


Nova kopule hvézdarny na Kleti. Nahofe montaz zakladni ocelové konstrukce,

dole budova s dFevénou kostrou; vlevo kopule stard. — Na prvni strané obalky

je pohled na kopuli dvoumetrového dalekohledu Astronomického Ustavu CSAV
v Ondrejove.



Rise hveézd Ro¢. 54 (1973), €. 3

Jifi Grygar:
ZEN OBJEVU 1972*

Mariner 9 zmapoval pFfevaznou ¢ast povrchu Marsu s presnosti
v uréeni polohy detaild =5 km. Pozoruhodnym rysem je existence
tdhlého {az 4000 km dlouhého) ddoli o Sifce az 120 km a hloubce az
6 km. Dnes je tedy zfejmé, Ze Mars je neobycejné aktivni planetou;
rozhodné se li§i od Mésice mnohem vice nez ss zprva zdalo. Také ra-
darovy vyzkum Marsu pfinesl nové poznatky. Pfedevsim se podafilo se-
strojit radarovou mapu povrchu s uhlovym rozliSenim 1,3°X0,8° (mé-
feno v areografickych soufadnicich). Jelikoz na Marsu neni vztazna
(mofskd) hladina, jde ovSem jen o relativni topografii. Rozdily ve
vysSkach dosahuji 12—15 km a pfesnost vySkovych méfeni ¢ini *75 m.

Zvétsené pozornosti se dostalo i miniaturnim MarSovym mésiciim
Phobosu a Deimosu. A. T. Sinclair z Greenwichské observatore tvrdi,
Ze pozorovani pohybu mésicl nejsou tak pFesna, aby se z nich dalo
odvodit dnes jiz legendarni sekuldrni zrychlovani pohybu. Analyzoval
3107 pozorovani z let 1877—1969 a dokéazal, Zze zrychleni zmizi, vyae-
chame-li pozorovani z opozic r. 1877, 1879 a 1881. V3e tedy svédc¢i
spiSe pro systematické pozorovaci chyby v ur€ovani ¢asu v oné dobé.
Sinclair navic ukazal, Ze i Udajné zrychlovani V. mésice Jupitera je
fiktivni. Oba MarSovy mésice maji nepravidelny tvar a jsou posety kré-
tery. Patfi k nejtmavéjsim télesim sluneéni soustavy. Polomér Deimose
je (5+1) km a jeho albedo jen (0,07 * 0,02).

V soucasnosti pocind vzrlstat zdjem o studium Jupitera, ktery je
vlastné tou pravou zahadnou planetou. Hlavni lofiskou udalosti bylo
zajisté vypusténi sondy Pioneer 10 dne 2. bfezna 1972. Sonda, jez vy-
tvofila novy rychlostni rekord pro umélé kosmické téleso, mifi k Ju-
piteru a prochazi nyni pasem asteroid. Prvnim prekvapenim je praveé
nerostouci pocet nanometeoritd pf¥i priletu asteroidalnim pasem —
snad jde o efekt tlaku zafeni, jenz drobné castice vymetl. Kromé pf¥i-
strojlii ke zkoumani planety a meziplanetarniho prostoru nese sonda
i pozlacenou plaketu — poselstvi pozemstand cizim civilizacim.

ObFi megawattovy radar na observatofi Arecibo (Portoriko) zazna-
menal loni dokonce odrazy od hlavnich Jupiterovych satelitl, coz je
samoziejmé zcela fantasticky technicky vykon. Z analyzy zakrytu
hvézdy K Scorpii C mésicem lo v kvétnu 1971 byl uréen primér sate-
litu (3659 * 5) km a stfedni hustota (2,82*0,23) g cm"3 lo nema
vlastni atmosféru.

Pokrok méfici techniky pfinesl i celkové zpfesnéni znalosti hmot
a hustot planet slune¢ni soustavu. V tabulce shrnuji pFfevracené hod-
noty hmot (ve slune€nich jednotkach), jakoz i stfedni hustoty:

« Dokonc¢eni z minulého ¢isla (RH 2/1973, str. 34).



Planeta XIM p {g cm-*/

Merkur 0025000 + 15000 5,42

Venuse 408520 * 100 5,25

Zemé + Mésic 328900 * 1 5,51 (Zemé)
Mars 3098000 = 4000 3,96

Jupiter 1047,4 * 0,1 133
Saturn 3*%98,5 * 0,5 0,68 (i)

Uran 229000 * 200 1,60

Neptun 19400 = 100 1,65

Pluto 4000 000 * 2000000 3?

Podle posledni revize je viak hmota Pluta vyssi nez tabelovana a Cini
0,18 hmoty Zemé, tj. 1/Mp = 1800 000. Pak je ovSem Pluto planetou
s nejvys$si stfedni hustotou kolem 7 g cm*3. V naSem prehledu neza-
slouzené vynechavame Slunce, a tak aspon jeden vysledek, tykajici
se barevnych indexd. Podle méfeni S. K. Crofta aj. (Brigham Young
University) je B—V = (+0,631*0,003) a U—B = (+0,14*0,007). Obti-
zi podobnych méfeni je vysoky jas nasi nejbliz§i hvézdy. Vyhodou
ovéem zUlstava, Ze Slunce nepatfi k proménnym hvézdam, nebot s nimi
jsou stalé nesnaze.

Chtél bych zde pFipomenout podivuhodné chovani cefeidy RU Cam,
kterd pfed nékolika lety prestala pulsovat (RH 10/1986, str. 189). Od
té doby se uz nikdy zcela nevzpamatovala. | kdyZ si zachovava pa-
vodni periodu, amplitudy svételnych zmén jsou malé a casto zcela
nulové. V letech 1970—72 se nékolikrat zdalo, Ze se hvézda opét vzcho-
pi (maximalni amplitudy se objevily v lednu a prosinci 1971), ale nej-
VEtsi zmény jasnosti dosahly jen 02™. Podle nazoru sovétskych astro-
noml (GAIS) probiha zde konvektivni pfenos hmoty v nitru Cerve-
ného obra, hvézda opousti oblast instability v H.-R. diagramu a putuje
rychle doleva, takZze obdobi klidu se budou ¢im dal vice prodluzovat.
Je-li tomu tak, pak mame vskutku nesmirné Stésti, Ze jsme v tomto
vyvojovém stadiu hvézdu pfistihli.

Jinak snad nejzajimavéjsi lofiské Gdaje o proménnych se tykaji ra-
diovych pozorovani zadkrytovych dvojhvézd B Lyr a p Per. Interfero-
metr NRAO v Green Bank odhalil silnou radiovou emisi v lednu a dnoru
1972 na vilnach 3, 7 a 11,1 cm. Vzplanuti se opakovala vzdy po né-
kolika méalo dnech. C. T. Bolton na David Dunlapové observatofi v Ka-
nadé potvrdil, ze radiova vzplanuti se projevi zménami emisnich pro-
fild v optickém spektru. Cary maji vzhled typu P Cygni. Povaha radiové
emise byla zkoumana jak v USA, tak i v Kanadé. Emise 0 Per se mé-
nila v poméru intenzit 1:5 jiz béhem hodiny. Teploty na povrchu sloZzek
musi v tu dobu pFesahovat 40 000 K, coz je neCekané vysokad hodnota.
Jde tudiz o tepelné zareni s celkovym vykonem az 2X103% erg/s a mélo
by byt doprovazeno téZ vyronem zafeni X, jeZz vSak zatim nebylo za-
znamenano. Zda se, Ze radiovd emise se da ocekavat u té&snych dvoj-
hvézd, jez jako primarni slozku maji horkou modrou hvézdu tfidy B
a u nichz probiha vyména hmoty.

Zajimavym aspektem vymény hmoty se zabyval J. Faulkner. Ukazal
totiz na vyznam gravitatniho zafeni pro vyvoj tésnych dvojhvézd, coz



ma za nasledek, Ze napf. soustava s plvodni dobou obé&hu 10 hod. ma
po nékolika miliardach let periodu Fadu 102 minut. PFikladem miuze
byt systém WZ Sge. Jinym jes$té extrémnéjSim p¥ipadem je nedavno
objevena zadkrytova HZ 29 (AM CVn) s periodou pouhych 17,5 min.,
pfi vzdalenosti slozek pouhych 103 km. Hmota sekundarni slozky je
zde pouze 0,041 ©. Vzhledem k hmotdm i rozmérdim jde nepochybné
o bilé trpasliky.

Zkoumani bilych trpaslikd pokracovalo i jinymi sméry. Pro bilého
trpaslika Grw +70°8247 bylo z hodnoty kruhové polarizace svétla
naméfeno magnetické pole 5X106 gaussd. Pracovnici Haleovych ob-
servatofi ziskali pFesnéj$i Gdaje o Siriovu prlvodci: Tef = (32 000*
¥1000) K, polomér (0,0078*0,0002) © (tj. 5400 km), hmota (1,20*0,25)
© a hustota 3X106 g cm'3 Predpokladany relativisticky rudy posuv
(83*3) km/s je v dobré shodé s naméfenym (89*16) km/s.

Velky zajem vzbudilo sdéleni M. F. Allera a C. R. Cowleye, Ze ve
spektru hvézdy HR 465 byly nalezeny c¢ary radioaktivniho promethia.
Podobné D. N. Davisova objevila Pm I a Pm Il ve spektru miridy V Cnc.
jelikoZ polocasy rozpadu izotopl Pm ¢ini od 36 sekund do 18 let, zna-
mena to nutné, Ze v atmosférach hvézd je prvek neustale doplfiovan
mechanismem, o némZ nic nevime. Naproti tomu holandsti astrono-
mové soudi, Ze identifikace prvku je zaloZena na ndhodnych koinciden-
cich poloh ¢ar, a Ze tudiz €as k vytvareni exotickych teorii syntézy
radioaktivnich prvkl dosud nenastal. i

Jinou zdhadou je vyskyt Siroké ultrafialové absorpce u 1720 A ve
spektrech ranych veleobru. Spektra z druzice OAO-2 ukazuji, Ze absorp-
ce se VvytvaFi zfejmé v rozsahlé atmosféfe veleobrd. Plvod je nezna-
my. Druzice téZ umoznila pofidit ultrafialové svételné kfivky (1920,
2460 a 3330 A) zékrytové dvojhvézdy CW Cep, coz je systém ranych
hvézd typu B 1,5 V, obihajici v periodé 2,7 dne.

V infracerveném oboru byl studovan objekt IRC +10216 v souhvézdi
Lva, jenZz v pasmu 5 “m nejjasnéjSim bodovym zdrojem na obloze.
Teplota télesa je pFimo pokojova, totiz 375 K (102° C). Nejsvitivéjsi
hvézdou vlbec je HR 5171 ve vzdalenosti 3600 pc, spektralni tfidy
G8 la. PFi priméru 10 astronomickych jednotek (kdyby se veleobr
nachazel na misté Slunce, obihal by Jupiter v jeho chromosfére) a
teploté 5000 K je jeho absolutni hvézdna bolometricka velikost —9,75m
(630 000 ©!).

KdyZz uz jsme u extrém(, uvedme téZz nejméné prlhledné objekty
v Galaxii. Infracervené hvézdy v Orionu jsou ve viditelném svétle ze-
slabeny o 80m diky mraénim v mlhoviné v Orionu. Oblak formal-
dehydu v téze mlhoviné ma dokonce vizualni absorpci 200m (z 108
fotond by oblakem prosel jediny). Tusime, Ze pravé v téchto oblas-
tech se rodi hvézdy, 1 kdyz pfimy dikaz je$té chybi. Zatim musime
véFit vypocCtim, z nichZz nejnovéjsi uskutecnil R. B. Larson. Podital
vyvoj protohvézd. o hmotach 0,25—10 Mqg. Rané faze vyvoje pfipomi-
naji Bokovy globule. InfraCervené zdroje v Orionu jsou protohvézdy
s rlznymi pocate¢nimi hmotami. Také objekty T Tau dobfe zapadaji
do vyvojového schématu. Autor dale soudi, Ze Utvary jako FU Cyg
nebo V 1057 Cyg predstavuji protohvézdy, kde je obalka ,odfukova-
na“ tlakem zafeni a hvézdnym vétrem. VSe tudiz nasvédCuje tomu,



Ze nase spiSe intuitivni pfedstavy o pocatcich hvézdného vyvoje jsou
v zékladnich obrysech spravné.

Studium dvou jasnych nov, novy HR Del (1967) a FH Ser (1970)
pfinadi dalSi cenné poznatky. Ctyfi roky po vybuchu HR Del je jiz
zjevné, Ze expandujici obalka je smérovana jen do vymezeného prosto-
rového Uhlu v soustavé tésné dvojhvézdy. Nova FH Serpentis upo-
slechla v ¢ervnu 1970 pfedpokladaného nutkani k docasnému zvyseni
jasnosti a nasledovala tak vérné svételnou kfivku svého prototypu,
jimZz je nova XX Tau. Unikéatni spektra z obdobi prvniho poklesu,
ziskand ve Victorii, popsali Hutchings aj. Nova jeSté dva roky po
vzplanuti vyvrhovala hmotu do expandujici obélky.

Jedté mohutnéjdi proces — totiz vybuch supernovy — je patrné pfi-
Cinou existence obfi Gumovy mlhoviny na jizni obloze. Mlhovinu po-
psal r. 1952 australsky astronom C. S. Gum, jenz ji fotografoval spe-
cialnimi filtry, aby potlacil svétlo hvézdného pozadi. (Gum zahynul
pfi lyZovani v Alpach r. 1960.) Rozméry mlhoviny 60°X30° jsou za-
jisté Uctyhodné. Mlhovina je tvofena ionizovanym vodikem. lonizace
zCasti obstaravaji rané hvézdy £ Pup a r! Vel o povrchové teploté 30
az 40 tisic K. Soucasti mlhoviny je rovnéz utvar Vela X. Vzdalenost
stfedu mlhoviny od Slunce Je 460 pc a polomér 360 pc. Je to tudiz
nejvétsi mlhovina v Galaxii vlibec. Celkova ionizaéni energie je 5X1051
ergl, coZ se rovna energii vyzafené Sluncem asi za sto miliénd let.
Proto se nyni povaZzuje za jediné pf¥ijatelné vysvétleni, Ze pozorujeme
pozlstatek po explozi supernovy pred 11—30 tisici lety. lonizace zmi-
nénymi Zhavymi hvézdami tudiZz jen podporuje sviceni mlhoviny, jez
se pozvolna vraci do neutrdlniho stadia. Mlhovina se tak stdva jedi-
necnym objektem pro poznéani interakce horké plazmy s mezihvézd-
nym plynem a pro zlepSeni znalosti o vybuchu supernovy vcelku.

V mezihvézdném prostoru pokracovalo hledani dalSich molekul na
radiovych vinach, ale vytézek je daleko skromnéjsi nez v predchozich
letech. Na Kitt Peaku objevili mezihvézdny sirovodik H2S na frekvenci
168,7 GHz (1,8 mm) jako emisni caru. Dale ohlasili Australané objev
formaldiminu CH2NH na vinach 5,667 a 5666 cm (5,29 GHz). Objev
methanolu je zatim sporny.

Také studium pulsarl pFineslo méné prekvapeni nez v predeslych
letech. Celkovy pocet objevenych pulsarl ovéem utéSené roste a pre-
krogil jiz 80. Periody nové objevenych pulsard jsou vesmés v dFive
vymezeném intervalu 0,03—3,75 s; asi polovina z nich méa periody
0,5—1,0 s. Pfesnost méreni period je mezi 0,02—2 ns.

Pro pulsar v Krabi mlhoviné bylo zjisténo druhé nahlé zkraceni pe-
riody E. Lochsenem z optickych (fotoelektrickych) méfeni 60cm re-
fraktorem Hamburské hvézdarny. Skok nastal 26. Fijna 1971; mél vsak
jen poloviéni velikost proti skoku ze zafi 1969. Pulsy v optickém
oboru na rozdil od radiové emise maji velmi stalou amplitudu, jak zjis-
tili P. Horowitz a N. P. Carleton. Vykon v optickém pulsu vyzafeny
je o 22 Fadl vys$si nez v radiovém oboru, ale zase stokrat mensi nez
vykon v Rentgenovych paprscich (10% kW). Diky Faradayové rotaci
polarizaéni roviny a diky disperzi pulsd lze nepfimo odvodit vektor
intenzity magnetického pole v rlznych ¢&astech Galaxie. Ukazuje se*
ze pole je uspofadano podél mistniho spirdlniho ramene a méa inten-



zitu 3,5X10'6 gaussG. Prostorova rychlost pulsard (kolem 400 km/s)
je dostaCujici k tomu, aby nékteré z nich jednou opustily Galaxii.

Z infraervenych pozorovani uvedme jesté prehlidku oblohy na viné
100 mikrometrd v okoli galaktické roviny, kterou provedli W. F. Hoff-
mann aj. Ze 72 zdroji bylo 60 identifikovano s radiovymi zdroji, di-
faznimi i temnymi mlhovinami a infraCervenymi hvézdami.

Nesporné nejuspésnéjSim odvétvim r. 1972 byla rentgenovska astro-
nomie, a to zvlasté diky druzici UHURU. Pocet znamych zdrojd X za-
feni se priblizil 150; z toho asi desetina jsou extragalaktické zdroje.
X-1 a Cen X-3. Pro zdroj Cyg X-l byla nakonec pfF3ce Jan potvrzena
pdvodni identifikace s hvézdou HDE 226868. Pozadované spektralni
anomalie (proménné emisni profily €as typu P Cygni) objevil C. T.
Bolton na David Dunlapové observatofi, jenz navic dokéazal, zZe jde
o0 spektroskopickou dvojhvézdu, v niz dochazi k pfenosu hmoty od
veleobra tfidy BO Ib k neviditelné sekundarni slozce. Optické zakryty
0 amplitudé 0,1® a periodé 5,607 dne nalezl V. M. Ljutij. Zakryty
jsou pozorovatelné téZz v oboru paprskd X. JelikoZ hmota sekundarni
slozky ¢ini nejméné 3 hmoty slunecni, jde dosti pravdépodobné o ko-
lapsar.

I:')I'éi objekt Cen X-3 prozil pohnutou identifikacni historii. Promén-
nd hvézda LR Cen jevi sice shodu v poloze, ale zato mirné odliSnou
periodu optickych zakrytl. A tak jsme svédky vymény nazorl mezi
optimisty, ktefi rozdil v periodé (0,0085d) vysvétluji gravitacnim ru-
dym posuvem, a pesimisty, ktefi bezmala vSechny identifikace zdro-
ju X povazuji za nahodné koincidence. Je-li véak LR Cen vskutku to-
tozna s uvedenym Rentgenovym zdrojem, pak jeji primarni slozka
spektralni tfidy B 8,5 Ill vypliuje Rocheovu mez, ma polomér 12 ©
a hmotu 14—17 O. Vedlejsi slozka je zdrojem zafeni X o hmoté kolem
1 © a mlze byt neutronovou hvézdou.

Dalsi rentgenovou dvojhvézdou je Her X-I, identifikovana jako za-
krytovd proménna HZ Her. Perioda zakrytd je 1,70017d a perioda X
pulsG 1,238s. Konecné byly pfedbézné ztotoznény objekty z katalogu
UHURU (2U), a to 2U 0900-40 v souhvézdi Plachet se spektroskopic-
kou dvojhvézdou o periodé 6,9d a spektru priméarni slozky B 0,5 Ib
s emisnimi profily ¢ar typu P Cyg, a dale zdroj 2U 0352+ 30 s nepra-
videlnou proménnou X Per (tuto hvézdu studujeme téZ u nds v Ondre-
jové). Zatim ovSem pfi interpretaci pouze tdpeme; nicméné je napad-
né, jak tvrdosijné se zde nabizi model, slozeny z obra ¢i veleobra
spektralni tfidy B a z méné hmotné neviditelné sekundarni slozky,
na niz te€e plyn, jelikoz primarni slozka vyplfiiuje Rocheovu mez.

Rentgenova pozorovani tak ozivila zdjem o vyvoj tésnych dvojhvézd
a pred astrofyziky se otevielo podnétné experimentalni Gzemi, kde jde
spi$ o to vysvétlit kloudné nadbytek protichlGdnych udaji nez — jak
byva jinde v astrofyzice pravidlem — domysSlet si prosté tam, kde
konkrétni adaje chybi.

Stejné neCekany byl zafijovy objev radiového vzplanuti X zdroje
Cyg X-3. Prvni zpravy priSly z kanadské observatofe v Algonquin Park,
kde je 46m anténa pracujici na viné 2,8 cm. PFfi vybuchu 2. zaFi 1972
se intenzita radiového zdroje zvySila asi 45krat. Na vIiné 11,1 cm



(Green Bank) vzrostl radiovy tok o polovinu. Jeho jasova teplota byla
1010 K. Rentgenové zafeni zdroje se vsak ve stejném obdobi vdbec
nezménilo. Vyznamnost jevu podtrhuje i takova vnéjsi okolnost, Ze
Casopis Natufe mu vénoval celé jedno Cislo (celkem 21 praci) z 23. Fij-
na mr. Patrné zde doSlo k vybuchu, pfi némz byla vyvrZena oblaka
relativistickych elektronl rychlosti 0,3—0,1 c. Prdmér objektu je 1—2
svételné dny a vzdalenost mezi 4 az 11 kipc. Optickd identifikace se
nezdafila (objekt je slab8i nez 17m), zatimco infraCervené je mezi
11—13m Ra&diovy vybuch se znovu opakoval v druhé poloviné zaFi
1972.

V oboru gama astronomie se pozorovani stale toc¢i kolem Krabi mlho-
viny. Pulsy s energii pfes 1012 eV byly zjistény J. E. Grindlayem a
pozdé&ji potvrzeny i jinde. Interpuls je 3,5krat intenzivnéjsi nez hlavni
puls. Podle G. G. Fazia aj. doSlo asi 60 dni po skoku periody v Fijnu
1971 ke zvySeni intenzity zafeni gama a zvy3ena hladina se udrzela
rovnéz 60 dni.

Tim se dostdvame na nejvyssi pricky energetického Zebficku, kde
se naléza kosmické zareni. V lofiském roce byl ustaven novy rekord,
kdyZz pfi sprice nad Tokiem bylo registrovano 2X1012 ¢astic o celkové
energii 4X1021 eV (dosud rekordni energie byla fadu 102 eV). Pri-
marni zdroje kosmického zafeni jsou stdle nejasné — abychom o nich
aspon néco védéli, dostalo se jim ndzvu protary.

S pozorovanim kosmického z&feni Uzce souvisi hleddni antihmoty.
Experimenty vesmeés udavaji pouze horni meze, takze napf. antiprotond
je méné nez 1°0o pro energie do 800 MeV a méné nez 5% pro energie
nad 1000 GeV. Antihélia je méné nez 1,4 % a tézkych antijader méné
nez 7,5 %. Pokud jde o zastoupeni hmoty a antihmoty, zda se, Ze
vesmir je presvédcivé asymetricky.

RovnéZz hon na jiné chimérické Castice — neutrina — pocina na-
byvat na dramati¢nosti. Nejnovéjsi méfeni toku slunecnich neutrin ve
znamém Davisové experimentu prohloubila nesouhlas mezi teoretic-
kou pfedpovédi a pozorovanim. Slune€nich neutrin je aspon deset-
krat méné, nez predvidaji i ty nejddmysIngjsi sluneéni modely. V Da-
visové podzemni cisterné se zachyti neutrino v prdméru za pét dni.
Mozné vysvétleni spoc€iva bud v tom, Ze podcefiujeme opacitu slunec-
niho materidlu, anebo pFecefiujeme zastoupeni prvkd C, N, O v nitru
Slunce. Radikalnim, byt znatné neortodoxnim FeSenim by byl pfed-
poklad, Ze neutrina maji kladnou klidovou hmotu. Pak by se pohy-
bovala podsvételnou rychlosti a byla by Casové nestala, tj. rozpadala
by se dFive, nez dospéji ze Slunce k Zemi. Nesouhlas teorie s pozo-
rovanim je uz tak napadny, Ze se d& obrazné hovofit o ,neutrinovém
skandalu".

Vratme se nyni po antihmotové-neutrinovém intermezzu k solidnim
astronomickym objektdim. Na sjezdu Americké astronomické spolec-
nosti v Portoriku byl pfedloZzen revidovany model MIécné drahy, v némz
Slunce je vzdaleno 10 kpc od centra a obé&zna rychlost Slunce je
250 km/s. Hustota latky v okoli Slunce ¢ini 0,15 ©/pc3 a celkova hmota
Galaxie je 1,5X1011 Mo- Prlimérna intenzita magnetického pole Ga-
laxie je 3,5X106 gaussl, v dobré shodé s tim, co vyplyva z méfeni
pulsart. Oortova mra¢na ve vysokych galaktickych sitkach, jez ,pa-



daj'i“ k centru, plsobi roéni vzrist hmoty jadra Galaxie o 2 hmoty slun.

Prejdeme-li nyni k mistni soustavé galaxii, nelze vynechat objekty
Maffei 1 a 2, aCkoliv skoro uréité k mistni soustavé nepatfi. Jejich
pomérna blizkost 3—4 Mpc se zda byt podle novych udaji prokaza-
na. Maffei 2 je spiralni galaxie typu Sb o priméru pouhych 680 pc,
jez se od ndas vzdaluje rychlosti 28 km/s. Studium nejblizsi radiové
galaxie Cen A (NGC 5128) pfineslo objev horké skvrny v jadfe sou-
stavy, jeZ je patrna v infraCerveném oboru [7700—8500 A), ale i v da-
leké infracervené oblasti, jakoZz i na radiovych vinach v centimetro-
vém pasmu. Galaxie je vzdalena 5 Mpc a jeji jadro ma hmotu 1,5X
X109 Mo a zafivy vykon 2,4X1041 erg/s.

Proslula radiova galaxie 3C-120, jeZ je jednak pravdépodobnym zdro-
jem zafeni gama a jednak jevi relativni expanzi nadsvételnou rych-
losti, patfi i k opticky proménnym zdrojdm. Podle sdéleni P. D. Ushera
doslo k nadpadnému zjasnéni galaxie v poloviné r. 1967. Pomoci radio-
teleskopu ve Westerborku (Holandsko] byly objeveny intergalaktické
brazdy, tj. opakované vytrysky plazmy, jeZ jsou vyvrzeny z matefské
galaxie a pohybuji se mezigalaktickym prostorem rychlostmi pfes 103
km/s. Radioteleskop je tak citlivy, Ze zachycuje radiové zareni vSech
galaxii jasnéjSich nez 10m Podrobné radiové mapy galaxii M51 (CVn)
a NGC 4268 podporuji Linovu teorii o hustotnich vinach jako pFiciné
spiralni struktury. Pocatkem ramen jsou dva vybézky z jadra, jez vy-
tlauji mezihvézdny plyn z rotujiciho disku galaxie a zvysuji tak jeho
hustotu ve spirdlach. Nové Udaje o hmotach a vzdalenostech nékolika
blizkych soustav obsahuje tabulka:

Objekt Vzdalenost fkpe) Hmota (0)
Malé Magellanovo mracno 69 0,3X10°
Velké Magellanovo mracno 61 2 X10»
Galaxie v Andromedé (M 31) 690 220 X109
Radiogalaxie v Panné (M 87) 15 000 2700 X109

Pro obfi galaxie nejsou nakonec vylou¢eny hmoty ani fadu 1014 Mg.

Pozoruhodny rozbor gravitaénich vlivi vzajemné blizkych galaxii
uverejnil A. E. Wright. Mnohé galaxie v interakci jsou pospojovany
sviticimi mosty, uzliky a vlakny, jejichz tvar se podle vSeobecného mi-
néni nedal vysvétlit gravitaci. Délka vlaken totiZz nezfidka dosahovala
az 105 parsekl. Wright vsak dokazal, Ze na8e intuitivni pFedstava
o slapovém plsobeni vychazi z modelu dvou vzdalenych bodovych hmot.
To pro galaxie zjevné neplati, nebot jejich hmota je rozestfena ve
velkém objemu a slapové sily pak nabyvaji zcela jiného charakteru.
Podle Wrighta lze slapy mezi galaxiemi vysvétlit viechny uvedené jevy.
Mosty ¢i vlakna vSak maji pomérné kratkou Zivotni dobu Fadu 2 mi-
liard let. Dnesni deformace galaxii jsou tudiz vysledkem slapovych
sil, jez pGsobily v minulosti, nap¥. pfi tésném pfiblizeni ¢lenl soustav.
Izolované galaxie se vyvijeji pomaleji. Oke nenaSel zZadny vyvoj v ga-
laxiich ani v intervalech 3—6 miliard let.

Velmi ne€ekany obrat nastal v posuzovani zdanlivé tak nezvratného
faktu jako je kosmologicky vyklad rudého posuvu galaxii. Dosud se



meélo za to, Ze rudé posuvy jsou — az na rozptylové rychlosti — mirou
vzdalenosti podle proslulého Hubblova vztahu. ACkoliv nedopplerovské
vyklady jevu (souhrnné oznaCované jako ,starnuti" svétla) jsou ¢im
dal tim hdfe obhajitelné, zbyvaji nékteré nejasnosti, chceme-li posuv
vykladat pouze jako vzdalovani galaxii. Eliptickd galaxie maji v dané
kupé vzdy mensi rudy posuv (rozdil je 100—10 000 km/s) nez spiralni
galaxie a dale dcefinné galaxie maji systematicky vy3§i rudé posuvy
(o 6000—20 000 km/s) nez matefské soustavy. Pokud se nezdafi vy-
svétlit tyto prebytky jako gravitacni rudy posuv, stojime pFfed napros-
tou zahadou.

Df¥ive nez se od galaxii dostaneme ke quasarim (a problémy rudého
posuvu jsou vskutku podobné u obou typl objektl) chci je$té pfFipo-
menout tvrzeni P. A. Strittmattera aj., Ze existuje daldi tfida extra-
galaktickych objektli — tzv. kompaktni netepelné zdroje. Jsou charak-
terizovany rychlymi zménami intenzity v radiovém, infraCerveném
i optickém oboru a anomalnim rozloZzenim zafFivosti s maximem
v infraervené oblasti. Optické spektrum kompaktnich objektd nema
zadné vyznacné rysy a polarizace optického i radiového zafeni se
silné a vyrazné méni. Typickymi pfedstaviteli jsou AP Lib a BL Lac,
zatim vétSinou oznaCované jako quasary.

Novy katalog J. B. de Veye aj. obsahuje 202 quasarl, objevenych do
poloviny r. 1971. V listopadu 1972 bylo jiz zndmo 222 quasarli a 160
kvazistelarnich objektl (tichych quasard). PFi té pfFilezitosti se znovu
potvrdilo, Ze quasary nesouvisi s jasnymi galaxiemi, jak bychom méli
ocekavat, kdyby platila lokalni hypotéza. Naopak, rozloZzeni rudych
posuvl, zdanlivych jasnosti i Cetnosti je rovnomérné, jak ukazal D.
Wills.

Zastancem superlokalni domnénky je stale J. Terrell, jenZz tvrdi, Ze
quasary byly vyvrzeny z jadra na$i Galaxie pfed 106 lety a jejich prd-
mérna vzdalenost nyni ¢ini kolem 105 svételnych let. Tim odstra-
fiuje Terrel potize s energetickou bilanci, nebot svitivost quasard by
pak byla jen 104—105 Slunci. Terrel tvrdi, Ze quasary z jinych ga-
laxii (tedy zejména quasary s modrym posuvem) nemlZeme pozo-
rovat, ponévadz jsou pf¥ili§ slabé. Pouze v nékterych pfipadech je pry
zjistujeme nepfimo, a to jako radiové galaxie. Terrell si to predsta-
vuje tak, Ze zatimco se matefska galaxie gravitatni hrouti, vyvrhuje
celd hejna quasartt, jez se sumarné projevi jako radiova oblaka. Jak-
koliv jsou rozlicné varianty lokalni hypotézy neustdle ohroZovany po-
zorovanim, Terrell se nyni svym pozménovacim navrhem pokousi
0 zlepSeni pozice. Pfesto vSak ani nova verze nedokaze pfFijatelné
vysvétlit zejména existenci quasarl s absorpénimi systémy c¢&ar. Jejich
hmoty se totiz odhaduji az na 5X1012 MO, a to bez ohledu na skutec-
nou vzdalenost.

N. Sanitt se pokusil vzkfisit hypotézu o quasarech — gravitacnich
¢ockach. Dospél vsak nakonec sam k zavéru, ze quasarl je aspoi deset-
tisickrat vice, nez abychom je mohli vysvétlit efektem gravitacnich
Cotek. Vybérové efekty pfi pozorovani quasar( zkoumal D. Lynden-
Bell. Poéitani quasard ukazuje na ziejmy vyvojovy efekt. Polocas roz-
padu quasard je 0,085 stafi vesmiru, tj. kolem 2 miliard let. Skuteény
pocet quasarl dosahuje 3X108, coZ je dosti srovnatelné s podtem oby-



¢ejnych galaxii, takZe vyvojova posloupnost se zda byt pravdépodob-
na. Lynden-Bell upozorfiuje na tzv. miniquasary, coZ jsou pry pohasi-
najici galaxie.

S origindlnim napadem pfiSel loni M. Rowan-Robinson. Pfirovnava
diskusi o povaze quasar( k situaci, ktera vznikla pfi hledani povahy
spiralnich mlhovin pocCatkem dvacatych let. Tehdy se nakonec uka-
zalo, Ze pod pojmem mlhovina se skryvaly dva fyzikalné naprosto
odlisné typy objektd. Podobné i quasary by mohly mit dvoji plvod:
vzdalené kosmologické quasary svitivéjsi nez galaxie a lokalni quasa-
ry, kde pFevazuje gravitacni rudy posuv. Rozhranim mezi obéma typy
by mél byt prdmér 15 kpc. Vétsi rozméry znadi, Ze jde a kosmolo-
gicky quasar, jenZ souvisi s obfi radiogalaxii, zatimco mensi quasary
jsou ve vzdalenostech 10—100 Mpc a geneticky souvisi s jadry Seyfer-
tovych galaxii. Je to zajisté zajimavy nazor, ale k jeho zhodnoceni bu-
deme potfebovat €asovy odstup.

Nejzajimavéjsi iprace o quasarech se tykaji rudych posuvld. Objekt
PHL 957 s emisnim rudym posuvem ze = (2,69*0,01) ma ve spektru
64 absorpci mezi 3200 a 6800 A. Je tedy vzdalen asi 9 miliard své-
telnych let a je tudiz i nejsvitivéjSim objektem ve vesmiru (absolutni
hvézdna velikost —25,4m). AbsorpEni systémy jevi rozmanité rudé po-
suvy od 2,66 az po 1,82. Minimalné jde o S$est rdznych absorpcnich
systémU a aspon nékteré bezprostfedné souvisi s quasarem.

Tzv. Roederlv vybérovy efekt ve vyskytu rudych posuvl urgité ve-
likosti nezavisle potvrdili polsti astronomové 1. Semeniukova a A
Kruszewski. Roeder sdm ukdzal i na selektivni vliv pFitomnosti telu-
rickych ¢ar a &ar rtuti, neonu apod. ve spektrech quasar(.

Nejvice rozpakl vzbuzuji pozorovani tésnych parl galaxie-quasar,
kde kazdy z objektl ma odlisny rudy posuv. Takovych parl je jiz zna-
mo tolik, Ze to nelze svést na nahodné projekce. Quasar 3C-455 lezi
pobliz galaxie NGC 7413, avSak rudé posuvy ¢ini po fadé 0,543 a 0,0332.
Quasar M 205 a galaxie NGC 4319 jsou podle Arpa dokonce propojeny
sviticim mostem, a pfitom zreos = 0,070, zatimco zngc = 0,006.
R. Lynds a J. Millikan v8ak tvrdi, Ze most je pouhou superpozici obra-
z0 obou objektd. A. N. Stockton zjistil dokonce dvojici quasarl Ton
155 a 156, jeZz jsou navzajem vzdaleny pouhych 35" a pFitom zise = 0,549
a 2155 = 1,703. Pravdépodobnost tak tésné nahodné koincidence je
Ffadu 0,006, ¢ili pravdépodobné aspon cast rudého posuvu zde neni
kosmologické povahy.

Tento argument podpofili statisticky G. Burbidge aj., ktefi zjistili, Ze
pobliz jasnych galaxii je rudy posuv quasarl nepfimo Umérny Ghlové
vzdalenosti od matefské galaxie. Statistika se ovSem opira o pozoro-
vani pouhych péti quasard. Naproti tomu quasar 3C 321-1 ma rudy
posuv z = 0,264, zatimco blizkd& Zwickyho kupa ve vzdalenosti 6,5'
ma téméfr shodny rudy posuv z = 0,270. Podobné Barnothyové uka-
zali, Ze na vybrané plose 17°X17°, kde je 18 quasard a 12 pekulidrnich
galaxii, je sedm zFetézeni, coz je plné vysvétlitelné ndhodnou projekeci.
Jako obvykle lIze tedy pro kazdy vyklad quasar( nalézt podporu v po-
zorovanich.

Rozborem znalosti o kosmickém radiovém zafeni pozadi se zabyvali
A. Penzias aj. Historicky vzato, mohlo byt zafeni objeveno zkouma-



nim pasu molekuly CN v optickém spektru. Z dnesSnich pfesnych mé-
feni vyplyvéa teplota (2,4*0,5] K. Radiova pozorovani udavaji teplotu
(2,25 jlo'r ) K na vIiné 2,64 mm a dale (2,61*0,25) K na vIné 3,3 mm.
Anomalni teplota 8 K v oblasti 0,4—1,3 mm pry neni redlna. Davies ne-
davno dokazal, ze 3K zafeni mdZe existovat téZz v uzavieném oscilu-
jicim vesmiru.

Novy model stacionarniho vesmiru vypracoval C. Dodson. Celkova
hmota je 102 hmot slune¢nich a objem 108 cm3 p¥i stfedni hustoté
1,2X10"28 g/cm3. Tvoreni latky zde probiha rychlosti 2,8 X10-46 g cm-3
s"1 Teorie expandujiciho vesmiru ziskdva nicméné stale vice pfivrzen-
cl, nebot posledni revise dale vhodné snizila hodnotu Hubblovy kon-
stanty na 47—53 km/s/Mpc, €i snad dokonce podle G. Abella na
pouhych 30 km/s/Mpc. Tim jsou galaxie ve vzdalenostech nad
10 Mipc fakticky o Fad vzdalenéjsi, nez jak se plvodné domnival
Hubble. Stafi vesmiru od okamziku velkého tfesku se pohybuje mezi
20—30 miliardami let. Obrazné Feceno, ziskali jsme tak ¢as potfebny
k tomu, flhy se do takto rozSifeného vesmiru veSel vyvoj hvézd, ga-
laxif i kosmologickych quasar(, a je$té zbyva slu$na rezerva na ne-
pfedvidané jevy. Poprvé v historii astronomie zacinaji Casové Skaly
do sebe hierarchicky zapadat.

M. J. Geller a P. J. E. Peebles zkoumali hypotézy o starnuti svétla
v modelu expandujiciho vesmiru. Ukazali, Ze hypotézy vesmés vedou
k rozporim s pozorovanim, zejména proto, Ze jejich ddsledkem by
mélo byt odchylné rozloZzeni ploSné jasnosti galaxii a jind zavislost
ahlového prdméru galaxii na vzdalenosti, nez jak je pozorovano. Na-
vic by zminénd navaznost Hubblovy konstanty na stafi vesmiru byla
pouhou shodou okolnosti, coz je malo pravdépodobné.

Spornym problémem zlstava stale interpretace Weberovych pokusd
s detekci gravitaénich vin Jelikoz Weber v prliméru registruje 1—2
koincidence denné a jelikoz sam tvrdi, Ze viny pfichazeji z galaktic-
kého centra, Ize odhadnout zafFivy vykon na 1051 erg/s, tedy pfeménu
2X104 Mo/rok v jadfe Galaxie. To je pfili§ mnoho, a tak se hledaji
mozna vysvétleni bud v tom, Ze gravitacni zafFeni je usmérnéno do
roviny Galaxie, takZze my z néj dostdvame nezfizené velky podil, anebo
Ze vlbec nejde o gravitaéni viny. Kdyby hmota fotonu byla kladna
(viz avahy o kladné hmoté neutrin), pak je tu téZ moznost, Ze Weber
registruje podélné elektromagnetické kmity, a energeticka bilance
jadra Galaxie je zachranéna.

Gravitacni viny by mély byt vyzafovany jednak tésnymi dvojhvéz-
dami (Faulkner) a jednak pFi gravitaénim kolapsu. Jsou-li Weberovy
koincidence pfece jen gravitacnimi vlnami, mame tak v principu pro-
stfedek ke zkoumani struktury samotnych ¢&ernych dér ¢&i kolapsar(.
Spor kolem jejich existence ve vesmiru se utéSené rozviji. Astronomové se
rozdélili na dva tabory, pokud jde o kolapsary v soustavach jako z Aur
€i jS Lyr a debata je tak zajimava, Zze by si zaslouzila samostatny
¢lanek. Pisatel patfi ke konzervativnimu kfidlu a tak vam chce na-
znalit, Zze v téchto soustavach zadné kolapsary nejsou. Naproti tomu
doporucuji vidét kolapsary v sekundarnich slozkach zminénych rent-
genovych dvojhvézd. Jak ukazali C. Leibovitz a D. Hube, je v principu



mozné nalézt Cerné diry pomoci efektu gravitacni cocky, ale zjev je
prilis§ vzacny. Zato se uZz objevuji spekulace o energetickém pFinosu
cernych dér, jenz mlze az padesatkrat prevysit zisk z termnonuklear-
nich reakci. V Casopise Nature se uZz vyskytl pojem ,¢emodérové
bomby", coz by byla rotujici ¢ernd dira, obklopend kulovym zrcadlem,
jenz by po mnohonéasobnych odrazech vhodné putujicich ¢astic explo-
dovalo a uvolnilo tak energii extrahovanou z ergosféry cerné diry.

Ve srovnani s témito hrlznymi mechanismy zdaji se byt ostatni dd-
sledky teorie relativity prozaicky nicotné. O jisté vzruSeni se ovsem
vytrvale pficinuji interferometrickd méreni pfricnych expanzi quasard.
Quasar 3C-279, jenz dava pfi dvojslozkové interpretaci rychlosti rozpi-
nani fadu 10 c, lze podle W. A. Denta povazovat spiSe za tfislozkovy,
kde Ustfedni téleso ma proménnou radiovou jasnost. Tim se vyhneme
nadsvételnym rychlostem. Seyfertova galaxie 3C-120 ma podle méfeni
z r. 1971 expanzni rychlost 2¢ (rudy posuv z = 0,033), takZe jev neni
omezen vyhradné na quasary, jak se zprvu zdalo. Fyzikové vdak z0-
stdvaji az bohorovné klidni: ono se to néjak vystfibFi. Soudim, Ze je
to vcelku rozumny pfFistup, nebot Einsteinova teorie je vSeobecné az
pFilis§ dobfe podloZena.

Nezavislost rychlosti §ifeni svétla na vinové délce je nyni diky pul-
sarim ovéfena s presnosti 10"20. Rovnéz tak byl az pfekvapivé Uspésny
experiment Hafela a Keatinga s pfevozem cestovych hodin v trysko-
vych letadlech. Pokusy probéhly v prvni poloviné Fijna 1971, kdy se
prevazely Ctvery hodiny kolem svéta a po skonceni kazdého letu byl
jejich stav porovnan s hodinami americké Namofni observatofe. Let
vychodnim smérem zabral 41 hod. letového €asu a podle predpovédi
se prevdzené hodiny mély zpozdit o (40*23) ns. Naméfené zpozdéni
bylo (59*10) ns. Po 49 hod. letu zdpadnim smérem se mély hodiny
urychlit o (275*21) ns. Skute€né urychleni dosadhlo (273*7) ns. Tim,
jak autofi poznamenavaji, se dramaticky prokazalo, Zze v pohybujici
se soustavé jdou hodiny vskutku pomaleji. Budouci astronauti se tudiz
uz mohou bez obav téSit na prodlouzené mladi na fotonové raketé.
Tento zakladni test teorie relativity byl na dneSni poméry neuvéfi-
telné laciny — stal pouhych 8000 dolarl, z &ehoz 7600 dolar( pohltily
letenky.

Cenové Uvahy nas privadéji tam, kde se astronomie nejvice potyka
s financemi — ke stavbé velkych pfistrojd. Pokud jde o naklady, nej-
drazsi je bezpochyby kosmicka astronomie. PoCatkem osmdesatych let
bude patrné vypustén na orbitadlni drahu 300cm reflektor (LST), od
néjz se oCekava dosah do 29m, coZz znaci objekty stokrat slab$i (Ci de-
setkrat vzdalenéjsi), nez které zachytime se Zemé. Zivotnost pfistroje
ma byt prodlouzena periodickou Udrzbou stanice pomoci kyvadlovych
kosmickych lodi — raketoplant. Zatim nejvétsim dalekohledem na
obézné draze je 82cm reflektor na druzici Kopernik (OAO-C), jenZ pra-
cuje pfevazné v ultrafialovém oboru 930—3000 A.

Z optickych projektl na Zemi pokrodila stavba 6m dalekohledu na
Kavkaze, kde se uz v podstaté cekd jen na dodavku optiky. | kdyz
plany vystavby nejsou znamy, lze se domnivat, Ze dalekohled bude
v provozu béhem 3—5 let. NSR zapocCala s vystavbou obsevatofe v jiz-
nim Spanélsku, kde hlavnimi pf¥istroji jsou 123cm reflektor a 120cm



Schmidtova komora. V r. 1975 zde mé& stat 220cm reflektor. Observatof
je ve vysi 2168 m n. m., coZ je podle vyzkumid M. F. Walkera optimalni
vysSka pro astronomickou observatof. V. C. Reddish je $éfem vyznam-
ného britsko-australského projektu vystavby 183/122cm Schmidtovy ko-
mory na observatofi Siding Spring. Timto pfistrojem ma byt prove-
deno snimkovani jizni oblohy v méfitku Palomarského atlasu. V Ari-
zoné ma byt zase vybudovan prvni vicezrcadlovy systém na observatofi
na Mt. Hopkins ve vySce 2600 m n. m. Systém se bude skladat ze Sesti
zrcadel o prdmeéru 183 cm, coz da efektivni primér 4,5 metrl. Optici
se zde jakoby poucili z vyhod systému aperturni syntézy, kterého se
bézné uziva v radioastronomii.

Stale vSak jeSté zbyvaji rezervy i ve vyuZziti stavajicich optickych
dalekohledl, jak dokazuje vykon 122cm reflektoru na observatofi ve
Victorii. Po poslednich Gpravach lze jim pofidit spektrum hvézdy 7,4m
s disperzi 2,4 A/mm béhem 140 min. p¥i vySce Stérbiny 0,8 mm. Také
na$ dvoumetrovy dalekohled jde vykonnostné nahoru. Loni zde bylo
ziskano spektrum emisniho objektu 13,7m s disperzi 17 A/mm za 160
min. Za pét let provozu dalekohledu bylo pofizeno pfes 1400 spekter
v 330 nocich.

Z pomocnych pfistroji optické astronomie je mimoFradné Uspésny
Griffinlv fotoelektricky spektrometr pro uréovani radialnich rychlosti.
Je rychly a velmi pfesny, a tak byl zkonstruovan dalsi prototyp pro
5m Halelv dalekohled. Na zakazce se pracovalo v Anglii ve znacné
¢asové tisni, aby mohly byt vyuZity cenné noci, pfridélené u 5m dale-
kohledu. Kdyz pak Griffin vezl pFistroj obfim jumbem do Kalifornie,
vznikl na palubé velkoletadla poplach, Ze mezi zavazadly je ¢asovana
bomba. Letadlo se otoCilo zpét a pfistalo ve skotském Prestwicku.
Cestujici si vyzkouSeli vystup z letadla pomoci nafukovacich skluza-
vek a spektrometr byl ponechan osudu. Nastésti v letadle Zddna bomba
nebyla, spektrometr se dostal v€as na Mt. Palomar a tak dnss uz vime,
ze kulova hvézdokupa M 13 rotuje kolem svého stfedu. Radialni rych-
losti hvézd |Im zjisti pfistroj za 4 min. s pfesnosti +0,5 km/s a pro
12mse za 5 min. docili pfesnosti +1 km/s.

Jinou necekanou pomickou v optickém oboru je skvrnkova interfero-
metrie (RH 8/1972, str. 147), jiz lze méFit Ghlové prdméry i okrajové
ztemnéni hvézd jasnéjsich nez 9m a s prGmérem pfFes 0,016". Také
rddiova astronomie usiluje o stale vy3§i rozliSovaci schopnost, a to
pfedevSim metodou interkontifientalni interferometrie (VLB). Nejdel-
§i zakladna 10536 km mezi Owens Valley (Kalifornie] a Parkesem
(Australie) dava pfi vinové délce 6 cm rozliseni 0,0004". Sovétsko-
americky pokus mezi radioteleskopy v Simeiz (Krym) a Green Bank
(Zap. Virginie) umoznil rozli¢it jemnou strukturu (az 0,000 001"!)
u dvanacti radiovych zdroji — radiogalaxii i quasarG.

Druhou cestou je zlepSeni povrchu velkych antén natolik, aby se
pozorovani mohla konat na vysSich frekvencich. Do r. 1974 ma byt
upraven povrch 300m misy v Arecibu poloZzenim 37 000 hlinikovych
paneld tak, aby presnost plochy byla zarucena na *3,2 mm (dosud
*1,5 cm). Anténa radioteleskopu pfibere bezmala o 50 tun a observa-
tof zaplati za Gpravu skoro 4 miliény dolarl. Zlepseni ma umoznit po-
zorovani na vlnadch 4—10 cm a vysilani megawattového radaru ma



byt 2000krat G¢innéjsi nez dosud. Novy povrch jiz dostal 92m teleskop
v Green Bank, kde nakladem 650 tisic dolard byla G¢innost antény
na vinové délce 21 cm zvySena o 80 % a pozorovani na 6 cm dosahlo
acinnosti 0,4.

Nejzavaznéjsim radioastronomickym projektem je bezpochyby schva-
lend vystavba velmi velké anténni soustavy (VLAJ tvaru pismene Y
v pousti v Novém Mexiku pobliz Socorro. Misto bylo vybrano ze 34
navrhovanych moZznosti tak, aby bylo blizko rovniku a pfitom dosta-
te€né rovné. Béhem nejblizSich deseti let zde mé byt nakladem 65 mi-
liond dolard vybudovana soustava antén, jeZ bude pracovat na vinach
az do 4 cm. Jelikoz celkova délka ramen pfFistroje dosdhne 35 km,
pdjde o nejrozmérnéjsi védecké zafFizeni v historii, ¢asteény provoz
Ize pry ocCekavat jiz r. 1976.

Jakkoliv jde o velké c¢astky, blednou i tyto naklady pfed vydaji, jez
bychom mohli uz nyni vlozit do projektu jesté velkolepé&jsiho — do
hledani cizich civilizaci ¢i naopak do vysilani znélky o nasi civilizaci.
Vyplyva to z jednani konference CETI, konané v zafi 1971 v Bjura-
kanu, na niz byla pFijata spole¢na rezoluce o hledani civilizaci pozem-
ského typu i o hledani supercivilizaci. U€astnici konference se v zésa-
dé shodli, Ze problém Je feSitelny soudobou technologii, ale Ze je
zatim neumérné drahy (pfiznacné je, Ze radioastronomické velmoci
jako Holandsko €i Australie konferenci ignorovaly), drazsi nez kosmo-
nautika, fyzika vysokych energii ¢i jaderny vyzkum. Na konferenci
i v prlbéhu roku se vynofilo tolik novych myslenek o této popularni
problematice, Zze by si to opét zasluhovalo samostatny ¢lanek.

Celkovy optimismus pfevladajici ve védeckém spolecenstvi v posled-
nich letech, je zajisté podepfen dlkazy o pFitomnosti aminokyselin
mimozemského plvodu v meteoritech, vyskytem organickych molekul
v mezihvézdném prostoru a vlbec celkovou atraktivnosti Oparinovy-
Haldaneovy hypotézy o vzniku zivota. Zda se, Ze pomérné pFirozené
vznika zZivot podobny naSemu bezmaéla kdekoliv ve vesmiru — je ovSem
otazkou, zda se vSude rozviji do tak slozitych forem jako na Zemi.

Na zavér rovnéz jiz tradicni spolecenska rubrika. Zlatou medaili
britské Kralovské astronomické spole¢nosti obdrzel za celozivotni dilo
F. Zwicky z Haleovych observatofi, ktery je znam svymi morfologic-
kymi studiemi galaxii a dale hledanim supernov a kompaktnich objek-
td (,pidihvézdy“J. Eddingtonova medaile byla udélena belgickému teo-
retikovi P. Ledouxovi z Liége (stavba hvézd). O Lomonosovovu me-
daili sovétské Akademie véd se loni rozdélili hned dva vyzna¢ni astro-
fyzikové, H. Alfvén (Stockholm — La Jolla) a V. A. Ambarcumjan
(Bjurakan). Na Lickové observatofi maji konecné feditele v osobé
D. E. Osterbrocka a prvni Zenou, kterda povede proslulou Kralovskou
greenwichskou observatof, se stava E. M. Burbidgeova.

Na zavér se omlouvam Ctenardm, které tento veletok informaci
udolal; pisatel na tom neni o mnoho Ilépe. Informacni exploze uz
zkratka zasahla i astronomii a tak je sporné, zda je je$té rozumné
branit se obdobnymi pfehledy, anebo prosté rezignovat a uzdibnout tu
a tam néjakou tu hrozinku. Obavam se vsak, Ze zvolime-li hrozinkové
feSeni, budeme trpét pocitem, Zze nam néco obzvlasté zajimavého uniklo,
a tak asi nezbyva, nez se do roka a do dne pokusit o daldi sklizen.



MARS — PLANETA SE SOPKAMI
HAVAJSKEHO TYPU

Na zapadni polokouli Marsu, pfibliZné mezi oblastmi Amazonis a
Tharsis, je vyvinuto nékolik neobyéejné zajimavych strukturnich tvar(,
jejichZz sopeény plvod je mimo jakoukoliv pochybnost. V mnoha smé-
rech pfipominaji tyto kolosalni struktury Stitové sopky.

Pozemské Stitové sopky, napf. havajského typu, maji tvar velmi plo-
chého lavového kuzele s pfiblizné kruhovou zakladnou. Primér za-
kladny kuZele (jehoz znaéné &ast je pod hladinou ocednu) mze do-
sahovat mnoha desitek kilometrl, vyska nékolik tisic metrd. Uklon
svahd byva zpravidla mirny (1° az 10°). PFiblizné ve stfedu konvexné
klenutého kuZele byva kotlovitd prohlubefn (tzv. kaldera) s plochym
dnem a pfikrymi sténami. U ¢innych sopek byva kotlovity krater vy-
plnén jezerem Zzhatfé tekuté lavy, jejiz hladina €asto kolisa, pFipadné
docCasné lava utuhne. Kaldery vznikaji bud explozi a rozmetanim
vrcholu sopky, anebo propadnutim vrcholové ¢asti do prostoru, vy-
prazdnéného po epizodach lavovych vylevl. Nékteré kaldery vzni-
kaji kombinovanymi procesy, explozi i subsidenci. Typy Stitovych so-
pek s kalderami oznacuji sovétsti vulkanologové jako kaldero-vulka-
ny. Lava vychdazi z hloubek 50 aZz 60 km, tedy az ze svrchnich Urovni
plasté.

Nejvétsim kaldero-vulkanem Marsu je kruhova struktura, zndma pod
nazvem Nix Olympica. Podle pfiedbéznych adaji &ini primér jeji za-
kladny pfFiblizné 500 km a vyska zhruba 8 km. Nix Olympica je vibec
name-li si parametry $ifky a vysky, vidime, Ze generelni sklon svah
je velice mirny, podobné jako Stitovych sopek havajského typu. Pouze
okraje zakladny padaji pfikFeji (Gtesovité) do plochého okolniho te-
rénu, tzv. hladkych plani. Na lavovych svazich Nix Olympica lze po-
zorovat fadu malych parazitnich krateri a ve vrcholové ¢&asti slo-
Zitou kotlovitou prohlubein (kalderu) o prlméru asi 65 km. Tak vel-
kou kalderu sice nema zadny z havajskych vulkant, ale tato okolnost
princip komparace nevylucuje. Na dné kaldery je jesté dalsi (mladsi]
kraterovita prohluben, takZze z orbitalni vysky plsobi celd katedra
dojmem struktury ,crater in crater“. Mimo to je na okraji velké kal-
dery je§té vyvinut mensi parazitni krater, ktery se vytvofil teprve po
jejim vzniku, tj. az v zavéreCnych fazich sopetné cinnosti.

Ze stavby a rozmérd Stitovych vulkand typu Nix Olympica lze usu-
zovat i na pfiblizné chemické sloZzeni lav. Ze zkuSenosti na Zemi vime,
ze kyselé lavy jsou silné viskozni, zatimco lavy bazické povahy jsou
obecné méné viskozni a tudiz vice pohyblivé. Kyselé lavy maji ten-
denci vytvaret spiSe kupovité, bochnikovité, nékdy az jehlovité atvary
a pri prudkych explozich dochéazi k znacné produkci pyroklastického
materidlu. Fluidni lavy se naopak z centralni erupce roztékaji a jako
pfikrovy a proudy se postupné na sebe nakladaji. Vznikd tak Fada



generaci lavovych proudd a u erupci centrdlniho typu slozity, plose
kuzelovity tvar. Posuzujeme-li rozméry kruhovych zakladen Stitovych
vulkanl typu Nix Olympica, vidime, Ze zde patrné $lo o vylevy bazic-
kych lav. Pro srovnani uvedme, Ze pozemské sopky havajského typu
maji v podstaté Cedicové slozZeni.

PFirozenym projevem sopeéné ¢innosti jsou také exhalace plynd.
U havajskych sopek se setkdvame s timto slozenim: H>0 — 79.3;
c02 — 11,6; S02 — 6,5. N2— 1,3; H2— 0,58- CO — 0,37;' S2 — 0,24,
Cl2 — 0,05; Ar — 0,04 obj. procent. Vidime, Ze hlavni sloZzkou jsou
vodni pary a kysliénik uhli¢ity. Vulkanologové se dnes domnivaji, Ze
hlavni ¢ast H20 neni juvenilniho, tj. bezprostfedné magmatického pG-
vodu, ale Ze jde o vodu, absorbovanou vystupujicim magmatem. Jak
tomu bylo na Marsu, pokud jde o slozeni exhalaci, nevime. Jisté vSak
je, ze do jeho ovzdudi byla dodana obrovska kvanta plynnych slozek.
Chemicky aktivni slozky (napf. CO, HCl, HF aj. se vSak v atmosfére
dlouho neudrzely.

Podobnych typl kaldero-vulkan( jako je Nix Olympica (vétsinou ale
mensich] neni na Marsu mnoho. Naopak, v poméru k znatnému mnoz-
stvi podstatné starSich kraterd lunarniho typu jsou spise ojedinélé.
Zda se, ze jejich vznik je vazadn na urcitou mladsi evolucni etapu
a dale, Ze je omezen i regionalné. Drobné kuZzelovité tvary s central-
nimi kratery, pfipominajici sopky, se vSak vyskytuji na vice mistech
povrchu planety. Posuzovat celkovy rozsah vulkanismu na Marsu by
vSak zatim bylo pFedcasné.

Co do rozmérQ, stavby a morfologického vyvoje nemaji kaldero-
vulkédny typu Nix Olympica na Mésici obdoby. PFi jejich studiu jsme
tudiz odk&zani jen na srovnani s pozemskymi vulkanickymi tvary.
Vulkany havajského souostrovi jsou vyvinuty na linearné probihajici
z6né oslabeni a svymi zakladnami se na ocednském dné stykaji. Také
u nékterych kaldero-vulkdnd Marsu lze pozorovat tendenci linearniho
usporadani, ale s tim rozdilem, Ze zakladny se v Zadném misté ne-
spojuji. Nicméné vztah k néjaké mohutné linii tektonického oslabeni
v korovém obalu planety je i u nich zfejmy. Vyvoj havajského sou-
ostrovi probihal podle novych radiometrickych zjisténi po nékolik
miliénd let, ale aktivita jednotlivych vulkanickych center nebyla rov-
nomérna v case. Postupovala od severozdpadu k jihovychodu. Podob-
nou tendenci stéhovani vulkanické aktivity lze pozorovat i u tfi veli-
kych, linedrné usmérnénych a dosud nepojmenovanych kaldero-vulka-
nd na povrchu Marsu, vyvinutych pfiblizné mezi regiony Nix Olympica
a Tharsis. V jejich pfFipadé se aktivita center stéhovala postupné od
jihozdpadu k severovychodu. Severovychodni kaldero-vulkdn zda se
byt nejmladsi, jihozapadni nejstarsi. | kdyz vSechny tFi linearni kal-
dero-vulkdny maji zakladni rysy spole€né, pfesto je u nich patrny
individualni vyvoj. Jihozapadni kaldero-vulkan, ktery je mensi nez
napf. Nix Olympica, méa asi dvakrat vétsi kalderu s piochym hladkym
dnem. Dno kaldery je patrné prekryto eolickymi néanosy.

Absolutni stafi kaldero-vulkand na Marsu zatim nezname, ale z nové
morfostrukturni mapy jeho povrchu vyplyva, Ze jde o geologicky mla-
dé utvary. Odhadujeme-li pFiblizné stafi planety na 4,5 az 4,7 miliard
let, potom vznik struktur typu Nix Olympica mlzeme zhruba umistit



aZz do obdobi poslednich 500 miliond let, coZ odpovidda pozemskému
eonu, oznacovanému jako fanerozoikum. V kazdém pfipadé jsou vy-
haslé martovské kladero-vulkdny mnohem mlads$i, neZz napf. bazal-
toidni formace mésicniho Mofe de$td a moznd dokonce mladsi nez
takové meésicni kratery, jako je Aristarch nebo Kopernik. (Podle né-
kterych odhadl vznikl krater Kopernik koncem nasich prvohor, podle
jinych je svrchné proterozoického stari.)

Objev strukturnich tvard prokazatelné vulkanického pdvodu na Mar-
su je neobycejné vyznamny z hlediska srovnavaci planetologie. Do-
kazuje, Ze vedle Zemé a Mésice, odkud rovnéz znadme specifické pro-
jevy vulkanické ¢innosti, hraly endogenni sily dllezitou ulohu i na
této planeté. Ve shodé s jinymi autory (napf. Kozyrevem, Katterfel-
dem, Hédervarim, Cruikshankem a daldimi) mdZeme dnes témeér s jis-
totou zastavat néazor, ze vulkanismus jako projev nitroplanetarnich sil
je univerzalni fenomén, ktery se uplatiioval rGznymi formami a s rlz-
nou intenzitou v Case ve vyvoji vSech terestrickych planet. Musime
s nim proto poc¢itat na Merkuru, i na Venusi, u niz mohou néktera
sopec¢na ohniska byt pravdépodobné doposud v cCinnosti.

Zpravy

MEDAILE ZA ZASLUHY ANTONINU MRKOSOVI

Pfedseda Ustfedniho vyboru Svazu Ceskoslovensko-sovétského pratelstvi
V. David a Gstfedni tajemnik UV SCSP dr. A. Krouzil odevzdali 25. ledna t. r.
dr. A. Mrkosgvi k 55. narozenindm pozdravny dopis OV SCSP a nejvyssi vy-
znamenéani SCSP — medaili Za zéasluhy o rozvoj ¢&s.-sovétského pFatelstvi.
Redakce srde¢né blahopfeje.

SEDMDESATINY PROFESORA SIMUNKA

Dne 16. Unora se doZil v plném zdravi a dudevni i fyzické svéZesti 70 let
stfedoskolsky profesor Karel Sim@nek. Narodil se v Chroustové na okrese
Podébrady, maturoval na realce v Ji¢iné a vystudoval obor matematika a fy-
zika na prirodovédecké fakulté Karlovy university v Praze. Svou ucitelskou
drahu nastoupil na tehdejsi méstanské Skole v Mutéjovicich a Plasech, kde
ucil C¢tyFi roky. V r. 1937 preSel na gymnasium do Loun, kde — s pferu-
denim za 2. svétové valky, kdy byl totalné nasazen v hornictvi — pusobil az
do svého pensionovani.

V Lounech pracoval veimi aktivné v télovychové, na gymnasiu zalozil v roce
1948 krouzek technicky a v r. 1950 krouzek astronomicky, ktery vedl pinych
16 let. Astronomie, velka laska prof. Simdnka, se stala nejprve konitkem
a pak cCasto i povolanlm nékolika jeho zaki, glend astronomického krouzku.
Astronomicky krouzek pracoval velmi aktivngé. Bshem své existence uspo-
fadal nékolik vystav a mnoho set prednédsek v celém SeveroCeském Kraji.
Vsichni ¢lenové krouzku pracovali dobrovolné a nadSené pro spolecnou véc
a této praci vénovali viechen svij volny &as. Zvlasté v dob& nastupu astro-
nautiky pUQsobili studenti velmi Gspé&$né svymi popularnimi, ale védecky pod-
lozenymi prednaSkami, které konali jako ¢lenové Cs. spolecnosti pro Sifeni
politickych a védeckych znalosti.

V astronomickém Kkrouzku pracovaly rdizné sekce, a to strojni, vecerni (hvéz-
darna lounského gymnasia byla oteviena dvakrat tydné i pro verejnost], slu-
necni (zakreslovala slune¢ni skvrny a pozorovani zasilala pravidelné hvéz-



darné na Petfiné), meteorologicka a propagacni, kterd vydavala po 11 let
i vlastni €asopis. O Cinnost astronomického krouzku projevila zajem i televize,
kterd natoCila v Lounech kratky film o jeho praC| Film byl promjtan nejen
v CSSR, ale i v Sovétském svazu a NDR. Clendm krouZku se pro jejich své-
domitou a plodnou praci oteviraly dvefe vSech hvézdaren v republice. V krouz-
ku nechybéla ani studentska druznost, ktera se projevovala zejména pfi
-astronomickem vanoc¢nim sezeni", Jehoz se zUcastnilo vZzdy mnoho souc€as-
nych i byvalych ¢&lend.

Po odchodu prof. Simlinka do dfchodu se astronomicky krouZek rozpadl
do té doby, nez se jeho vedeni ujali jubilantovi Zaci, byvali ¢lenové krouzku
ing. M. Kornalik a pak P. Pecina. Ten navazal na velkou a dosud zivou tra-
dici a po vzoru svého nadSeného a obétavého ucitele vede krouzek k dalsim
Gspéchum. Préace téchto mladych je dbikazem, Ze prof. Siminek dovedl zapa-
lovat mladé srdce, protoZze sdm horel. K. Kuklovd

KAREL CACKY ZEMREL

Dne 10. ledna t. r. zemfel v Praze ve véku 74 let ing. Karel Cacky, obé-
tavy astronom amatér, ktery béhem své dlouholeté nezistné Cinnosti na Ste-
fanikové hvézdarné naugil zachéazet s dalekohledy mnoho zajemc( o astro-
nomii. Jesté v letech nedavnych pusobil, jiz jako dlchodce, v prazském pla-
netariu. O Zivoté a dile Karla Cackého jsme psali na strdnkdch tohoto Caso-

pisu u pfilezitosti jeho sedmdesatin (RH 48, 138; 7/1968).

Co nového v astronomii

75 LET OBSERVATORE

ASTRONOMICKEHO

Dne 21. ledna 1898 zakoupil Josef
Jan Fri¢ pozemek na vrcholu ,Man-
da" u stfedoCeského mésteCka Ondre-
jova, aby tu vybudoval hvézdar-
nu. Uctil tak i pamatku svého pfed-
¢asné zesnulého bratra Jana, se kte-

rym si — vedeni spolenym zamem
o0 astronomii — vzali za Zivotni cil
vybudovani  Ceského badatelského

astronomického ustavu. Hvézdarna
vyrdsta'a jen zvolna, tak jak to do-
volovaly prostfedky, ziskané vyrobou
pfistroji jemné mechaniky v dilné
bratfi FricG. Se svym pfitelem Fran-
tiSkem NuSlem, pozdéjSim profesorem
matem?tiky na CVUT a astronomie na
KU, zkonstruoval tfi originalni astro-
nomicko-geodetické  pfistroje  pro
ur€ovani presnych zemépisnych sou-
Fadnic (cirkumzenital, diazenital, ra-
diozenital). Tyto pFistroje pak zkou-
Seli na nové zaloZzené hvézdarné v ma-
lych pozorovacich domcich, postave-
nych vedle pracovny v r. 1905. V ro-
ce 1911 byla postavena zapadni ko-
pule, kde v roce 1920 byl umistén
Friclv astrograf a v roce 1912 ukon-
¢ena centralni kopule s Clarkovym

USTAVO CSAV V ONDREJOVE

refraktorem. Na observatofi byla v ro-
ce 1913 zfizena 1 prvni radiovéa sta-
nice v Cechach pro pfijem casovych
signall. Prvni svétova valka pferu-
Sila prace na observatofi. Po jejim
skonceni nabidl Fri¢ hvézdarnu jako
observator Statni hvézdarné v Praze,
jejimz TFeditelem byl po vzniku re-
publiky jmenovan pravé prof. NUsi.
Prazskd hvézdarna v Klementinu,
zaloZzena jesuity pred 250 léty, méla
svou tradici, a to nejen v asfronomii,
ale predevSsim v meteorologii (jedny
z nejstarich zaznamd méfeni teplot
v Evropé) a v geofyzice (magnetic-
k& pozorovani); jeji krasna barokni
véZz byla sice ozdobou mésta, ale na-
prosto nevhodna pro moderni astro-
nomické prace. Spojeni obou Gstav(
kodifikoval ¢&in Fri¢Qv, ktery v roce
1928 vénoval Ondrejovskou hvézdarnu
(v tehdejsi ceng 3 miliond Kg) statu
pro ,ucely Karlovy university". Do-
mnival se, Ze timto &inem ochrani
Ustav pfed némeckym vlivem. Stal se
viak pravy opak. Hitlerovsti okupan-
ti prevzali hvézdarnu 18. listopadu
1942 do své spravy pro potfeby ,né-



mecké Karlovy universityll Po osvo-
bozeni v roce 1945 se hvézdarna stala
opét soucasti Statni hvézdarny a po
reorganizaci védeckych Gstavu byla
na Cas Fizena Ustfedim pro védu a
techniku, neZ ji do své spravy pre-
vzala CSAV jako Astrofyzikadlni ob-
servatof, pozdéji — po_slouceni s ¢a-
somérnou laboratofi CSAV — jako
Astronomicky Ustav CSAV.

Prace na observatofi byla az do 30.
let vénovana prevazné astrometrii,
pfi ¢emZ bylo Nusl-Fricovym cirkum-
zenitadlem dosazeno vynikajicich vy-
sledk( (v r. 1937 prvenstvi v pres-
nosti urcovani zemépisnych soufad-
nic). Fri¢ podporoval astrofotografii;
zahy bylo zapocato i s vyzkumem
meteorl zavadénim novych pozorova-
cich metod (hlavné fotografie) a
zkoumana vysoka atmosféra. V roce
1936 odjizdi prvni ¢s. expedice za slu-
ne¢nim zatménim do SSSR a navazu-
je prvé kontakty se sovétskou astro-
nomii. V roce 1939 se buduje spektro-
helioskop, ktery se stava prvym slu-
nec¢nim pFistrojem observatore. Tim
byly polozeny i zaklady pro vyzkum-
né prace, které se rozvinuly aZz po
skonceni druhé svétové valky, a pre-
devSim po UGnoru 1948 védecky vy-
zkum a tedy i astronomie v nové spo-
leGnosti dostava ,zelenou". Pfichazi
mladad generace (polet pracovnik(
vzristd ze 13 na vice nez desetinaso-
bek) a s ni i rozvoj astrofyziky.

Observatof se rozSifuje o novou
slune¢ni laboratof. Jeji slunecni spek-
troheliograf je vybaven darem SSSR
optickou mf¥izkou a prace jim ziska-
né jsou odmeénény statni cenou KG
v roce 1959. Stavi se moderni mecha-
nicka dilna a vystavba vrcholi vybu-
dovanim dvoumetrového Zeissova te-
leskopu (1967), na kterém pozoruji
i astronomové z ostatnich socialistic-
kych statd. Nezapomind se ani na
ubytovani zaméstnancl — stavi se no-
vé byty, i kdyz se zatim nepodafilo
zajistit, aby tempo této vystavby od-
povidalo potfebam pracovisté.

Program observatofe se zameéfil
C¢tyfmi hlavnimi sméry: na stelarni
vyzkum tésnych dvojhvézd, novych

hvézd a struktury a dynamiky Gala-
xie; na vyzkum Slunce vénovany stu-

diu slune¢ni aktivity se zvlastnim za-
méfenim na magnetickd pole makro
i mikrostruktury a vyvoj slunecnich
erupci; na vyzkum meziplanetarni
hmoty od mikrometeoritl az po bo-
lidy a meteority, i na moderni problé-
my astrometrické: rotaci Zemé a vé-
decky vyzkum pozorovani umélych
druzic. Ve vSech oborech se dba
0 komplexni metody vyzkumu od vi-
zualnich pozorovani, pres fotografic-
ké a fotoelektrické méreni fotomet-
rlcké, aZz po spektralni rozbory a sle-
dovani na radiovych elektromagnetic-
kych vilnach (pasivné i aktivné vcet-
né laserovych méreni vzdalenosti dru-
zic).

V poslednich letech je to i vyzkum
mimozemskym  pozorovanim pomoci
pfistrojd umisténych na sovétskych
druZicich v ramci programu Interkos-
mos, jimz byly ziskany nové poznatky
v oborech zareni, které je pohlcova-
no ovzduSim. Praci usnadfiuje a do-
pliuje rozsahla odborna knihovna,
vypoctové stfedisko (Minsk 22), mo-
derni dilna a hospodafsko-technicky
Gtvar. Ostav ma Zivé styky se zahra-
ni¢nimi pracovisti, predevsim spolu-
pracuje s astronomickymi Ustavy So-
vétského svazu a ostatnich socialistic-
kych statli (vyména poznatkd, pfistro-
jd i pracovnik(); uplatiiuje se vsak
1 v mezinarodni spolupraci v ramci
Mezinérodni astronomické unie a v ce-
losvétovych akcich jako MGR, Rok
klidného Slunce a dalSich. Vedle pra-
ci na ualohach statniho vyzkumného
planu, do kterych je Ustav plné za-
pojen, zasahuje i do praktickych
problém( spole¢nosti: stard se o ¢a-
sovou sluzbu (frekvencni normaly),
0 progndzy slunecnich erupci, vyvoj
pristrojd pro kosmicky vyzkum na-
chazi uplatnéni 1 v dennim Zivoté.
Pracovnici Ustavu pomahaji pfi vycho-
vé nové generace astronomd na vyso-
kych Skolach i na pracovisti v Ondre-
jové a svymi popularnimi pfednaska-
mi v rozhlase i televizi poméahaji SiFit
marxisticko-leninsky védecky svétovy
nazor a propagovat ceskoslovenskou
védu. Za uplynulych 75 let se naplni-
lo Fricovo heslo, umisténé v jeho pra-
covné z roku 1905: Z jadérka strom
vyrsta.



Zatim posledni etapa sovétského vy-
zkumu Mésice novym typem lunar-
nich sond byla zahajena v roce 1970
automatickou stanici Luna 16. Tato
sonda startovala 12. zafi, 20. zari ode-
brala z mésiéniho povrchu vzorek p-
dy, ktery pak 24. zafi dopravila na
Zemi. V roce 1970 byla jeSté vypus-
téna Luna 17. Stalo se tak 10. listo-
padu. O 7 dni pozdéji sonda pfFistala
na Meésici a dopravila tam prvni po-
hyblivou automatickou stanici Luno-
chod 1, ktera uspésné fungovala az
do pocatku Fijna 1971. V roce 1971
pak nasledovaly starty dalSich dvou
sond ze série Luna. Luna 18 byla
vypusténa 2. z&Fi a jejim uUkolem byl
odbér vzorku mési€ni horniny; nezda-
Filo se vSak mékké pfFistani na Mési-
ci. Start Luny 19 se uskute¢nil 28.
z&Ff a 3. Fijna byla navedena na obéz-
nou drdhu kolem Mésice; k pfFistani
na mési¢nim povrchu nedoslo. V lon-
ském roce byla vypusténa pouze jed-
na sovétska mésiéni sonda, Luna 20.
Stalo se tak 14. Gnora; 18. Gnora by-
la navedena na obé&znou drahu kolem
Mésice, o 3 dny pozdéji mékce pfFi-
stdla a automaticky odebrala vzorek
norniny, ktery (spésné 25. Gnora do-
pravila na Zemi.

V noci 8./9. ledna t. r. startovala
Luna 21. Pohybovala se k Meésici po
draze blizké vypoctené a 13. ledna
byla navedena na obéznou lunarni
drdhu. Dne 15. ledna ve 23h25m do-

BOLID NAD

_ Dne 2. ledna ve 4hlim prelétl nad
Cechami bolid —12m Misto vzplanuti
bylo ve vysce 83 km pobliz Jen€e né-
kolik kilometrd zapadné od okraje
Prahy, misto pohasnuti ve vysce 44 km

$lo k prFistdni stanice na Meésici na
vychodnim okraji Mare Serenitatis,
uvnitf krateru Le Monnier, a ze son-
dy byl 16. ledna ve 2*“14m spustén na
mésicni povrch automaticky samo-
hybny pfistroj Lunochod 2. Po pro-
véfeni Fidiciho systému a manévro-
vacich schopnosti byly ziskdny prvni
kontrolni snimky meési¢niho povrchu,
nacez byl Lunochod 2 ponechan v kli-
du, aby se doplnily zdroje energie.

Do prvni mésiéni noci, kterd na-
stala v misté pfistani 24. ledna, bylo
s Lunochodem 2 navadzano nékolikrat
radiové spojeni a ujel ve znacné Cle-
nittm terénu dradhu 1,14 km. Luno-
chod 2 vazi 840 kp, tedy o 84 kp vice
nez Lunochod L Proti svému pred-
chddci je dokonalejsi, ma lepsi ma-
névrovaci schopnost a zhruba dvoj-
nasobnou rychlost. UmozZiuje snimani
panoramatickych  zabé&rd mési¢niho
povrchu ve svém okoli, uréovani me-
chanickych vlastnosti a chemického
slozeni regolitu, méfeni magnetického
pole na mésicnim povrchu a dale mé-
feni Rentgenovd z&feni Slunce a
intenzity svétla oblohy na Mésici. Na
Lunochodu 2 je také instalovan lase-
rovy reflektor francouzské vyroby,
ktery umozfiuje velmi presné urco-
vani vzdéalenosti Mésice od Zemé. Lze
predpokladat, Zze Lunochod 2 bude
v Cinnosti delsi dobu, a tak se jeSté
k vysledklim, které ziska, na stran-
kadch tohoto cCasopisu vratime. J. B.

CECHAMI

nad Pfedméficemi n. Jiz. Bolid o hmo-
té asi 8 kg se v atmosféfe vypafril.
O zajimavém Ukazu pFineseme v né-
kterém z nejblizSich cisel Rise hvézd
podrobnou zpravu.

ROZHLASOV A SOUTEZ

K VIROCI

Ceskoslovensky rozhlas, redakce
pfirodovédného magazinu Meteor, pFi-
pravuje ve spolupraci s Polskym roz-
hlasem velkou rozhlasovou soutéz
k 500. vyro¢i narozeni MikuldSe Ko-
pernika pro mladez 6.-9. tfid ZDS.
V dobé jarnich prézdnin, tj. od 19. do

NAROZE NI

M KOPERNIKA

23. bfezna vzdy v 10h00m na okruhu
Praha odvysila celkem pét soutéznich
poradl o zivoté a dile velkého pol-
ského astronoma. Ucastnici soutéze,
ktefi spravné odpovi na kontrolni
otazky k pofaddim, mohou ziskat kniz-
ni odmény s pamétnimi polskymi



diplomy, pét nejlepSich se pak jako
hosté Polského svazu mladeze ucast-
ni tfitydenniho pobytu v Polsku
v Cervenci t. r. Soutéz je tedy velkou

KOMETA HECK -SADSE

Na francouzské hvézdarné Haute
Provence objevili André Heck a Ge-
rard Sause novou kometu 12. velikos-
ti na rozhrani souhvézdi Panny a Vla-
s Bereniky. Kometa byla nalezena
na dvou snimcich, exponovanych 11.
a 12. ledna t. r. 60cm Schmidtovou
komorou; jevila se jako difuzni objekt
s centrdlni kondenzaci a ohonem
kratsim nez 1°. Kometa byla objevena
a7 za vice nez 3 mésice po prlicho-

prilezitosti pro nejmladsi zajemce
0 astronomii. Lidove hvézdarny mo-
hou velmi-pomoci pfi propagaci roz
hlasové kopernikovské soutéze.

1973a

du perihelem a byla ve znainé vzda-
lenosti jak od Slunce (2,7 AU), tak
1 od Zemé (2,2 AU). Z prvnich poloh
vypocetl Brian G. Marsden predbéz-
né parabolické elementy drahy:

T = 1972 X. 528 EC
0, = 346,16° 1

Q = 17517° > 1950,0
i = 138,62° )

q = 25103 AU

1AUC 2479, 2481 IB)

DVA NOVE RENT GENOVE ZDROIJE

Odbornici Centra pro kosmicky
vyzkum Massachusettského technolo-
gického institutu oznamili pocatkem
prosince m. r., Ze pfistroji sedmé
obézné slunecni observatorfe (OSO-7,
1971-83A; vyp. 29. z&ri 1971) byly
zjistény dva dosud nezndmé Kkosmic-
ké zdroje Rentgenova zafeni. Prvni,
ktery byl oznaten GX 9+50, je v sou-
hvézdi Hada ve znatné vysoké galak-
tické Sifce (b = 49,7°); jeho ekva-
torealni soufadnice jsou (1950,0):

a = 15*14,3" &= +6°32'
Intenzita zdroje odpovida asi '/»
POLARNI ZARE POZOROV

Mimoradnd velka aktivita Slunce
v prvni poloviné srpna m. r. (viz RH
54, 1; 1/1973) s mohutnymi erupcemi
zpdsobila polarni zare, které byly
pozorovany na nejriiznéjsich mistech
Zemé 1 v mirnych zemépisnych S§iF-
kdch a to 4., 5. a 6. srpna. TéZ u nas
byly pozorovany polarni zéare, a to
v Cechach v noci ze 4. na 5. srpna
a na vychodnim Slovensku ze 4. na
5. a dalsi noc z 5 na 6. srpna.

Polarni zafe v noci ze 4. na 5.
srpna:

intenzity znamého Rentgenového ob-
jektu Virgo XR-1. V tésné blizkosti
GX 9+ 50 je Abellova hvézdokupa 2052
a radiovy zdroj 3C 317, s nimiZ patr-
né nové objeveny Rentgenovy zdroj
souvisi.

Druhy zdroj, oznafeny GX 346-7, je
patrné galakticky objekt a jeho inten-
zita odpovida asi Vi intenzity zna-
mé Krabi mlhoviny. Je na jizni oblo-
ze v souhvézdi Stira a ma polohu

(1950,0):
a = 17h353m S = —44°18
1AUC 2466
i NE U NAS V SRPND 1972
difuzni plocha, maximéalni Intenzita

23t10m—23h35m, na N — NE aZ do
vy$ky 50° nad horizontem, barva gra-
natové ruda, po 23h35m jiz jen slabé
postrehnutelné zjasnéni oranzové bar-
vy asi do vySe 25°—30° nad obzo-
rem.

2) PreSov (15—20 km SE od Pre-

Sova, ve Slanskych horach), pozoro-
vatel P. Rapavy; po vyjasnéni 4. 8.
1972 23h00m — 5. 8. 1972 1*00® svét.
Casu, dalsi sledovani pferudovala ob-
lanost a ranni soumrak; zafe byla

1) Observatof OndFejov, pozorova-diflzni, naCervenald, bez napadného

telé prof. dr. G. A Bako$S a Z Pék-
ny; 4. 8. 1972, v dobé prechodného
vyjasnéni 23h00m—24h@m svét. Casu.

ohraniceni, rozprostirala se nad N a
NE obzorem ve vys$kach asi 20°—60°.
Polarni zafe v noci z 5. na 6. srp-



na: PreSov (totéz misto jako predeslé-
ho dne), pozorovatel P. Rapavy; 6. 8.
1972 O™00™—I hOOm svét. €asu, mensi

NOVE ELEMENTY DRAHY

V minulém c¢isle jsme pFinesli zpra-
vu [RH 2/1972, str. 36) o objevu po-
sledni lofiské komety Araya a uvedli
i prvni elementy jeji drahy, které
viak vzhledem ke znac¢né vzdalenosti
komety a velmi kratkému oblouku
byly znacné nejisté. Nové elementy
parabolické drahy pocital Z. Sekani-

SDPERNOVA V GALAXII

P. Wild z Astronomického ustavu
university v Bernu objevil 5. prosince
m. r. pravdépodobné supernovu ve
spirdlové galaxii typu Sb v souhvéz-
di Velkého vozu. Poloha galaxie NGC
2841 je (1950,0)

a = 9hig6m S = + 51°12
a jeji fotograficka jasnost je 10,5m
Podle Wilda byla celkova jasnost su-
pernovy a blizké Cervené hvézdy (je-

difdzni plocha tésné pod Malym vo-
zem nevelké

Intenzity, zbarveni na-
Cervenalé. L. KFivsky

KOMETY ARAYA 19721

na z pozorovani, ziskanych mezi 15.
listopadem a 14. prosincem 1972
1972 XIl. 19,738 EC
267,315° 1
314,194° > 1950,0
113,085° J
4,86081 AU

IAUC 2477 (B/

NGC 2841

asi  16,5m Objev supernovy v NGC
2841 byl potvrzen v USA W. L. W.
Sargentem, ktery zjistil 31. prosince
m. r. jasnost 16m a urcil vzdalenost
objektu od jadra galaxie: 46" zéapad-
né a 70" jizné. Od zminéné hvézdy
18. velikosti je supernova vzdalena
4" severozapadné. V galaxii NGC 2841
byly jiz dfive objeveny dvé superno-
vy, prvni v roce 1912 a druha v roce

o <08 -
(I L | B T T

jiz jasnost je norméalné 18m) rovna  1957. IAUC 2476 (Bf
GK PERSEI
Podle L. C. Peltiera vzrostla jasnost  (1900,0) )
novy v souhvézdi Persea z roku 1901 a = 3h24m24s i = +43°33,7
— GK Persei — dne 18. ledna t r. mé& normdlné jasnost 13m—14m
na 12,0m Hvézda, jejiz poloha je IAUC 2482
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V PROSINCI 1972
Den 3.XII. 8. XIl. 13. XII. 18. Xil. 23, X1, 28. XII.
TU1l—TUC —0,099is —01152s —0,1273s —0,1441® —0,163is —0,1827s
TU2—TUC —0,1112 —0,1257 —0,1367 —0,1519 —0,1697 —0,1883
Vysvétleni k tabulce viz RH 53, 77; 4/1972 a 141; 7/1972. V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzk

KURSY ASTRONOMIE A FYZIKY
NA HVEZD ARNE V BRNE

Ve Skolnim roce 1965/1966 uspo-
fadala hvézdarna a planetarium po-
prvé ve spolupraci s kabinetem fyzi-
ky Krajského pedagogického dstavu
v Brné kurs astronomie a fyziky pro
studenty IIl. roé. SVVS matematicko-
fyzikalniho zaméfeni.

Kursy se osvédcily a v2|Iy se pod

nazvem ,kursy maturant(”. Nyngjsi
jiz VII. kurs — i nékteré predcha-
zejici — se lisi od prvniho kursu

tim, Ze UCastnici maji moznost volit

si témata podle vlastniho zajmu i po-
tfeby. V cyklu prednasek se tak ob-
jevuji nameéty z astronomie, fyziky
a matematiky, které svéd¢i o zajmu
studentl o specidlni problematiku.
Kursy pomahaji studentim pf¥i pfi-
pravé k maturité a jsou vyznacnou
pomoci pFi pfijimacich zkouSkach na
pfirodovédeckou fakultu, vysoké uce-
ni technické i jiné vysoké Skoly. Kur-
sy usnadnuji 1 profesordm teoretic-



kou i praktickou pfipravu studentd
na maturitu.

Nynéjsi kurs, poradany ve spolu-
praci s kabinetem fyziky KPU a pe-
dagogickym Ustavem meésta Brna, ma
v programu cast teoretickou a prak-
tickou. Obsahuje tato témata: Gravi-
tacni pole Zemé. Planetarni sousta-
va. Pohyby Zemé a méfeni Casu.
Orientace na obloze; soufadnicové
systémy. Hvézdy, jejich charakteris-
tické vlastnosti. Soustavy hvézd; ga-
laxie. Modely vesmiru. Zaklady kvan-
tové mechaniky. Teorie relativity.
Specalnl teorie relativity. Optika geo-
metricka a vinova (pokusy). Daleko-
hled, mikroskop, spektroskop. Vyvoj
hvézd. Stavba hvézd. Kmitani a viné-
ni. Problémy soucasné kosmonauti-
ky. Mikula$ Kopernik — jeho dilo a
vyznam. Termodynamika. Stavba ato-
mu, stavba atomového jadra. Transis-

torova technika. Planetky, komety,
meteory. DopplerQv efekt — uziti.
Elektromagnetické pole. Maxwellovy

rovnice. Pocitace.

Cést praktickd je vénovana pozo-
rovani a seznameni s astronomickymi
pfistroji a pocitaci.

Osnova prednasek neni neménna,
témata mohou byt pozménéna, rozsi-
fena nebo doplnéna z jinych oborl
fyziky (mechaniky, elektroniky aj.) a

NOVA KOPULE HV

Dosavadni zkuSenosti od r. 1958 na-
svédcuji tomu, Ze vrchol Kleté ma
relativné nejlepSi pozorovaci podmin-
ky na uzemi CSR. PFi¢inou je mimo-
fadné prizniva jeho geograficka polo-
ha, vystupujici z Siroké jihoCeské
panve do vyse témér 1100 m. Pfiznivé
tu pCsobi i skuteCnost, Ze zapadni
a jizni cyklonalnl poruchy jsou do
znacné miry zachycovany Sumavou a
Alpami. Dusledkem této situace jsou
i cetné teplotni inverze a fbhnové
efekty, nastupujici pFfevdzné v pod-
zimnich a zimnich meésicich, kdy
v ostatnich oblastech naseho statu
jsou pozorovaci podminky vétSinou
nepfiznivé. V roénim prlméru je na
Kleti asi 180 noci s dobrymi ob-
servacnimi podminkami.

Dosavadni kopule kletské hvézdar-
ny s jednim vicenasobnym kombino-

matematiky. PFi vSech prednaskach,
pokud to povaha latky dovoluje, se
maximalné vyuZiva planetaria, na-
zornych pomdlcek, filmd, diapozitivl
apod.

ZkuSenosti  ukazuji, Zze zajemci
o kursy jsou zpravidla teoreticky dob-
fe pfipraveni a maji o uvedenou
problematiku vysoky zajem, ktery ne-
Ize vzdy ve Skole uspokojit. V nékte-
rych pripadech je zajem o kurs mo-
tivovan pouze tim, Ze student z fy-
ziky maturuje, ale i to lze Kkladné
hodnotit, nebot hled4 doplnéni zna-
losti touto formou. Mnozi z (cast-
nikl prvnich kursd maturantd jsou
dnes Jiz sami profesory a prFichéazeji
se svymi maturanty na pofady do
planetaria €i na pokusy z optiky.

Kursy maturant kladou znagné
naroky i na prednasejici, nebot jde
o0 to, aby vyklad nebyl pokra¢ovénim
vyucovani, ale aby v plné mife re-
spektoval zajem posluchacl, jejich
snahu po vy$§im védéni a pFitom ab
vychéazel z dané Grovné studentd. Md-
Zeme Tici, Ze prednasejici tyto poza-
davky v pIné mife splnuji.

Kursy jsou bezplatné, nynéjsi byl
zahajen 17. listopadu 1972 a bude
ukoncen v poloviné dubna 1973.

R. Morawitz

ZDARNY NA KLETI

vanym dalekohledem jiz nevyhovuje
pozadavklm stale se rozsifujiciho po-
zorovaciho programu v oboru vyzkumu
malych téles slune¢ni soustavy. Pro-
to se pristoupilo vloni v Iété ke stav-
bé daldi kopule, kterd je situovana
na pozemku hvézdéarny asi 25 m jiho-
zépadnim smérem od dosavadni ko-
pule. Kopule ma primér 8 m a byla
dodana Zeissovymi zavody v Jené.
Stavba se uskuteCnila na pocest 500.
vyro¢i narozeni MikulaSe Kopernika
spoleénou akci odbor( kultury narod-
niho vyboru hl. m. Prahy a lJihoces-
kého kraja Kopule bude vybavena
60cm reflektorem s ohniskem 3 m od
ing. V. Gajdudka, 30cm refraktorem
s Zeissovym objektivem (f = 450 cm)
a 15cm koronografem.

Nova kopule, v niz jsou i tfi pra-
covni mistnosti, bude spoleCnym pra-



covistém hvézdaren v Ceskych Budg-
jovicich a v Praze-Petfiné. Bude slou-
zit jak odborné, tak 1 popularizaéni
¢innosti téchto zafizeni. Nové budova

Nové knihy a publikace

O P. Ahnert: Kalender ftir Stern-
freunde ftir 1973. Nakl. Johann Am-
brosius Barth, Lipsko 1973; str. 216,
obr. 42. — Pfed koncem minulého
roku vysel v NDR dalsi ro¢nik oblibe-
ného astronomického kalendare,
astronomické rocenky. Ahnertova ro-
C¢enka obsahuje zhruba stejné Gdaje
jako naSe Hvézdarska rocenka, Je
viak pFipojeno podstatné vice vysveét-
lujiciho textu, ktery se v3ak vice mé-
né v kazdém rocniku opakuje. Je to
nesporné vyhoda pro zacinajici ama-
téry. V zéavéru publikace, jako obvyk-
le, referuje autor o novych astrono-
mickych pracech a objevech. Daéle je

bude slavnostné oteviena v lété letos-
niho roku v ramci celosvétovych oslav
vyro¢i narozeni M. Kopernika.

A. Mrkos

pfipoien pfehled nejvyznamnéjsich
udalosti v kosmonautice v r. 1971
(Lidé a automaty na Mésici, TFi son-
dy k Marsu, Sovétska kosmicka sta-
nice Saljut), stat o Kopernikovi, dva
¢lanky z oboru teoretické astronomie
(Pocetni potvrzeni Keplerovych zako-
nl, Astronomicka jednotka a stfedni
vzdéalenost Zemé od Slunce), dale stat
o méfeni vySek hor na Msésici a no-
mogram pro urceni zenitové vzdale-
nosti. Ahnertova rofenka mé i u nas
dosti pocetny okruh odbératelll, do-
porucujeme jl predevSim zacateCni-
kdim, ktefi znaji némecky.

Jifi Bouska

Ukazy na obloze v dubnu 1973

Slunce vychézi 1. dubna v 5h37m,
zapad4a v 18h32m. Dne 30. dubna vy-
chazi ve 4h39m, zapada v 19hl7m. Za
duben se prodlouzi délka dne o 1 hod.
43 min. a poledni vy$ka Slunce nad
obzorem se béhem dubna zvétsi o 10°,
takZze koncem meésice dosdhne 55°.

Mésic je 3. IV. ve 13h v novu, 10.
IV. v 5 hv prvni ¢tvrti, 17. IV. v 15h
v apliku a 25. IV. v'19*> v posledni
Ctvrti. V prizemi je Mésic 6. dubna,
v odzemi 22. dubna.

Merkur je pozorovatelny rano pred
vychodem Slunce nizko nad vychod-
nim obzorem. Pocatkem dubna vycha-
zi ve 4h56m v poloviné mésice ve
4h35m a koncem dubna ve 4hI8m Nej-
vyhodnégjsi pozorovaci podminky jsou
kolem 10. dubna, kdy je Merkur v nej-
vétsi zapadni elongaci, 28° od Slun-
ce. Jasnost planety se bé&hem dubna
zvétduje z +1,Imna —0,Im faze ros-
te z 0,31 na 0,76. Dne 1. IV. v 18h
je Merkur v konjunkci s Mésicem a
9. IV. v odsluni.

Venus$e neni v dubnu pozorovatelna,
protoze je 9. IV. v horni konjunkci
se Sluncem. Dne 3. dubna nastane
konjunkce Venuse s Mésicem.

Mars je v souhvézdi Kozorozce a je

pozorovatelny jen v €asnych rannich
hodinach. Pocatkem mésice vychazi
ve 3h28m koncem mésice jiz ve 2h
26m. Béhem dubna se zvétSuje jeho
jasnost z +1,0m na +0.7m. Dne 6. IV.
ve 14h nastane konjunkce Marsu s Ju-
piterem, pfi niz bude Mars 0,8° jizné
od Jupitera; 27. IV. v 7h dojde ke kon-
junkci Marsu s Mésicem.

Jupiter je taktéz v souhvézdi Ko-
zorozce a pozorovaci podminky jsou
podobné jako u Marsu. Pocatkem mé-
sice vychazi Jupiter ve 3h31“, kon-
cem meésice jiz v Ih47“. Jasnost Ju-
pitera se béhem dubna zvétSuje
z —I,7m na —I,9m Dne 26. dubna
v 6h dojde ke konjunkci Jupitera
s Mésicem

Saturn je v souhvézdi Byka a je po-
pozorovatelny jen zveCera. Pocatkem
dubna zapada v 0hl4“, koncem mési-
ce jiz ve 22h34m Saturn mé jasnost
+0,3m Dne 7. IV. ve 20h nastane kon-
junkce Saturna s Mesicem.

Vran je 11. dubna v opozici se
Sluncem, takze je po cely mésic nad
obzorem téméF po celou noc. Dne
17. dubna dojde ke konjunkci Urana
s Mésicem. Uran je v souhvézdi Pan-
ny, ma jasnost +5,7m a mlzeme ho



vyhledat na obloze podle mapky, kte-
rou jsme otiskli v 1. Cisle letodniho
rocniku (str. 23).

Neptun je v souhvézdi Hadonose a
nejvyhodnéjsi pozorovaci podminky
jsou v Casnych rannich hodinach, kdy
kulminuje. Poc€atkem dubna vychéazi
ve 23t>23m, koncem mésice jiz ve 21>
26m Dne 20. dubna nastane konjunk-
ce Neptuna s Mésicem. Neptuna lze
vyhledat taktéZz podle mapky, otiste-
né v Cisle 1/1973.

Pluto je v souhvézdi VlasG Bereni-
ky a po bfeznové opozici se Slun-
cem je i v dubnu ve vyhodné poloze
k fotografovani vé&tSimi pFistroji. Ma
jasnost asi +14m, kulminuje pozdé
vecer a k jeho vyhledani na snimku
mizeme pouzit efemeridy, uvefejné-
né ve Hvézdarské roCence 1973 (str.
78).

Planetky. Dne 26. dubna je v opo-
zici se Sluncem Pallas. Planetka, jejiz
jasnost je +85m je ve vyhodné po-
loze k pozorovani, protoze je po cely
mésic nad obzorem téméF po ce'ou
noc. Je v souhvézdi Hada a Boota a
m0zeme ji nalézt podle rektascenze
a deklinace (1950,0) a podle vhod-
ného atlasu (napf. Becvafova):

1 Iv. 15*23,5% +16°46'
11. Iv. 15 189 +19 36
21, IV. 15 123 +22 05
1V 15 044 +24 03

Meteory. Kratce po pQlnoci 21./22.
dubna nastane maximum c¢innosti jed-
noho z nejvyznamngjsich roj, Lyrid.
Roj mé& velmi osiré maximum (trvéa-
ni je pouze 2,3 dne) a maximalni ho-
dinovy pocet je asi 12 meteord. Mé-
sic je vSak v dobé& maxima mezi Upli-
kem a posledni Ctvrti. Z nepravidel-
nych roji maji a-Virglnidy maximum
¢innosti 9. dubna; Mésic je v té dobé
kratce pfed prvni ctvrti. J. B.

Ri$i hvézd ¥idi redakéni rada: 1.
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+ Koupime publikaci Link: Mésicni za-

tméni a pribuzné dOkazy; vyd. 1961 —
Nab. na adresu redakce.
+ Prodam dvojity reflektor (Newton 0

12,5 cm, Cassegrain 0 9.5 cm) paralak-
ticky montovany s elektr. pohonem,
opticka prace ing. Gajdusek, cena asi
15000 K¢s; hodi se pro $koly nebo lid.
observatofe. — K. Briskova, Muglinov-
skd 74, 71200 Ostrava 12.

+ Prodam letecky objektiv Leitz F = 15
cm, svét. 1:0,85, format 6X6 cm, 850 K¢s;
ruéni spektroskop Zeiss 300 K¢s; dale-
kohled 0 136 mm, F 430—600 mm, zvét-
Seni 60krat, moznost pouziti jako tele-
objektiv, 1000 Ké&s. — M. Ousek, Zamora-
vi 861, 763 61 Napajedla.

M. Mohr (vedouci red.l. Jifi Bouska (vykon, red.i,

J. Grygar, O. Hlad. M. Kopecky, B. Malecek, L. Miler, A. Mrkos, O. Obfirka, J. Stohl; tech.
red. V. Suchankova. — Vydavd ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis n. p.,
Vinohradsk4 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, N p., zavod 2, Slezska 13
Praha 2. Vychdazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku K¢s 2,50, ro¢ni pfedplatné
Ké&s 30,—. Rozdifuje PosStovni novinovd sluzba informace o predplatném poda a
objednavky prijima kazdd posta 1 dorucCovatel. Objednavky do zahrani¢i vyflzule
PNS — Ustfedni expedice tisku. odd. vyvoz tisku. [IndFl3ska 14, Praha 1 PfFispévky
zasilejte na redakci RiSe hvézd. Svédska 8, 15000 Praha 5, tel. 540 395. Rukopisy
a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢islo bylo
dadno do tisku 29. ledna, vyslo v bFfeznu 1973.



Hvézdarna na Kleti Ifoto A Mrkos). Nahofe pohled na novou budovu od jihu

zapadu v dobé stavby Ipoc. listopadu 1972), dole nova budova s kopuli tésné

pred dokoncenim /za€. prosince 1972). — Na Cctvrté str. obalky je model

Lunochodu s mésicni krajinou a Zemi nad obzorem na vystavé ,Kosmos miru
— veéda lidstvu". IFoto J. Chloupek)






