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Mikuld8 Kopernik. Na prvni str. obalky je socha tohoto astronoma
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500 LET
OD NAROZENI MIKULASE KOPERNIKA

Mikuldas Kopernik se narodil 19. 2. 1473 (podle julianského kalen-
dafe) v Toruni a zemftel 24. 2. 1543 ve Frauenburgu. Otec Kopernlkiv
Mikulas se prestéhoval do Toruné z Krakova kolem Sedesatych let
a zde pojal za manzelku Barboru, roz. Watzelrode. Tato skutefnost
i fada jinych, byla ddvodem, pro¢ Polaci a Némci vedou o narodnost
Kopernikovu spor dodnes. Ve svych 10 letech ztratil Kopernik otce
a vychovy jeho se ujal muz starSi sestry matCiny Kristiny, Tilman
z Allen a pozdéji bratr matcin, Lucas Watzelrode. Je proto mozno
soudit, Ze v mladi byl Kopernik pod némeckym vlivem, nebot teprve
ve svém osmnactém roce priSel na universitu krakovskou. Na této
université panoval tehdy CcCily védecky ruch, kde astronomii péstoval
uceny V. Blar, nazyvany Brudzewski. Jeho dilo ,,Commentaria utilissima
in theoricis planetarum® posuzovalo se tehdy jako jeden z nejlepSich
vykladd Ptolemaiovy soustavy. Kopernik se na této université vénoval
zprvu studiim filosofickym a medicinskym a teprve pozdéji se zacal
obirat matematikou a hlavné astronomii. Dokonce se zajimal i o ma-
litstvi a Fectinu. Jak dlouho pobyl v Krakové, neni presné zjisténo.
Soudi se, Ze zde z(lstal 3 roky, dokongiv tak celé tFileté studium. Po
tomto trileti se vratil do Heilsbergu, kde se stal zatim jeho istryc
Lukas biskupem. Ten Kopernika v roce 1496 vypravil na dalsi studia
do Bologni v Italii, kde matematiku a hvézdafstvi prednéSel prak-
ticky hvézdafF Domenico Maria di Novara. Zde se Kopernik zdoko-
naloval v pozorovatelské astronomii a neni proto divu, Ze zapominal
i na studia pravnicka, na ktera jej vlastné jeho stryc do Italie vyslal.
Trfeba podotknout, Ze biskup Lucas byl vybornym pravnikem, ktery
béhem svého pobytu v Bologni v roce 1496 sam na tamni pravnické
fakulté prednaSel a byl tam zapsan v matrice ,,natio Germanorum®.
Dnes se méa za to, ze to bylo v Bologni, kde vznikly u Kopernika prvé
pochybnosti o spravnosti Ptolemaiovy zeméstfedné soustavy a Ze jeho
pobyt ve Ferrafe, kde se schéazeli vynikajici hvézdari té doby, napf.
Ital Bianchini, Némci Peurbach (1423—1461) a Regiomontanus (Johann
Mdller 1436—1476) na ného nejvice pUsobili. V r. 1497 se stava Ko-
pernik kanovnikem kapituly varmijské (Ermeland), ale v r. 1500 jej
opét vidime v Rimé&, a to i se svym star§im bratrem OndFejem, jemuz
stryc biskup zaopatfil na téze kapitule také kanovnické misto. Zde
meél Kopernik pfilezitostné pfednasky, o ¢emz piSe Rheticus (némecky
astronom a matematik Georg Joachim z Feldkirchen, 1514—76), znamy



pozdéji tlm, Ze svym mladistvym nad3Senim pfinutil Kopernika, aby
dokoncil své Zivotni dilo ,,De revolutionibus orbium celestium*.

V Italii pobyva Kopernik jako vyzradly muZz, znaly nejen prava, lé-
kafFstvi, klasickych jazyka (latiny a feétiny), ale hlavné vSech tehdej-
§ich znalosti astronomickych. V Italii se oprosStoval od vSech pred-
sudk® doby, stav se ¢lovékem vpravdé renesanénim, jimz zlstal i v pri-
mitivnéjSich zivotnich podminkach své vlasti. V té souvislosti je za-
jimavé, ze preklada z fec¢tiny do latiny {tedy ne do polstiny] ,Listy"
Theophilakta Simokhata, aby dal vzdélanciim své zemé aspoi preklad
Ffeckého pisemnictvi, kdyZ fectina byla tehdy v Polsku na indexu, nebot’
feckd vzdélanost byla tradovana jako ,pohanska a volnomysSlenkéar-
ska*.

Po svém néavratu z Italie zil Kopernik stfidavé ve Frauenbergu
(Fromberk), Heilsbergu (Licbark) a Allensteinu (OIStyn). Od tfica-
tych let XVI. stoleti zil pak az do své smrti ve Frauenbergu, kde se
zabyval svymi hvézdarskymi pracemi. Roku 1534 umira svobodomysliny,
renesan¢ni papez z rodu Medici, Kliment VII. a nastupuje Pavel IIl.,
jimZz nastava tuha katolicka reakce i pfesto, Ze v nejbliz§im okoli pa-
peze plsobi némecky kardinal Schonberg, ktery roku 1536 posila Ko-
pernikovi list, v némz pravi, ,aby svou novou soustavu uspofadani
svéta neskryval pred milovniky véd a plody svych noénich pozorovani
spolu s tabulkami a Uvahami mu p¥i prvé prilezitosti poslal“. Ve svém
listé se vS8ak kardindl nezminuje o tom, Zze Zemé obiha kolem Slunce,
ale pouzivad véty ,7e Meésic se v8§im co se nachézi v jeho sféfe (ro-
zumnél tim tedy i Zemi), se nachazi mezi sférami (drahami) Venuse
a Marsu a bé&hem roku opisuje drahu okolo Slunce". Z toho jasné
Kopernik poznal, Ze doba svobodnych védeckych nazord minula, a Ze
je proto tfeba s vydanim rukopisu svého dila ,,De revolutionibus orbium
celestium" vyckat. Ve C¢tyficatych letech se Kopernik velmi sblizuje
s luteranem Rheaticem a na jeho naléhani posila po ném rukopis do
Némecka, kde pres dalsi pfekazky nakonec jeho dilo v Norimberce
teprve na jafe 1543, v roce jeho smrti, vychazi.

Je zajimavé, Ze jméno Koipernika se ndm nezachovalo pfesné. Ko-
pernik psal pfevazné latinsky a vlivem své matky jisté dobfe znal i né-
mecky. Pfed jeho smrti pobyval u ného Rheaticus, ktery byl Némec,
ktery jisté neznal polsky. Kopernik se podepisoval rlizné: Copernic,
Coppernig, Coppernick, coZz je vic némecké nez polské. V ufednich
listindch se pise Koppernigk nebo Kopperlingk. Ale i tvar Coppher-
nicus je z jeho pera. Na vSech téchto jménech je zajimavé i to, Ze
se ve vSech vétSinou vyskytuji »pp«.

Odkud pfedkové z otcovy strany pochéazeli, neni zndmo. Némci tvrdi,
Ze rodina pochézela ze Slezska z obce Koéppernig, zndmé z listin XIII.
stoleti. Ze strany slovanské mozno vak uvést, Ze toto jméno muze
byt i slovanského plvodu. Dokonce je zndmo, 7e dé&d Kopernikdv byl
vzat za mésStana krakovského, pficemz svédek méstan Dambrova stvrzu-
je svym podpisem jeho plivod z Cech. Palacky v ,Casopisu musea kra-
lovstvi Ceského, 1831 pise, Ze v Cechach Zzili ve XIV. stoleti vladykové
jménem z Kopernika, ale o nichz se zminka v paméatkach ze stol. XV.
a XVI. jiz nenaléza. Svého Casu méli mit tito vladykové své sidlo ve
vesnici Kopernik, existujici dodnes mezi Kosmonosy, KnéZzmostem a



Bakovem. Neni proto vyloufeno, Ze ze Slezska pochéazejici rod Koper-
nikd mohl mit Ceské predky. VSe to v3ak neplsobilo na Kopernika,
aby mél jednoznaéné vyvinuté védomi svého plvodu slovanského se
strany otcovy nebo némeckého se strany matcéiny.

Abychom pochopili spravny vyznam Kopernikovy reformy, kterouz
byla opusténa stara teorie o obéhu planet, pojici se se jménem zna-
menitého Feckého astronoma Claudia Ptolemea, musime nutné pfe-
deslat néco z historie, kterd se zachovala ve starych spisech Aristo-
telovych aj. Nechame-li stranou Thaleta Miletského [639—568 p. n. 1)
s jeho néasledovniky Anaximandrem, Anaximenem a Anaxagorem, do-
jdeme a zastavime se u Pythagora (nar. asi 580 p. n. 1.), nebot tento
myslitel mél predstavu o svété nas obklopujicim (dnes bychom fekli
0 vesmiru), jenz mu byl kouli, a je mozné, avSak neprokazané, Ze mél
1 za to, ze Zemé je kulové téleso. O planetach méli jeho pozdéjsi néa-
sledovnici predstavu, Ze planety a hvézdy jsou upevnény na kou-
lich o ridznych polomérech se stiedem v Zemi. Tehdy bylo znamo 5
planet, a co je zvlast zajimavé, jiz tehdy se soudilo, Ze nejvzdalenégjsi
planetou je Saturn, a blize k Zemi Ze jsou v fadé Jupiter, Mars a Slunce.
Nejbliz§im télesem byl Mésic. O Merkuru a Venusi panovaly nejas-
nosti. Nejcastéji se soudilo, Ze nejblize obihd kolem Zemé Mésic, pak
Merkur, Venu$e, Slunce, Mars, Jupiter a Saturn. Pythagoras se do-
konce pokusil o stanoveni jejich vzdalenosti, oviemZze marné. Z nasle-
dovnik( Pythagorase tfeba jmenovat Philolaose, ktery si osvojil Pytha-
gorovu pfedstavu, zé Slunce je povahy sklovité, které vysila do celého
prostoru ohen, jehoZz teplo pfichazi i na Zemi. O Zemi jiz soudil Phi-
lolaos, Ze rotuje kolem své osy, €imZ spravné vysvétloval stfidani dne
a noci. Tim, Ze Zemé& byla povazovéna za rotujici téleso, byla pozdé&ji
zvikldna prfedstava o jeji nepohyblivosti a pfipravena tak cesta ke
tvrzeni, Zze se pohybuje kolem Slunce. Ze draha Zemé& a planet byla
povazovana za kruznici, toho dlvodem byla znama skutetnost, Ze kruz-
nice jako rovinna kfivka a koule jako prostorové téleso byly povazo-
vany za nejidedlnéjsi geometrické Gtvary. Pfedstavou kruZznice jako
geometrické drahy planet poc¢la se matematickd astronomie. Hvézdy
byly povazovany, jak jiz bylo fe€eno, upevnéné na kouli a tato pfed-
stava vedla k pfesvédceni, Ze i planety jsou pevné spojené se sférami.
Hypotéza nebeskych sfér byla pak dlouho tradovana. Preskoc&ime-li
vSak epochu sfér, u¢inime dobfe, protoze tato doba nepfinesla zadnou
podstatnou novou mySlenku, jez by znamenala pokrok. Kolem let 350
p. n. 1 objevuji se novi myslitelé a pozorovatelé. Autolycus, Aristyllus,
Timocharis a zejména pak Aristarch ze Samu. Archimedes (asi 287
az 212 p. n. 1) pise v jednom ze svych spisl, Ze Aristarch ze Samu
tvrdil, Ze stfedem planetarniho systému je Slunce, kolem néhoZ obi-
haji planety. Ze to byl nejen vynikajici myslitel, ale i geometr, vime
ze skutetnosti, ze ve svém proslulém spisu ,,O velikostech a vzdale-
nostech Slunce a Mésice" prvy udal metodu, jak stanovit vzdalenosti
obou téchto téles. Tato metoda nedala sice v tehdejSich dobach spravné
vysledky, ale faktem zUstava, Ze to byla aZ do dob Keplerovych jedina
nejlepsi metoda, jak urcit tyto vzdalenosti. Aristarch o plnych osmnéct
stoleti predeSel Kopernika, a proto za otce myslenky, Ze Slunce je
sttedem planetarniho systému, musi byt povazovan on.



V ¢em tedy spocivad zasluha Kopernikova? Abychom to spravné po-
chopili, musime néco Fici o tom, jak se vyvinovala astronomie v do-
bach mezi Aristarchem a jim. To, co bylo dosud fefeno o pfedchiddcich
Aristarchovych, znamena, Ze se o vécech astronomickych sice pfe-
mysSlelo, a to jen o tom, jak se véci bezprostfedné podavaly lidskému
zraku. Dosavadni filosofovani potfebovalo lepsi pfFistroje, dalsi pozo-
rovani a matematické metody. Aristyllus a Timocharis byli takovymi
modernéjSimi pozorovateli, avSak vrchol pozorovatele znamenda teprve
Hipparchos (Zijici v poloviné Il. stoleti p. n. L). Jeho objevy precese
ekvinokcii, definice jarniho bodu, metoda urfovani zemépisnych sou-
Fadnic oblouky zemépisné délky a Sifky, urfeni pfesnéjSich pozic vice
nez tisice hvézd, objev nestejnych délek ro¢nich dob, nepravidelnosti
v pohybu Mésice, trigonometrie (hlavné sférické) a jiné, to vSe zna-
menalo obrovsky pokrok. Spole€né s pokrokem pozorovani byly vy-
nalézany stale presnéjsi pfFistroje. Nové objevy jistych ,nepravidel-
nosti" v pohybech planet daly podnét ke komplikovanéjSim pfedsta-
200 p. n. 1, objevil dal$i geometricky presné definované krivky, které
vznikaji prisekem rovin kuzelem, tzv. kuZelosetky (kromé Kkruznice
a paraboly, kterou znal jiz Archimedes). Je o ném znamo, Z7e opustil
pfedstavu sfér nebeskych téles a nahradil je kruhovymi stejnomér-
nymi pohyby odehravajicimi se v roviné. Aby vysvétlil zastavovani
a zpétné pohyby planet, tvrdi se, Ze si vymyslil epicykl, po némzZ se
méla pohybovat planeta kolem neredlného stfedu, pohybujicim se po
velkém kruhu zvaném deferent, v némz Zemé byla excentricky polo-
Zena. Je faktem, Ze Ptolemaios ve své teorii pohybu planet uZil jak
deferentu tak epicyklu, aniz by ucinil zminku, kdo je jejich objevi-
telem. V VIIL. a VIIl. knize svého Almagestu zafadil Ptolemaios po
tfech stoletich, kterd uplynula od smrti Hipparchovy, seznam hvézd,
0 nichz tvrdi, Ze je sam pozoroval. Az do dob Flamsteedovych a Hal-
leyovych bylo véfeno tomu, Ze Ptolemaios je skute¢né pozoroval, avSak
jmenovani dva vynikajici astronomové vznesli proti tomu velmi vazné
namitky, k nimZ se pozdé&ji pripojili Delambre a Biot. Od té doby
jsme toho minéni, Ze ,katalog Ptolemaitv" neni ni¢im jinym nez ka-
talogem Hipparchovym, pfevedenym pomoci precesni konstanty Pto-
lemaiovy, udané pouze hodnotou 36" za rok k roku 137 n. 1 (Hippar-
chos naopak udéava hodnotu precesni konstanty 48" za rok, coZz je hod-
nota liSici se pouze o 2" jak ji zname dnes.)

V dobach Ptolemaiovych se na néazoru, ze stfedem soustavy slu-
ne¢ni je Zemé, nic neménilo. Ojedinélé hlasy, které mély pozdéji za
to, Ze stfedem soustavy je Slunce, zapadaly ihned v zapomnéni. Na-
boZzenska ideologie nepfipoustéla zménu Ptolemaiovy teorie. V téch
dobéach kratce po Ptolemaiovi pozorujeme velky rozkvét praktické astro-
nomie arabské, v Bagdadu, Kahife, Spanélsku a Maroku. Také persti
a mongolsti astronomové se v tomto obdobi zabyvaji vice problémy
astronomie praktické, zpfesiiovanim hodnot a metod vypo¢&tl, coZz viak
nepfindSelo radikalni zménu v mySleni. Ptolemaiova teorie o pohybu
planet byla stale zachovavdna v nezménéném tvaru.

Ke konci XV. a zatatkem XVI. stoleti vstupuje na scénu Kopernik,
ktery i ve svém ztraceném Tusculu na pobrezi Baltického mofe si



zachoval z Italie to, co ona mu mohla dat jako dar nejcennéjsi, vtisk-
nout do jeho osobnosti rdz opravdového renesantniho védce a myslite-
le, i kdyz oblékal Sat knéze.

Do doby Kopernikovy byly tedy veSkeré nesporné znalosti astrono-
mické znalostmi praktické povahy, naproti tomu predstavy fyzikalni
nebyly jesté v mysSleni tehdejSich lidi rozvinuté a ani matematika ne-
byla dokonald. Pravda je ovSem, Ze védci se z dob feckych obdivo-
vali pravidelnostem tvarld jak rovinnych, tak prostorovych. Geometrie
byla vysoce cenéna pro svou estetickou stranku, jez méla jisty punc
metafyziky. Geometrickd formulace Ptolemaiovy teorie byla nejen ele-
gantni, ale i pfes svou slozitost bezvadna v pojeti geometrickém. Proto
matematické formulaci, udivujici svou bezvadnosti a krasou, bylo uvé-
feno, svét mySlenek byl zaménén za svét skuteény. A v této situaci
se Kopernik odvazil kfisit starou mys$lenku Aristarchovu a pocal hledat
ddvody pro néazor, Ze Slunce je stfedem sluneéni soustavy. KdyZ pfijal
pfedpoklad o pohybu Zemé v prostoru kolem Slunce, nepochyboval
o tom, Ze Zemé neni jedind planeta, kterd kolem Slunce obiha. Vy-
slovil téZz i domnénku, ze Mésic je druzici Zemé a pftijal nadzor starych
myslitell, Ze kulovy tvar nebeskych téles je jim vlastni jako Zemi.
Ztotoznil se rovnéz se starymi nazory, ze Zemé se otaci kolem své osy,
Ze osa zemska je sklonéna k roviné ekliptiky a opisuje kolem jejiho
po6lu kruznici.

PFi teoretickém vys3etfovani pohybl Zemé& kolem Slunce zUstal v za-
jeti Ptolemaiovych néazorl. Ve svém fFe8eni ponechal Zemi kruZnici
jako obé&Znou drahu. Uvnitf této obé&zné kruznice Zemé musel vSak za-
chovat Ptolemaiovo excentrické postaveni Slunce mimo stfed kruz-
nice, Cili pocital s tzv. jednoduchou excentricitou. Tim odpadla razem
tzv. druha nerovnomérnost pohybl planet (tvofeni klicek planet na
obloze). AvSak pro vysvétleni prvého nerovnomérného pohybu planet
po obloze musel pfijmout jiny epicykl, odlisny od plvodniho epicyklu
Ptolemaiova. To neucinil Kopernik jen z nutnosti, ale i proto, Ze si
velmi vazil Ptolemaia a dbal vzdy toho, aby jeho vypoéty byly v sou-
ladu s vypocéty Ptolemaiovymi. Proto jeho FfeSeni bylo nakonec stejné
tak pracné jako u Ptolemaia, avSak byly zde jisté pFednosti. Ptole-
mailv pomér poloméru epicyklu k poloméru excentru dostal zvlastni
vyznam. Zatim co u Ptolemaia byl tento pomér zcela ndhodny a pro
rozmér slune¢ni soustavy tedy zcela bezvyznamny, jevil se tento pomér
u Kopernika jako pomér poloméru zemské drahy k polomérdm drah
planet. Tim se v Kopernikové FeSeni podafilo pfevést tyto poméry do
spravnych pomérd vzdalenosti. Okamzité se také vysvétlilo, pro¢ epi-
cykl Marsu je véts§i nez Jupitera a tento véts§i nez Saturna. [U Merkura
vzhledem k jeho velké excentricité eliptické drahy, o niz ovSem nic
nevédél, musel pfedpokladat nejen vice epicykld, ale i vice excentric-
kych kruznic.)

Meésic se podle Kopernika pohyboval kolem Zemé. Ale vzhledem
k tomu, 7e vzdéalenosti obou téles se méni, méni se jednak paralaxa,
jednak i Uhlovy rozmér Mésice. K vysvétleni téchto dvou jevl uzival
Kopernik proto dvou nad sebou poloZzenych epicykll, ¢imZ korigoval
velké zmény mésiéni paralaxy a mésiéniho prdmeéru.



Proti Ptolemaiové teorii neubylo tedy v teorii Kopernikové méné
vypocetni prace. ProtoZe pozorovaci data té doby nebyla o moc pfes-
néjsi nez za dob Ptolemaiovych, nebyly ani vypocétené polohy planet
obzvlast presné. Nelze se proto divit, Ze z pofatku mnozi astronomové
nevidéli v Kopernikové teorii podstatny pokrok. Je zajimavé, Ze nej-
vice byla hodnocena skute¢nost vysvétleni prvni nerovnomérnosti po-
moci nového epicyklu(!J.

A tak i pfes to, Ze Kopernik jeSté ve své teorii pouZil staré veteSe
epicykll, a Ze tedy nepatral po Zzadném pfirodnim zakonu o pohybu
planet, nybrz ze zlstal v zajeti pomocnych geometrickych zobrazeni,
v zajeti Ptolemaiova zplUsobu mysleni, je tfeba fici, Ze zasluha Koper-
nika spoc¢ivd v tom, Ze po tolika stoletich vzkf¥isil mySlenku Aristar-
chovu, Ze Slunce je stfedem planetarniho systému, ¢imz pfipravil cestu,
kterou pak nastoupil Johannes Kepler. Teprve Keplerem bylo obje-
veno fyzikalni pojeti pohybu planet. Tim bylo ukazano, Ze sebe lépe
vymys$lené matematické (geometrické) formulace jsou asto jen vyra-
zem abstraktniho lidského mysSleni, které musi byt proto opusténo i pfes
svou zdanlivou eleganci a dokonalost. To plati ve védé v3eobecné, tedy
také v astronomii dneSka a budoucnosti.

Jifi BouSka:
PROGRAM APOLLO SKONCIL

Na sklonku minulého roku skoncila startem kosmické lodi Apollo 17
jedna z etap vyzkumu Mésice, kterd byla zatim etapou nejvyznacnéjsi.
P¥i uskute¢novani tohoto programu se dostalo na mési¢ni povrch béhem
poslednich 3l roku 12 astronautd, prvnich lidi, ktefi opustili nasi ma-
tefskou planetu, pfistali na jiném télese ve vesmiru a vratili se Uspés-
né zpét na Zemi. Nejsem si zcela jist, zda soutasna generace je vibec
schopna vyznam takovéhoto c¢inu plné pochopit a nalezité zhodnotit.
Bude to asi za nas musit ucinit historie, ale to uz tak byva.

O programu letu kosmické lodi Apollo 17 jsme pfed jejim startem
pFinesli ¢lanek (RH 53, 209; 11/1972) se snimky mista pFistani a o ce-
Iém letu byli ¢tenafi prGbézné informovani ze zprav naseho tisku i te-
levize, ktera pfinesla fadu zajimavych zabér( ze zdznamu. Zopakujme
prabéh letu tedy jen velice struéné.

Ke startu doslo 7. prosince 1972 v 6h33m SEC na mysu Canaveral,
tedy s témeéf tfihodinovym zpoZdénim, zavinénym technickou z&vadou
na tfetim stupni nosné rakety Saturn-5. Posactku kosmické lodi tvofili
velitel Eugene Cernan, dr. Harrison Schmitt a Ronald Evans. Cernan se
zucastnil jiz letu lodi Apollo 10 v kvétnu 1969; Schmitt — prvni ame-
ricky ,civilni" astronaut — je geolog. Nékolik minut po startu se kos-
micka lod dostala na obé&znou drdhu kolem Zemé ve vzdéalenosti 173 km
od povrchu a v 9nd5m zamifila na cestu k Mésici. Asi v I1h se uskutec-
nilo obvyklé pfeskupeni do letové formace a ve 12h byl oddélen po-
sledni stupef nosné rakety.

Let k Mésici probihal norméalné, ale rychlost letu mezi Zemi a Mé-



sicem byla ponékud (asi o 10 km/h) vétsi nez plvodné planovana,
aby se dohnalo zpozdéni pfi startu. Ve 20h47m dne 10. prosince, v dobg,
kdy byla kosmicka lod za odvracenou polokouli Mésice, byla navedena
na obéZnou meési¢ni drahu; pohybovala se ve vzdalenosti 96—316 km
od povrchu Mésice. Dne 11. prosince v 18h21m se lunarni modul, do
néhoz prestoupili Cernan a Schmitt, oddélil od velitelské kabiny; v ni
zGstal Evans, a ta potom byla navedena na novou dradhu kolem Még-
sice. Tim zacal pfFistdvaci manévr, ktery byl UGspé&Sné dokoncéen ve
20h55m pfesné v planovaném misté na jihovychodnim okraji Mare Se-
renitatis, v oblasti Taurus-Littrow. PFistani bylo tentokrat neobycejné
naro¢né, protoze cilova oblast lezela v Uzkém uadoli, obklopeném hor-
skymi masivy do vySky pres 2500 m. Oblast byla pro pfistani vybrana
proto, Ze se zde daly ofekéavat nalezy jak nejmladSich, tak i nejstar-
Sich mésiEnich hornin.

Ve dnech 12.—14. prosince se uskute¢nily tfi vypravy. Jejich pro-
gram byl podobny jako pfi poslednich letech v programu Apollo, vice
pozornosti a ¢asu vsak bylo vénovano geologickym vyzkumOm. Pro-
jevilo se to mj. i tim, ze posledni vyprava shroméazdila a dokumen-
tovala asi 150 kp vzorkd& mési¢nich hornin. Jejich vyzkum snad umozni
také upfesnéni naSich pfedstav o vzniku a plvodu mésicnich krater(,
ale na definitivni zavéry si budeme musit asi jeSté delSi dobu pockat.

Lunarni modul startoval z Mésice 14. prosince ve 23h54m 15. prosin-
ce ve 2h04m se spojil s velitelskou kabinou, do niz oba astronauté
pfestoupili, v 7h32m byl lunarni modul oddélen a v 7h51m dopadl na
mésiéni povrch. Start lunarniho modulu z Mésice byl sniméan televizni
kamerou (tuto zajimavou fazi jsme vidéli i v naSem televiznim zpra-
vodajstvi), dopad lunarniho modulu na Meésic byl registrovan vSemi
lunarnimi seismickymi stanicemi.

Na obézné draze kolem Meésice zlstala kosmicka lod az do 17. pro-
since; v 0h35m nastoupili astronauté zpate¢ni cestu k Zemi, pfi niz
vSechno probihalo presné podle planu. Dne 18. prosince vystoupil Evans
z lodi do kosmického prostoru, kde pobyl asi 45 min.; bé&hem této
doby sejmul vnéjsi fotografické kamery i kontejner s laboratornimi
mySkami a dopravil je do kabiny. K pfistani velitelské kabiny Apolla 17
do8lo na minutu pfesné podle programu 19. prosince ve 20h24m v Ti-
chém oceéanu, asi 650 km jihovychodné od ostrovl Pago-Pago, kdyZ se
asi Vi hod. predtim oddélila od servisniho modulu. K pfistani doSlo
v 1. stabilni poloze, tj. ochrannym tepelnym S&titem doll. Asi za ¥ hod.
astronauté opustili velitelsky modul, pfestoupili do vrtulniku, ktery je
dopravil na nedaleko ¢ekajici lod Ticonderoga. Po prvnich lékafskych
prohlidkach na lodi odcestovala posadka 20. prosince na Havajské
ostrovy a odtud 21. prosince do Houstonu. Posledni let v programu
Apollo skoncil.

Vratme se jeSté alespon kratce k védeckému programu posledni vy-
plan védeckych praci na Meésici byl ponékud prepracovan, predevsim
s ohledem na to, Ze $§lo o vypravu posledni. Proto byla hlavni pozor-
nost vénovana geologickému vyzkumu, coz se projevilo mj. i tim, Ze
posledni expedice pFivezla na Zemi dosud nejvétsi kolekci vzorkl meg-
sinich hornin, a to nejen z povrchovych vrstev, ale i ze 17 hloubko-



vych sond. VSechny vzorky byly védecky dokumentovany. Za zminku
snad predevsim stoji nalez oranZové zbarvené mésiéni kary, coZ by
podle prvnich informaci mohlo svéd¢it o stopach vulkanické ¢&innosti
na Meésici a plsobeni vody. Pfi této pfilezitosti pfipomefime jen, Ze
mezi vzorky mési¢nich hornin, které pfivezla posadka kosmické lodi
Apollo 16, byl zjistén mineradl goethit, v némz je vazana voda. S ja-
kymikoliv Gvahami je vSak nutno vyckat az do laboratorniho vyzkumu
vzorkd. Zajimavy byl také nalez horniny, v jejiz duting je zvlastni
sklovitda hmota ¢erné barvy.

Z dalSich praci se kromé jiz obvyklé instalace komplexni védecké
stanice ALSEP zmifnme je$té o nékolika sondaznich vrtech do hloubky
2,5 m pro vyzkum teploty mésiéni pldy, odpéleni 8 nalozi pro seismic-
ky vyzkum, vysokofrekvenéni sondazi mésiéni kOry do hloubky né-
kolika kilometr( atd. Pro seismické uGcéely byl vyuzit i dopad jiz ne-
potfebného lunarniho modulu na meésiéni povrch; tento modul dopadl
asi 6 km od elektromobilu, jehoz televizni kamera umoznila snimat
zpUsobeny vybuch.

JesSté cestou ze Zemé k Mésici se opakoval pokus se §ifenim tepla
v kapalinach a potvrdilo se, Ze se teplo v beztizném prostoru §ifi v ka-
palinach izotropné. Z obézné drahy kolem Meésice se provadélo po-
zorovani mista pristani lunarniho modulu a fotografovani vybranych
oblasti Mésice, jakoZz i slune¢ni korény. Po odletu z Mésice se pokra-
¢ovalo ve fotografovani nékterych partii mési¢cniho povrchu a Zemé.

Po Uspésné dokoncéeném letu kosmické lodi Apollo 17 si alespon
kratce zrekapitulujme jiz historii celého programu Apollo. Na jeho
zatatku byl plan presidenta USA F. J. Kennedyho z roku 1961, podle
néhoz meéli americti astronauté pfistdt na Mésici do roku 1970. Pro-
gramu Apollo bezprostfedné predchazel program Gemini, v jehoZ ram-
ci startovalo 10 dvoumistnych kosmickych lodi (Gemini 3 az 12) v le-
tech 1965—1966. Do zahajeni programu Apollo vypustili Ameri¢ané cel-
kem 16 kosmickych lodi (z toho 6 jiz v ramci programu Mercury)
s posadkou.

Zatatek programu Apollo je poznamenan tragickou udalosti, ktera
stala Zivot t¥i astronautl. PF¥i zkou$kach prvni lodi spojené s nosnou
raketou Saturn-1B vypukl 28. ledna 1967 v kabiné pozar, pfi némz za-
hynuli V. Grissom, E. White a R. Chaffee. Tato posddka méla startovat
pfi prvnim letu lodi Apollo v Unoru 1967. Havarie zavinila pochopi-
telné znacné zdrzeni celého programu, a tak prvni lod, Apollo 4, star-
tovala na obéZznou drahu kolem Zemé az 9. listopadu 1967, ale bez po-
sadky. Start se uskute¢nil novou raketou Satum-5. PF¥i letu se pro-
véfovala funkce rakety, kosmické lodi i pFistadvaci manévr.

Béhem roku 1968 se uskute¢nily ¢tyfi dalSi pokusy, z nichz prvni
dva bez posddky. Pod néazvem Apollo 5 S§lo o vyzkouSeni mési¢niho
modulu dne 22. ledna, kosmicka lod Apollo 6 byla provéfovana béhem
desetihodinového letu 4. dubna. Prvni pilotovana lod, Apollo 6, star-
tovala 11. Fijna na nizkou obé&Zznou dradhu kolem Zemé s posadkou
W. Schirra, D. F. Eisele a W. Cunningham. Let trval do 22. Fijna a $lo
pfi ném hlavné o vyzkou$eni zafizeni a pfFistroji velitelské kabiny
i servisniho modulu, a dale o nacviéeni a provéfeni manévrd vyhle-
davani, priblizovani a setkani lodi s druhym stupném nosné rakety
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Dvojlist z plvodniho vydani , De revolutionibus orbium coelestium*
s poznéamkami Erasma Reinholda.



List z rukopisu ,,De revolutionibus orbium coelestium* ukazuje drahy planet
Merkura, VenuSe, Zemé, Marsu, jupitera a Saturna kolem Slunce. Posledni
kruznice znaci ,,sféru hvézd".



Saturn-IB. Kosmickd lod Apollo 8 startovala pomoci nosné rakety
Saturn-5 dne 21. prosince; posadku tvofili F. Borman, J. Lovell a W.
Anders. Slo o prvni pokus obletu Mésice lodi s posadkou — ve dnech
24./25. prosince lod desetkrat obletéla Meésic ve vySce asi 113 km.
K pfistani na Zemi doslo 27. prosince a pokus probihal Gspé&sné. Prvni
lidé vidéli od Zemé odvracenou polokouli Mésice.

Ve dnech 3.—13. bfezna 1969 byla provérena lod Apollo 9 na obézné
draze kolem Zemé. Posadka J. McDivitt, D. Scott a R. Schweickart
vyzkousSela fadu naro¢nych technickych operaci, které bylo nutno pro-
VEFit pfed pristanim na Mésici (oddéleni posledniho stupné nosné ra-
kety Saturn-5, pfestoupeni astronautl z velitelského do lunarniho mo-
dulu, oddéleni a spojeni lunarniho modulu, atd.). Pokus byl Uspésny
a tak bylo mozno pfikrocit k vyzkouSeni lunarniho modulu na obézné
draze kolem Mésice. Stalo se tak pfi letu lodi Apollo 10 v dobé od
18. do 26. kvétna 1969; posadku této kosmické lodi tvofili T. P. Staf-
ford, J. Youngh a E. Cernan. Mésic obihala kosmicka lod od 21. do
24. kvétna a vykonala 32 obletd Meésice, béhem nichz se uskutetnilo
provéfeni vSech manévrl, nutnych k pfistdni na mésiénich povrchu.
Pokus probihal bez zdvad a tak cesta na Meésic dostala zelenou.

K historickému letu lodi Apollo 11 doSlo v dobé 16.—24. fervence
1969. Dne 20. cervence pfristdl v Mare Tranquillitatis lunarni modul
s N. A. Armstrongem a E. A. Aldrinem, prvnimi lidmi, ktefi se dostali
na Meésic. Treti astronaut, M. Collins, oblétadval ve velitelském modulu
kolem Mésice. Dne 21. €ervence lunarni modul startoval z mési¢niho
povrchu, spojil se s velitelskou kabinou a astronauté nastoupili GspéSné
cestu z Mésice zpét na Zemi. V roce 1969 se dostala na meési¢ni povrch
jeSté posddka dalsi kosmické lodi Apollo 12. Tato lod startovala 14. lis-
topadu, k pfistdni na Mésici v Ocednu Procellarum doSlo 19. listo-
padu a vratila se na Zemi 24. listopadu. Na mési¢ni povrch vystoupili
Ch. Conrad a A. L. Bean, zatimco R. F. Gordon oblétaval Mésic.

S programem Apollo Slo vSechno podle planu aZz podezfele presné
a hladce. Dne 11. dubna 1970 startovala dalsi lod, Apollo 13, s posad-
kou J. Lovell, F. Haise a J. SWigert, z nichZ prvni dva méli pfistat na
mésiénim povrchu a pobyt tam asi 10 hodin. AvSak je$té pred dosa-
zenim Mésice, 14. dubna — kdy lod byla vzdalena od Zemé 328 000 km,
doSlo k havaérii v servisnim modulu a situace se rdzem stala kritickou.
Nakonec vSak v8echno dopadlo dobfe, astronauté prestoupili do lunar-
niho modulu, 15. dubna oblétli Mésic a 17. dubna pfistali na Zemi.
K pFistani na Mésici tentokrat pochopitelné nedoslo a vSichni byli radi,
7e let dopadl alespon tak, jak dopadl. Byly vSak zastaveny dalsi lety
v programu Apollo, pldnované na rok 1970 (tj. 14 a 15).

K letu lodi Apollo 14 doSlo az 31. ledna 1971 s posadkou A. B.
Shepard, E. D. Mitchell a S. A. Roosa. Lunarni modul pfistdl na mé-
siénim povrchu v oblasti krateru Fra Mauro 5. Unora s dvéma prvnimi
astronauty. Nasledujiciho dne doSlo k odletu z Mésice a kosmicka lod
pfistdla na Zemi 9. Gnora. Dalsi kosmicka lod, Apollo 15, startovala
26. Cervence 1971 a jeji posadkou byli D. R. Scott, J. B. Irvin a A. N.
Worden. Lunarni modul s prvnimi dvéma astronauty pfistal 30. cer-
vence v predhQfi Apenin. Start k Zemi se uskute¢nil 2. srpna a kos-
micka lod pfFistala 7. srpna. PFfi této vypravé astronauté nemusili po



Meésici chodit pésky, ale pouzivali poprvé elektromobilu. Pfedposledni
let v programu Apollo se uskute¢nil vioni v dobé 16.—27. dubna. Lod
Apollo 16 méla posadku J. W. Young, Ch. Duke a T. K. Mattingly. Prvni
dva astronauté pfistali na mésiénim povrchu 21. dubna v hornaté oblasti
v okoli krateru Descartes. Lunarni modul opustil Mésic 24. dubna
a téhoz dne se spojil s velitelskou kabinou, v niz zatim oblétaval Mésic
Mattingly.

Letem kosmické lodi Apollo 17 skon¢il americky program vyzku-
mu Mésice ¢lovékem. Z Uspornych dlvodl byly $krtnuty dalsi tfi lety,
Apollo 18, 19 a 20, které se plUvodné mély uskute¢nit jiz v dobé od
Fijna 1971 do Cervence 1972; jak jsme jiz uvedli, byl v8ak cely pro-
gram v dlsledku dvou havarii ¢asové posunut (kosmicka lod Apollo 17
méla napf. podle plvodniho planu startovat jiz v ¢ervnu 1971). Pro-
gram Apollo tedy skoncil a neni pochyb o tom, Ze pfinesl nesmirné
cenné vysledky pro védu a bohaté zkuSenosti technologické. O védec-
kych vysledcich jsme ¢tenafe alespon ve stru¢nosti na strankach to-
hoto ¢asopisu seznamovali a jisté se k nim v budoucnosti jeSté vrati-
me, protoZe zpracovani jen nékolika metrickych centl pfivezeného
mésiéniho materidlu si vyzada fady let.

JiFi Grygar:
ZEN OBJEVU 1972

UZ nékolikrat jsem pfi sestavovani prehledu o pokrocich astronomie
pfipominal, jak nelplny je tento vycet. Tentokrdt mi pfispéchala na
pomoc statistika, kterd pravi, Ze do Sesti let je kazdy objev ucinén
nezavisle znovu. Plati-li to i pro literarni reSerSe, pak se mohou ¢te-
nafi utéSovat, Zze to, co chybi v letoSnim prehledu pro nepozornost
autorovu, si prfeCtou nejpozdéji pocatkem r. 1979. T4z statistika hod-
noti vyznam védeckych praci podle poétu odkazl v odborné litera-
tufe. Odtud vyplyva, Ze védecky pracovnik mlze byt spokojen, jestlize
se jeho préace cituje v desitkach dalsich ¢lankd. Jen nékolikrat za Zivot
se vynikajicim odborniklim stane, Ze nékteré jejich dilo je citovano
vice nez stokrat. A tak ziskavaji védecti Séfové pohodIné kvantitativni
méfFitko pro hodnoceni vykonu svych podfizenych.

Chci vam vSak nabidnout alternativni kritérium: vyznatna préace je
takova, o niz se psalo v nékteré ,Zni“. Je to samozfejmé& podminka
pouze postadujici; o mnoha dllezitych pracech se zde nehovofi, bud
proto,- Zze si pisatel jejich vyznam dosud neuvédomil, anebo prosté
je vlbec necetl. Konetné pak je skupina praci po vytce teoretickych,
jez jsou vynechany Umyslné — snad se jednou objevi z jiného pera
LZef teorii".

Pfehled vysledkl, docilenych pfi studiu na$i slune¢ni soustavy, za-
potneme pfimo na Zemi. Byla uréena védha zemské atmosféry
5,157 X1015 t a zjisténo premistovani znatnych vzdudSnych hmot mezi
severni a jizni polokouli béhem roku. U néas na severu je v zimé
0 4X1012 t vzduchu vice nez v lété.



Jinym pozemskym problémem je prosluly tunguzsky meteorit. Loni
byly uvefejnény vysledky specialniho sovétského zasedani, na némz
byla mimo jiné odhadnuta energie vybuchu na 1024 ergQ, coZ je Ffadové
30 megatun TNT, tedy vybuch energeticky vydatnéjsi nez exploze velké
vodikové pumy. V p0dé v okoli dopadu byly nalezeny kiemiéité ku-
licky, jez jsou zfejmym pozlstatkem vybuchu. Nebyl zjistén izotop
Ar39, jenz by svéd¢il o jaderné povaze vybuchu ¢i dokonce o anihilaci
meteoritu.

Podrobnéji byl zkouman téz nedavny pad ,fotografického*' meteoritu
v Lost City. Skupina pracovnikl pod vedenim McCroskyho nasla ¢&tyfi
Ulomky o celkové vaze 17 kg. Souhlas mezi hmotou odvozenou dyna-
micky a z fotometrie je vyteény, zato hustota byla podcenéna 5—8krat.
Jiny meteorit zachyceny Prérijni siti komor (¢. 40503), byl jesté stokrat
jasnéjsi nez Lost City, ale pfesto se zcela vypafil. Je to daldi dikaz
existence dvou druhl meteoritd: poréznich a kompaktnich.
se presunulo do oblasti jinych védnich disciplin, mimo C¢istou astro-
nomii. Diky letdm Apolla 11, 12 a 14 byia zpfesnéna hodnota polo-
méru Mésice z gravitainiho pUsobeni na kosmické lodé na 1735,77 km.
To je ve vyborné shodé s udajem z telemetrie (1735,95 km). Zato polo-
meér Mésice s pozemskych pozorovani se pfece jen ponékud lisi, nebot
¢ini 1738,43 km. U mési¢nich mér jeSté na okamzik posetkejme, nebot’
laserova meéfeni vzdalenosti Mésice se konetné dé&ji s presnosti, jez
byla oc¢ekavana, tj. =3 cm. Nejlepsi vysledky dava retroreflektor,
umistény posaddkou Apolla 15. Pfesnost délkovych méfeni na MacDo-
naldové observatofi (272cm dalekohled) ob¢as dosahuje az +7 cm. Ro¢-
né se nyni ziskdva nékolik set délkovych méfeni a hodnota pozoro-
vaciho materialu s Casem stdle poroste. Soucfasné se totiz znacné zlep-
Sila presnost v laboratornim méfeni rychlosti svétla, a to na hodnotu
(299 792,462 =0,018) km.

Dulezitym vysledkem je zjisténi magnetického pole Mésice, jez ma
intenzitu az 350 gama (gama = 10"5 Oe). Z teorii, jez se pokouseji
vysvétlit, pro¢ viibec ma Mésic magnetické pole, uvedme stru¢né teorii
dynamovou (pfedpoklada se tekuté jadro Meésice, obdobné jako u Ze-
mé), dale hypotézu o plvodné silném magnetickém poli Slunce, jez
ovlivnilo magnetismus Meésice a kone¢né domnénku, Ze pf¥i pFiblizeni
Mésice k Zemi na vzdalenost 3—4 zemskych polomérl se Meésic prosté
zmagnetoval.

Modely nitra Mésice jsou zaloZeny na méfenich seismickych jevl
pomoci seismometrl, instalovanych posadkami Apolla 11, 12, 14 a 15.
Pfednosti metody je, Ze zde studujeme Mésic vcelku, kdezto vzorky
hornin jsou nutné omezeny lokalné a mohou byt ovlivnény nahodnym
vybérem. O citlivosti seismometrl svédc&i, Zze nékteré jsou schopny re-
gistrovat jiz posuvy o jeden angstrom. Dopady vyhofelych raketovych
stupiil plsobi vesmés povéstné seismické doznivani po dobu nékolika
hodin. Zemétieseni jsou zjevné plsobena jednak slapovym pnutim,
zvlasté v obdobi mezi 4 dny pfed pridchodem perigeem a 3 dny po ném
a jednak impakty — dopady meteoritl. Ohniska prvého typu zemé-
tfeseni (tzv. kategorie A) lezi v hloubce aZz 800 km a maji prdmér ko-
lem 10—20 km. Ve srovnani se Zemi, kde se ro¢né uvolni pfi zemé-



tfesenich energie pfes 1024 ergl, je Mésic oviem velmi klidné téleso,
nebot energetickd bilance seismickych jevd nepfekroéi 107 —1015
ergu.

gF’okud néas zajima planetarni vyzkum, pak nejvice pozornosti v uply-
nulém roce byla vénovano vyzkumu Marsu. Diky Marinerm 6 a 7 byl
zpfesnén rovnikovy polomér Marsu na (3393,8 *1,7) km a polarni
polomér na 3379,5 km. Stfedni hustota planety ¢ini (3,939 * 0,007) g
cm-3. Pomoci Marineru 9 byla objevena jakéasi boule podél Marsova
rovniku, jakoZ i gravitaéni anomalie — mascony, obdobné tém, které
jiz zndme na Meésici. Nad jiznim pélem planety byla nalezena vodni
para a teploty se tam pohybuji mezi 200 K v noci a 240 K odpoledne.
Polarni ¢epitky maji tloustku jen nékolik centimetrd.

Dulezitym objevem je mohutny vulkanismus, spojeny s vyskytem
obFich sopek. Mars ma zjevné i to, ¢emu na Zemi Fikdme pocasi. Ovzdu-
§i obsahuje vodni paru i ledové krystalky a kyslicnik uhli¢ity. Ozén
se vyskytuje jen obc&as kolem po6ll. Teplota atmosféry se smérem od
povrchu az do vySe 40 km prakticky neméni a ¢ini 350 K. Projevy
eroze na MarSové povrchu jsou povétSinou dobfe patrné — vzpomen-
me ostatné mohutné prachové boufe, kterd ustala az koncem r. 1971.

Vitr na Marsu dosahuje rychlosti az 275 km/h.
/Dokon€eni v pFistim Cisle/

Zpravy

HARLOW SHAPLEY ZEMREL

Jak jsme se dozvédéli z posledniho ¢isla ¢asopisu Sky and Telescope (44,
6/1972), zemf¥el 20. Fijna m. r. jeden z nejvétsich soulasnych astronom, prof.
H. Shapley. Narodil se 2. listopadu 1885 v Nashville (Missouri, USA). V letech
1907—1911 studoval na Missourské université a v r. 1913 ziskal doktorat na
Princetonské université na zéakladé prace o zakrytovych proménnych hvéz-
dach. Pracoval hlavné na hvézdarné Mount Wilson a na Harvardové observa-
tofi, jiz byl dlouha léta (1921—1952) feditelem. Harlow Shapley zasahl svymi
pracemi vyznamnou meérou predevsim do poznavani nadi Galaxie. V zesnulém
odeSel nejen velky védec, ale i vynikajic! popularizator a pfedevS§im huma-
nista a pokrokovy ¢lovék, jehoz protifasisticky postoj byl velmi dobfe znam.

. B.

Co nového v astronomii

KOMETA ARAYA 19721

Gaston Araya objevil na hvézdarné B. G. Marsden pfedbé&zné elementy pa-
Cerro Tololo na dvou snimcich, ex- rabolické dréahy:
ponovanych 9. a 11. prosince 1972,

novou kometu 13m v souhvézdi Dora- T :_ 197"2"7;!"5010’73 EC
do; jevila se jako difuzni objekt s jas- © - !

. X < Q = 315,29 } 1950.0
nou kondenzaci. Kometa je ve znac- i 113121

né vzdalenosti témeér 5 astronomic-
kych jednotek jak od Slunce, tak g 48229 AU
i od Zemé. Z prvnich poloh pocéital IAUC 2469, 2473



Dr. Tom Gehrels (Lunar and Pla-
netary Laboratory, Tucson) objevil
na snimcich, exponovanych 11. Fij-
na, 14. ¥ijna a 10. listopadu 1972
Schmidtovou komorou o prlméru 122
cm na Mt Palomaru novou kometu
19. magnitudy. Byla v té dobé ne-
daleko ekliptiky v souhvézdi Ryb a
jevila maly pohyb zapadnim smérem.
Z prvnich poloh vypoétena dradha uka-
zovala, Ze kometa je pomérné dale-
ko od Slunce i od Zemé, a Ze se po-

SUPERNOVA

Dr. L. Rosino, Feditel astrofyzikalni
observatofe v Asiagu, objevil 14. pro-
since 1972 supernovu 1538® asi 8" vy-
chodné a 80" severné od jadra spira-
lové galaxie NGC 4254 (M 99) v sou-

NOVE

V minulém ¢isle (str. 15)
zprdvé o objevu komety Kojima otisk-
li také predbézné elementy jeji dra-
hy, které pocital z prvnich poloh M.
Huruhata. Ze 24 pozic mezi 31. Flj-
nem a 13. listopadem 1972 vypocetl
B. G. Marsden nové elementy drahy,

jsme ve

_ °-DCHYLKY CASOVYCH S1GNALO V

Den 3. XL 8. XI.
TU1—-TUC —0,001is —0,0164=
TU2—TUC —0,0237 —0,0373

Od 1i*130™ SEC dne 5. Fijna 1972 se
signal ¢s. rozhlasu vysild opét z kfe-
mennych hodin. Podle sdéleni BIH Pa-
Fiz byla koncem prosince do ¢asu
TUC vlozena korekéni sekunda takto:

VICEZRCADLOVY TELESK

Je sotva pravdépodobné, Ze budou
kdy zhotovena vét$i astronomicka
zrcadla, nez je palomarské pétimetro-
vé a sovétské Sestimetrové. Soucasna
technika totiz umoZfiuje pouZzit mis-
to jednoho velkého zrcadla nékolika
mensich, kter4d jsou pomoci laseru a
servozaflzenl udrzovana v takové po-
loze, ze jimi zachycené svétlo Ize
slozit v jediny obraz. Prvy takovy
teleskop stavi Arizonska wuniversita

ELEMENTY KOMETY

hybuje po kratkoperiodické draze.
Dr. B. G. Marsden vypocetl elementy
eliptické drahy:

T = 1973 1. 23,704 EC
o = 28,621° |

Q = 14,639 > 1950,0
i = 9,670 J

e = 0,50484

a = 5,93927 AU

P = 14,47 roku

IAUC 2460, 2463

V NGC 4254

hvézdi VlasG Bereniky. Poloha super-
novy je (1950,0):

a 12*16,3” S + 14°42
v galaxii NGC 4254 byla objevena su-
pernova jiz v roce 1967. IAUC 2472

KOJIMA 1972

které se od pUvodnich dosti lisi:
T = 1973 1I. 12,291 EC
a = 334,254° 1
Q= 42,468 - 1950,0
i= 141,856
q = 2,14804 AU
IAUC 2462
LISTOPADU 1972
13. XI. 18. XI. 23. XI. 28. X1I.'
—0,0314= —0,0464= —0,0629= —0,0806=
—0,0505 —0,0637 —0,0784  —0,0943
31. XIl. 72 23h59m59s, 3L Xl 72
23h59n>60=, 1. 1. 73 QhO~s 3EC.

Vysvétleni k tabulce viz RH 53, 77;
4/1972 a 141; 7/1972.

V. Ptacek

oP PRO

MOUNT HOPKINS

spolu se Smlthsonianskou astrofyzi-
kalni observatofi. Teleskop se skla-
da ze Sesti Cassegrainovych daleko-
hledd se zrcadly o prGméru 183 cm,
tj. velikost jeho optické plochy je
stejna jako u jediného zrcadla pra-
meéru 447 cm. Priméarni i sekundéarni
zrcadla jsou uloZzena v SestiGhelniko-
vé ramové a trubkové konstrukci. Po
dvou dalSich odrazech na rovinnych
plochach vznika vysledny obraz na



spole¢né ose. Uprostfed SestiGthelniku
je reflektor se zrcadlem prdméru
102 cm, ktery slouzi jednak jako hle-
dacek, jednak spolu s koutovymi od-

razeCi jako rozdélova¢ svétla laseru
na dvanact svazkl — ke kolimaci
kazdého 183cm reflektoru je treba
dvojice svazkO. Zobrazeni téchto

svazkl poskytne Informaci pro Fize-
ni piezoelektrickych regulatord sklo-

nu a polohy sekundarnich zrcadel.
Ocekava se, ze obraz bodového zdro-
je bude mit prdmér 0,7". Teleskop
ma alt-azumitédlni montdz, a méa byt
umistén na Mount Hopkins, Sedesat
kilometrd jizné od Tucsonu v Arizo-
né. Pouzivan bude pfedevs$im pro pra-
ci v infraterveném oboru.

Physics Today 6/1972 (Maj

Z lidovych hvézdaren O astronomickych krouzkd

HVEZDARNA VE

VALASSKEM

MEZIRICI

POMAHA AMATERUM

Jiz delsi dobu se hvézdarna ve Va-
nych soucasti k dalekohleddm, kte-
ré nejsou v bézném prodeji. Seznamu-
je zajemce s nékterymi vyrobky, kte-
ré jsou t. ¢. k dostani. Bliz&§i podrob-
nosti sdéli hvézdarna ve ValaSském
Mezifi¢i na pozadani.

Souprava na brou3eni astronomic-
kych zrcadel 0 150 mm. Souprava
obsahuje dva sklenéné kotouce z oby-
¢ejného litého skla sily 26—28 mm,
obrousené na 0 150 mm, sadu brusiv
od nejhrubsiho po nejjemnéjsi, optic-
kou smolu a leStici rouge. K soupra-
vé je pfipojen struény navod na
brouSeni a lesténi. Vhodné pro za-
jemce, ktefi si sami chtéji zhotovit
astronomicky dalekohled dostate¢-
nych optickych kvalit.

Stavebnice brylového dalekohledu.
Optikou je brylova spojna ¢octka (ja-
ko objektiv) 0 56 mm, mohutnosti
+ 2 dioptrie a jednoducha Ilupa
o ohniskové vzdalenosti 40 mm (jako
okulér). Tubus dalekohledu je z kar-
titové opracované trubky, okularovy
vytah z novoduru. Sestaveni daleko-
hledu v¢etné jednoduchého opracova-
ni je popsano v prilozeném navodu.
Stavebnice tohoto dalekohledu je
vhodna pro mladez. Pochopitelné opti-
ka nedosahuje zvlastnich kvalit, ale
dalekohledem je mozné pozorovat pfi
12,5nasobném zvétSeni Mésic, jupitera
a jeho ¢tyfi nejjasnéjsi mésicky, né-
které hvézdokupy i mlhoviny a muze
byt pouzit k pozorovani v terénu.

Vidlice k dalekohledu Binar 10 X 80.

Je provedena z ohybané ocelové ty-
e a upravena tak, Ze pFi pozorovani
vyvazuje dalekohled a umoZzfuje po
zorovanl az do zenitu. Dobrd areta-
ce v azimutu 1 ve vySce. Nasazuje
se na bézné stativy dalekohledl So
met-Binar. Dalekohled se vsouvad do
rybiny a zajistuje se Sroubem. Po-
vrchovd Oprava je provedena epoxi-
dovym nétérem.

Objimka astronomického zrcadla.
Objimka se sklada z vlastni objimky
zrcadla, z pfFiruby objimky a z vika
pfiruby. V objimce se zrcadlo pevné
uchyti ve sméru axialnim tfemi vrch-
nimi pfichytkami a tfemi tfibodovy-
mi kyvnymi stavitelnymi podpérka-
mi. Bo¢ni vile zrcadla se vymezi tie-
mi vlozkami z umélé hmoty. Objimka
je uchycena tfemi pary S$roubl (pfi-
tazny, tlaény) k pfirubé objimky. Po-
moci téchto Sroubd je moznad velmi
jemnd& justdZ vlastni objimky se zrca-
dlem. Pfiruba objimky méa otvory
k upevnéni na tubus dalekohledu.
Justazni Srouby i s vlastni objimkou
zrcadla jsou spodem kryty vikem
pfiruby, které znemozfiuje pfFistup
prachu kolem zrcadla do tubusu a
také nezadouci manipulaci s justaz-
nimi Srouby. Viko pfiruby je opatFe-
no otvorem se zavitem pro okuldrovy
vytah pro systém Cassegrain. V pfi-
padé pouziti objimky pro systém
Newton uzavfe se tento otvor kovo-
vou zatkou s pfislusnym zavitem.
Povrchovad Uprava je na vnitfnich
plochach provedena ¢ernou matnou
barvou, vnéjsi plochy jsou opatfeny



Sedozelenym epoxydovym lakem. Ob-
jimky jsou pro astronomicka zrcadla
o prdmérech 180 mm, 200 mm a 240

Novéiknihy O publikace

e Hvézdarskd rocfenka 1973. Acade-
mia, Praha 1972; 231 stran; 20 K¢s. —
49. ronik Hvézdarské rocenky je tra-
dicné rozdélen do téchto péti kapi-
tol: Kalendarni data roku 1973, Efe-
meridy. Casové sigualy. Prehled po-
krok( v astronomii, Umé&lé druzice a
kosmické rakety vypusténé v roce
1971. Druh& kapitola je rozdélena do
osmi ¢asti, v nichz zajemci naleznou
udaje o Slunci. Mésici, planetach, za-
tménich a z&krytech, jakoz i kalendéar
zajimavych (kazQ pro kazdy mésic
atd. Navic obsahuje tato kapitola
Udaje o prfechodu Merkura pfes Slun-
ce, ktery nastane 10. listopadu 1973.
Jak sami autofi v pfedmluvé uvadeé-
ji, neni v rocence podstatnych zmén
proti roéniku minulému. Kazdy za-
jemce o tuto pfirucku bude vSak ne-
mile pFfekvapen zménou v cené. Je
zcela nepochopitelné, pro¢ cena ro-
¢enky, kterda svym rozsahem a uspo-
fadanim je stejna jako v minulych
letech, vzrostla témér o 50%, pfFi-
¢emz néaklad je o 700 kus( vy38i nez
vloni. j. Svato$

« Bulletin ¢&s. astronomickych udstavl,
ro¢. 23 (1972], ¢islo 6, obsahuje tyto
prace: V. Letfus a M. A. LifSic: Rent-

mrn. Primérna tloustka uvazovaného
zrcadla je rovna asi V> jeho primé-
ru.

genové zareni koronalni kondenzace
pfi zatméni 20. kvétna 1966 a jeho
vztah k optickému a radiovému pozo-
rovdni — J. Kleczek: Nalevkovité
protuberance — B. Valnitek a P.
Ranzinger: Rentgenové zafeni a ob-
lasti D — J. Olmr, J. Sebl a A. Tla-
micha: Katolog slune¢nich radiovych
boufi na frekvenci 260 MHz podle
pozorovani v Ondrejové 1962—1971
—S. KF¥iz: Pfenos hmoty v tésnych
dvojhvézdach (Ill. Plynné prstence
u dvojhvézd typu Algol] — J. Heke-
la a |I. Hubeny: Prostorovd spektro-
skopicka analyza planetarnich mlho-
vin (I11. Numericky vyzkum lokéalnich
absolutnich monochromatickych ener-
gii a lokalnich absolutnich energii ve
sféricky symetrickych modelech) —
P. Léala: Kombinovany vliv gravitace
a tlaku slune¢niho zéafeni na velkou
poloosu drahy druzice Zemé — G. S.
D. Babu a P. P. Saxena: Spektrofoto-
metrie komety Bennett — M. Hajdu-
kova: Rozdéleni svétla fotografickych
meteord pomoci mnohobarevné foto-
metrie — J. Rajchl: R&zové viny a
vybuchy meteord — J. Rajchl: Zdroj
emise vinové délky 3840 A u meteo-
rd. V8echny prace jsou psany anglic-
ky s ruskymi vytahy.

Ukazy na obloze v bFeznu 1973

Slunce vychazi 1. bfezna v 6h44*,
zapada v 17642 . Dne 31. bfezna vy-
ché&zi v 5t40m, zapadd v 18b30m. Za
bfezen se délka dne prodlouzi o 1 hod.
52 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zvétSi témeér o 12°. Dne
20. b¥ezna v 19ni3m vstupuje Slunce
do znameni Berana; v tento okamzik
je jarni rovnodennost a zacin& astro-
nomické jaro.

Mésic je 5. Ill. v I h v novu, 11. III.
ve 22b v prvni ¢tvrti, 19. I1Il. v I>
v upliku a 27. IIl. v Ih v posledni
Ctvrti. V pfFizemi je Mésic 10. bfez-
na, v odzemi 25. bfezna. Béhem bfez-
na dojde ke konjunkcim Mésice s té-
mito planetami: 1. Ill. v 19h s Jupi-

terem, 4. Ill. ve 12h s Venusi, o. Ill.
ve 3h s Merkurem, 11. IIl. v Ilh se
Saturnem, 21. Ill. v I h s Uranem, 24.
Il. v 16h s Neptunem a 29. Ill. v 51

s Marsem a ve 14h opét s Jupiterem.
Dne 12. bfezna mezi 18MO0M a 23tI25ni
nastane série zakrytd hvézd v sou-
hvézdi Blizencl Mésicem. Jde vsak
vesmés o hvézdy slabsi (6Em—7“1];
blizsi podrobnosti nalezneme ve Hvéz-
darské rocence 1973 (str. 89—90).
Merkur je 13. bfezna v dolni kon-
junkci se Sluncem, takze je pozoro-
vatelny az koncem meésice rano jen
kratce pred vychodem Slunce; vycha-
zi kolem 5h a ma jasnost asi 1™. Dne
16. bfezna ve 2h bude konjunkce



vnitfnich planet Merkura a Venuse.

Venuse se blizi do horni konjunkce
se Sluncem, ktera nastane 9. dubna,
takze neni v bfeznu pozorovatelna.

Mars se pohybuje souhvézdimi
Stfelce a KozoroZce a je pozorovatel-
ny v ¢asnych rannich hodinach. Po-
¢atkem bfezna vychézi ve 4h16m, kon-
cem meésice jiz ve 3h30m. Béhem
bFezna se jeho jasnost zmenS3uje
z I,3m na 1,0m, prdmér kotoutku je
asi 6".

Jupiter je v souhvézdi KozoroZzce
a je na obloze taktéz v €asnych ran-
nich hodinach. PocCatkem bfezna vy-
chézi v 5h17m, koncem meésice jiz ve
3h34m. Jasnost se béhem bFezna zvét-
Suje z —1,5 na —I,7m, kotoucek pla-
nety ma prdmér asi 32".

Saturn je v souhvézdi Byka a nej-
vhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach, kdy planeta
kulminuje. Pocatkem bfezna zapadéa
ve 2h07™, koncem meésice jiz v Ohl8m.
Jasnost planety je asi 0,3m a pramér
jejiho kotoucku 16".

Uran je v souhvézdi Panny ve vy-
hodné poloze k pozorovani. Pocat-
kem b¥ezna vychazi ve 21h25™, kon-
cem meésice jiz v 19h10m. Planeta ma
jasnost 5,7m.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
kulminuje v rannich hodinach. Pocat-
kem bfezna vychazi v 1 h25m, koncem
mésice jiz ve 23h27n>. Neptun ma jas-
nost asi 7,7m Neptuna, stejné jako
Urana, mGzeme vyhledat podle orien-
tacnich mapek, které jsme otiskli
v minulém ¢isle (str. 23).

Pluto je v bFfeznu v nejvhodnéjsi
poloze k fotografickému zachyceni,
protoze je 23. IlIl. v opozici se Slun-
cem. Je tedy nad obzorem téméfr po
celou noc a kulminuje kolem pdlnoci.
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H. M. Mop: M. KonepHHK 1473—
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b MapTe

Planeta je na rozhrani souhvézdi Vla-
s Bereniky a Panny a ma jasnost
asi 14®.

Meteory. Po cely bfezen mulzame
pozorovat Delta-Leonidy-Virginidy, je-
jichz velmi ploché maximum nastavéa
kolem 22. Ill. Z podruznych rojd ma-
ji Bootidy maximum ¢innosti 19. bfez-
na a Hydraidy 24. bfezna. V dobé ma-
xima Bootid je v3ak Mésic pravé
v Opliku, v dob& maxima Hydraid je
jeho stafi asi 21 dnd. Jm B.
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Vinohradskd 46, Praha 2. —

Tiskne Statni tiskarna, n. p., zadvod 2, Slezska 13,

Praha 2. Vychazi 12krat ro¢né, cena Jednotlivého vytisku Ké&s 2,50, ro¢ni predplatné

Kés 30,—.

RozSifuje PoStovni novinova sluzba.
objednavky pfFijiméa kazdd posta 1 dorucovatel.

Informace o predplatném poda a
Objednavky do zahrani¢i vyfizuje

PNS — astfedni expedice tisku. odd. vyvoz tisku. JindFisska 14, Praha 1. PFispévky
zasfilejte na redakci RiSe hvézd. Svédska 8, 15000 Praha 5, tel. 540 395. Rukopisy
a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidad autor. — Toto ¢islo bylo

dano do tisku 4.

ledna 1973, vy$lo v Gnoru 1973.
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