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Nahofe je protonova erupce ze 7. srpna 1972 (15f,19ml2s SC), zachycend v Care
H-alfa na observatofi v Ondfejové doc. V. Bumbou a dr. B. Valni¢kem. Snimek
je z obdobi tésné po tzv. Y fazi, kdy dochéazi k aplnému rozchodu obou emis-
nich vladken do stran. Dole je snimek téze erupce v 16h01lm SC v ¢afe H-alfa
(Hvézdarna Opice, J. KlimeS§); jde o pozdni fazi po maximu, kdy jsou patrna
soubéznd bo¢ni erupéni vladkna, ohranicujici ,erupéni kanal". Uvnitf kanélu
jsou patrné jasné uzliny, coz jsou vrcholky smyékového erupéniho kanalu
ve vySsce.

Na prvni str. obalky je aktivni oblast na sluneénim disku, snimanéa 5. srpna
1972 v 11h30m SC (Ondfejov; k ¢lanku na str. 1).



Rise hvézd Ro¢. 54 (1973), ¢ 1

Ladislav KrFivsky, fosef OImr a Jan Klimes:

MOHUTNA SLUNECNI AKTIVITA
V SRPNU 1972

Béhem jednotlivych sluneénich cykld, probihajicich v rozmezi 8—14
let (v prméru 11 let), dochazi k desitce velkych erupci znaénych
importanci. | v nynéjSim 20. cyklu, ktery zac¢al po minimu v &ervenci
1904, a ktery nebyl zatim zdaleka tak intenzivni jako pFedchazejici
19. cyklus, doSlo k nékolika mimofadné velkym erupcim. K takovym
erupcim dochéazi zejména v aktivnich centrech se silnymi magnetic-
kymi poli, velmi slozitymi, s komplikovanymi smiSsenymi polaritami.
Tyto mohutné erupce jsou doprovazeny mohutnymi jevy — vzplanu-
timi — na radiovych vinach, maji mohutné geofyzikalni G¢inky, pro-
jevujicimi se ionosférickymi boufemi, boufemi magnetickymi, polar-
nimi zafemi a jinymi projevy, o nichZz se je§té zminime.

Velkymi erupcemi, v nékterém ohledu mimofadnymi, spojenymi s mo-
hutnymi geofyzikalnimi G¢inky, byly erupce z poc¢atku srpna m. r,
zejména ze 4. a 7. srpna 1972. Aktivni centrum, které jiZ svou struk-
turou neni bézné, se objevilo na viditelné polokouli 29. ¢ervence 1972
s polohou N 14 E 85 [L = 009 podle Carringtona). Ve freiburskych
mapéach je toto centrum pFi svém objeveni klasifikovano jako typ H
mezinarodni klasifikace. Centrum sestavalo z mohutné skvrny, s cet-
nymi jadry, doprovazené mnoha malymi skvrnami. (Obr. na 1. a 2. str.
obalky.] Skvrna méla plochu 1200 miliéntin slune¢ni polokoule (za-
ujimala tedy plochu témeéf 40 milionG km2}. V uvedeném centru do-
§lo v dobé od 1. do 7. srpna k nékolika desitkhm menSich erupci.
Mimoradné velké erupce byly zjiStény jiz 2. srpna (ve 3hl6m a 18h38m
SC), zejména vsak 4. srpna (6h21m) a 7. srpna (15h00m). V3echny po-
sléze uvedené erupce byly zdrojem intenzivniho zafeni X. To ma i da-
sledek pro prakticky Zivot na Zemi; emise paprskd X pfi erupci je
prakticky bezprostfedni, zasahuje svymi rusicimi G¢inky zejména iono-
sférickou vrstvu D a jeji spodni okraj. Raliové viny v pasmu 1—30
MHz (vysilani na kratkych vinach, uzivanych pf¥i spojich na velkou
vzdéalenost) jsou vrstvou D absorbovany, aniz by se dostaly k pfFiji-
maci; dochazi k uUplnému vymizeni na kratkych vilnach, k Dellinge-
rové efektu (fadingu). U erupce ze 7. srpna doslo k fadingu v rozsahu
1—30 MHz po dobu 4 hodin. Vzplanuti zafeni X bylo méfFeno rovnéz
druzici Solrad 9. Ze proudy &astic s magnetickymi diskontinuitami,
emitované erupcemi ze 4. a 7. srpna zasahly Zemi, dokazuji i dvé mo-
hutné magnetické boufe. K magnetické boufi z 5. srpna (23h55m)
doslo v dUsledku erupce ze 4. srpna. Magnetickou boufi z 8. srpna
(23h54m) je mozno bezpefné pfidruzit k erupci ze 7. srpna; 54 minut
po zacatku erupce ze 4. srpna bylo na satelitu Solrad 9 zjiSténo slabé



zvySeni kosmického zafeni. Po erupci ze 7. srpna bylo zméfeno zvy-
Seni o 6 %0 nad zé&kladni hladinu neutronovym monitorem v Deep River
v Kanadé. Slune¢ni ¢innost se projevuje na méfené hladiné kosmic-
kého zafeni zvlastnim zpUsobem, tzv. Forbushovym efektem. Po nékte-
rych erupcich totiz nasleduje snizeni hladiny kosmického z&afeni misto
jeho zvyseni. Jev je zpUsobeny tim, Ze magnetickd oblaka, pochazejici
z aktivniho centra, plsobi *jako clona vi¢&i kosmickému zafreni, pficha-
zejicimu z okolnfho kosmu. Tento oblak se mlze rozsifit v prostoru
na vzdélenost sahajici daleko za obé&Znou drahu Zemé. KdyZz se Zemé
nachazi uvnitf magnetického oblaku, ktery ji obklopuje ze vSech stran,
kosmcké paprsky a nabité castice nemohou proniknout v obvyklé
mife az k zemské atmosféfe. Pozorujeme proto snizeni kosmického
zafeni. Prvni Forbushdv efekt k sérii srpnovych erupci zacal 4. srpna
(2h50m) s maximem poklesu 6,7 %, druhy 4. srpna (21hl0m) s ma-
ximem 5. srpna (1h20m) a se znaénym poklesem 23 °/o

Byly pozorovéany i rozsahlé polarni zafe, zejména ve Spojenych sta-
tech a v Kanadé, ale i u néds. Dne 4. -srpna dopoledne, po zhodnoceni
vsech pozorovanych jevd aktivni oblasti, kde byla erupce, jez vzhledem
ke Spatnému pocasi nemohla byt optickymi pf¥istroji pfimo pozoro-
véana, byla z Ondfejova Ceskoslovenské tiskové kancelafi pfedana zpra-
va s prognézou na vyskyt polarni zafe. Jiz v noci ze 4. na 5. srpna
byla skute¢né polarni zafe pozorovéka pracovnikem stelarniho oddéleni
Astronomického dstavu v Ondrejové Z. Péknym a kanadskym astro-
nomem G. BakoSem. Z&fe byla pozorovdna v mezefe mezi oblaky zahy
po ptlnoci asi az do 0h45m SEC, kdy se opét nad severovychodem
zatahovalo. lhned po vyjasnéni byla zafe nejintenzivnéjsi, a to v dobé
0h10m—O0h25m; tedy méla granatové rudé zabarveni, byla difazni a roz-
kladala se nad severnim a severovychodnim obzorem az do vys$ky 50°;
po 0h35m SEC podstatné zeslabla, zabarveni se ménilo na oranZové
a dosahovala vys$ky jiz jen 25°—30° nad obzorem.

Erupce z pocatku srpna 1972 meély i silnou odezvu na radiovych
vinach. Jako index radiové aktivity se pouziva radiového toku na vinové
délce 10 cm. Pro pfehled erupci, zafeni X a radiové aktivity uvadime
tabulku:

Erupce X — emise [1—8 A) X = 10 cm Radiovy
zat. Max. Konec Imp. Zat. Max. Konec Intenzita Zat. Max. Konec  sp. typ
Denhmhm hm hm hm h m terg.) hm hm hm
02/0316 0355 0506 1B 0250 0350 1800 1,5X10-1 0310 0405 0628 I, I, III,
02/1838 1842 1859 1B 1833 1840 1950 4,4X10-2 1837 1839 1850 IV
02/2005 2010 2336 2B 1958 2056 03/1500 1,8 X 10'1 2000 2148 0000 IV
04/0621 0638 0852 2B 0600 0622 2150>5,0X10"! 0618 0634 0823 I, I, IV
07/1500 1530 2000 3B 1433 12;; — >5.0X10-1 1500 1527 1620 IV

Erupce byly provazeny vzplanutimi typu IV, nejmohutnéjSimi radio-
vymi jevy, coz je charakteristické pro erupce, pfi nichz se uvolni
ohromné mnozstvi energie. Jasova teplota pfi vzplanutich typu IV do-
sahuje hodnot 1011 az 1012 K, nemUzZe byt tedy ziejmé plvodu tepel-
ného. Spojité spektrum, které je velmi Siroké a stalé, je synchrotron-
niho plvodu.



Obr. 1. Zaznam radiového vzplanuti ze 4. srpna 1972 na vinové délce 56 cm

I OndFejovj.
Obr. 2. Zaznam radiového U
vzplanuti ze 4. srpna 1972
na vinové délce 115 cm v
(Ondfrejov). 800 700

A nyni nékolik slov o tom, Jak probihalo pozorovani a méveni jevl
ze 4. a 7. srpna na observatofi v Ondfejové. K optickému pozorovani
erupce ze 4. srpna nebyly vhodné podminky, zachyceny byly vSak pro-
jevy na radiovych vinach a efekty emise X na atmosferikach (27 KHzl.
(Viz obr. 1—4))

V radiovém oboru patfi jev ze 4. srpna 1972 k nejmohutnéjSim ve
20. cyklu. Mé¥Fili jsme na vinové délce 37 cm >m808 MHz), 56 cm (536
MHz), 115 cm (260 MHz). Jev zacal brzy po 3Sesté hodiné (6h21m
SC) a nastup byl tak intezivni, Ze i na menSich citlivostech nebyly
vrcholy vzplanuti zaznamenany.' Na vinové délce 37 cm teprve v 7h30m
dosSlo k mirnému poklesu, hladina vSak velmi kolisala a uklidnila se
kolem 12 hod. Obdobny pribéh byl i na vinové délce 56 cm. Tu po
zméné citlivosti bylo mozno po 7 hod. (do 8h00m) pozorovat mohutné
kolisani. Rovnéz na vinové délce 115 cm nemohly byt zachyceny $picky
vzplanuti v dobé od 6h20m do 7h20m. Po 9h09m nastoupila na této vino-
vé délce intenzivni Sumova boufe, kterd trvala s menS$i ¢i vétsi inten-
zitou az do zapadu aktivniho centra (do 10. 8. 1972). V nasledujici
tabulce jsou uvedeny uUdaje o radiovém jevu ze 4. srpna 1972.

Vinova délka 37 cm 56 cm 115 cm
Zaég’itgk 6h20m 6f-2Im 6h21m
Trvani 340 min. (> 299) min. 459 min.
Typ CD CD D

Na Ondrejové bylo pozorovano a méfeno mimo jednotlivé vinové
délky téz radiovym spektrografem v rozsahu 70—810 MHz. Zazname-
nany jev ze 4. 8. 1972 patfi k velmi mohutnym efektdm, kde jsou za-
stoupeny rQzné typy radiovych jevl, pfevlada vsak spojité spektrum
typu IV (obr. 4).

Zatimco erupce ze 4. srpna byla klasifikovana podle mohutnosti jako
2B, byla erupce ze 7. srpna oznafena importanci 3B. Slo o erupci
protonovou. Protonova erupce ze 7. 8. 1972, spojend téZz s vyronem
kosmického zafeni, byla opticky sledovana v Ceskoslovensku tFemi
pFistroji. Na observatofi v Ondfejové byla pozorovana spektroheliosko-
pem M. Sidlichovskym v ¢afe H-alfa a byla méfena $ifka této Cary
(viz obr. 5). Soucasné byla snimkovana dalekohledem s filtrem H-alfa
vybrana aktivni oblast, kde erupce vznikala. Fotografovani bylo velmi



27 KHz Ondfejov Obr. 3. Registrace atmo-
sferik( ze 4. srpna 1972 na
vinové délce 11 km (tj.
27 kHz), Ondfejov. Na re-
gistracich lze v dobé erup-
ci s X-emisi < 8 A zjistit
efekty vzrlstu, které jsou
zplsobovany anomalnim
,odrazem"™ réadiovych vin
k Zemi v ddsledku zvysené

sférické vrstvy D. Efekt to-
hoto druhu je patrny po
6h20m, X-emise erupce trva-
la velmi dlouho, anomalni
zvySeni je nad vyznacenou
hladinou.

Obr. 6. Zéaznam radiového

vzplanuti ze 7. srpna 1972

na vilnové délce 56 cm
(Ondfejov).

Obr. 7. Zaznam radiového

vzplanuli ze 7. srpna 1972

na vinové délce 115 cm
(Ondrejov).

Uspésné, byla ziskana série snimk( od doby tésné po zalatku erupce
(zhruba od faze Y) az do kone¢ného stddia (2. str. ob.); snimky pofi-
zovali dr. V. Bumba a dr. B. Valni¢ek. V dobé této erupce byly pofi-
zovany téz snimky celého sluneéniho disku v ¢are H-alfa filtrem, na-
pojenym na coelostatové horizontalni uspofadani dalekohledu na hvéz-
darné v Upici; zde byla té? ziskana cel4d Fada snimki jiZ od samého
pocatku erupce az k jejimu konci J. KlimeSem a V. Markem (2. str. ob.).
K vyvoji erupce je tfeba poznamenat: PFfipravné stadium bylo sledovano
jiz od 14h07m SC, ale jiz kolem 13h43m pole dostavalo charakter sil-
néjSiho zjasnéni. Po 14h49m erupce sestavala z pocatku z nékolika jas-
nych bodd, z nichZ se vyvinuly v prostoru centra skupiny skvrn zahy
dlouha vlakna. Prudky vzrlst jasu zacinal kolem 15hi2m SC. Ostfe
rozzafena vlakna tésné u sebe se na obou stranach zaCala rozchazet
do stran. VIakno oznacené A bylo téméfr bez bo¢niho pohybu, druhé
vldkno, oznacené B. se vzdalovalo od magnetické osy skupiny smérem
k periferii skupiny. Po zaCatku erupce, kdy méla zdanlivé neuspofa-
dany a téméf chaoticky tvar, hlavni nejjasnéjsi Casti erupce nazna-
¢ovaly dvéma vldkny vznik erupéniho ,kanalu". Sifka ¢€ary H-alfa
erupce (kterd svym chodem nebyva pfilis§ odliSna od kfivky intenzity)
nevykazovala zcela typicky chod; vzestup byl z poCatku pozvolnéjsi
proti obdobnym jevim, maximum 3ifky ¢&ary >17 A bylo v intervalu
15h17m—15h25m vrcholovd hodnota nemohla byt zjiSténa, erupce tehdy
zafila v kontinuu, coZz byva u erupci velmi zfidka; je to jedna z ty-
pickych vlastnosti velkych protonovych erupci, jak zjistil v r. 1959
McCracken. Erupce po maximu jen pozvolna sladbla, nékteré uzliny na
vldknech svitily jesté po 17h po dobu nékolika hodin. Kolem 15h21m



Obr. 4. Céast zaznamu radiového spektrogramu ze 4. srpna 1972, 7ha7™ a?

7h53m sC 10ndFejovi. Vzhledem k pouZité negativni modulaci odpovidaji ra-

diové emisi tmava mista. Po 7h52m je patrnd jemnda struktura, jsou to témeér
kolmé kratkotrvajici opakujici se ,stopy".

byl jiz patrny erupéni kanal, ohraniceny dvéma boénimi zaFicimi sou-
béznymi vldkny. Osa kanalu méla tvar pismene S (2. str. ob.). Z obou
¢asti erupéniho kanalu vychéazely obloukovité absorpcéni filamenty,
které existovaly jiz ipfed rozzafenim erupce. Po 15h35m kdy erupéni
kanal byl jiz dostate¢né Siroky a vyvinuty, byly jiz v jeho stfedu patrné
jasné, od sebe oddélené zafici uzliny, které, jak bylo zjis$téno v obdob-
nych pfipadech protonovych erupci na okraji disku, jsou vrcholky
velmi jasnych smycek, klenoucich se nad erupénim kandalem; smycky
jsou zakotveny dole v obou boc¢-
nich erupénich vlaknech. Tyto za-
Fici uzliny byvaji oznafovany né-
kdy jako vrcholové vldkno C,
smycky se protahuji od pocatku
vzplanuti erupce do vyse, do spod-

ni korény.
Faze typu Y, kter& — jak bylo
zjiSténo u téchto erupci jiz v r.
1962 — je totoZn& s vyronem sub-
kosmického a kosmického zéafeni,
byla uréena podle snimk{ a radio-
vé emise na dobu 15h15m—15h20m;
je to faze prFipominajici tvarem
pismeno Y nebo V, je to rychly
rozchod dvou erupénich vidken do
stran. Tato faze zacina byt patrna
na jednom ¢i druhém konci za-

Obr. 5. Pribgh erupce ze
7. srpna 1972 podle mére-
né Sirky ¢ary H-alfa
(Ondfejovi.



rodku ,kandlu“; pokud doch&zi k rozdé&lovani a rozchodu na obou
stranach, tak miva tvar pismene X. V pfipadé erupce ze 7. srpna
meéla tato faze tvar X. Jiz od samého pocatku naSeho vyzkumu pro-
tonovych erupci bylo zfejmé, Ze tato faze neni jen typickou tvarovou
fazi pro tento druh erupci, ale Ze je spojena s hlavnim procesem urych-
leni a propusténi velmi rychlych ¢astic, coz prozrazovala X-emise a
rddiova emise, které vykazovalv soucasné prvni a mnohdy hlavni ostré
maximum. Tak tomu bylo i v tomto pFipadé, kdy radiovd emise v oboru
decimetrovych vin vrcholila kolem 15h20m SC (viz obr. 6). Oznatovani
faze Y v pfipadé vyskytu u erupci (pfipadné vyskyt paralelnich vl&-
ken) bylo pfevzato na zakladé naSich praci z let 1961—63 jiz pfed léty
pro oznacovani charakteristickych vlastnosti erupci v mezinarodnich
katalozich.

V réddiovém oboru byla erupce provdzena mohutnym vzplanutim, jenz
i na mensich citlivostech registraci mohlo byt zachyceno jen z¢asti.
Na metrovych vinach pfedchézela vzplanuti radiova Sumova boufe
(obr. 7). V nasledujici tabulce jsou uvedeny uUdaje o radiovém jevu ze
7. srpna 1972 na vinové délce 56 cm a 115 cm, na nichZz se meéfrilo.

Vinova délka 56 cm 115 cm
Zatatek 15*11” 15hnm

Trvani 69 min. 110 min.
Typ CD CD

Dne 11. srpna, kdy protonova aktivni oblast byla jiz na zapadnim
okraji, projevila se mohutnym, zcela vyjimeénym vytryskem, sahaji-
cim daleko do kordny a nésledujicimi jasnymi, jiz nizkymi smyckami.
Tento jev se odehral v dob& od 12h23m SC (trval jesté po 13h21m SC)
a bude téz predmétem védeckého zpracovani. Velmi zdafilé snimky
byly ziskdny opét na hvézdarné v Opici; na obr. na 3. str. obéalky je
vybrany protuberanéni snimek v ¢afe H-alfa, exponovany ve 12M6m
15s SC.

Série popsanych jev( patfi jisté k mimofadnym. Geofyzikalni Gginky
v dusledku rozkolisaného magnetického pole Zemé byly tak mohut-
né, ze byl daleko c¢astéjSi pocet poruch v telefonnim spojeni a byla
zjisténa velka prepéti a poruchy v rozvodnych zafizenich vysokych
napéti. TéZz ornitologové zjistili, ze i let taznych ptakd byl narusen,
ptaci ztraceli orientaci.

Obdobi velké aktivity spojené s vyskytem mohutnych protonovych
erupci nebyla v poslednich letech ojedinéla, prestoze se schyluje po-
dle relativniho ¢isla skvrn k minimu. Tento poznatek opét dokazuje
existenci druhého maxima ve vyskytu takovych jevl v jedenéctiletém
cyklu, které jsou zdroji nejmohutnéjsSich vyrond ¢astic do meziplane-
tarniho prostoru. (Tato zakonitost byla nalezena v r. 1965 GnevySevem
a Krivskym.) KrFivka pribéhu sluneéni aktivity, charakterizovana podle
relativniho ¢&isla, nedava aplny obraz o tom, jaky je prlbéh ve vy-
skytu nejmohutnéjsich jevll na Slunci.



DRUZICE JMENEM KOPERNIK

To by se asi Mikula§ Kopernik divil, kdyby védél, kam aZ dospéla
astronomie za 500 let po jeho narozeni. V letoSnim roce se chysti
cely kulturni svét oslavit vyro¢i narozeni tohoto slavného polského
hvézdafe a zakladatele moderni astronomie, a k neobygejné d0stoj-
nému oslaveni patfi i pojmenovani dalsi obé&zné astronomické observa-
tofe jeho jménem — Copernicus.

Astronomicky satelit, v pofadi jiz tfeti, byl oznaten OAO-C nebo
OAO-3; zkratka znaCi Orbiting Astronomical Observatory. Je znam také
pod Cislem 1972-065A, kterézto oznaceni dava umélym kosmickym té-
lesim 2z povéfeni mezinarodni organizace Cospar World Warning
Agency. Druzice byla UspéSné vypusSténa ze zakladny Eastern Test
Range dne 21. srpna 1972 v I1h28m SEC a dostala se na predam urce-
nou, prakticky kruhovou drahu kolem Zemé. V dobé vypusténi byla
vySka perigea 739 km, vySka apogea 751 km, obé&Zzna doba 99,7 min.
a sklon drdhy k zemskému rovniku 35,0°.

Satelit Copernicus je dosud nejtéz8i automatickou druZzici, kterou
vypustila NASA — vazi 2200 kp; je také vybaven nejvétSim daleko-
hledem, ktery se dostal do kosmického prostoru — reflektorem o prd-
méru 80 cm. Start se uskutec¢nil raketou Atlas-Centaur, které se uzilo
mj. ke startu komunikaénich druzic Intelsat-1V a automatické mezi-
planetarni stanice Pioneer-10, jez je na cesté k Jupiteru. TFfi motory
rakety Atlas vyvijeji tah 182 000 kp a dostaly na obéznou drahu kolem
Zemé raketovy agregat s druzici o vaze 164 tun. Uvedeni druzice na
obéZznou drahu trvalo 10 minut.

Dalekohled satelitu, urfeny pro pozorovani v ultrafialovém oboru
spektra, vazi 450 kp a je umistén v tfimetrovém tubusu; ma svétel-
nost f/3, takZe ohniskova vzdalenost primarniho zrcadla je asi 240 cm.
Hlavni zrcadlo, zhotovené ve zndmych sklarnach Corning Glass Works,
bylo vytvofeno stavenim tenkych desek ze silikatovych slitin a vazi
pouze 43 kp; obvykla vdha astronomického zrcadla stejného préméru
je asi tfikrat nebo vice vétSi. Specidlni silikatové slitiny umozZnuji
pouzivat zrcadla pFi extrémnim rozsahu teplot od —30° do +15° C.
Reflektor je pohlinikovan a opatfen vrstvou fluoridu lithia, dokonale
transparentni pro ultrafialové zareni.

Dalekohled byl konstruovan jako typ Cassegrain s efektivni ohnis-
kovou vzdalenosti 16 m (tj. svételnost //20] a je opatfen spektromet-
rem typu Paschen-Runge; vstupni Stérbina mé& délku 3 mm a jeji Sifka
je nastavitelna na bud 0,024 nebo 0,096 mm. K rozkladu svétla ve
spektru se uzivd konka&vni mf¥izky. PFi Sifce Stérbiny 0,024 mm se
pracuje v oboru vinovych délek 1623—3185 A (v prvnim Ffadu) a
711—1492 A (v druhém Fadu). V obou Fadech se pracuje simultanné
v intervalech 0,05 A, pfip. 0,025 A, a jako receptorl se uZivd nésobicd.
PFi Sifce Stérbiny 0,096 mm se v prvnim fadu pracuje v oboru 1550
az 3300 A (interval 0,4 A), v druhém ¥adu v oboru 775—1650 A (inter-
val 0,2 A). Pouzivd se dvou kalibraénich zdrojli. Pfesnost pointace



Nahofe mimofadné lehké zrcadlo pro
80 cm reflektor astronomické druZi-
ce Copernicus; material se vyznacuje
extrémné malym koeficientem tepel-
né roztainosti, pozadovanym pro pod-
minky panujici v kosmickém prosto
ru. — Vlevo techniCti pracovnici
NASA ukladaji tfimetrovy tubus da-
lekohledu do satelitu Copernicus.

dalekohledu je obdivuhodna: 0,1";
podle R. N. Wattse ze Smithsonia-’
novy observatofe je krasné pfirov-
nani: presnost pointace je asi ta-
kova, jako kdyby dalekohled auto-
maticky pfesné sledoval po dobu
az 1 hodiny basketbalovy mic ve
vzdéalenosti asi 650 m.

Satelit Copernicus je predevsim
uren pro program, vypracovany
odborniky Princetonské university
Lymanem Spitzerem, Jr. a Johnem
E. Rogersonem, Jr. Jde hlavné
o zisk&ni ultrafialovych spekter
hvézd s disperzi vymykajici se do-

sud jakymkoliv moZnostem pfi pozorovdni mimo zemskou atmosféru.
Zaznamy rozdéleni intenzity z&feni v ultrafialové ¢asti spektra, prede-
vs§im hvézd ranych spektralnich tfid, poskytuji Gdaje mimofadné ceny.
Dalekohledem druzice je mozno pozorovat hvézdy do 7. velikosti a do
pracovniho planu bylo zafazeno v prvnim sledu 47 hvézd spektralnich
tfid O a B. Predpoklada se, Ze budou vykonana hlavné méfeni absorp¢-
nich ¢ar interstelarnich molekul a atomQ; predevS§im v ultrafialové
¢asti spektra mohou intenzity téchto ¢ar poskytnout neobycejné cenné
Gdaje o zastoupeni jednotlivych prvkd v mezihvézdném prostiedi. Ta-
kovéto Gdaje jsou velmi nutné pro studium pOvodu hvézd a galaxii.



Pro princetonsky program se pocita s 90 % pozorovaciho €asu druzice;
po dobu 27 dni bude tedy kazdy mésic slouzit satelit Copernicus zminé-
nym méfenim.

Zbyvajicich 10 % operacniho ¢asu je vénovano studiu kosmickych
zdroji Rentgenova zafeni a absorpci v mezihvézdném prostoru. K to-
muto Gcéelu se pouziva tfi malych teleskop pro zafeni X, které pra-
cuji ve spektralnim oboru do vinové délky 70 A. Tento program byl
vypracovan odborniky z University College v Londyné a je zaméfen
predevsim na pozorovani dosud zndmych kosmickych zdrojii Rentge-
nova zéfeni (jejichz pocet jde dnes do stovek). Mezinarodni spolu-
praci britskych a americkych odbornikl tak dochazi k podrobnému
mapovani zdrojd X na obloze a k ziskavani novych cennych uGdajd
v oboru vinovych délek, delSich nez pfFi dosavadnich vyzkumech po-
moci raket a umélych zemskych druzic.

Observaéni moznosti v astronomii se dnes dostavaji na arovnég,
0 nichZz se jeSté pred nékolika malo desitkami let ani ve snu nikomu
nezdalo, nefku-li Kopernikovi pfed pul tisiciletim. Kde tak asi bude
astronomie za dal3iho p0Ql tisicileti? Zatim velice rozpacité musime
délat plany védeckého vyzkumu do roku 2000, jsouce k tomu hospo-
dafskymi Ciniteli nuceni. Kdybychom do takovéhoto planu dali po-
Zadavek zfizeni astronomické observatofe University Karlovy na Mé-
sici s prislusnym rozpotftem (alesponn odhadem), bylo by to pfi nej-
menSim povazovano za recesi. Je vSak pravdépodobné, Ze takovyto
dnes$ni pozadavek by byl v roce 2000 hodnocen jako velice konzer-
vativni a ,,pfizemni*'. Kde asi tak bude astronomie za dalSich 500 let?
To se vibec neodvazuji domyslit, a kdybych se odvaZzoval, stejné by
to asi nikdo nemohl konfrontovat se skutecnosti, protoze kvalita pa-
piru, na ngjz se Rise hvézd tiskne, neni takova, aby vydrzel p@l tisici-
leti. Na rozdil od kvality papiru v dobach Kopernikovych, jiz vdécime
za to, ze si jesté dnes muzeme listovat v j3ho nesmrtelnych dilech.

(Podle Sky and Telescope 44, 231; 4/1972)

Milo§ Simek:

STUDIUM METEORU Z HLEDISKA TRVANI
RADIOVE OZVENY
/

V &lanku ,Radarovy vyzkum meteor(" (RH 53, 168; 9/1972) jsme
ukazali na dva zédkladni typy ionizovanych stop nnteor( z hlediska
tvaru odrazeného signalu na vystupu pfFijimace meteorického radaru.
Kritérium pro vznik daného odrazu je linearni elektronova hustota a.
Pro hodnoty a > 2,4 X1014 elektronll na délkovy metr ionizované stopy
je trvani réddiového odrazu déno rovnici

Td = — (1)

kde A je vinova délka a D difusni koeficient (pro vySky okolo 93 km
je D = 43 m2s).



Vidime tedy, ze (1) mezi trvanim Td a linearni elektronovou hus-
totou a je linearni vztah, a (2) vedle vinové délky je To zavislé na D
a tedy i na vySce. Rovnice (1) dava ponékud zjednoduSeny pohled na
problém trvani echa. Je zfejmé, Ze radiovy odraz bude mit tak dlouhé
trvani, dokud stopa bude dostate¢né vodivd a tedy schopna odrazet
elektromagnetickou energii. Elektronovou koncentraci ve stopé naru-
Suje nékolik procesl, z nichz hlavnim je ambipolarni diftze, kdy do-
chazi k rozptylu volnych elektronl ve stopé vlivem jejich tepelného
pohybu. Difuzni koeficient D se ovSem s vySkou méni, s pfibyvajicim
atmosférickym tlakem jeho hodnota klesa. PFfi rekombinaci dochazi
k poklesu poétu volnych elektronl vlivem jejich zpétného spojovani
s kladnymi ¢asticemi. Ukazuje se vSak, Ze v porovnani s difdzi je vliv
rekombinace na trvani odrazu asi 100krat mensi. Tfetim (a co do du-
lezitosti druhym) procesem, ktery ovliviiuje trvani radiové ozvény, je
pfidruzovani k neutrdlnim casticim. PFi srdazce dostatecné rychlého
elektronu s neutralnim atomem ¢&i molekulou se midze vytvofit zaporny
iont. Na pravdépodobnost vzniku této negativni castice méa vliv jednak
vzajemna rychlost pfi srazce, a také druh reagujiciho plynu. Vime, Ze
pomérné snadno reaguje Kkyslik na rozdil od dusiku. Proti difazi roste
s hustotou vzduchu vliv pfidruzovani. Pronikne-li tedy pomalejsi a
hmotnéjsi meteor hloubéji do zemské atmosféry, je nutno pro urceni a
brat v avahu vedle difltze i pfidruzovani volnych elektron k neutral-

nim c¢éasticim. Tak napf. u Geminid (geocentrickd rychlost vg = 34,3
km/s) pro stopy s trvdnim Ta m 17 s se stavapridruzovani domi-
nantnimprocesem, pro Quadrantidy [vg = 41km/s) nastava tento

predél pro Ta*m-"~29 s apod.

Jestlize nas tedy zajima urceni linearni elektronové hustoty a pro
nadkritické stopy [a >2,4X1014 el/m), musime zvI&5té pro velké elek-
tronové koncentrace (a tedy dlouhotrvajici ozvény, které jsou zkra-
covany vlivem pfidruzovani), korigovat zméfenou hodnotu trvani echa
Ta o vliv pfidruzovani. Tato oprava zavisi na délce trvani odrazu a na
geocentrické rychlosti meteoru. Tak napf. pro Geminidy a Quadran-
tidy mérena trvani Ta a opravené hodnoty To (teoretickd hodnota trva-
ni radiového odrazu, kdyby neplsobilo pfidruZovani) ukazuje nasle-
dujici tabulka:

Ta 2%s  56s 8.1s
Td Gem 3,25 7,55 12,7s
Td qu 3,0s 6,55 10,08

Pro urgeni poétu meteord v zavislosti na jejich hmoté vychazime
z predpokladu, zZe linearni elektronova hustota ve stopé je Umérna
hmoté meteorického téliska. Pro oblast, kde dominantnim procesem
uréujicim trvani echa je difaze, plati pro stopy s nadkritickou hod-
notou a rovnice

n=r0-»" -~v %)

kde N je pocet meteorll s trvanim odrazu del3im nebo rovnym Td.
Ve vizudlnim pozorovani uzivdme podobnou metodu k ur€eni funkce
svitivosti x, ktera se zjisti na zakladé rozloZzeni magnitud. Mezi s



a x plati vztah
5=1+25logx . 3)

Pro pfipad, ze pfispévek hmoty c¢astic v kazdé hvézdné velikosti
bude stejny, pak s = 2 (nebo x = 2,5). Jestlize s > 2, potom slabé
Castice vice prispivaji k celkové hmoté pozorovaného souboru a pro
s < 2 je tomu naopak.

Pro ilustraci mlzeme uvést nékolik vysledk( ze studia s na zakladé
pozorovadni Geminid 1959—1969 meteorickym radarem v Ondfejové.
S vyjimkou roku 1964 byly pozorovadny Geminidy kazdoro¢né po dobu
8—14 dni okolo maxima ¢innosti, zpravidla od 8. do 19. prosince.
Okrajové dny slouzily pro urceni sporadické aktivity, ktera byla ode-
¢itana ve dnech ¢innosti roje od celkového pozorovani. VSechny me-
teory s trvanim echa od 0,3 s byly rozdéleny do 10 skupin. Posledni
skupina je zastoupena odrazy s trvanim Ta i 8,1 s. Logaritmovani
rovnice (2) nam dava moznost pfimého ureni s pro trvani mensi nez
TA krit.

logN = —0,75 (i— 1) log Td, (4)

kde —0,75 (s — 1J je hodnota smérnice kfivky log N vers. log Td
v bodé Td. Takto byly uréeny hodnoty s pro Td = 1 s pro vSechny
dny, ve kterych byla zaznamenana aktivita roje a pro sporadické po-
zadi. Rozborem vysledkl pro celé desetileté obdobi se ukazalo, zZe
hodnota s = 1,5 pro rojové meteory a s = 2,0 pro sporadické pozadi
se praKticky neméni, coz vzhledem k témér stejné kazdorolni aktivité
Geminid nepfekvapuje. Obdobnym zplsobem byly potom zjistény hod-
noty s pro 10 rdznych hodnot Td v rozmezi od 0,3 do 10 s a ukazalo
se, ze pro 0,3 s Tds 10 s plati kvadraticky vztah

SGem = 1,39 + 0,16 Td— 0,007 T*D. (5)

Pro sporadické meteory za predpokladu stejné geocentrické rychlosti
potom plati

Sspor. = 1,96 + 0,06 Td — 0,002 I'~II. (6)

Rozsahu trvadni Td = 0,3 = 10 s odpovidd rozsah magnitud +4,5m
az +0,5m Je nutno upozornit, Ze rovnice (5) a (6) plati pouze v roz-
sahu vySe uvedenych magnitud a jejich extrapolace pro vétSi Td je
mozZna pouze na zakladé podobné analyzy, ktera bude zahrnovat i jas-
néjsi meteory.

Zpravy
Dr. JIRI ALTER ZEMREL

Pfed dvéma léty (RH 52, 53; 3/1971) jsme vzpominali osmdesatych naro-
zenin astronoma dr. Jifiho Altra, ktery se narodil, Zil a pracoval s pfestav-
kou véleénych let az do roku 1965 v Ceskoslovensku. V roce 1965 se trvale
usidlil v lIzraeli, kde Zil v Bet Yizhagq u Jeruzaléma. Zemfel 30. Fijna 1972 na
srdeéni zachvat. Star$i a stiedni generace naSich astronomdi, ktera dr. Altra
znala jako dobrého ¢lovéka, ho zachova ve vdétné vzpomince.



Co nového v astronomii

KOPERNIKOV ROK

Pred 500 léty, 19. Gnora 1473, se
narodil tvlrce revoluéniho heliocen-
trického systému, MikulddS Kopernik.
Cestu k vytvoreni nového obrazu slu-
necni soustavy mu ukdazalo ueni Mi-
kulase Kusanského (1401—1464),
i vzpominky na antické pythagorej-
ské uceni o pohybu Zemé. Celé své
pojeti  heliocentrické soustavy mél
Kopernik v podstaté vypracovano jiz
v r. 1506, ale pro obavy z nepocho-
peni a z cirkevniho pronasledovani je
uverejnil az roku 1543. Kopernikovo
dilo mélo velky revolucionizujici vliv
na dalsi vyvoj védy, predevsim astro-
nomie a filosofie. | kdyZ se Kopernik
nemohl vyjadfovat jinak nez jazykem
tehdejsi oficiadlni cirkevni ideologie,
a dokonce tvrdil, Zze Gcelné uspora-
dani vesmiru ukazuje i podle jeho
teorie na existenci bozské bytosti,
pfece dal zéaklad védeckému hnuti,
které se nakonec rozeSlo s teologii.

Socialistické staty vzhledem k za-
sadnimu  vyznamu Kopernikovych
mys$ enek pro oblast védeckou, filo-
sofickou i svétonazorovou, predlozily

vloni Organizaci Spojenych néarodu
pro  védu, Kkulturu a  vychovu
(UNESCO) iniciativni navrh na dd-

stojné oslaveni vyroCi narozeni Miku-
145e Kopernika, na jehoz zakladé vy-
konny vybor UNESCO pfijal na svém
88. zasedani rezoluci k oslavam 500.
vyroCi narozeni. UNESCO se obratilo
s touto rezoluci na vSechny C¢lenské
staty, Kopernikovo vyroc¢i zafadilo
mezi svétova vyroci letoSniho roku
a tak cely svét os avi Kopernikovo
dilo jako zactatek nové epochy, ktera
nyni pokracuje mimo jiné i lety ¢lo-
véka do kosmického prostoru.
Bé&hem letoSniho roku bude u nés
uspofadana fada akci v ramci oslav
500. vyro¢i narozeni M. Kopernika,
at jiz_v plsobnosti ministerstva kul-
tury CSR, Cs. akademie véd, ¢i jinych
instituci. DoSlo k ustaveni celostatni-
ho vyboru na vysoké vladni a odbor-
né arovni, uskute¢ni se slavnostni za-
sedani Kopernikova vyboru za ucasti
nadich nejvyssich predstavitell, Cle-

1973

nd diplomatického sboru a védeckych
i vefejnych pracovnikd a bude uspo-
fadana vystava kopernikovsVé litera-
tury a rukopist. Cs. astronomicka
spole¢nost pfi CSAV, pfi niz by'a vy-
tvofena Kopernikova komise, bude
organizovat seminaf o kopernikanis-
mu a o jeho vlivu na rozvoj novo-
véké kosmologie, televize a rozhlas
zafadi vhodné porady, lidové hvéz-
darny a planetaria budou uvadét
zvlastni programy, poradni sbor mi-
nisterstva kultury pro lidové hvéz-
darny zajisti seminaf o Kopernikové
dile pro kulturné vychovné pracov-
niky a budou usporadany krajské se-
minafe a prednasky s kopernikovskou
tématikou. Kromé toho dojde jesté
k ce'¢ Ffadé dalSich akci, jako napfF.
k putovni vystavé, vydani diapasu se
zaméfenim k vykladu heliocentrické
soustavy, k vydani pamétni medaile
a postovni znamky, atd.

Vyznamnym c¢inem je i edice faksi-
mile Kopernikova hlavniho dila ,,De

M. Kopernik (1473—1543)



revolutiontbus orbium coelestium ..

v nakladatelstvi CTK-Pressfoto; faksi-
mile bylo vytisténo podle originalu,
ktery patfil do osobni knihovny Ty-
cho de Braheho, a jenz je nyni v Uni-
versitni knihovné v Praze. (Komen-
taf napsal dr. Zd. Horsky, vydano by-
lo 450 vytisk{, rozsah je 426 str. fak-
simile, 61 listd srovnavaciho materia-
lu; komentar je v Ceském, anglickém,

ruském, francouzském a némeckém
jazyce, pfipojeny jsou latinské po-
znamky.) Nakladatelstvi Academia

ma postupné vydavat cesky preklad
celého Kopernlkova astronomického
dila.

VYSKUM MESAI

Luna 16 prinies’a z Mesiaca na Zem
priblizné 100 g mesatnej prasnej hor-
niny, z ktorej asi 1 g poskytla AV
ZSSR pre vedecké ucely Ceskoslo-
slovenskej akademie vied. Do vysku-
mu zloZenia doneseného mesacného
prachu sa zapojil aj Fyzikalny ustav
SAV Bratislava, ktory robil a robi
analyzu mesatného prachu, pouzijuc
velmi rfchlu a nedeStruktivhu met6-
du — neutrénovld aktivaénd analyzu.
Aktivatnd analyza je moderna ana-
lytickd metoda, ktord umoziiuje rela-
tivne velmi rychlo stanovovat aj ne-
patrné mnozstvd rlznych chemic-
kych prvkov. Mimoriadne dobfe sa
hodl napfiklad na zistovanie obsahu
kysllka. Podstatou metédy je oziare-
nie skdamaného prvku neutrénmi.
Prvky, ktoré obsahuje skumany vzo-
rok, stavaju sa radioaktlvnymi a me-
ranlm intenzity a energie vznikajuce-
ho gama a’ebo aj iného Ziarenia, mo-
Zeme urcit’ zloZzenie skimanej vzorky.
Podmienky oZiarovania a merania sa

dest giacobin

Meteoricky roj Fijnovych Drakonid
(podle radiantu v ,hlavé”“ Draka)
nebo také Giacobinid (podle perio-
dické komety Giacobini-Zinner, s niz
souvisi), se projevil v letech 1933 a
1946 destém létavic, na néjz kazdy,
kdo jej vidél, asi nezapomene. Ma-
ximalni frekvence v r. 1946 byla Fa-
dové asi 1000 meteord za hodinu. Ng-

V ramci mezinarodnich oslav vyro-
¢i Kopernlkova narozeni se naSe de-
legace zuUc€astni mimoradného XV.
sjezdu Mezinarodni astronomické unie
v Polsku, bude obeslana svétova vy-
stava o vyznamu Kopernlkova dila
tatkéz v Polsku a naSe pfFispévky bu-
dou zarazeny do uvazovaného mezi-
narodniho sborniku o vyvoji koper-
nikanismu v rlznych zemich.

O prUbéhu vyznamnych akci k vy-
ro¢i narozeni Mikuldse Kopernlka bu-
deme Ctenafe prdbézné informovat.
V pristim Cile pfineseme ¢lanek o vy-
znamu Kopernlkova dila.

NEHO PRACHU

musia volit tak, aby sa aktivoval
najma stanovovany prvok a aby sa
pri meranl vznikajuceho Ziarenia me-
ralo najma Ziarenie nim vysielané.
Aktivatna analyza je pouzitelnd vsa-
de, kde potfebujeme stanovit nepatr-
né mnozstvo prvku. Pre aktivaénu
analyzu sa potrebuju zlozité pfistro-
je. Podstatnou c¢astou je zdroj ne-
utrénov. Vo FO SAV sa pouziva ako
zdroj neutrénov neutronovy genera-
tor, skonstruovany a vyrobeny ko ek-
tlvom oddelenia jadrovej fyziky FO
SAV. Pomocou tohoto generatora, kto-
ry okrem toho slGzi aj pre rieSenie
réoznych otdzok zakladného fyzikalne-
ho vyznamu, uz urobili stovky ana-

lyz; viaceré z nich wvyuZili priamo
v chemickom priemysle, naprlk'ad
v CHzZID v Bratislavé. Zvladnutim

zlozitej a naroctnej analytickej meto-
dy sa umoznuje aj s’ovenskym ved-
com, vdaka ZSSR, priamo sa zuUcast-
novat na vesmlrnom vyskume.
{Nvt 19/1972/

D SE NEKONAL

které okolnosti nasvédCovaly tomu, Ze
také 8. Fijna 1972 dojde k vétsi €in-
nosti roje, jak jsme o tom referovali
[RH 53, 59; 3/1972 a téZ RH 53, 184;
9/1972 a HR 48, 105; 1972). Vzhle-
dem k teoretické hodnoté okamziku
maxima (asi 17h SEC), byly pozoro-
vaci podminky nejpFlhodngjsl v Asii
(maximum v noci), hordi v Evropé



(maximum pfed zapadem Slunce) a
nejhorsi v Americe (maximum v den-
ni dobé). Prvni zpravy vsak ukazuji,
Ze se roj nikterak zvIast mimofadné
neprojevil. Podle Y. Kozaie z hvéz-
darny v Tokiu bylo v Japonsku vétsi-
nou Spatné pocasi, které znemozfo-
valo optickd pozorovani; kde bylo
jasno, bylo vidét jen velmi malo Dra-
konid. K. Simmons (Florida) také
vidél jen velmi mélo Giacobinid. Nej-
veétSi poCet zaznamenal 9. Fijna; mezi
2>>5m—3h15m SEC spatfil v binaru
(14X100) 4 teleskopické a téhoz dne
mezi 3h27m—4h37m tfi vizudlni. P. D.
Maley a I. Saulietis (MSCAS, Houston)

TELEVIZNI

Skupina pracovnikt Ustavu fyziky
Zemé a atmosféry Akademie véd Turk-
menské SSR zhotovila k pozorovani
teleskopickych meteord televizni apa-
raturu se superortikonem. Prvni zku-
Sebni pozorovani se uskutecnilo v Fij-
nu 1970 v okoli ASchabadu a ukéaza-
lo se pfi ném, Ze na obrazovce byly
viditelné meteory do 8. magnitudy.
Pozdéji byla aparatura doplnéna foto-
grafickym  zafizenim s  kamerou,
ovladanou synchronizaénimi impulzy
televizniho systému. Pouzivalo se ka-
mery na kinofilm §ife 75 mm s objek-
tivem Jupiter 6, ktery mél prdmér 65
mm a ohniskovou délku 180 mm; zor-
né pole bylo 10°X10°. Aparatura s ka-
merou byla dana do provozu v zafi
1971 a pozorovani se provadélo ve
tfech rlznych smérech: v oblasti se-
verniho poélu, v zenitu a v okoli eklip-
tiky. Pozorovani se délo soucasné vi-
zualné na stinitku obrazovky a foto-
grafovanim stinitka. V noci 14./15.

DVE NOVE

Dr. M. Schmidt z Kalifornského
technologického institutu oznamil, Ze
J. P. Huchra objevil vloni pocatkem
z&Fi dvé nové supernovy. Prvni nalezl

2. zafi 1972 v bezejmenné galaxii
v souhvézdi Ryb, jejiz poloha je
(1950,0)

a = 1h06,2m S = +31°57%

supernova byla 1" zapadné a 28" se-
verné od jadra galaxie a v dobé obje-

POZOROVANI

zjistili 8. Fijna v dobé 30 min. kolem
6h SEC celkem 25 meteord pomoci
75mm objektivu (//1, zorné pole 30°)
se zesilovatem obrazu; 3 meteory by-
ly sporadické a 22 pfichazelo z ra-
diantu mezi hvézdami 9 s { v sou-
hvézdi Draka. Uvedenym optickym
systémem je mozno registrovat me-
teory do 7 mag. a pravdépodobné
slabsi. Vizualné bylo pozorovano pou-
ze 5—6 Drakonid v intervalu 3—4
hod. Autor této zpravy spatfil na
stfednim Jadranu vecef 8. Fijna bé-
hem jedné hodiny pouze 3 Giacobi-
nidy; pozorovaci podminky byly vy-
borné. JiH Bouska

METEORU

zafi 1971 byly zachyceny celkem 64
meteory 4. az 8. magnitudy; stfedni
frekvence byla 25 meteorl za hodi-
nu. Délka stop meteorl byla na sti-
nitku obrazovky asi 2,5°. Fotografic-
ky bylo zachyceno na filmu 8 meteo-
ra 4. az 8. velikosti, tedy podstatné
méné, nez bylo zjisténo vizualnim po-
zorovanim televizni obrazovky. Po-
mérné maly pocet fotograficky zachy-
cenych meteord své&déi o nutnosti
dalsiho zdokonalovani techniky foto-
grafické registrace z televizni obra-
zovky, predev§im vybérem vhodného
fotografického materialu a zplsobu
prace fotografické kamery, aby se
zvySsila operativnost sniméani. Avsak
i tak se prokézala efektivnost a vy-
hodnost fotografické registrace me-
teorl z televizni obrazovky, protoze
normalni fotografickou komorou lze
pfimym fotografovanim zachytit me-
teory pouze asi do 4. magnitudy.
Astr. cirk. 690

SUPERNOVY

vu méla fotografickou jasnost 16m

Druh&d supernova byla objevena 3.
Z&Fi 1972 ve vzdalenosti 28" vychodné
a 21" jizné od jadra galaxie NGC 735
v souhvézdi Trojuhelniku. V dobé ob-

jevu méla supernova fotografickou
jasnost 15m a polohu (1950,0)
a = 1h53,7m i = +33°56\

IAUC 2447, 2448



V Galaxii je zndmo asi 700 cefeid,
z nichz nejvétsi pocet ma periody me-
zi 4 a 10 dny. Pouze nékolik ma tak
dlouhé periody, jako hvézda SV Vul-
peculae (45,0 dni). Podle E. N. Ma-
karenka z hvézdarny v Odése je ce-
feidou BP Herculis, s periodovu 83,1
dne; Slo by tedy o cefeidu s nejdelsi
dosud znamou periodou v Galaxii. Ma-
karenko Kklasifikoval BP Herculis ja-
ko cefeidu na podkladé studia svétel-
né kfivky, odvozené ze 204 patrolnich
snimkd, které byly exponovany v Odg-
se v letech 1957—1969. Hvézda byla
jako proménna objevena v r. 1928
prof. C. Hoffmeisterem, vyznamnym

KOMETA KOJIMA

Japonsky astronom N. Kojima ob-
jevil 31. Ffijna novou kometu. V dobé
objevu byla na rozhrani souhvézdi
Puppis a Pyxis a jevila se jako di-
fazni objekt 14. velikosti s centralni
kondenzaci; ohon nebyl pozorovan.
Reditel hvézdarny v Tokiu, dr. M. Hu-
ruhata, vypocetl z prvnich pozorova-

SPOLUPRACA

SLOVENSKYCH

odbornikem na proménné hvézdy a
dlouholetym  Feditelem  hvézdarny
v Sonnebergu. BP Herculis méni svoji
jasnost mezi 12,7 a 14Im a byla
dosud povazovana za polopravidelnou
proménnou s periodou 168 dni. Byla
vS8ak pozorovdna pomérné zFidka.
V sousednich galaxiich byly zjistény
cefeidy s jeSté del$imi periodami, nez
ma BP Herculis. Napf. ve Velkém Ma-
gellanové oblaku byly objeveny tFi
proménné hvézdy s periodami 133,6,
118,6 a 109,0 dni, které byly klasifi-
kovany S. Gaposhkinem z Harvardské
hvézdarny jako cefeidy.

Astr. cirk. 673; Sky & Tel. 44, 225; 1972

1972j

ni predbézné parabolické elementy
drahy:

T = 1973 Il. 9,825 EC

&= 329,74° )

Q = 41,00 >1950,0

i = 142,24 |

q = 22341 AU

IAUC 2457, 2459

A SOVIETSKYCH

ASTRONOMOV

Spolupraca Astronomického Ustavu
SAV na Skalnatom Plese so ZSSR ma
dlhoro€nt tradiciu a prehlbila sa oso-
bitne po vypusténi prvych umélych
druzic Zeme. Na Slovensku sa zria-
dili 2 stanice pre sledovanie predo-
vSetkym sovietskych sputnikov. Za
Uspe$nla spolupracu dostal Ustav dve
dakovné uznania od Astrosovietu AV
ZSSR. Uzka spolupraca so ZSSR exis-
tuje v odbore fyziky Sinka, kde koro-
néalna stanica na Lomnickom Stite vy-
miefla si pozorovacie Udaje so soviet-
skymi partnermi, pricom ¢s. vysledky
sa pravidelne uverejiiuju v casopise
Solne¢nyje dannyje. Roku 1972 pfipra-
vili dohodu medzi Astronomickym
Gstavou SAV a Horskou stanicou
GAO v Kislovodsku. Dohodu uz odo-
slali na zahrani¢ény odbor SAV pfe
daldie vybavovanie. Oakdvanym pri-
nosom spoluprace bude zjednotenie
metéd pozorovania a spracovania vy-
sledkov. Od roku 1971 sa spolupra-

cuje na vyskumu nizkoSirkovych po-
larnych Ziar a svétla nocnej oblohy.
Zapojenim naSej koronalnej stanice
do tohoto programu sa rozSirila siet’
pozorovacich stanic od vychodnych
hranic ZSSR az do strednej Eurépy.
Tradicna je spolupraca v oblasti
medzio'anetarnej hmoty. S Institutom
astrofiziky TadZickej akadémie vied
v DuSanbe spolupracuje uUstav vo vy-
skume jemnej Struktlry a pFitomnos-
ti slabych meteorov vo vybranych ro-
joch na zaklade sucasnych telesko-
pickych a radiovych pozorovani, na
vysvetleni procesov vzniku meteoric-
kych rojov z komét a na vyskume
chemického zlozenia meteorov na za-
klade fotografického Stadia meteoric-
kych spektier. Prlnosom spoluprace
bude komplexnej$l vyskdim Struktary
a vyvoja meteorickych rojov a ich
spojitosti s inymi telesami slnecnej
sustavy. Spolupraca vo vyskume ma-
lych planet a komét s Ustavom teo-



retickej astronémie AV ZSSR v Le-
ningrade zameria sa na koordinaciu
pozorovania malych planét a komét
ako i na vyskim ich dradh. Do pro-
gramu Interkozmosu poja’l i pozem-
ské pozorovania slne¢ne] korony,
chromosféry i fotosféry a meteorov
pofas prace aprratar na druziciach
Interkozmosu, ktorého programu sa
Astronomicky ustav SAV plne zlcCast-
fnuje. Spolupraca v odbore astrofyzi-
ky je na spektroskopickom a foto-

EPSILON

R. J. Wood (Brevard Comm. Coll.
Obs.) zjistil v noci 26./27. zafi 1972
znatné zmény jasnosti hvézdy e Pe-
gasi. Normalni jasnost této hvézdy je
ve spektralnim oboru V 2,4m, av$ak
27. z&Fi v Ch53m SEC byla tak jasna
jako Altair (V = 0,7®). Takovouto
jasnost mé'a e Pegasi do 1h02m kdy
nastal pokles k normalni jasnosti, jiz
hvézda dosahla v 1¥09m SEC. Hvézda
méla oranZovou barvu. Pozorovéani ve
32cm reflektoru ukazalo, Ze jasny ob-
jekt byla sama t Pegasi, nikoliv jed-
na z dvou dalSich sloZek soustavy.

ALGOL

Pfesné interferometrické metody,
které se zacaly pouzivat s radioastro-
nomii, umoznily ztotoZnit celou Fadu
radiovych zdroji s objekty pozoro-
vanymi opticky. Tak se objevily v se-
znamu radiovych zdroji i dva nej-
zndmeé $i zakrytové systémy: P Lyrae
a jS Persei, po niz byla nazvana cela
skupina zé&krytovych proménnych ja-
ko algolidy. Oba objekty byly pozo-
rovadny na konci roku 1971 Wadem a
Hjellmingem z Narodni radioastrono-
mické observatofe v Green Banku, a
to na vinovych délkach 3, 7 a 11 cm.
V plvodni zpravé, kterd se objevila
v Casopisu Nature, tito autofi uvadeéji,
Ze radiova emise Algola je silné pro-
ménna, ale Ze tyto zmény lze pfFicist
na vrub mezihvézdné scintilacl ob-
jektu s malym dhlovym prdmérem.

V lednu a v danoru 1972 se pfi po-
zorovani zatal objevovat zcela novy
jev, a to prudkd vzplanuti radiové
emise, ktera trvala nékolik hodin a

metrickom vyskume premennych a ne-
stacionarnych hviez. Spoc¢ivd vo vza-
jomnom poskytovani pozorovacich ¢a-
sov na dalekohladoch Astronomické-
ho UGstavu SAV na Skalnatom Plese
a Krymského astrofyzikalneho ob-
servatéria AV ZSSR, ako | v koordi-
nécii pozorovacich programov. Vysled-
kom spoluprace ma byt zlskanie no-
vych poznatkov o premennych hviez-
dach, zaradenych do programov na
oboch observatériach. Nvt 19/1972

PEGASI

Hvézda z je nadobr spektraini tfidy K
a eruptivni ¢innost je u ni nepravdé-
podobna. Avsak jiz v minulosti byla
¢asto podezfivana z proménnosti. Tak
napf. jiz 5. listopadu 1847 zjistil J. F.
J. Schmidt [Astr. Nachr. 45, 95; 1857),
Ze e Pegasi méla jasnost pouze asi
3.5m Béhem hodiny pak dosSlo k vy-
raznému zjasnéni hvézdy, ale jeji jas-
nost byla stale slab8i nez norma'né;
v nasledujici noci byla jasnost hvéz-
dy jiz normalni. Snad by zminéné
hvézdé méli vénovat pozornost 1 nasi
pozorovatelé proménnych hvézd.

JE R/ DIOHVEZDA!

znamenala aZ dvacetindsobné zvysSeni
normalni udrovné intenzity signalu.
Tyto zmény se dostavovaly zcela spo-
radicky s periodou nékolika dni, pfi-
¢emz v fijnu a listopadu 1971 neby-
ly pozorovany vibec.

Soubézné s timto pozorovanim bylo
provadéno spektroskopické sledovani
Algola 74palcovym reflektorem Dun-
lopovy observatofe v Ontariu. Ukaza-
lo se, Ze zmény v Intenzité radiové-
ho Sumu pfFichazejiciho z Algola lze
spojit s urcitymi zménami ve spektru
této dvojné soustavy. Nejvyrazngéjsim
jevem, pozorovanym ve spektru jS
Per, byla zména profilu ¢ary K, kte-
ra je Carou jednou ionizovaného vap-
niku. Profil této ¢ary pfipominal pro-
fily ¢ar hvézd typu P Cygni, jejichz
obalky velkou rychlosti expanduji.
U Algola se tedy na misté bézné po-
zorované absorpce objevila Siroka
emise, ohranicend na fialovém okra-
ji Cary uUzkou absorpéni ¢arou, coz



svéd¢i o tom, Ze v soustavé doslo
k prudkému vyronu hmoty. Déle by-
lo zjisténo, ze 1 profily vodikovych
¢ar podléhaji kratkodobym  velmi
rychlym zménam.

Cili vedle zmén periody a zmén ve
spektru mame tu daldi ddkaz akti-
vity tésnych dvojhvézd. Kratkodoba
zvySeni radiové emise podporuji nasi

1APIACEOVA

V nebeské mechanice a nyni i v kos-
monautice ma velkou dulezitost za-
kladni rovina, jejiz poloha je v pro-
storu neproménna. Takovéto roviné se
Fikd Laplaceova. Prochazi Sluncem a
je kolm& na smér Uhrnného momen-
tu hybnosti slune¢ni soustavy. Ma tu
vlastnost, Ze soutet prdmétd p’osnych
hybnosti [tj. plo3nd rychlost nésobe-
na hmotou) jednotlivych bod0 této
roviny je maximalni. Po matematické
strance Laplaceova rovina prFedstavu-
je presnéjSi pojem nez ekliptika. Po-
loha Laplaceovy roviny se v prostoru
neméni na rozdil od ekliptiky, jejiz
poloha se vlivem rusivého pusobeni
planet sluneéni soustavy v dGsledku
planetarni precese méni. Elementy
Laplaceovy roviny, tj. sk'on k eklip-
tice a délku vystupného uzlu pro ekvi-
nokcium 1950,0 urcili v r. 1955 G. M.
Clemence a D. Brouwer [A] 60, 118)
numerickou integraci  pohybovych

JASNOST VI

Jupiterovy mésice s vyjimkou Ctyr
velkych a jasnych satelitd (lo, Euro-
pa, Ganymed a Kalisto) jsou dosti
obtizné pozorovatelné, a proto jak
méfeni poziéni, tak i fotometricka
téchto druZic jsou dosti Fidka. Jupite-
rdv VI. mésic fotoelektricky pozoro-
vali L. E. Andersson a M. S. Burk-
head v dubnu 1970, kdy byl Jupiter
v opozici se Sluncem. K méreni pouzi-

KYSLICNIK UHELNATY V GALAXII

Vloni v zafi byl poprvé zjistén kys-
licnik uhelnaty mimo nasi Ga’axii.
Jedenactimetrovou anténou radiotele-
skopu na Kitt Peaku objevili E. E.
Epstein, P. R. Schwartz a W. J. Wil-
6on emisi molekuly CO na vinové dél-

pfedstavu o vyméné hmoty mezi sloz-
kami tésné dvojhvézdy, podle niz ne-
dochazi ke spojitému odtoku hmoty
ze sekundarni slozky na slozku pri-
marni; k vyméné dochazi v kratkych
davkach, sekundarni slozka ,,plije*
svou hmotu na primarni.

Zdenék Mikulasek

ROVINA

rovnic planet Marsu, Jupitera, Satur-
na, Urana a Neptuna. PFi uZiti New-
combovych adajii o hmotach planet
vychazi sklon

i = 1°39'13,96"
a délka vystupného uz'u

(2 = 107°13'47,6"
Jestlize se pouzije novych hodnot
hmot vSech 9 planet, pak s ohledem
na stfedni chyby hmot vychazi, jak
zjistila S. V. Serova z Leningradské
statni university,

i = 1°38'49" + 22"
a

Q = 107°14'50" * 36";
tyto elementy jsou vztaZeny rovnéz
k ekvinokciu 1950,0. Po nérné znacné
stfedni chyby obou hodnot jsou zp(-
sobeny témér v/Iu¢né nejistou hodno-
tou hmoty Pluta Is~fedni chyba hmo-
ty Pluta je v soucasné dobé asi 10 %).
Véstnik LGU 7/1972

JUPITEROVA MESICE

vali 40cm reflektoru Morgan-Mon-
roeovy hvézdarny. Jasnost Jupiterova
meésice VI. ve spektralnim oboru V
byla 15,0m a barevny index B—V =
+0,55m Jasnost mésice, redukovana
na stfedni opozici Jupitera se Sluncem
vychadzi v oboru V (14,71=t0,07)m,
takze je prakticky shodna s hodnota-
mi, které vychazely z d¥ivéjSich vizu-
alnich a fotografickych pozorovani.

M 33

ce 2,6 mm (frekvence 1152712 GHz)
v jasné oblasti ionizovaného vodiku
(H 1) NGC 604 ve znamé spiralové
galaxii M 33 (NGC 598) v souhvézdi
Trojahelniku.

1AUC 2447



Z meéfeni jasnosti oblohy pfi sou-
mraku lze usuzovat na poméry ve vy-
soké zemské atmosfére. Takovéto
sondaze byly napf. provadény pred
léty 1 u nas na hvézdarné v Ondre-
jové a v Astronomickém Uustavu Kar-
lovy university v Praze; podafilo se
jimi prokazat zvySené mnoZstvi pra-
chu ve stratosféfe po vyskytu vy-
znaénych meteorickych rojd, napf.
Perseid. Podobnd méfeni se uskute¢-
nila v posledni dob& v Kanadé. Nad
Torontem se méfila intenzita rozpty-
leného svétla oblohy béhem soumra-
ku fotometrem, jehoz zorné pole by-
lo mensi nez 1°. Méfeni se provadéla
v merididnu, na némZz se nalézalo
Slunce, avSak v zenitové vzdalenosti
70°. Ukazalo se, Ze kfivka intenzity
soumrakové oblohy neklesala rovno-

ROTACE

Jak je znamo, Ffada planetek jevi
zmény jasnosti, jejichZz pfFic¢inou je ro-
tace téchto té&'es. Bude-li v§ k pla-
netoida mit kulovy tvar a nebudou-li
na jejim povrchu oblasti s rlznymi
hodnotami albeda, pak se jeji rotace
neprojevi zménami jasnosti. Naopak
v pfipadé, kdy jde o té&'eso nepravi-
delné, dochazi k velkym zménam
v jasnosti. Celkem je dnes zndmo 54
planetek, u nichz byly urfeny perio-
dy rotace ze zmén jasnosti. Tyto aste-
roidy zkoumali J. A. Burns a D. C
Mcaddo z Cornellovy university, a ze

SUPERNOVA V SOUHVEZDI

L. Pigattova objevila 5. Fijna 1972
na astrofyzikalni observatofi v Asia-
gu proménny stelarni objekt, patrné

supernovu. Hvézda meéla polohu
(1950,0)
a = [b07,8m S = +3°15'

a byla vzdalena 160" na zapad a
100" na sever od jadra bezejmenné
galaxie na rozhrani souhvézdi Andro-

RENTGENOVE

Umélou zemskou druzici Uhuru by-
ly zjistény vloni také tfi neidentifiko-
vané zdroje zafeni X ve vysokych ga-

laktickych S$ifkéach,
jsou mensi nez 1 ¢tvereéni
V misté na obloze, kde byly tyto zdro-

mérné v dobé, kdyz bylo Slunce 5°
az 8° pod obzorem. Na kFivce jasnosti
soumrakové ob’ohy se objevila dvé
maxima, z nichz prvni, vyraznéjsi, od-
povida vysce asi 20 km nad zemskym
povrchem, druhé, ponékud slabsi ma-
ximum odpovida vySce kolem 50 km
nad zemskym povrchem. Podle G. M.
Shaha je mozno tato maxima inten-
zity soumrakové oblohy vysvétlit tim,
7e se v uvedenych vySkach nalézaji
prachové vrstvy. Pfitomnost prachové
vrstvy v zemské atmosfére zjistil jiz
pfed vice nez 20 lety u nas napf. J.
BouSka z pozorovani meési¢nich za-
tméni, ktery také poukazal na to, Ze
je tvoFena ¢asticemi dvojiho pUvodu:
terrestrického (vulkanicky prach) a
kosmického (zbytky meteor().
Umschau 72, 373; 12/1972

PLANETEK

zavislosti mezi jasnosti a délkou pe-
riody rotace zjistili, Ze mensi planet-
ky rotuji rychleji nez vétsi. Stfedni
hodnota periody rotace pro vSech 54
planetek je 8,93 hod. Skupinu p'ane-
tek nepravidelnych tvarl, u nichz
jsou zmény jasnosti vétsi nez 0,4 mag,
tj. jeiichz osy se lis§i o vice nez 40 %,
byla studovana oddélené. Ukazalo se,
Ze tyto asteroidy rotuji rychleji, a ze
jde v priiméru o mensi télesa nez pla-
netky pravidelnych tvar(; stfedni
hodnota rota¢ni periody pro tato té-
lesa je 7,08 hod. BAAS 4, 321; 1972

ANDROMEDY?

medy a Ryb, leZici asi 2° jizné od
hvézdy B Andromedie (Mirach). V do-
bé objevu méla hvézda fotografickou
jasnost 130™. D. Deming a spolupra-
covnici v8ik jiz objekt nenalezli na
snimku, exponovaném 27. fijna 1972
reflektorem o prdméru 102 cm, na
néuz byly zachyceny hvézdy do 17.
velikosti. IAUC 2453, 2458

GALAXIE?
jejichz  rozméry
stupen,



je objeveny, byly v optickém oboru
hledany objekty, které by bylo mozno
s rentgenovymi zdroji ztotoznit. V me-
zich chyb v8ak Zadné jasné galaxie
nebo hvézdy v blizkosti novych zdro-
jG zafeni X nalezeny nebyly. S. Mur-
ray se spolupracovniky vyslovil na
138. sjezdu Americké astronomické
PRUMER

Méreni prliméru Merkura patféi me-
zi nejobtiznéjSi pozorovani, protoze
béhem konjunkci je planeta praktic-
ky nepozorovatelnd. Mnohem vétsi
presnost nez pfima méfeni pomoci
vldknového mikrometru, heliometru
apod. davaji fotoelektrickda méreni
béhem prechodu planety pfes slune¢-
ni disk a radarovd pozorovani. .
Rosch, H. Camichel, F. Chauveau, M.
Hugon a G. Ratier ['learus 16, 321;
1972) uverejnili vysledky pozorovani
provedenych v dobé Merkurova pre-
chodu 9. kvétna 1970. Pouzili ddmysl-
né metody, navrzené Hertzsprungem:
Merkur pfi pohybu po disku Slunce
prochazi presné kalibrovanou clonou,
za niz je umistén fotonasobi¢; temny
disk Merkura zeslabi svételny tok slu-
ne¢ni fotosféry. Z tohoto zeslabeni

MERENi ZVIRETNIKOVEH

Dvéma fotometry, umisténymi na
paté obézné sluneéni observatofi
(OSO-5, vyp. 22. ledna 1969), byla
meéfena také jasnost a polarizace zvi-
Fetnikového svétla. MéFilo se ve dvou
barvach, modré (efektivni vinova dél-
ka 4180 A) a Cervené (6820 A), a to
od ekliptiky k polam v oblasti eklip-
tikalni délky kolem 90°. V roviné
ekliptiky odpovidala jasnost zvifetni-
kového svétla v modré barvé jasnosti
177 hvézd 10. velikosti a spektrélni-

AMINOKYSELINY V

Aminokyseliny, které musi byt mi-
mozemského pUvodu, byly dosud zjis-
tény ve dvou meteoritech, Murchison
a Murray. Odbornikim Ames Research
Center se vloni podafilo prokazat ami-
nokyseliny ve tfetim meteoritu
Orgueil. VSechny tfi zminéné meteo-
rity pochéazely z oblasti planetek a

spole¢nosti, ktery se konal v poloviné
srpna m. r. v East Lansingu (Michi-
gan) domnénku, Ze tfi zdhadné zdro-
je zafeni X jsou nové extragalaktické
objekty — ,rentgenové galaxie"
které emituji vétSinu své energie
v oboru zareni X.

Bull. Amer. Astr. Soc. 4, 321; 1972

MERKURA

Ize presné uréit pomér Ghlovych roz-
mérd planety a clony. Pres pomérné
nepfiznivé pocasi v Aténach (na
observatofi na Pie du Midi, kde se
meéla provadét simultdnni pozorovani
s observatofi v Aténach, bylo zcela
zatazeno) bylo mozno fotoelektricka
méreni vyhodnotit. Prdmér Merkura
vychazi ~ 4920 km, coz je asi 0 1 %
vétsi hodnota, nez jaka plyne z ra-
darovych pozorovani. Stfedni hustota
planety pak vychazi 530 g.cm-3, za-
timco z radarového priiméru a hmoty
odvozena hustota ¢ini 546 g.cm"3.
Zda se, ze jasno do tohoto problému
vnesou az pfima méfeni sondy Mari-
ner, uskute¢néna béhem prilletu ko-
lem planety, kterd jsou planovana
na rok 1973.

Z. Pokorny

O SVETLA DRU2ICI 0OSO-5

ho typu AO V, v Cervené barvé jas-
nosti 315 hvézd uvedené jasnosti a
spektralni tfidy. Polarizace v modré
barvé byla 16,5 %, v Cervené 15 %.
V pélech ekliptiky byla jssnost zvi-
fetnikového svétla v modré barvé
rovna jasnosti 35 zminénych hvézd a
polarizace byla 20 %/0. V intenzité zvi-
fetnikového svétla nebyly zjistény
z4dné zmény s casem, ani rozdily
mezi severni a jizni polokouli.

ApJ 174, 705; 1972

DALSIM METEORITU

jejich stafi bylo odhadnuto na 4,5 mi-
liardy rok(. Tyto skutetnosti podpo-
ruji domnénku, Ze aminokyseliny, ja-
koz i pyrimidiny, které byly taktéz
v meteoritech nalezeny, mohly vést ke
vzniku Zivota i jinde ve vesmiru.

Umschau 72, 105; 4/1972



Pro pfibliznou, ale rychlou trans-
formaci soufadnic obzornlkovych na
rovnikové a naopak (konkrétné do
projekce a méfitka zobrazeni hvézd-
né oblohy, vypracované ing. A Ruk-
lem) pos’ouzl nam zobrazeny nomo-
gram. Odvodil jsem jej pro tuto
hvézdnou mapu, kterou vydala Ustfed-
ni sprava geodézie a Kkartografie
(V prodeji je v n. p. Kniha, Praha 1,
Staroméstské nam. 16) a je znazor-
nén na 3. strané obalky.

Nomogram musi byt rysovan bile
na prahledném plexiskle o sile asi
0,5 mm. Vysky jsou ocislovany po 10°
od obzorniku k zenitu, tj. od okra-
je nomogramu k jeho stfedu. Azimu-
ty vychazejici ze zenitu po 10° jsou
zakFivené a jejich vzdalenosti se od
nultého azimutu, leziciho v ose no-
mogramu, obéma_ sméry po obvodu
nomogramu zmenSuji.

Osou nomogramu je pfimka pro-
chézejici zenitem a bodem otaceni
celého nomogramu. Bod otaceni je
totozny s pélem hvézdné mapy a je
prisecikem azimutu 180° s vyskou
odpovidajici zemépisné Sifce pozoro-
vaciho mista. Zenit na nomogramu pfi
svém otaceni opisuje na hvézdné ma-
pé deklinaénl kruznici, odpovidajici
zemépisné Sifce.

Konec osy nomogramu s nulovym
azimutem dosahuje aZz na okrajovou
stupnici rektascenze u mapy. Na spo-

MODEL EXPLOD

Ié€ném stfedu otageni s nomogra-
mem je upevnéno 1 otaceci rameno
s deklina¢nl stupnici. Deklina¢ni

stupnice na otofném rameni dosahu-
je rovnéz az k stupnici rektascenze
na okraji hvézdné mapy a je stejna
jako stupnice deklinace na hvézdné
mapé. Ototné rameno je rovnéz z ple-
xiskla.

Postup transformace je néas'eduji-
ci: Na stupnici rektanscenze po ob-
vodu mapy nastavime konec osy
s nultym azimutem na hvézdny Ccas
pozorovani. Naméreny azimut a vys-
ku hvézdného objektu interpolujeme
v prislusném policku nomogramové
sité a k tomuto bodu nato¢ime dekli-
na¢ni oto¢né rameno. U interpolova-
ného bodu odetteme na stupnici otoc-
ného ramena pfFfimo hledanou dekli-
naci a konec oto¢né stupnice nam
uda rektanscenzi na obvodové stup-
nici hvézdné mapy. Interpolovany bod
soutasné ukaze pod prthlednym ple-
xisklem i umisténi bodu na hvézdné
mapé. Dosazitelna presnost je asi
+10'. Opacnd transformace je stejné
rychla.

Na plexisklo se nejlépe rysuji stup-
nice rychleschnoucim lakem. Pracna
je jediné konstrukce, ale mam matri-
ci 1:1 a mohu zajemcdm zaslat jeji
otisk jako podklad k prostému okopi-
rovani slozitych kfivek na plexisklo.

S. Jakubicka*

JICICH GALAXII

I Appenzeller a K. Fricke z uni- deld uréené hmoty a celkové energie

versitni hvézdarny v Gottingen uka-
zali na podkladé hydrodynamickych
vypo&td modeld, Ze vyvoj superhmot-
nych utvard kulového tvaru v urdi-
tém oboru hmot kon¢i termonuklear-
ni explozi. PF¥i takovéto explozi dojde
v dobé nékolika méalo hodin k uvol-
néni energie rovné nebo Vé&tsi nez
105T ergl. Na podkladé vypo&tu mo-

TEPLOTA A T

Pracovnici Meudonské hvézdarny
zkoumali na vysokohorské observato-

< Ing. S. J., V strani 5 Praha 5-KoSife.

expandujicich plynnych Gtvarl sou-
hlasi dobfe s pozorovanymi hodnota-
mi expandujicich galaxii M 82 a NGC
1275. Lze predpokladat, ze se v hus-
tych jadrech téchto galaxii vytvorily
superhmotné objekty, které v dusled-
ku relativistické dynamické nestabi-
lity pfed 1,5, pfip. 5 miliény let ex-
plodovaly.

AK NA MARSU

Fl na Jungfraujoch ve 3$vycarskych
Alpach spektrum Marsu v ob’astl
vinovych délek 8—13 vm. Pozorovani
se konala béhem ¢ervna a cerven-



ce minulého roku a pouzivalo se
k nim Michelsonova interferometru
s bolometrem, chlazenym kapalnym
héliem. Uvedend infraervena oblast
spektra je velmi vhodna pro meére-
ni, protoZe jednak predstavuje ,,atmo-
sférické okno", jednak je v ni néko-

DALEKOHLEDY PRO
V NEMECKE

Ministerstvo Skolstvi Némecké de-
mokratické republiky pfFidélilo bez-
platné vychodonémeckym Skolam ve
Skolnim roce 1972/73 na 5000 malych
dalekohledd pro vyuku astronomie.
(Jak jsme jiz referovali, v NDR se vy-
ucuje astronomii 1 hod. tydné v 10.
tfidé vSeobecné vzdélavaci Skoly —
viz Rh 53, 228; 12/1972). Dalekohle-
dy vyrobily Zeissovy zavody v lJené
a jsou vybaveny objektivem o prQ-
méru 63 mm a ohniskové vzda'enosti
840 mm. Lze je uzivat tak jako azi-
mutalné, tak i jako paralakticky
montované, takZze umoznuji FeSeni
v8ech Uloh, predepsanych uéebnim
planem. K vybaveni dalekohledu, je-

DEMOKRATICKE

lik past kysliéniku uhli¢itého (u vino-
vych délek 9,4; 10,4 a 12,6 um). Z mé-
feni byla zjisténa prdmérna teplota
celého disku Marsu 230*15 K a par-
cialni tlak kysli¢niku uhli¢itého pfri
povrchu planety 5*2 mb.

Astrou. & Astrophys. 19, 159; 1/1972

VYUKU ASTRONOMIE
REPUBLICE

vaci schopnost 1,8", patfi dva okulary
o ohniskové vzdalenosti 25 mm (s vy-
jimatelnym vladknovym kfizem) a 10
mm, které umoZiuji zvétSeni 34 a
52krat K dalekohledu nalezi téz sti-
nitko k pozorovani Slunce v projekci
a zenitové zrcadlo k pohodInéjSimu
pozorovani objektd ve velkych vys-
kdch nad obzorem. Dalekohled po-
mérné jednoduché konstrukce, ale do-
konalého tovéarniho provedeni, umoz-
fiuje uciteldm astronomie v NDR pro-
brat ve S§kole vSechny pozorovaci ulo-
hy s Zzaky desaté tfidy vSeobecné
vzdélavaci Skoly na vysoké udrovni.

[Zprdva z redakce

hoz objektiv ma teoretickou rozliso- »Astronomie in der Schule")

POZOROVANI ZATMENI MEStCE NA VLNOVE DELCE
3 mm

Dr. Bobby L. Ulich z Texaské uni- tménim mély tyto oblasti teploty

versity pozoroval Uplné zatméni Mé-
sice 10. unora 1971 na vInové délce
3,1 mm (frekvence 97,1 GHz). Ulich
meéfFil radioteleskopem s reflektorem
o priméru 4,88 m t¥i oblasti na Mé-
sici; krater Copernicus, Mare Sereni-
tatis a horskou oblast poblize stfedu
mésiéniho kotouCe (selenogr ficka
§itka —8°38', délka 5°48'). Pred za-

POZOROVANI

Koronografem na horské hvézdar-
né Pie du Midi pozoroval 15.—16. lis-
topadu 1969 G. Ratier Merkura v dobé
velmi blizké horni konjunkci se Slun-
cem. Merkur byl viditelny do vzda-
lenosti 2' od slune¢niho okraje, foto-
graficky byl pozorovatelny do vzdale-
nosti 7. Rozdil magnitud Merkura a
Slunce byl r>fi fazovém Uhlu planety
1° roven 25,45+0,10, z ¢ehoz vychazi
jasnost Merkura redukovand na vzda-

MERKURA V HORNI

(K): 260,3*2 5; 278,3*2,1 a 288,1*2,0.
Maximalni pokles teploty pfi zatmé-
ni  ¢inil pro wuvedené tfi oblasti:
17,6*1,5; 17,7*1,3 a 21,6*1,2 K Ma-
ximalni pokles teploty béhem zatmé-
ni byl tedy mezi 6,4—7,5 %. Teplota
mésiéniho povrchu se béhem zatmeéni
meénila asi o0 6 K za hodinu.

learus 16, 304; 2/1972

KONJUKCI

lenost 1 astronomické jednotky od
Slunce i od 7emé rovna —0,14+0,20
mag. Tato hodnota je ve velmi dobré
shodé s magnitudou, pocitanou na
podkladé Danjonova vzorce pro vy-
pocet jasnosti Merkura z roku 1949;
podle tohoto vzorce vychazi magnl-
tuda Merkura pro vzdalenost A =
= r = 1 a pro fazovy uhel 1° rovna
—0,17 mag.

learus 16, 318; 2/1972



Novy radioteleskop, nejvétsi svého
druhu, bude postaven 50 km zapadné
od mésta Socorro ve staté New Mexi-
ko, USA. Teleskop nazyvany VLA (Vé-
ry Large Array) bude tvofen dvaceti
sedmi plné pohyblivymi parabolicky-
mi reflektory o priméru 25 m. Vzidy
devét z nich bude pojizdnych po ko-
lejich leZzicich na jednom ze tFi polo-
mérd kruhu o ordméru 42 km. Jeden
polomér miFi pfiblizné k severu, dal-
§i jsou natoCenv po 120°. Signaly pfi-
jaté jednotlivymi reflektory budou
kombinovany v poéita¢i metodou zva-
nou syntetickd apertura. Vysledna
Informace je co do rozliSovaci schop-
nosti témér shodna s informaci, kte-
rou by poskytl plny disk prdméru 42
km. Na rozdil od jednodussich inter-
ferometrd méa n.vrzeny radioteleskop
prakticky kruhovy pfFijimaci diagram
v kazdé poloze na obloze a ma jen

malé postranni laloky. Teleskop bude
pracovat na frekvenci 2695 MHz
s rozliSovaci schopnosti 1" a na frek-
venci 8085 MHz s rozliSovaci schop-
nosti 0,35". Je to rozliSovaci schop-
nost o jeden az dva frady vyssi nez
u dosud nejvétsiho podobného tele-
skopu ve Westerborku v Holandsku.
Ocekava se, Ze teleskop umozni vy-
feSit nékteré problémy radiovych ga-
laxii a kvasarl a dovoli i pfijem ra-
diové emise nékterych druhl hvézd.
Misto pro teleskop bylo voleno v ro-
vinaté oblasti tak, aby pozemské zdro-
je zéareni vadily co nejméné, a co nej-
jiznéji v USA, aby teleskop mohl pfi-
jimat zareni z co nejvétsi ¢asti oblo-
hy. Zafizeni ma zfasti pracovat jiz
v r. 1976, pIné r. 1982, a m& stat 76
miliénG dolar@.

Physics Today 5/1972 (Ma)

ODCHYLKY OASOVYCH SIGNALU V RIJNU 1972
Den 4. X. 9. X. 14. X 19. X. 24. X 29. X
TU1—TUC +0,1022s +0,0852s +0,0670s +0,0503~ +0,034ls  +0,015Is
TU2—TUC +0,0733 +0,0566 +0,0391 +0,0234 +0,0085 —~0,0091

Od 11m30h SEC dne 5. Fijna 1972 se signal &s. rozhlasu vysila opét z kfe-

mennych hodin.

Podle sdé'enl BIH v Pafizi je koncem prosince 1972 do ¢asu TUC vloZena

korekéni sekunda takto:
31. XII. 1972 23t;59mb9s,

31. XII. 1972 23t>59®60s, JI. |I.
Vysvétleni k tabulce viz RH 53, 77; 4/1972 a 141; 7/1972.

1973 0h0®0s SEC.
V. Ptacek

Ukazy na obloze v Gnoru 1973

Slunce vychazi 1. Unora v 7h34m,
zapada v 16fG4in. Dne 28. Unora vy-
chazi v 6h46“, zapada v 17h40m Za
unor se prodlouzi délka dne o 1 hod.
34 min. a poledni vy$ka Slunce nad
obzorem se zvétsi o 9°.

Mésic je 3. Unora v 10h v novu,
10. Il. v 15> v prvni ¢tvrti, 17. Il
v IIh v apliku a 25. Il. ve 4h v po-
sledni Ctvrti. V pfizemi je Mésic 13.
Gnora, v odzemi 25. Unora. Béhem
Unora nastanou konjunkce Mésice
s témito planetami: 1. Il. ve 22h s Ju-
piterem, 2. Il. v I*1s Venusi, 3. Il. ve
23h s Merkurem, 12. Il. v 5h se Sa-
turnem, 21. Il. v 18h s Uranem, 25.

II. v 8h s Neptunem a 28. Il. ve 2h
s Marsem. Dne 25. Il. rdno nastane
zakryt jasnéjsi hvézdy (3,Im) 20
Scorpii Mésicem; v Praze je vstup
v 5h15,6m, v Hodoniné v 5h20,0m
Merkur je pozorovatelny v druhé

poloviné Unora na vecéerni obloze,
protoze je 25. Il. v nejvétsi vychodni
elongacl od Slunce. Zapada 12. II.
v 18h07m, 17. II. v 18738®, 22. II.
v 19*105* a 27. Il. v 19h19m Planetu

mudzeme vyhledat po zapadu Slunce
nizko nad jihozapadnim obzorem. Bé-
hem druhé poloviny Unora se zmen-
Suje jasnost Merkura z —I,0m na
+0,3“, faze se zmenSuje zhruba



z ,upliaku" do ,cCtvrti". ZvétSuje se  blizi k Zemi. PFislunim prochazi Mer-
naopak zdanlivy primér kotoutku, kur 24. Gnora.
z asi 5”7 na 8", protoze se planeta Venuse je pozorovatelna rano krat-

Dréha Urana v r. 1973. Cislice zna&i potatky jed-
notlivych mésicd 12 — 1. Il., 3 — 1. 1Il. atd.)

IH

OPHIUGH

Draha Neptuna v roce 1973. IPodle VAstronomie.)



ce pred vychodem Slunce nad jiho-
vychodnim obzorem. Pocatkem Gnora
vychazi v 6h52ra, knocem mésice
v 6h30“. Jasnost Venuse je asi —3,3m
a kotoudek planety ma primér 10".

Mars je v souhvézdi Hadono3e a
Stfelce na ranni obloze. Pocatkem
Unora vychazi ve 4M0Om, koncem mé-
sice ve 4hl7m Béhem unora se zvét-
Suje jasnost planety z +1,6“ na
+1,3™ a kotoutek Marsu ma pramér
asi 5".

Jupiter se pohybuje souhvézdimi
Stfelce a KozoroZce; je pozorovatel-
ny jen rano kratce pfed vychodem
Slunce. Pocatkem dnora vychazi
v 6h49m, koncem meésice v 5h21“. Pla-
neta ma jasnost —I,5m a prdmér ko-
tou¢ku méri asi 31"

Saturn je v souhvézdi Byka; nej-
pFiznivéjSi pozorovaci podminky jsou
ve veCernich hodinach, kdy planeta
kulminuje. Po¢atkem unora zapada ve
3h55m koncem mésice ve 2h10m Jas-
nost Saturna se b&hem uUnora nepatr-
né zmensi (z +0,1“ na +0,2ni); zdan-
livy primér kotoucku je asi 17".

Uran je v souhvézdi Panny a nej-
pFlznivéjsl pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach, kdy planeta kul-
minuje. PoCatkem danora vychazi ve
23h18m, koncem mésice jiz ve 21729™.
Uran ma jasnost +5,7®.

Neptun je v souhvézdi Hadonose a
je pozorovatelny jen v rannich hodi-
nach. Pocatkem Unora vychazi ve
3h14®, koncem mésice jiz v lh2om
Neptun ma jasnost +7,8m

Meteory. Béhem Unora ma maxi-
mum Cinnosti pouze jediny malo vy-
razny roj, Aurlgldy; maximum ¢in-
nosti tohoto roje nastava 9. unora.
Mésic je vSak v té dobé kratce pred
prvni ctvrti. j. g

Ri$i hvézd Fidi
J. Grygar,
red Suchinkova.
Vinohradska 48,
Praha 2 Vychéazi
Kés 30.— Rozdifuje Postovni
objednavky pfFijima& kazd& poSta i
PNS — dastfedni expedice tisku.
zasilejte na redakci Rise hvétd,
a obrazkyse nevraceji,

dadno do tisku 21.

redakéni rada: |

— Vydava
Praha 2. —
12krat rocné,

M. Mohr [vedouci red.l, jIFl
O. Hlad, M. Kopecky, B. Male¢ek, L. Mller,

ministerstvo kultury v nakladatelstvi
Tiskne Statni
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za odbornou spravnost
listopadu 1972, vy$lo v lednu 1973.
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< Prodam zrcadlovy dalekohled na slou-
pové paralaktické montdzi s jemnymi
pohyby. Zrcadlo je kulové parabollzova-
né D = 144 mm, F — 1310 mm, pohlinl-
kované. Mozno pouzit bez uGprav mikro-
skopovych okulari Meopta (ZPA). Hle-
dacek achromatlcky 10X35 s vldknovym
kfizem. Cena bez okulard 3000 Ké&s. —
Ing. Jan KolaF, Narcisova 6/2849, Praha
10 - Zabéhlice.

= Anglicky astronom amatér potfebuje
Bedvariv ,Atlas Eclipticalls". Vyménou
nabizi astronomické publikace v odpovi-
dajici hodnoté podle vybéru. Nabidky do
redakce RH.
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roéni
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Nomogram pro (Ke zpréavé na
transformaci strané 20.)
soufadnic.

Snimek dvouvlaknitého vytrysku v ¢are H-alfa z 11. srpna 1972 (12>>46m15s),
v dobé, kdy protonova aktivni oblast byla na zdpadnim okraji disku. — Na
4. str. obalky jsou skvrny mohutné aktivni oblasti z 5. srpna 1972 (13h45m15s
SEC). Snimky k ¢&lanku na str. 1. (Doc. V. Bumba a dr. J. Suda, Ondrejov.)






