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Detail cilové oblasti Apolla 17. Horské vrcholky se vypinaji az do vysky
2 km proti mistu pFistani, svahy dosahuji sklonu 25°. Tmavy pokryv nizin muze
byt vulkanického pdvodu, ve slabé vrstvé snad kdysi pokryval celou oblast
a vlivem eroze se dostal do Udoli. Vétsi kratery v misté pFistani maji prlmér
asi 300 m. — Na prvni strané obalky je planovana oblast pFistani Apolla 17
podle snimkd, ziskanych metrickou mapovaci kamerou na Apollu 15; pfesné
misto je oznateno kf¥izkem. Bily ramecek oznacuje vyfez asi 16X27 km2.
(K €lanku na str. 209.)
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Konrad Benes:

POVRCH MARSU

Albedové mapy Marsu znazorfuji jen gradacni rozdily ve svétlosti
nebo tmavosti jeho povrchu. Nevystihuji tedy vysSkové drovné v mega-
reliéfu planety. Podle pfredpokladané analogie s Mésicem prevladal
nazor, ze tzv. svétlé oblasti jsou pozitivnimi topografickymi tvary, za-
timco tmava Uzemi jsou negativnimi (depresemi, panvemi). Odtud také
tradi¢ni planetologicky termin mofe — maria. Mechanické analogizo-
vani megastrukturnich jednotek povrchu Mésice a Marsu se dnes uka-
zuje jako dosti sporné. Tak napf. oblast Hellas na Marsu je typicky
svétlym (pevninskym) Gzemim, ale podle nékterych autord jde spise
o rozsdhly panevni atvar. Ve srovnani s Mésicem mohou tedy mit ta-
kové pojmy jako mare, lacus, depressio ap. na Marsu inverzni topo-
graficky vyznam.

Néazory na morfologicko-strukturni vyvoj Marsova povrchu se za po-
sledni dobu velmi zmeénily. V obdobi, kdy Mars byl studovan pouze
teleskopicky, neméla planetologie vyhranénou pfedstavu o strukturni
tvarnosti jeho povrchu. UvazZovalo se pouze s tim, Ze pevniny, podobné
jako na Zemi nebo Mésici, jsou vyvySené oblasti (jakdsi obdoba po-
zemskych kratogént), a mofe Ze jsou rozsahlé deprese (obdoba tala-
sogénll). Skuteény obraz povrchu Marsu jsme poznali teprve z doku-
mentaniho materidlu u sondy Mariner 4 (1964). Povrch planety se jevil
pfekvapivé podobny povrchu Mésice, pfedevSim pokud Slo o kraterové
struktury. Studium snimk( ukézalo, Ze i ve stavbé martovskych a mé-
siénich kraterd je mnoho spoleénych prvk(. Z toho byl vyvozen pfed-
bézny zavér, ze reliéf Marsu je blizky reliéfu mésic¢nich pevnin. V tech-
nické zpravé NASA (Mariner Mars 1964-Project Report 32-884) se uva-
délo, ze martovské kratery jsou vétSinou mélké deprese, modifikované
procesy eroze, a Ze povrch planety je pokryt vrstvou jemného prachu
a Ulomkovitého materialu impaktniho plvodu. Ctenar zpravy ziskal
dojem napadné analogie s Mésicem i pokud jde o genezi Marsova re-
liéfu. Zddraziovan byl predevdim mechanismus meteorickych impaktd,
tedy zcela jednostranné a dnes jiz i v pfipadé Mésice opuSténé sta-
novisko.

DalSi podrobnéjsi vyzkum Marsu byl zahdjen sondami Mariner s a 7.
Obé sondy ziskaly informace o strukturnim vyvoji asi 10 % povrchu
planety. Novd dokumentace znamenala podstatné SirSi zakladnu pro
fotogeologickou analyzu nez material sondy Mariner 4. Navic se zvy-
Sila i kvalita snimkd. Studiem ziskaného podkladového materialu byli
americti geologové s to rozlisSit tfi typy reliéfu: (1) kraterovy, (2) chao-
ticky a (3) nestrukturni. Zatimco prvni typ byl znam jiz z Meésice,
druhé dva se jevily jako specifické pouze pro Mars. Pracovnici, ktefi



se na vyhodnocovani snimkd podileli, si zatali uvédomovat, Ze mezi
Mésicem a Marsem existuji hlubsi rozdily, nez nazna€oval rozbor snim-
ki sondy Mariner 4. Ukézalo se, Zze ani kraterovy typ Marsova reliéfu
nelze povazovat za zcela totozny s meésicnim. Pozornym studiem bylo
mozno zjistit, Ze staré generace kraterl byly natolik pfepracovany, ze
jejich kontury jiz byly maéalo zfetelné. Nejstar$i kratery mozna vibec
zanikly. Cetné tvary mély ploché dno a malé prevyseni okrajovych
vall. Ve stupni zachovani kraterl v3ak pfesto byly viditelné rozdily.
Nejcerstvéjsi vzhled vykazovaly kratery néalevkovitého tvaru. Tzv. chao-
ticky reliéf se jevil jako terén zménény druhotnymi procesy. Podle
mnoha néaznak0 se dalo usoudit, Ze se vyvinul z pdvodniho kratero-
vého reliéfu. PFi¢iny vzniku chaotického terénu vSak dosud nebyly
jednoznacné vysvétleny. Treti typ reliéfu (nestrukturni) byl rozpoznan
ve svétlé kruhové oblasti Hellas (70°E, 45°S). Je charakteristicky tim,
Ze na velkych plochach se v ném nevyskytuji zaddné vyrazngjSi topo-
grafické tvary a to ani pfi rozliSovaci schopnosti struktur o velikosti
500 m. Plochy, jakoby zhlazeny (nebo pfekryty?) reliéf Hellady pfe-
chazi pasmem, Sirokym asi 200 km, do kraterové oblasti Hellespontus.
Pro pfechodnou zonu jsou charakteristické uzké hfbety, které v prvnim
pfiblizeni lze srovnat s mofskymi hfbety na Mésici.

Z rozboru snimkd, ziskanych Marinerem s a 7, vyplyva, Ze vyskyt
kraterového, chaotického a nestrukturniho reliéfu se neomezuje jedno-
znacné na svétlé nebo tmavé oblasti. Napf. svétlé Uzemi Deucalionis
Regio m& pomérné znatny podet kraterl, podobné jako tmava oblast
Hellespontus nebo Meridiani Sinus. Otazky zakonitosti v rozSifeni jed-
notlivych typd reliéfu na Marsu nejsou dosud zcela vyjasnény, ackoliv
mnoho autord se domniva, Ze svétly material (v dosavadni termino-
logii ,,pevniny") zaujim& spiSe nizsi drovné povrchu planety. Naopak
tmava Uzemi zaujimaji ¢asto vysSi urovné, podobné jako meési¢ni ,,pev-
niny".

Nejnovéjsi etapu prizkumu povrchu Marsu zahdjily sovétské sondy
Mars 2, Mars 3 a americkd sonda Mariner 9. Obé sovétské sondy vy-
slaly na Marslv povrch pfFistavaci moduly. Modul Marsu 2 byl prvnim
pozemskym télesem, které se dotklo povrchu planety; dopravil na Mars
také sovétsky vysostny statni znak. Modul Marsu 3 mél za ukol snimat
panorama okoli pfistani v tmavém Uzemi Simois mezi oblasti Elektris
a Phaetontis, avSak z dlvodl, které dosud nebyly objasnény, se bez-
prostfedni vyzkum Marsova mikroreliéfu nezdafil. Modul Marsu 3 za-
¢al po mékkém pfristani vysilat, ale po velmi kratké dobé (asi 20 vte-
Fin) signal zanikl. Obé sondy vSak dale pracuji jako umélé druzice
planety a mimo jiné téZz mapuji jeji povrch. Z dosud ziskanych vy-
sledkd bylo zvefejnéno *to, Ze nejvy3si naméfena teplota na Marsu do-
sahuje +15°C a Ze na no¢ni polokouli planety bylo zjisténo misto,
jehoz teplota prevySovala teplotu okoli o 20° az 25°C. Mariner 9 re-
gistroval v Gzemi Fulgens Mons zvys$eni teploty o 7°C v{g&i okoli. Tim
se znovu potvrzuje existence tzv. teplych skvrn (hot spots) na po-
vrchu planety a je mozné, Ze jde o teplo endogenniho pUvodu.

Vedle sovétskych sond se okolo Marsu pohybuje po eliptické draze
americkd druzice Mariner 9. Dokumentace povrchu byla zprvu ztizena
prachovymi boufemi, které znacné snizily viditelnost. Pfesto i za téchto



Pfedbéznd mapa okoli jizniho pdélu Marsu (do Sifky —65°J, zhotovend podle
snimkd, ziskanych sondou Mariner 9.

podminek byly ziskany dobré snimky. DUkazem je napf. snimek, otis-
tény na 4. str. obalky ¢&isla 3 tohoto roéniku Rie hvézd, ktery zobra-
zuje topograficky vyvySenou oblast v dobé, kdy vétsina povrchu byla
zahalena oblaky prachu. (V americkych pramenech se uvadi, ze za-
mlzeni neni zpUlsobeno ledovymi krystalky, nybrz spiSe pis¢itym ma-
teridlem z povrchu, pfemistovanym vzdu$nou cestou.) Ze snimk(, které
byly zatim zvefejnény, je zajimavy za&bér z tmavé oblasti, znamé jako
Phoenicis Lacus asi 17,5° jizné od rovniku (viz obr. na 3. str. obalky
dole ve 4. Eisle tohoto ro¢niku Rise hvézd). Snimek zobrazuje z vysky
6400 km rozsahlé vyvySené iplato, které je zbrdzdéno soustavou soubéz-
nych, anebo misty se vzajemné protinajicich Gzkych pfikopd (2—4 km
Sirokych a nékolik desitek km dlouhych), pFipominajicich mési¢ni



ryhy (rills). Celé Uzemi, v némz se kratery vyskytuji zcela ojedinéle,
plsobi pfi pohledu shora dojmem svrastélé klOze (elephants hide
structure). Konfigurace martovskych brazd je neobvykld (na Mésici
se v podobné formé nikdy nevyskytuje] a jejich objev jeSté vice zvy-
raziuje rozdily v morfostruktufe Marsu a Mésice. Geneticky vyklad
tohoto zvlastniho typu reliéfu je zatim obtizny, nebot nezname jeho
souvislost s okolim. Soustava ryh se vsak zda byt tektonického pU-
vodu, pfi ¢emz malé kratery, pokud se vyskytuji, se jevi jako druhotné
[mladsi) struktury. Uzemi mezi pFikopy pGsobi dojmem nestrukturniho
zhlazeného reliéfu.

Je rozdifen nézor, ze Mars méa, podobné jako Zemé a Mésic, dvoj-
stupriovy megareliéf. P. N. Kropotkin (1971) uvadi, Ze povrch Marsu je
diferencovan na dva typy klry, a to typ ,granitovy4, ktery v souladu
s principy izostaze je mocnégjsi, a na typu ,bazaltovy". Soudi, ze svétly
~granitovy** (tj. pevninsky) typ korového obalu je sloZzen z leh¢iho
silikatového materialu, a Ze zaujima vySSi Urovné Marsova povrchu.
Takovy vyklad je ovS8em zaloZen na pfFilis Gzké analogii s poméry na
Zemi. NaSe planeta prochazela jinymi geocykly a vyvijela se za odlis-
nych podminek, takze uvedené srovnani, pokud jde o strukturu a sklad-
bu korovych obald obou téles, by mohlo vést ke zkreslené predstaveé.

Z radarovych vyzkumi vyplyva, Ze povrch Marsu je nerovny, a Ze
nejvétsi vyskové rozdily mohou dosdhnout hodnoty az 13 km. Takovy
rozdil byl napf. pozorovan mezi oblastmi Tharsis a Amazonis. Tmava
Gzemi, jako je Syrtis Major a Trivium Charontis, se jevi jako uklo-
néné terény. Syrtis Major se napf. zvedd na vzdalenost 800 km pf¥i-
blizné o ¢ km smérem Kk ,pevniné** Aeria. P. N. Kropotkin uvadi, ze
v priméru ¢ini na Marsu odchylky od stfedni Grovné pfiblizné —2 km
a +2,8 km, coz mluvi ve prospéch existence dvoustupfiového reliéfu.
Jeho koncepce ,granitové** a ,bazaltové** klry je vsak sporna.

Podle dosud znamych fakt se zda, ze plvodné mél Mars, podobné jako
Mésic, kraterovy makroreliéf. Kratery dodnes tvofi nejcharaktefistic-
t8jSi struktury jeho povrchu v celoplanetarnim meéfFitku, vCetné polar-
nich oblasti. Plvodni reliéf byl vSak v rdzném stupni regionalné mo-
difikovan, deformovan nebo pretvoren procesy, jejichz povahu jeSté
podrobnéji nezname. lJisté je, ze dynamika geologickych procesl se
v podminkdch Marsu uplatiiovala daleko intenzivnéji nez na Mésici,
a proto i morfostrukturni charakter jeho povrchu ziskal v case indi-
vidudlni, specifické rysy. Bez nadsazky lze Fici, Ze geologicky vyvoj
Marsu pokrocil dal nez vyvoj Mésice. JelikoZ Mars stoji na vysSim evo-
luénim stupni, ma vedle mési¢nich prvkd i znaky vys$si evoluéni jed-
ostatné vidét z toho, Ze planeta ma Fidky plynovy obal (ktery mohl
byt v minulosti hustSi), do jisté miry diferencovany korovy obal, sili-
katovy plast a mozna i malé jadro.

Pokud jde o geneticky vyklad Marsova reliéfu, jsme teprve na sa-
mych poc&atcich. Diskuse o vzniku kraterl probiha pfiblizng ve stejné
poloze jako v selenologii. Jednémi jsou vyslovovany nazory, Ze vétSina
martovskych krater( je impaktniho pdvodu (Loomis 1965, NASA Ma-
riner Project Report 1967), druhymi, Ze jde pfevazné o vulkano-tekto-



nické fenomény (P. N. Kropotkin 1971). Nejpravdépodobnéjsi se vSak
zda byt kompromisni koncepce, kterd pfijima oba mechanismy jako
reliefotvorné. Na zminéném obr. v €. 3/1972 je napf. vyvinuta kruhova
struktura o prdméru asi 100 km, kterda ma nepochybné vulkano-tekto-
nické znaky. Zobrazend kaldera mé& vyrazné koncentrické zlomy a plo-
ché. mirné zvinéné dno. Na druhé strané vSak zaznamendvdme Kkrate-
rové tvary i na meésicich Phobos a Deimos, tj. na malych objektech
z okoli Marsu, u nichz je nepravdépodobny vnitfni radiogenni ohfrev,
konvekce nebo dokonce vulkanickd c¢innost. Zminéné mésice maji
zfejmy meteoricky reliéf. Podle soutasnych poznatkd se nam jako nej-
pfijatelnéjsi jevi nazor, ze povrch Marsu byl utvafen kombinaci vnéjsSich
i vnitfnich vliva.

Albedové mapy Marsu se jiz dnes méni v mapy strukturni a neni
dalekd doba, kdy budeme mit poruce i prvni mapy geologické a tekto-
nické (podobné jako je tomu v pfFipadé Mésice). Srovnavaci analyza
tFi terestrickych objektd r(izného stupné vyvoje (Zemé&, Mésice a Mar-
su) se tak stane solidnim zédkladem pro pochopeni evolu¢nich cest
planet, pohybujicich se po vnitfnich drahach okolo Slunce.

*

V dobé, kdy byl tento ¢lanek dokoncen, objevilo se v americkém ¢aso-
pise Science (1972) prvni piedbézné zhodnoceni vysledkdl, ziskanych Mari-
nerem 9. Ze zpravy stoji zato citovat tyto poznatky: Na Marsu vladnou slo-
Zité meteorologické podminky. Tzv. sezénni zmény, pozorované teleskopicky
ze Zemé, nejsou zplsobovany biologickym faktorem, ale pFemistovanim pra-
chu vétrnym proudénim. Silné proudy periodicky zvifuji a pfemistuji volny
prachovy materidl a obnazuji povrch. Tim se méni i svételnd odrazivost.
Z pozemského stanovisté se nékdy zda, Ze prachové boufe ustaly, ale ve sku-
te€nosti se projevuji dale v menSim regiondlnim meéfitku. Jelikoz tloustka
atmosféry nepfesahuje 10 km, lze i za prachovych boufi fotografovat z orbi-
talni vysSky nejvysSi mista planety, kterd se jevi jako okna v prasné cloné.
Uvadi se, ze znacné procento prachu tvofi zrnicka Si03 Z toho se vyvozuje
zaveér, ze Mars proSel znaénym stupném geochemické diferenciace. Poukazuje
se také na to, Ze nékteré terény jevi znamky pomérné mladé vulkanické a
tektonické c¢innosti. Tymu, ktery ziskana data zpracovaval, se planeta Mars
jevi jako geologicky aktivni téleso.

Milan Litavsky:

FRISPEVOK K PROBLEMATIKE
GRAVITACNEHO ZIARENIA

V poslednom c¢ase sa v Casopisoch u nas objavilo niekoiko ¢lankov
pisanych popularnovedeckou formou o pokusoch profesora J. Webera.
Tieto ¢lanky pojednavajl o moznosti sledovania gravitaénych vin. Do-
konca v niektorych c¢lankoch z podania spominanych experimentov
vyznieva akysi podtén, €i gravitatné Ziarenie voObec existuje. Mnohi
teoreticki fyzici sa snazia zavadzat nové modifikacie tykajice sa Em-
steinovej teorie gravitacie, ktoré ju podstatné revidujd. Niektori teo-
retici ju popierajd, alebo obchadzaji vytvaranim si svojich teorii. Tech-



nika nasho storoc¢ia uz dovoluje v niektorych pripadoch experimental-
nou formou preverit si sprdvnost tak tedrie relativity, ako aj inych
modifikacii gravitacnych teorii. A jednym takymto experimentom sa
roky zaobera prof. Weber.

Nebola to praca lahkda, lebo musel prekonavat velké obtiaze, ¢i uz
materidlneho charakteru, ale hlavné v nazore svojich sufasnikov na
moznost dok&zania gravitatného Ziarenia. Weber pfistupoval k tomuto
experimentu po velmi dékladnej teoretickej pFipravé. V niektorych fa-
zach samotného experimentu moézeme sledovat jeho intuitivny postup
tak charakteristicky pro rudi, ktorym sa ma nie¢o podafFit a rozsiFit
takto rady uznavanych géniov.

Existenciu gravitatného Ziarenia bolo moZzno potvrdit analyzou po-
sobenia gravitatnych vin. K existencii gravitatnych vin ako k formé
gravitatného ziarenia bolo vela nedovery. Pfe nazornost postaci, kec!
pfijmeme definiciu gravitaénej viny ako zintenzivnenie gravitacného
pola v priestore. PFitomnost gravitatnej viny by sa mala podla toho
prejavovat na predmetoch — malych €asticiach zménou ich vzajomnej
polohy, teda jej silovym uc€inkom. Teda toto zintenzivnenie gravitac-
ného pola Siriaceho sa v priestore kone¢nou rychlostou je vlastné no-
sitelom energie.

Dokéazat experimentdlne gravitatné viny sa pokusali uz mnohi bada-
telia v poslednych 40—45 rokoch. Boli to pokusy viacmenej vsetky
s negativhym vysledkom. A jedinym dovodom neboli len tazko splni-
telné podmienky tohoto experimentu, ale tiez potiaze boli aj s jedno-
zna€nym definovdnim rovnic pre tuto problematiku. Obecnd tedria
relativity sa odliSuje od ostatnych vytvorenych teorii hlavné tym, ze
rovnice pohybu telesa sa odrazaju priamo v samotnych rovniciach
pola. MoZeme napfiklad polozit otazku, €i pohybové rovnice pripusta-
ja taky pohyb c¢astic, pri ktorom by ony vyZziarili viny tohoto poTa.
A hnéd v tejto otazke s velmi rozdielne nazory. Niektori teoreticki
fyzici sa domnievaju, ze telesd pohybujlice sa posobenim len gravi-
tatnych sil nemozu vyzarovat. To by napfiklad mohlo znamenat, Ze
planéty pohybujice sa okolo Sinka nemozu vyZarovat gravita¢ni viny.
Ale nam sa gravitacia zdruzuje aj s inymi komponentmi, ktoré na te-
leso vo vesmire posobia. Mnohonasobné ju midze v niektorych pripadoch
prevySit napfiklad sila elektromagneticka alebo jadrova.

Ako volit metodu experimentu, aby sme gravitatné viny dokazali?
Predpokladajme, ze v hlbinach Zeme, alebo naSej slne€nej sustavy, sa
nachadza vysiela¢ gravitatného Zziarenia. MoZeme vobec na povrchu
nlaé,,)ej Zeme tieto viny registrovat? Existuje vobec vysiela¢ takychto
vin?

V roku 1916 Albert Einstein preanalyzovaval svoje rovnice. PriSiel
pfitom k uzavéru o moznosti gravitatného Zziarenia. Kvadrupolarne
Ziarenie, ktoré vznika pf¥i otdcani sa tytky okolo svojej osi, sa musi
rovnat

32GF o
P = P —i-———-= 1j73 X 10 * I*co*erg .sec 1
DC
kde I = moment zotrvacnosti tycky k osi otacania, o = uhlova rych-

lost, G = gravitacnd konsStanta a ¢ = rychlost svétla. DIzka viny gra-



vitaéného Zziarenia je rovna 2 o> Z tejto rovnice mUzeme napfiklad
vypocitat, ze zeleznd tycka, dlha asi jeden metr, otaCajlca sa rych-
lostou, pfi ktorej by sa roztrhla pod vplyvom vnatorného napétia na-
hromadéného v jej stiede, milzZe vyziarit asi 10-30 erg. sec-1. V labora-
téornych podmienkach je tento experiment vSak nepreveditelny.

Pre néazornost predpokladajme, Zze mame izolovanad sustavu dvoch
telies. Jedno velké a druhé malej hmotnosti, ktoré si spojené pruzinou.
Podla z&kona o zachovani impulzu maximalny impulz oscilujacej su-
stavy bude konstanta, ktorad muizZeme dat rovnu nule

mxm+ MXm=o

Ako vieme, dip6lne zZiarenie vznikd za podmienok, Ze tato konStanta
je nenulovd. Z toho by potom vyplyvalo, Ze gravitatha analdgia
elektromagnetického dipdlového Zziarenia sa vymyka zakonu zacho-
vania impulzu. Je to vSetko pravda, ale len v urcitych medziach. Tu
musime uviest, Ze gravitacné Ziarenia najvys$Sej intenzity nemoéze byt
dipélne, ale musi byt kvadrupolarnym ziarenim. Sam Einstein chapal
gravitacné Ziarenie na zéklade svojich rovnic pola aplikacii na slabé
pole. Preto, aby sme dostali rieSenie rovnice v pfipade silného pola,
musime sa opriet o einsteinovskd rovnicu pola

| 8 G
Rpr - guwR ——K Tftv

kde R = 0 a Z»v = 0. Potom rieSenie Einsteinovej rovnice pola je
Rpv = o.

RieSenie rovnice pre slabé pole moZzeme uskutotnit za predpokladu,
Ze budeme uvazovat takmer plochy priestor. V roku 1939 riesil Pauli
relativistické vinové rovnice pre castice so spinom vacésim ako V2, na
zdklade C€oho urcil tiez analégiu spominanej rovnice pre slabé pole.

Skimajme dalej vzajomné posobenie skGSobnej Castice a gravitac-
nej viny. Castica bude plsobenim gravitainej viny vykonavat kmitavy
pohyb. Ked bude pozorovatel ¢astice pUsobenim gravitatnej viny kmi-
tat spolu s casticou, nemusi sa dopatrat Gcinku gravitacnej viny. Po-
zorovatel urobi preto dobfe, ked si urci eSte jednu Casticu, ktord bude
vzdialend od prvej a mlze na rozdiele vo faze kmitu skimat vzajomné
plUsobenie gravitatnej viny na d¢asticu.

Ked na ¢éastice pozerame kolmo na smér viny, budu sa pohybovat
nerovnomerne. Keby pozorovatel v tejto kolmej roviné pozoroval Styri
castice, zistil by, ze dve protilahké sa vzdaluji od seba a druhé dve
sa k sebe priblizujd. Tento proces by sa periodicky ménil. To je efekt,
ktory mdzeme najlepsie vysvétlit len kvadrupolarnym vinénim. Pred-
pokladom vs$ak je, aby tieto Styri Castice tvofili Stvorec.

Gravitatné viny su len slabo pohlcované atémami a molekulami.
V pripade, Ze by takéto viny boli vznikli vo chvili vzniku vesmiru
a ked uvazujeme vesmir ako konec¢ny, avSak bezhrani¢ny, museli by
tieto viny v fom oscilovat. Pfitom by gravitatné Ziarenie o intenzite
10729 aZ 10-28 g . cm-2 neodporovalo komzologickej teorii rozpinania ves-
miru. | ked tato cirkulédcia by sa v ¢ase miliénov rokov od vzniku vin
nedala vypocitat, ostava slaba nadej, ze bude moZné pozorovat akysi



chvost Castic, ktoré budu tieto gravitatné cirkuldcie sprevadzat a tak
mozZu byt potvrdené.

Ked dve ¢astice budeme skiumat v gravitatnom poli, potom ich vza-
jomna vzdialenost’ sa bude menit. K zvySeniu pozorovaného efektu moé-
Zema tieto Castice spojit pruzZinou. Takto konstruovany pfistroj je po-
dobny gravitatnému oscilatoru, ktory sa da do pohybu po6sobenim ten-
zoru gravitacie.

Rovnicu pohybu, vyjadfenu pomocou relativistického posunu
mézeme napisat

d g+ D k& e

dt m dt = T CRer
kde R* je takzvany ,elektricky komponent" tenzoru kfivky. Za urci-
tych predpokladov mozeme povazovat gravitaény oscilator za anténu
a mozeme urcit jej efektivhu vyse¢ pohlcovania 5 ktora je zavisla na
vinovej dlzke podla vztahu

XL
S= 4 -

Je dokazané, Ze efektivna vyseC pohlcovania nezavisi od typu anté-
ny. Avsak pri anténé na gravitacné viny budd vnudtorné procesy v anté-
né raddove vysSSie ako pfi anténé na radiové Ziarenie. Efektivna vysel
sa priblizi maximu, ked vzdialenost medzi dvomi hmotami sa pfFibli-
Zuje k vilnovej dlzke akustickych vin a nie svetelnych. To vysvetlime
tym, Ze vracajlce sily v detektore sa pohybujd rychlostou zvuku a nie
rychlostou svétla. Pfe praktické ucely je vyhodnejSie pruzinu nahradit
veikym valcom, alebo diskom. Ak gravitacné Ziarenie bude akymkolvek
sposobom reagovat na takyto valec, mozno ho pouzit ako detektor gra-
vitatného ziarenia. Prvym detektorom tohoto druhu bol detektor o prie-
mere 0,6 m a dlzke 1,5 metrov. Citlivost detektora je ohrani¢ena sa-
motnym pozvolnym kolisanim, ktoré predstavuje energiu vyjadrena kT
pre kazdd rezonan¢nu vychylku. Tato tepelna energia sa rovnomeérné
Sifila po celej I,5tonovej hmoté hlinika. PFfipadala na fu vychylka
v kolisani asi 10-14 cm. Dalej sa vynofil problém ako registrovat ta-
kéto malé vychylky. Opiticky je to mozné po hodnotu okolo 10-1 cm.

Weber v pociatkoch svojich pokusov uvazoval za detektory gravi-
tatného Ziarenia aj Zem a Mesiac. Zem je vSak velmi nepokojnym de-
tektorom uz samou svojou podstatou, kde prevladaja velmi silné seiz-
mické a meteorologické vlivy. Mesiac eSte nebol vyluceny z tychto po-
kusov, aj ked o vhodnosti jeho pouZitia maju popredni teoretici roz-
dielny nazor. Weber na univerzite v Marylande zhotovil valcovy de-
tektor o vahe 3,5 tony. Ako snimacie zariadenie pfe tdto anténu pouzil
pas piezoelektrickych krystalov, ktoré reaguju na mechanické zmény
mechanickych tlakov a tym aj na zmény vnuatornych napati. Aby boli
vyli€ené niektoré vplyvy miestneho rédzu, podafilo sa Weberovi ziskat'
sthlas na zhotovenie stanic s takymito detektormi vzdialenymi od
seba 1000 km. Takto bolo vytvofenych s stanic s pfFijimacimi zaria-
deniami toho istého typu. Cely experiment vyhodnocoval samocdinny
pocitac, na ktory boli tieto prijimacie zariadenia pFipojené. Pocitac
vyberal vzajomné koincidencie zachvevov pfijimacich zariadeni a vy-



lucoval rozne vplyvy a tiez nahodné koincidencie. Takto ostali len
zdaznamy spodsobené ,Cistymi zachvevmi“, ktoré zodpovedaju po6sobeniu
gravitacnych vin.

Dalsie pokusy Webera a jeho spolupracovnikov smérovali k uréeniu
polohy zdroja gravitatného Ziarenia. Ked vyhodnocoval signdaly, ziskané
sietou pfijimacich zariadeni, potvrdila sa jeho domnienka, Ze jednym
z moznych zdrojov takéhoto gravitatného Ziarenia moZe byt stfed Ga-
laxie. Skutocne prevySoval pocet koincidencii sporadické pozadie, ked
oiiestnym poludnikom nad pfijimacimi zariadeniami prechadzalo jadro
Galaxie, ¢i uz v zenite, alebo v nadire. Frekvencia, na ktorej celé za-
riadenie pracovalo, bola 1660 Hz. Vzajomné spozdenie v pfijimani sig-
nalov u jednotlivych antén bolo asi 11 sekund, ¢o najviac podoprelo
tvrdenie, Ze ide skutotne o gravitacné viny.

Kym experimentatofi rozmysSlaju nad zdokonalenim svojich aparatar
a presvedcivostou svojich vysledkov, nezahalaju ani teoretici. Vypoci-
tali celkovy tok Ziarenia z jadra Galaxie, odpovedajuce gravitatnému
Ziareniu o hodnoté 104 erg . cm-2 . sec. Z tohoto Ziarenia vypocitana
priemerna hustota energie sa rovna 1032 g . cm-3. V akej podobé moze
hmota vyZiarit radové tak vysoké hodnoty? Jednym z moZznych vy-
svétleni moze byt tedria dalSieho teoretika Kafku. Vychadza z toho,
Ze hviezda moze vyZzarovat gravitacné viny v stadiu gravitatného ko-
lapsu, ked predtym rotovala okolo svojej osi. Takze skupina hviezd,
ktoré boli na tom istom stupni vyvojového stadia a pfeSli gravitatnym
kolapsom, vyvolali gravitacné Ziarenie v podobé ,,gravaru®“. Svoj hviezd-
ny zivot ukoncili potom ako ,Cierne diery”“ v jadre Galaxie. A tym
vysvetluje aj ,,chybajicu hmotu“ v jadre galaxii, ktora je podia neho
v Stadiu po gravitatnom kolapse a ktora sa v sucinnosti s okolitou
hmotou prejavuje gravitathym Ziarenim.

Weberove pokusy nie si vSak osamotené. Pomocou kozmickych lodi
a zmien ich dradhy sa pokusil dokazat gravitacné viny dalsi fyzik,
Anderson. Pouzil k tomu radarové meranie polohy Marineru s a Mari-
neru 7. Vysledky doteraz ziskané tymto pokusom sU v dobrej zhode
s meraniami Webera. V pokusoch sa dalej pokraCuje a mozno o€a-
kavat, Ze v dohladnom ¢ase bude vysloveny jednoznacny nazor o exis-
tencii gravitatnych vin, bohato podpofeny vysledkami experimentov.

Marcel Griin:

APOLLO 17

Pro pfistani posledni expedice Ameritani na Mésici v tomto deseti-
leti, a mozna i déle, byla vybrana cilova oblast v jihovychodnim okraji
Mare Serenitatis. Rozklada se v kombinovaném terénu horskych vrchol-
ki a nizinovych adoli Taurus-Littrow. Vlastni misto pfistani lezi po-
nékud jiznéji; soufadnice jsou 20° s. §. a 30° v. d. Cil byl po dlouhych
diskusich vybran s ohledem na zajimavé fotografie, pofizené Wordenem
z obézné drahy Apolla 15. Vedle soucasného studia horskych i adolnich
oblasti je misto pfFistdni vhodné pro odbér vzork@ velmi tmavého



Snimek z vypravy Apolla 16 letos na jaFe: Astronaut Young u krateru tlum
o prGméru 40 m a hloubce 10 m.

(a pfFi tom nikoliv plvodem mofského) materidlu. Méla by zde byt
velmi vyrazné pozorovatelnd eroze (tmavy material transportovan ze
svah@ do nizin), je zde pomérné malo impaktnich kraterd a struskové
kuzele, fotografované Apollem 15, nasvédcuji pomérné nedavné vulka-
nické c¢innosti. Vybrand pfistavaci oblast (viz fotografie na obalce)
klade vSsak mimoradné naroky na navadéni pfi pfistavani.

Apollo 17 ma odstartovat podle planu 6. prosince 1972 vecer mistniho
¢asu (prvni start v no¢nich hodinach). Velitel Cernan, zkuSeny veteran
kosmickych vyprav, bude mit jako pomocnika Harrisona Schmitta, dok-
tora geologickych véd. V planu jsou opét tfi vyjizdky do okoli, sbér



vzork( a rozestaveni novych pfistroji ALSEP v&etné malé astrono-
mické observatofe. Mezi nové experimenty na povrchu Mésice patFi
uréovani gravitaénich vin (gravimetr sledujici slapové plsobeni Zemg),
novy hmotovy spektrometr pro zjiStovani mésiéni atmosféry a detektor
frekvence dopad meteoritl. Dale budou mit astronauti pfenosny gravi-
metr pro zjiStovani charakteru podpovrchové struktury, profilovy seis-
mometr (analyza do hloubky 1 km) a zaFizeni pro urcovani elektric-
kych a mechanickych vlastnosti podpovrchovych vrstev radarem (vy-
sokofrekvencéni radiové viny). Tato aparatura umozni i vyzkum ledu
a detekci vody. Podobny radar bude umistén téz na velitelské sekci
(fyzikalni vlastnosti do hloubky 1,5 km pod povrchem).

V pomocné sekci Apolla 17 bude mit pilot R. E. Evans infraferveny
radiometr (zhotoveni teplotni mapy s vysokym rozliSenim), ultrafialo-
vy spektrometr pro registraci mésicni atmosféry a dale (jako Apollo
15 a 16) mapovaci metrickou kameru Fairchild, panoramatickou ka-
meru ltek a laserovy vySkomeér.

Posledni expedice Apollo by méla mj. dokon¢€it ziskdvani informaci,
nutnych k zodpovédéni téchto otazek:

— zda a pro€ je mésiéni nitro po miliardy let tepelné neaktivni,
— jak byly vytvofeny meési¢ni talasoidy,

Fotografickd kamera se spektrografem pro snimky v ultrafialovém oboru
spektra, pouzivand pFi expedicich Apollo.



— jaky jev zplsobil pfed zhruba 3,2—3,5 miliardami let intenzivni vy-
tvareni kraterd,

— zda, v jaké formé a v jakém mnozstvi je na Mésici voda.

— plvod struskovych kuzeld, zjisténych Apollem 15,

— vysvétleni zcela rozdilného stafi vzorkl z rlznych oblasti mési¢ni-
ho povrchu.

Ilvan Solc:

FOTOMETRICKA POLARIZACNI
DVOJDESKA

Polarizacni dvojdeska dosud nebyla v optice témeér pouzita. Tento
prvek vSak poskytuje Siroké moznosti s dobrym vyuzZitim i v astro-
nomii. PFi tom lze dvojdesky tohoto typu zhotovovat z tuzemskych su-
rovin, a to ve velmi dobré kvalité, dik dokonalym polarizaénim foliim,
které vyrabi bratislavska Meopta.

Teorie dvojdesky. Polarizaéni dvojdeska se sklada ze dvou polokru-
hovych polarizaénich fdlii, které k sobé tésné pfiléhaji rovnou pulici
hranou, z nichz jedna ma kmitosmér rovnobézny s touto hranou a druha
k ni kolmy. Obé folie jsou zatmeleny mezi kryci sklicka, takze vy-
sledna destitka je kruhova s pulici ¢arou, jdouci jejim stfedem.

Otacime-li nyni druhym polarizatorem pfed takovouto dvojdeskou,
zatmiva se stfidavé prava a leva polovina dvojdesky, pfi ¢emz druha
polovina mé& vzdy nejvétsi propustnost pfi maximalnim zatméni prvé
poloviny. OznaCime-li prochéazejici intenzitup¥i pozici nejvétsiho zjas-
néni Yo, je intenzitapfi pootofeni polarizatoru o Uhel  déna vzta-
hem

= /o0.cos* (p (1)
Protoze jsou kmitosméry obou polovin dvojdesky ototené o 90°, plati
pro obé poloviny dvojdesky tyto vyrazy pro intenzitu proslého svétla
. polovina Il. polovina Qa
h = 10.cos* lu = lo.sinlgp 5
Intenzita obou polovin dvojdesky je stejnd v pfipadé, Ze cos2 9se rovna
sinz 9 Cili pro ? = 45° Tuto polohu oto¢ného polarizatoru povazujeme
za vychozi.

Pro vétSinu fotometrickych méfeni nas dale zajima pomér obou inten-

zit. Z rovnic (la, b) je zfejmé, Ze tento pomér lze vyjadfit vztahem

L = tgip @)

Rovnice (1) i [2) plati pFfesné, pokud pracujeme s idealnimi polariza-
tory. Polarizacni folie, které vyrabi Meopta, jsou velmi dokonalé, rov-
nice plati pfesné témér v celém meéficim rozsahu; malé odchylky vzni-
kaji jen pro Uhly <9 blizké 0° a 90°. Uvedme si néktera prakticka po-
uziti dvojdesky:

(1) Laboratorni fotometr. Tento pfistroj lze upravit v mnoha varian-
tach, uvedeme alespon nejjednodussi. Bily matny fotometricky hranol



Vlevo obr. 1. Jedna z alternativ foto-
metru s polarizaéni dvojdeskou. —
Uprostied obr. 2. Grafické vyjadreni
vztahu (2). — Vpravo obr. 3. Grafické
vyjadfeni funkce Am = 5 log tg o

AO

je osvétlovadn z jedné strany mé-
fenym zdrojem, z druhé strany
zdrojem standardnim. P¥i pozoro-
vani shora jevi se jedna polovina
svétlejSi, druha tmavsi (obr. 1).
Hrana hranolu se zobrazi ¢oc¢kou
a do roviny jejiho zobrazeni se
viozi polarizatni dvojdeska tak,
Zze jeji pdalici ¢ara splyva s ob-
razem hrany hranolu. Otafenim
polarizdtoru se méni pomér inten-
zit obou polovin az do uplného
vyrovnani. Hranu i jas obou polo-
vin pozoruje oko ¢ockou jako lu-
pou. Z polohy polarizatoru pak
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ur¢ime uhel 2> a tedy i pomér intenzit podle rovnice (2). PF¥iblizné
hodnoty funkce tgz? jsou patrné z obr. 2.

(2) Hvézdny fotometr. Dvojdesku umistime oto¢né do okularu do
roviny polni clony. Zde tedy vidime rozhrani ostfe a mlzeme je otodit
tak, aby v jedné poloviné dvojdesky byla hvézda méfena a v druhé
srovnavaci. Na okuldru nebo uvnitf umistime dale druhy oto¢ny pola-
rizator. Jeho otafenim lze vyrovnat jas obou hvézd bud pfi pozorovani
zaostfeném, nebo i mirné extrafokdInim, coz je pFesnéjsi. ProtoZze mezi
pomérem intenzit a magnitud hvézd plati znamy vztah

1J- = j/100 m> m> ®)

vyplyva z rovnice (2] tento vysledek

m, = ml— 5logtg P (4)
Zname-li tedy magnitudu srovnavaci hvézdy mi a odelteme-li Ghel ¢
pfi némz se jevi obé hvézdy stejné jasné, lze z rovnice (4) urcit magni-

tudu hvézdy meérené. PFiblizné hodnoty funkce 5 log tg jsou zfejmé
z grafu na obr. 3.

(3) PloSny astronomicky fotometr. P¥i sledovani jasu oblohy nés né-
kdy zajimé pomeér intenzity slunetniho disku k intenzité jasu sousedni
oblohy, nebo i pomér jasu Mésice k jasu sousedni oblohy. Tyto ulohy
Ize FeSit rovnéz pomoci dvojdesky, je pouze potfeba upravit dvojdesku
ve formé mezikruzi zhotoveného z jedné polarizaéni folie, jejiz stfedni
kruh je vyplnén folii otoenou o 90°. P¥i tom prdmér stfedni folie ma
byt jen o malo vétsi (asi 10 %) neZ je primér obrazu Slunce ¢i Mésice
v primarnim ohnisku pouZzitého dalekohledu. Do tohoto priméarniho
ohniska umistime dvojdesku, otaCenim dalSiho polarizatoru pak opét
vyrovname jas jeji stfedni Casti s jasem mezikruzi. PF¥i praci se Slun-
cem doplnime dvojdesku pomocnym filtrem, nejlépe napafenym vhod-
nou kovovou vrstvou nad jeji stfedni ¢asti tak, aby byla vyrovnana po-
loha blizka 0hlu p = 45°. Tato napafena vrstvicka rovnéz chrani félie
pfed prehfatim, je v3ak tfeba pomérné rychle vystfedit obraz (nej-
Iépe pfi silné zaclonéném objektivu], aby se neposSkodila ¢ast mezikruzi.
Rovnéz je nutné dat pozor na zrak.

(4) Dvojdeska jako polariskop. | samotna dvojdeska mize slouzit jako
citlivy ukazatel polarizovaného svétla. Otafime-li totiz dvojdeskou
proti jasnému pozadi, méni se svétlost obou polovin tim vice, ¢im obsa-
huji dopadajici paprsky vétsi podil polarizovaného svétla. V pfipadé, Ze
svétlo je dokonale linearné polarizované, zhasi stfidavé pfFi otaceni
desticky uplné jeji jedna a druha polovina. Je-li svétlo zcela nepola-
rizované, zOstavaji obé poloviny desticky stale stejné jasné.

Timto polariskopem mUlzeme snadno zméfFit kvantitativné podil po-
larizovaného svétla. Stadi pfFipojit druhy otoény polarizator a pfi p(-
vodnim nastaveni dvojdesky na nejvétsi kontrast ziskat otatenim po-
larizatoru vyrovnani obou poli. Ozna¢ime-li podil nepolarizovaného svét-
la N, podil polarizovaného svétla P, plati:

P + N = 100% (5)



P¥i maximalnim kontrastu samotné dvojdesky prochazi jednou jeji po-
lovinou (bez ohledu na ztraty, coz pro na$ vysledek nevnd$i zadnou
chybu) N (tmavs$i €ast) druhou P+ N (svétlejsi Cast). PFi vyrovnani
otoCime polarizatorem o uhel 9. Pak plati pro tmavsi ¢ast podle (1) ¢
Ir = N .cos’ <

a pro svétlejsi

/= (P + N).sin*p
Pro vyrovnany jas obou poli je tedy

N .cos’= (P + N) .sin"9

S ohledem na rovnici (5) vede tento vztah k vysledku

P= (I —tg*9. 100% (6)

Rovnici (s) je tedy urcen kvantitativni podil polarizovaného svétla
(pro 9 = 0°je P = 100 °/o, pro s = 45° je P = 0 °/0) a polohou pdlici
¢ary dvojdesky je uréen smér kmitl tohoto podilu. Tim je vysledek jed-
noznaény. -

(5) Fotoelektricky komparator pro fotografii. Casty pFipad ve foto-
grafii je takovy, Ze Cast snimku zachycuje zemsky povrch a zbytek oblo-
hu. Rozdil jasu obou téchto ¢&sti byva veliky, coz znesnadfuje urceni
spravné kompromisni expozice. Upravime-li dvojdesku tak, zZe rozhrani
je vodorovné a splyva s horizontem, muzZeme otoénym polarizatorem
dosti dobfe vyrovnat intenzity obou jejich polovin, ¢imZz stanovime
pomér expozic vhodnych pro oblohu a povrch zemsky. Pro kvantitativni
vyhodnoceni pouZijeme rovnice (2). Vysledek nadm muizZe poslouzit
1 pFi volbé hustoty plleného filtru, ktery se umisti v urgité vzdalenosti
pfed objektivem pro vyrovnani tohoto poméru.

(6) Maly universalni fotometricky dalekohled. Pro rychlou praci ¢asto
poslouzi maly dalekohled (napf. 20X50), ktery doplnime dvojdeskou
v primarni ohniskové roviné a otonym polarizatorem se stupnici, umis-
ténym v jeji blizkosti. Takovym dalekohledem mdzeme zjistovat magni-
tudy jasnéjsich hvézd i plo3nych objektd (nap¥. komet), méFit zhruba
pomér jasu Mésice a okolni oblohy a podobné. Polohu pdalici ¢ary dvoj-
desky upravime otacenim celého dalekohledu. V pfipadé, Ze cely pfi-
stroj znatné zmensSime a jednu z polovin dvojdesky osvétlime pfes
hranol pomocnou Zzarovkou, mizZe pfistroj poslouzit jako expozimetr
s velkym rozsahem.

Co nového v astronomii

ZAKRYT INFRACERVENEHO ZDROJE MESICEM

Neékteré hvézdy vyzafuji v infraCer- mezihvézdnou absorpci. PFedpoklada
veném oboru vétsi mnozstvi zafeni, se proto, Ze nékteré hvézdy jsou oba-
nez kolik odpovida vlastnostem jejich leny vrstvou prachu, ktery absorbuje
atmosfér, zjisténym v kratSich vino- kratkovinné zafeni hvézdy a zahfFiva
vych délkach. Prebytky infratervené- se jim. Prachovy obal absorbovanou
ho zareni nemohou byt vysvétleny ani energii ovSem opét vyzafi. Protoze



teplota prachu dosahuje desitek az
stovek stupil Kelvina, lezi maximum
zafeni v infraCerveném oboru. PFi-
mych dlkaz( o existenci prachovych
vrstev zatim neni mnoho. Zda se, Ze
jako v Fadé jinych pfipad( bude moz-
no i zde vyuzit zakrytd objektd Mési-
cem k uréeni jejich rozmér( a struk-
tury. Prvym objektem, jehoz zakryt
Mésicem byl méfFen v infraterveném
oboru, je zdroj IRC+ 10216 v sou-
hvézdi Lva. Méfeni byla provedena
pod vedenim R. |. Toombse nékolika
teleskopy v Arizoné a v Kalifornii na
vinovych délkadch 22 ~m, 35

4.8 a 10 “m. Vysledek méreni lze
interpretovat jako zakryt zdroje, vysi-
lajiciho vétsinu zareni z oblasti o prd-
méru 0,4". Ve vinovych délkach krat-
Sich nez 5 ,um pfichazi 10—20 % za&-
feni z oblasti rozsahlejsi, o prdméru
2"; na vinové délce 10 ~m pfichazi
z této oblasti pravdépodobné 50 %
zareni. Jen na vinové délce 2,2 ~m
pfichazi _cast zafeni i z centralni
hvézdy. Ze zdroj IRC+ 10216 je pozo-
ruhodny, bylo zjiSténo jiz dfive. Acko-
liv je slabsi nez 18m ve vizualnim
oboru, je tento objekt v oboru 5 ~m

NOVA REVIZE HUB

»Tak nam vesmir za poslednich pét-
atficet let zestarl o 16 miliard let.”
K tomuto ponékud absurdnimu tvrze-
ni madzeme dojit, sledujeme-li vyvoj
velikosti Hubbleovy konstanty, ktera
v dobé svého objevu Cinila 536 km/s
na Mpc. Prepoctené stafri vesmiru pak
¢inilo 1,8 miliardy rokd, coZz vsak
bylo v pfikrém rozporu i s Udaji o stéa-
Fi pozemskych hornin, Kkteré jsou
podle geologl nejméné dvakrat star-
§i. B8hem poslednich patnacti let byla
Hubbleova konstanta, ktera popisuje
rychlost rozpinani vesmiru, nékolikrat
a nékolikanasobné zmensSena. Nejprve
se 0 ,zestarnuti" vesmiru postaral
Baade, po ném Sandage, ktery stano-
vil velikost Hubbleovy konstanty na
H — 75 km/s . Mpc. Naposledy prova-
déli revizi této zakladni kosmologické
konstanty Sandage a Tammann. Jejich
Hubbleova konstanta je jiz desetkrat
mensi nez plvodni: &ini jen 53 km/s
na Mpc!

nejjasnéjSim objektem na obloze (po
¢lenech slune¢ni soustavy). Plosna
podstata objektu byla zjisténa na
snimcich s 5m dalekohledem v Cerve-
ném svétle, rozméry byly odhadnuty
na 2"X4". Ve spektru byly identifi-
kovany absorpéni pasy CN a centralni
hvézda byla proto klasifikovadna jako
pozdni typ C, bez vyraznéjSich ano-
maélii. V infraCervené oblasti vSak
spektra neukazala zadné detaily. Ob-
jekt je pozorovatelny i v radiovém
oboru, a na milimetrovych vlnéach
byly nalezeny molekuly CO, CN, CS a
HCN. Podle vSech dosavadnich po-
znatkll je tedy objekt IRC+ 10216
pozdni uhlikovou hvézdou, obklope-
nou vrstvou prachu. Prachova vrstva
Cast zafeni hvézdy rozptyluje, vétsi-
nou je vSak absorbuje a znovu vyza-
fuje v infraterveném oboru. Teplota
vnitini  prachové vrstvy dosahuje
600 K, teplota vnéjsi obalky je 375 K.
Predpoklada se, ze prach vznikd kon-
denzaci uhliku v atmosféfe hvézdy.
Zakryt objektu Meésicem tak poprvé
umoznil pfimo zméfit rozmér pracho-
vé obalky hvézdy. Ma

LEOVY KONSTANTY

Nejvétsi potizi pfi zjiStovani veli-
kosti Hubbleovy konstanty je navazo-
vani jednotlivych 8kal vzdalenosti na
sebe. Proto asi nebude bez zajimavosti
popsat si zpUsob, jak Sandage a Tam-
mann v tomto pFipadé postupovali.
Prvnim krokem byla pecliva rekali-
brace vztahu perioda—svitivost pro
klasické cefeidy, coZ jim umoZnilo
navazat Ska&lu vzdalenosti na nejbliz-
§i galaxie, ¢leny Mistni skupiny a sku-
piny galaxii kolem galaxie M 101 a
NGC 2403. Dalsim kritériem vzdale-
nosti byla velikost oblasti ionizované-
ho vodiku H Il. PFi dalS$im postupu se
zminéni autofi soustfedili specialné
na spirdlni galaxie typu Sc |, nebot
se ukazuje, Ze galaxie tohoto typu se
od sebe jasnosti pfilis nelisi. Pramér-
n& absolutni fotograficka jasnost ga-
laxii typu Sc |, stanovena na zakladé
méfeni jasnosti a vzdalenosti nejbliz-
gich 50 objektdl tohoto typu, ¢&ini
—21,2 mag. Potom sledovali velikost



rudého posuvu, ktery je mirou rych-
losti vzdalovani, u 70 galaxii typu
Sc | 13. az 16. magnitudy v oblasti
galaktického poélu, kde je vliv mezi-
hvézdné absorpce minimalni. Takto
byla zjisténa nova hodnota Hubbleovy
konstanty, H = 53 km/s . Mpc, pfi-
¢emz chyba tohoto urceni je asi 10 %.
Odpovidajici stafi vesmiru tedy vzrost-
lo na 18 miliard let, coz je ve velmi
dobré shodé nejen s Udaji geologd,
ale i se stafim nejstarSich hvézd v ga-
laxiich.

I kdyZ naprosto nemiZeme na tuto

MERENI
V OBLASTI

Teplota podpovrchovych vrstev Mé-
sice a jejich tepelné vlastnosti jsou
sledovany pfistrojem pro meéfeni te-
pelného toku (Lunar Heat Flow Expe-
riment]. PFistroj je soucasti védecké
stanice ALSEP, umisténé pobliz mista
pristani Apolla 15 (3,7°E; 26,1°NJ.

Do dvou vyvrtanych dér hloubky
150 cm byly v 50 cm vzdalenostech
umistény  termoclanky, registrujici
Ubytek tepla, proudiciho z wvnitfku
Mésice. Tento Ubytek je dan celkovou
produkci tepla a charakteristikou
podpovrchovych meésicnich vrstev. Na-
méfené Gdaje jsou prostfednictvim
stanice ALSEP predavany na Zemi.

PFistroj je uréen pro méfeni tepel-
né vodivosti v rozmezi 5X10“6 az
1X10-3 cal cm-1sec-1deg-1. Chyba
méfeni teploty ¢ini 1% v oboru 200
az 250 K

V hloubce 1 m pod povrchem bylo
v prvnim vrtu naméfeno 252 K, ve dru-
hém 251 K..To je asi o 35° vice proti
stfedni mésiéni povrchové teploté.
V intervalu od 1 m do 1,5 m hloubky
teplota roste o (1,75*0,04) deg m-1.
Z naméfenych hodnot byly stanoveny
hodnoty tepelné vodivosti podpo-
mimo¥rFadné Cervena hv

PFfi fotometrovani hvézdného pole
v okoli galaktické hvézdokupy M 37
objevil F. Yilmaz z universitni hvéz-
darny v lIstanbulu mimoradné cerve-

nou hvézdu. Jeji poloha je
a = 5h46m s = +30°36'

ézda v

hodnotu Hubbleovy konstanty pohli-
Zet jako na hodnotu definitivni, prece
se jenom zda, ze bude skutecnosti
0 mnoho blize nez hodnoty predeslé
a dalSi vyzkumy pfinesou nanejvys$
nékolikaprocentni korekci této hod-
noty.

Dalsi podrobngjsi studium chovani
Hubbleovy konstanty, zvlasté ve vét-
§ich vzdalenostech, mlze pfinést cen-
né informace a slouzit jako kritérium
vybéru spravného modelu vesmiru,
mUlze nas poulit o jeho minulosti
1 budoucnosti. Zdenék MikuldSek

TEPELNEHO TOKU
HADLEYOVY BRAZDY

vrchovych vrstev na 1,4 a 2,5X10_4W
cm-1ldeg-1. Tepelnd vodivost mésic-
niho povrchu samotného je asi deset-
krat mensi a smérem ke stfedu Mé-
sice roste. Predbéznd analyza udava
hustotu tepelného toku z hlubSich
vrstev k povrchu na (3,3+0,5) X 10_iW
cm-2. Na Zemi je tato hodnota dvoj-
nasobna. Vnitfek naSeho nebeského
souseda je patrné vice radioaktivni,
nez se plvodné predpokladalo. Tep-
lota jadra se dnes odhaduje az na
1240 K.

Podobny experiment byl planovan
rovnéz pro mise Apollo 13 a 16. PFi
letu Apolla 13 v3ak k pfistani nedoslo
a také posadce Apolla 16 se nezdafilo
tento pfistroj instalovat, kdyz jeden
astronaut nahodné pretrhl jeden z ka-
belll. Tuto zavadu se nepodafilo opra-
vit. Je tedy na posadce zavéretného
letu Apolla 17, aby v oblasti krateru
Littrow instalovala dalsi pfFistroj pro
méfeni podpovrchového tepelného to-
ku. Lze ocekavat, ze srovnani dat
z obou oblasti Mésice upfFesni a do-
plni dosavadni poznatky o struktufe
podpovrchovych vrstev Mésice.

I. Hudec a R Hudec

souhvézdi vozky

a jasnost ve spektralnim oboru G
17,0m Barevny index hvézdy G—R —
7,0m U—G > 4,0m Jde patrné o vel-
mi chladnou uhlikovou hvézdu.

Publ. Istanbul Univ. Obs. 93 (1971)



VYSLEDKY POZOROVANI

6. VIII.

Zatméni pozorovali na lidové hvéz-
darné v Rokycanech tfi pozorovatelé
za asistence tfi zapisovatell. ProtozZe
dva z pozorovatelll provadéli podobné
pozorovéani poprvé, volili jsme do po-
zorovaciho programu predev§im zna-
mé a vyznacné kratery, aby se vylou-

Pozorovatel: FrantiSek Brozik
(refr. Zeiss, 0 80 mm, 60 X)

Grimaldi 21h36,Im
Aristarchus 21h43,2m
Gassendi 21h47,8m
Kepler 21h48,0m
Euler 21h51,8m
Copernicus 21h55,5m
Manilius 22h09,4m
Menelaus 22h12,8m
Posidonius 22h15,8m
Plinius 22h16,2m
Taruntius 22h25,3m
Langrenus 22h29,3m
I111. kontakt 21h33,Im
1V. kontakt 22h32,0m

Pozorovatel: FrantiSek Véagner
(refr. Asegur, 0 60 mm, 21X)

Aristarchus 21h43,3m
Gassendi 21h46,2m
Kepler 21h46,4m
Euler 21h50,Im
Copernicus 21h55,2m
Timocharis 21h57,6m

VZPLANUTI

Periodickd kometa Schwassman—
Wachmann 1 se vyznacuje ob&asnymi
nadhlymi zvétSenimi jasnosti, které do-
sahuji aZz kolem 5 magnitud; jasnost
komety se tedy pfi takovychto vzpla-
nutich zvy$i asi 10Okrat. Posledni
nahlé zvétSeni jasnosti této periodic-
ké komety zjistil letos Z M. Pe-
reyra na hvézdarné v Cordobé. Cel-
kova jasnost komety byla na snim-
cich, exponovanych na observatofi
v Bosque Alegre 16., 17. a 19. Cervna,
17,5m—18,0m Soucasné %byl v této
dobé zjistén slaby ohon véjifového
tvaru. Na dvou snimcich, exponova-

ZATMENI MESICE

1971

Cila moznost zdmény s jinymi objekty.
Pozorovaci podminky byly velice pfFi-
znivé; také doba pozorovani, které
koncilo zhruba ve 22h30m, pozorova-
teldm vyhovovala. VSechny ¢&asové
Udaje jsou v SEC a vztahuji se na vy-
stupy krater ze stinu.

Plato 21h57,7m
Tycho 21h58,3ra
Menelaus 22hil,5m
Posidonius 22h15,4m
Plinius 22h15,5m
Colombo 22h22,Ira
Langrenus 22h28,Im
I1l. kontakt  nepozorovano
IV. kontakt 22h29,8m

Pozorovatel: Vladimir Novotny
(refl. typ Newton, 0 160 mm, 52X)

Grimaldi 21h36,Im
Aristarchus 21h43,Im
Gassendi 21h46,5m
Euler 21h50,3m
Pytheas 21h54,2m
Tycho 21h57,5m
Manilius 22h08,7m
Maskelyne 22h20,0m
Colombo 22h22,9m
Picard 22h26,7m
I11. kontakt 21h33,0m
IV. kontakt 22h33,6m

Vladimir Novotny

KOMETY SCHWASSMANN —WACHMANN 1

nych 8. ¢ervence, méla kometa celko-
vou jasnost 13,5m—14,0m; negativy
byly ziskdny za stejnych podminek
jako v ¢ervnu. Béhem uvedeného ob-
dobi doslo tedy k zvétSeni hvézdné
velikosti komety asi o 4 magnitudy,
takze jasnost se zvySila asi 40krat.
Na snimku z 9. Cervence byla jasnost
komety jeSté ponékud vétsi nez na
negativech z 8. ¢ervence. Na deskach
z 8. a 9. Cervence méla kometa opét
véjifovy ohon s parabolickou obalkou
{vertex sméfoval k pozicnimu UuUhlu
152°) a byly v ném patrné 3 jasnéjsi
z6ny, které vystupovaly z jadra v po-



ziénich dahlech 220°, 141° a 114°; tem-
n4 oblast se jevila v pozicnim udhlu
346°. Primér obalky byl asi 2' a jeji

NEJIJASNE]J

Na hvézdarné Cerro Tololo v Chile
zkoumali Humphreys, Strecker a Ney
fotometricky a spektroskopicky Sest
obfich hvézd jizni oblohy. Mé&Feni se
konala ve spektralnim oboru 0,4 az
18 um dalekohledy o prOmérech 90
a 150 cm. Pfi tom uvedeni astronomo-
vé zjistili, ze slozka A dvojhvézdy
HR 5171 v souhvézdi Centaura je jed-
nou z absolutné nejjasnéjSich hvézd
v Galaxii. Hvézda, jejiz spektralni t¥i-
da je G8la (tj. Zluty jasny veleobr),
je vzdalena 3,6 kpc, v praméru méri

ROZMERY a ZP1

Na podkladé méreni pfi radiovém
zakrytu meziplanetarnich sond Mari-
ner 6 a Mariner 7 Marsem Vv roce
1969 bylo moZno upfesnit rozmeéry
planety Marsu. Referoval o tom na
135. sjezdu Americké astronomické
spolec¢nosti, ktery se konal vloni
v Ambherstu, A J. Kliore {Jet Pro-
pulsion Laboratory). Tvar Marsu je
rotacni elipsoid, bez korekce na refe-
ren¢ni tlakovou hladinu je rovnikovy
polomér 33945+1,7 km a zplosténi
0,0048+0,0008; polarni polomér je ro-
ZVETSENI STINU PRI MESI

Oplné zatméni Mésice, které na-
stalo 30. ledna t. r., nebylo u nés vi-
ditelné, protoZze Mésic byl v tu dobu
pod obzorem. Dobré pozorovaci pod-
minky byly v Americe a J. Ashbroo-
kovi (Sky & Tel. 43, 330; 5/1972) se
podafilo shroméazdit velky pocet po-
zorovani rdznych pozorovatelll z tad
predevdim amatérl. Ze 715 kontaktd
15 krater( se stinem, z nichz bylo 420
vstupl a 295 vystupl, pocital zvétseni

NOVA VE VELKEM

J. A, Graham z interamerické ob-
servatofe Cerro Tololo objevil na
snimku, exponovaném 22. srpna 1972,
pravdépodobné novu 13. hvézdné ve-

MAGELLANOVE

povrchova jasnost byla znacna, zvlas-
té na deskéach, exponovanych v Zluto-
cervené oblasti spektra. IAUC 2424

| HVEZDA?

10 AU a méa povrchovou teplotu 5000 K
Zminéni autofi predpokladaji, ze hvéz-
da je obklopena prachovou obalkou,
tvorenou silikatovymi c¢asticemi, ktera
je ,ohfivana** hvézdou na teplotu
500 K; maximum emise obalky je
proto v infraervené oblasti spektra
(asi u vinové délky 10 A/m). Polomér
prachové obalky je 150 AU a jeji abso-
lutni bolometricka magnituda je —7,25.
Absolutni  bolometricka  magnituda
hvézdy vcetné obalky je —9,75.
S&W 10/1971

OSTENI MARSU
ven 3378,2 km. KdyZz jsou poloméry
korigovany na hladinu 5 mb na pod-
kladé zmérenych tlakd a vysek, vy-
chazi rovnikovy polomér 3393,8 km,
polarni 3379,5 km a zplosténi 0,0042.
Z uvedenych rozmérl vyplyva stifed-
ni hustota planety Marsu 3,939+0,007.
Nové hodnoty polomérl jsou asi
v soucasné dobé nejpfesnéjsi a jsou
jen nepfilis odlisné od hodnot dosud
pfijimanych, zméfenych mikrometric-
ky; zploSténi planety je vSak podle
novych Udaj ponékud mensi.
30. L

CNIM ZATMENI 1972

stinu. Ze vstupl dostal
zvétseni 1,69 %, z vystupu zvétdeni
1,68 %. Stfedni chyba byla 0,06 %.
PFi vstupech lezely kratery v rozmezi
poziénich ahld —35° a +4°, pfi vy-
stupech mezi —78° a —38°. Hodnota
zvétSeni zemského stinu pfi letoSnim
lednovém zatméni je ponékud mensi
nez stfedni hodnota (tj. asi 2%) a
Ashbrook poznamenava, Zze zatméni
bylo o néco jasnéjsi nez obvykle. J. B.

zemského

MRAKU?
likosti ve Velkém Magellanové mra-
ku. Hvézda ma polohu (1975,0):

a = 5h28,6m 6 = —68°50'
IAUC 2441



Dne 13. kvétna t. r. dopadl na meé-
si€ni povrch velky meteorit. Misto do-
padu je asi 142 km severné od mista
pristani Apolla 14, tj. od krateru Fra
Mauro. Meteorit mél v prdméru asi
2 metry, pfi dopadu se uvolnila ener-
gie odpovidajici 200 tunam TNT a na
meésicnim povrchu se vytvofil novy
krater o priméru asi 100 metrd. Do-
pad meteoritu byl registrovadn seis-

mometry, které byly zanechany na
Meésici v ramci programu Apollo.
SUPERNOVA

Dr. L. Rosino z astrofyzikalni ob-

servatofe v Asiagu oznamil, ze L. Pi-
gattovd objevila supernovu v galaxii
NGC 7634. Hvézda je 5" zdpadné a
30" jizné od jadra galaxie. Poloha su-
pernovy je (1950,0)

a¢ = 23hl19,Im $ = +8°36'
KOSMICKA SONDA K

Znamy americky projekt kosmické-
ho vyzkumu vzdalenych planet slu-
ne¢ni soustavy, ,,Grand Tour“, jehoz
uskuteénéni si vyzadovalo néklady ve
vys$i  téméF miliardy dolar, byl
z Uspornych dlvodd $krtnut. Jako na-
hradu za tento projekt navrhuje
NASA let dvou meziplanetarnich auto-

ZMENY JASNOSTI

PERIODICKE

Z rozboru Udajd vyplyva, ze mésiéni
k@ra ma tloustku asi 65 km. Vzhle-
dem ke zmérené seismické rychlosti
8,2 km/s v oblasti pod mésiéni k-
rou (az do hloubky asi 1000 km) lze
predpokladat, ze plast Meésice se pfFi-
li§ neliSi od plasté Zemé. Ze zmény
seismické rychlosti v hloubce 1000 km
je moZno usuzovat, Ze v této oblasti
jsou urcité zmény stavu lunarniho
materialu.

Suw 11, 186; 7/1972

V NGC 7634

V dobé objevu, 13. srpna 1972, méla
supernova ve spektralnim oboru B
jasnost 14,9™ dne 17. srpna 14.50®
a dne 18. srpna 14,30m Jasnosti ve
spektralnim oboru V byly asi o >h
magnitudy mensi.

1AUC 2437

JUPITERU A SATURNU

matickych stanic typu Mariner k pla-
netdm Jupiteru a Saturnu v roce 1977.
Realizace tohoto planu by si vyza-
dala nakladu ,,pouze“ ve vySi asi 360
miliond dolard. Automatické sondy by
dosahly Jupitera asi za IMe roku a
Saturna za 3VE roku po startu.

Suw 11, 186; 7/1972

KOMETY

GIACOBINI-ZINNER

R. L. Waterfield v Anglii a T. Seki
v Japonsku zjistili v prvni poloviné
srpna t. r. vyrazny pokles jasnosti
periodické komety Giacobini-Zinner
1972d. Podle Sekiho pozorovani se
v dob& mezi 3. a 11. srpnem zmen-
Sila jasnost nejméné o 2 magnitudy.
Seki také oznamil, Ze japonsky astro-

MEZIHVE

dvou tym(
— z chemic-

DALSI
Spoleénym  Gsilim

australskych odbornikd
kého dastavu university v Melbourne
a radioastronomické observatofe
v Parkes — se podafilo v Iété t. .
objevit dalsi organickou molekulu ve
vesmiru. Jde o formaldimin (CH2NH),
ktery byl nalezen ve zndmém radio-
vém zdroji Sagittarius B2; v tomto

nom T. Urata nenalezl kometu 6. srp-
na ve 20cm dalekohledu. V poloviné
Cervence mélo kometa podle A. Mrko-
se a D. Griffithse jasnost 10,0m dne
11. srpna podle Sekiho 11,5m dne
12. srpna podle Waterfielda 11,0m a
ve dnech 13. a 14. srpna podle Se-
kiho a Mrkose 10m—10,2m

ZDNA MOLEKULA

zdroji bylo, jak jsme referovali, obje-
veno jiz dfive nékolik organickych
molekul. Formaldimin m& v mikro-
vinném spektru dvé ¢ary o vinovych
délkach 5,667 a 5,666 cm (frekven-
ce 5289,84 a 5290,78 MHz) a ty byly
objeveny v radiovém spektru zdroje
Sagittarius B2 velkym parkeskym re-
flektorem. Sky & Tel. 44, 157; 1972



Dielo MikuldaSa Kopernika ,,O0 kru-
hovych pohyboch nebeskych telies*
vyda pri pfFilezitosti 500. vyrocia jeho
narodenia Slovenskd akadémia vied.
Na preklade z latinského originalu
.De revolutionibus orbium celestium*
sa podielaja dr. Zdenék Horsky, Ja-
lius Sopko, dr. Michal Kusik a Augus-

SUPERNOVA

V blizkosti spirédlové galaxie NGC
3147 v souhvézdi Draka objevil letos
v lednu supernovu nebo novu R. Alti-
zer [RH 53, 75; 4/1972). V srpnu t. .
podle zpravy feditele Sternbergova
astronomického ustavu v Moskvé dr.
D. J. Martynova objevil v uvedené

NOVA DRAHA KOMETY

V Cisle 9 jsme uvefejnili (str. 178)
pfedbézné parabolické elementy dra-
hy komety Sandage. Uk&zalo se vsak,
Ze parabolickd draha nevyhovuje po-
zorovanym poloham komety. Ze 70 po-
zic z obdobi mezi 9. ¢ervnem a 18.
srpnem 1972 pocital B. G. Marsden

JEDENACT NOVYCH

radioastronomické ob-
Banku J. G. Da-

Pracovnici
servatofe v Jodrell
vies, A G. Lyne a J. H. Seiradakis
objevili v dobé mezi 26. cervencem
a 21. srpnem 1972 pomoci 76m re-
flektoru jedenact novych pulsard.

tin Valentovi¢. Okrem matematickych
tabuliek a origidlnych Kopernikovych
nakresov bude obsahovat a] tri Ko-
pernikove listy papezovi Pavlovi IIl.
a kardinadlom, v ktorych ucenec vy-
jadfuje odpor proti zastaralym cir-
kevnym dogmam.

Nrt 1/1972

V. NGC 3147

galaxii supernovu Goranskij. Nova su-
pernova je ve vzdalenosti 24" vychod-
né a 36" severné od jadra galaxie
a 4. srpna 1972 méla fotografickou
jasnost 154m Poloha supernovy je
(1950,0):

a = 10h12,8m S = +73°39

SANDAGE 1972h

(IAUC 2436) drahu hyperbolickou:

T = 1972 XI. 14,8515 EC
® = 56,6684° )

Q = 224,7865° 1950,0

i *= 793738° j

e = 1006591

q = 4,276040 AU
PULSARU

V3Sechny objekty lezi velmi blizko ga-
laktického rovniku (maji galaktické
§iftky mezi +2,5° a —4,3°), helio-
centrické periody jsou v rozmezi od
156 380 do 2351 612 mikrosekund.
IAUC 2436

MEZIHVEZDNA HMOTA A HELIUM

Znatny obsah hélia v mezihvézdné
hmoté je dosud nevyfeSenym problé-
mem, trapicim celou radu teoretik(,
kteFi se zabyvaji vyvojem vesmiru
jako celku a vyvojem jeho chemické-
ho slozeni. VSeobecné je rozsifen na-
zor, podle néhoz se hélium, Kkteré
vznikd v jadru hvézdy jako vysledek
vodikovych reakci, dostane néjak na
povrch hvézdy a odtud néjak do mezi-
hvézdného prostoru. Tento néazor byl
kritizovan R. Kippenhahnem, ktery
ukéazal, Zze normalni vyvoj hvézd
o hmoté 05 az 15 hmot slunecnich

nijak podstatné neméni celkovy obsah
hélia ve hvézdé, nebot pfi hvézdném
vyvoji ,,hofi“ sou€asné vodik i hélium.
Déale poukézal na to, Ze mechanismy
ztraty hmoty normalnich hvézd jsou
velmi malo G€inné a naprosto nemo-
hou mit na svédomi podstatnou zmé-
nu obsahu hélia v mezihvézdné hmo-
té. Zda se tedy, Ze je nutné hledat
zdroj hélia nékde jinde a pravdépo-
dobné i jindy, snad jiz v dobé, ktera
predchazela formovani jednotlivych
galaxii a samostatnych hvézd.

Zdenék Mikulasek



Podle pozorovani 188cm Radcliffo-
vym reflektorem zjistili R. E. Nather
a J. Harwood z katedry astronomie
university v Kapském Mésté, ze pe-
kuliarni spektroskopickd dvojhvézda
CC Eridani [HD 16157 =  CoD
—44°775) je eruptivni hvézdou. Nej-

ODCHYLKY CASOVYCH

Den 5. VIIIL 10. VIIIL.
TU1—TUC +0,2655 +0,2541
TU2—TUC +0,2605 +0,2455

Casovy signal &s. rozhlasu se vy-
silal z kyvadlovych hodin nasledkem
trvajici poruchy na hlavnim spojova-
cim kabelu; jeho odchylka od TUC

vétsi pozorované erupce dosahovaly
v ultrafialovém oboru spektra asi 1
hv. velikosti, nejmensi jeSté zjistitel-
né erupce byly 0,02 magnitudy. Velké
erupce se opakovaly v intervalu asi
5 hodin, mensi v intervalech mnohem

kratSich. IAUC 2434
SIGNALD V SRPNU 1972
15. VI, 20. VIII. 25. VIII.  30. VIIL.
+0,2426  +0,2293 +0,2152  +0,2009
+0,2305 +0,2140 +0,1970  +0,1800

nepfresahuje +0,05 s. — Vysvétleni viz
RH 53, 77, 4/1972 a 141; 7/1972.

V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

CELOSLOVENSKA

METEORICKA

EXPEDICIA

~WARTOVKA 1972%

V drioch 8.—15. jula 1972 sa kona-
la na hvezdarni v B. Bystrici celo-
slovenska meteorickd expedicia. Expe-
diciu organizovala hvezdarenn v Ban.
Bystrici v spojeni so Slovenskou
Gstfednou hvézdarnou v Hurbanove.
Expedicia navazovala na podobné po-
dujatie, konané v minulom roku, a je
nadalej perspektiva urobit toto podu-
jatie tradicénym. Oproti minulému ro-
ku prebehla expedicia omnoho lepsie,
¢o ukazuje i ziskany material.

Programom expedicie bolo vycvicit
novych pozorovatelov meteorov vo
viacerych metédach pozorovania. Skua-
senejSi pozorovatelia si mali moznost
preverit pozorovacie schopnosti a sa-
mozrejme i nadalej si ich prehlbit.

Zo samotného programu expedicie
potom vyplynulo i rozdelenie pozo-
rovatelov do pozorovacich skupin.
V prvej skupiné boli pozorovate-
lia bez pozorovacej praxe. Tito pozo-
rovatefia boli zacviCovani v pozoro-
vani meteorov vizuadlnymi metédami.
Pozorovala sa oblast celej oblohy od
30° nad obzorom v deleni na svétové
strany a zenit. Druhy spdésob, ktory sa
mali naucit, bolo pozorovanie cez
kruhy. V désledku kratkého c¢asové-

ho trvania expedicie nebolo toto po-
zorovanie nacvicené. Veiky doraz sa
klddol najma na zapisovateTov. ISlo
o to, aby bol vycviceny €o najvacsi
pocet dobrych zapisovatelov. Zapiso-
vatelia pracovali s presnymi stopka-
mi, ktoré boli pred kazdym inter-
valom SDuUStané podra vedeckého ca-
sového signalu OLB 5; tym sa zaru-
¢ila sekundova presnost.

Samotni zapisovatelia a tiez ostat-
ni Gcastnici expedicie sa mali obozna-
mit s funkciou ,,meteorického krmit-
ka*“ tak, aby si ho mohli na inych
hvézdarnach a kruzkoch zhotovit.
Druhad skupina bola zlozend s pozo-
rovatellv s dobrou praxou vizuélne-
ho pozorovania. Tito pozorovatelia
zakreslovali meteory do gndmonic-
kych mép, reprodukovanych podla
pnémonického atlasu. Pre zakreslo-
vanie boli urobené vhodné podlozky,
ktoré velmi dobré spliali svoj ucel.
Pozorovali sa tri Casti oblohy, ktoré
boli pod neustdlou kontrolou, tj. po-
kial jeden kreslil, ostatni sledovali
pole. V tretej skupiné boli pozorova-
tefia s menSou praxou teleskopic-
kého pozorovania, vo Stvrtej zasa po-
zorovatelia s dobrou praxou telesko-



pického pozorovania. Tieto skupiny
pozorovali a zakreslovali meteory
v oblasti svétového poélu. K dispozicii
mali 5 malych binarov a tri velké bi-
nary Somet. PoCas pozorovania doslo
k medziskupinovym vyménam, aby sa
schopni a pruzni pozorovatelia vycvi-
Cili i v ostatnych metédach pozoro-
vania.

K vysledkom expedicie mozno za-
tiar povedat len tolko: Odpozorova-
né bolo pSt pozorovacich noci, z to-
ho dve dplné a tri neuplné. Celkove

to vyslo na 46 pozorovacich interva-
lov, z ktorych bolo 26 pStdesiatmi-
natovych vizuélnych intervalov a 20
Sestdesiatmindtovych intervalov te-
leskopickych. Teleskopicky sa pozo-
rovalo systémom dvakrat po tridsaf
minut s patminatovou prFestavkou.
K ostatnym udajom sa vratime az ne-
skorSie po hlbSom Statistickom spra-
covani pozorovacieho materialu. Cel-
kovou nevyhodou programu pozoro-
vania bola ¢asova kratkost expedicie.

D. Ocenés

Ukazy na obloze v prosinci 1972

Slunce vstupuje 21. prosince v 19h
13m do znameni KozoroZce; v tento
okamzik nastdva zimni slunovrat a
zatatek astronomické zimy. 1. pro-
since Slunce vychazi v 7h37m a za-
padad v 16h0lm V dobé slunovratu
vychéazi v 7h56m zapadd v 16°00m
Dne 31. prosince vychazi v 7h59m a
zapada v 16h08m Od zacatku prosin-
ce do slunovratu se délka dne zkra-
ti 0 20 min. a od slunovratu do kon-
ce mésice se opét o 5 min. prodlouZzi.
Poledni vyska Slunce nad obzorem
je v prosinci pouze 17°—18°.

Mésic je 5. prosince ve 21h v novu,
13. prosince ve 20h v prvni Ctvrti,
20. prosince v 11& v upliku a 27. pro-
since v Ilh v posledni ¢tvrti. V od-
zemi je Mésic ve dnech 4. a 31. XII,,
v pfizemi 19. prosince. V rannich ho-
dinach 24. prosince dojde k zakrytu
hvézdy 4. velikosti 14 Leonis Meési-
cem. V Praze hvézda zmizi za meésic-
nim kotou¢em v 6hlIm a znovu se
objevi v 6h52m V Hodoniné nastane
vstup v 6hlém, vystup v 6h55m Bé-
hem prosince nastanou zakryty jesté
nékolika slabSich hvézd; podrobnosti
nalezneme ve Hvézdarské rocence
1972 (str. 88). Béhem prosince dojde
ke konjunkcim Mésice s témito pla-
netami: 1. XIl. v 17h s Uranem, 3. XII.
v 7- soucasné s VenusSi a Marsem,
4. XIl. ve 13h s Merkurem, 8. XII.
v 7h s Jupiterem, 19. XIl. v 16h se
Saturnem a 29. XIl. v Ih s Uranem.

Merkur je v prosinci na ranni ob-
loze. Nalezneme ho kratce pred vy-
chodem Slunce nizko nad jihovychod-

nim obzorem. Pocatkem prosince vy-
chazi v 6h31lm, v poloviné mésice
v 5h56m a koncem prosince v 6h51m
Béhem prosince se zvétSuje jasnost
Merkura z +1,6~ na —0,3m a faze
se zvétSuje témeéf z ,,novu* do ,uplni-
ku". NejpFiznivéjsi pozorovaci pod-
minky jsou v poloviné meésice, pro-
toZze 14. prosince je Merkur v nej-
vétsi zapadni elongaci, pfi niz bude
vzdalen 21° od Slunce. Dne 18. pro-
since nastava v rannich hodinach kon-
junkce Merkura s Neptunem a dopo-
ledne 20. prosince konjunkce Mer-
kura s Antarem.

VenusSe je v prosinci pozorovatel-
nd rano kratce pred vychodem Slun-
ce nad jihovychodnim obzorem. Po-
Catkem mésice vychazi ve 4h42m kon-
cem prosince v 6h08m VenuSe ma.
jasnost —3,4m Béhem prosince na-
stanou konjunkce VenuSe s Marsem
o pllnoci 3./74. XlIl., s Neptunem od-
poledne 23. XIl. a s Antarem 25. XII.
taktéz odpoledne.

Mars je v souhvézdi Vah na ranni
obloze. Vychazi kolem 4h55m a ma
jasnost asi +1,8m

fupiter je v souhvézdi Stfelce na
vecerni obloze, avSak zapada kréatce
po zapadu Slunce: pocatkem prosince
v 18h07m, koncem meésice jiz v 16h
42m Jupiter ma jasnost asi —I,4m

Saturn je v souhvézdi Byka, a pro-
toZe je 9. prosince v opozici se Slun-
cem, je v noci nad obzorem po cely
prosinec. Planeta méa jasnost asi
—0,2m



Uran je v souhvézdi Panny a nej-
pfihodnéjsi podminky k pozorovani
jsou v €asnych rannich hodinach. Po-
c¢atkem prosince vychazi ve 3h18m
koncem meésice jiz v lh22m Jasnost
Urana je +5,8m Planetu mdZeme na-
Iézt podle orientaéni mapky, kterou
jsme uvefejnili v ¢. 1 letodniho roc-
niku RiSe hvézd (str. 23). Dne 20.
prosince rdno je Uran v konjunkci
se Spikou.

Neptun je v souhvézdi Stira. Po
konjunkci se Sluncem 27. listopadu
neni v prosinci planeta pozorova-
telna.

Planetky. V pfiznivé poloze k pozo-
rovani je Vesta, jejiz opozice se Slun-
cem nastava 30. listopadu. V prosinci
je v souhvézdi Byka nedaleko Hyad;
mdzeme jl vyhledat podle efemeridy
(1950,0):

1. XIl. a= 4h30,7m &= + 15°06'
11. XII. 4 19,9 +15 08
21. XII. 4 10,4 +15 16
31. XIl. 4 03,2 +15 33

Meteory. V prosinci maji maximum
¢innosti dva hlavni roje: Geminidv
ve vecernich hodinach 13. XIl. a

Ursidy Min. taktéz ve vecernich ho-
dinach 22. XIl. Oba roje maji pomér-
né ostra maxima (trvani 6, resp. 2
dny) a maximalni hodinové frekvence
jsou 60, resp. 15 meteord. V dobé ma-
xima Geminid je vSak Meésic v prvni
Ctvrti, v dobé maxima Ursid Min.
kratce po upliku. Z nepravidelnych
a vedlejsich roji maji v prosinci ma-
xima ¢innosti Puppidy 5. XIl. (trvani
2 dny), Andromedidy v odpolednich
hodinach 21. XIl. a Velaidy 27. XIlI.
(trvani asi 30 dni). BliZzsi podrobnosti
nalezneme ve Hvézdarské rocence
1972 istr. 106). /. B.
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Mapca —

= Prodam spec. hvézd, dalekohled, pri-
mér 50 mm, ohnisko 450 mm, zenitovy
hranol, 13 okulard s filtrem, odhad, ce-
na 4300 Kés. M. Vanatkova, Praha 4 -
Nusle, Na Kvétnlcl 3.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykon, red.),
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, B. Malecek, L. Miler, A Mrkos, O. Obrirka, J. Stohl; tech.
red. V. Suchankovd. — Vydavad ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis n. p.,
Vinohradskd 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska 13,
Praha 2. Vychéazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku Kés 2,50, ro¢ni predplatné
Ké&s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o predplatném poda a
objednavky pfijima kazda poSta i dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfFizuje
PNS — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisska 14, Praha 1. PFispévky
zasilejte na redakci RiSe hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky
se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidad autor. — Toto ¢islo bylo dano do
tisku 22. z&fi, vyslo v listopadu 1972.



P¥ekvapivy zabér panoramatické kamery na Apollu 15, ukazujici struskové
kuzele na okraji Mare Serenitatis pobliz krateru Littrow. Taz krafina je za-
chycena na snimku na 1. str. obalky (levy horni roh). Svétly krater ma pra-
mér 4$ km, Cerny ramecCek oznacuje vyfez. — Na Ctvrté strané obdalky je
detail horni fotografie, na niz jsou kuzele dobfe patrny (1, 5, 6f. Podobaji se
struskovym kuzeldm na Zemi, tvofenym obvykle pobliz aktivnich wvulkan
(obdoba napf. v Mexiku — centralni hora Paricutin, nebo na Havaji — velké
vulkdny). Ostatni formace (2, 3, 4) jsou obklopeny tmavym halem, ale ne-
musi to byt nutné struskové kuzele. (3) je svétly krater s tmavymi paprsky
(typicky impaktni krater). Celd oblast nese znamky pokryti alespon tenkou
vrstvou lavy. Krater vlevo nahofe ma pramér 4,9 km. Odbornici nevyluguji,
Zze na snimku nejsou vSechny struskové utvary, které bychom mohli moznéa
v této oblasti najit. (K ¢lanku na str. 209.)






