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Marcel Grfln a Pavel Koubsky:

MOZNOSTI POZEMSKE PLANETARNI
ASTRONOMIE

V poslednim desetileti bylo na strankach tohoto €asopisu casto refe-
rovdno o letech a vysledcich kosmickych sond k nejbliz§im planetdm.
Je zFfejmé, Ze nejzajimavéjSi objevy vtomto oboru budou ucinény pomoci
meziplanetarnich sond, druzic planet a pfFistrojl, které na planetach
pfistanou. Pozemska astronomie z(stane v3ak pravdépodobné vyznam-
nou soucéasti planetarniho vyzkumu. Méfeni v kosmickém prostoru
vyzaduji dlouhé pfipravy, kazdd nové ziskana informace v sobé skryva
dlouhy a pracny vyzkum. Naproti tomu pozemska pozorovani jsou
dosud efektivnéjsi z védeckého i ekonomického hlediska. Jsou schopna
poskytovat informace o nékolik Ffadd rychleji nez kosmické sondy;
pozemské aparatury maji mnohem delSi zivotnost, neni vyjimkou, Ze
nékteré veétsi dalekohledy pracuji jiz desitky let. Dovoluji téz vétsi
pruznost, kterd neni u soucasnych kosmickych sond moZzn&. Pfistroje
v kosmickém prostoru jsou navrhovany fadu let pro jedno pomérné
kratké méreni v okoli planety, ¢imZ dochazi k tomu, Ze data jsou ziska-
na zastaralym zafizenim nebo v novych podminkach. Naproti tomu,
jestlize si astronom pracujici s pozemskym dalekohledem uvédomi, ze
neziskava zddané informace, ma volnou ruku ke zméné nebo opusténi
pouzité techniky a metodiky v relativné kratké dobé. PFinos pozemské
planetarni astronomie se zvysi vhodnou lokalizaci a ¢asovou pfipravou
pfistrojd a rychlym zpracovanim dat. Pozemska astronomie je dosud
nepostradatelna pro posouzeni, jak dalece jsou informace z kosmického
prostoru reprezentativni a poskytuje vychozi informace pro pfFipravu
védeckych programd planetarnich sond.

V posledni dobé se ukazuje, Ze pf¥i pFipravé letd k planetam a na
planety neni moZno vychazet pouze z pfedchozich vysledkl planetar-
nich sond, nybrz je nutno opirat se vice o méfeni pozemské astronomie,
zejména proto, Ze jeji pozice byla posilena zavedenim nové techniky
v radiovém a infraCerveném oboru.

Studium planetarnich povrchl. Nase nejlepsi znalosti o stafi a vyvoji
Zemé jsou odvozeny ze studia jejiho povrchu. Podobné informace lze
ziskat vyzkumem planetarnich povrchid. Z tohoto hlediska je nejzajima-
véjSi studium planet podobnych Zemi — VenuSe, Marsu, ale téz Mer-
kuru a Pluta.

Priméry a rotace. Radarem byly v posledni dobé uréeny prlmeéry
Merkura a Venuse s presnosti nékolika kilometrd, coz pfevy3uje optické
moznosti. Byla také nové odvozena horni mez prdméru Pluta z astro-
metrického méreni. Radarova technika se stala nepostradatelnou pro



urceni rotace planet Merkura a VenuSe. Pro studium Marsu a Saturna
zOstava nejvyhodngjsi fotografickd a spektrograficka cesta, zatimco
pro rotacni strukturu Jupitera je nevyhnutelné soucasné pouZiti radiové
a optické metody. Rotace Urana a Neptuna byly ureny spektrogra-
ficky, avSak s pomérné znacnou nepfesnosti. Velmi zajimavé by bylo
porovnani zplosténi planet odvozené z rotace a zploSténi urceného
dynamicky z pohybl mésicd.

Tepelné podminky. Teplota je zakladnim parametrem planetarniho
povrchu, ktery muize byt urien pozemskym méfenim. Stfedni teplota
a jeji prabéh jsou dulezité v souvislosti s otazkou existence Zivota.
Rozlozeni teploty a jeho zmény v zavislosti na osvétleni Sluncem davaji
informace o tepelnych a elektrickych vlastnostech planetarnich po-
vrchd. Sledovanim radiového zareni planet ziskdme informace o pod-
povrchovych vrstvéach, zatimco z&feni v infraerveném oboru nés infor-
muje o atmosférach planet. Radiova méfeni v oblasti 3—10 cm umoznila
urcit vysokou teplotu povrchu VenusSe (z prvnich méfeni 600 K), coz se
v té dobé nepfedpokladalo. Na zakladé vysledkd bylo moZno pfipravit
planetarni sondy Mariner a Venera. V blizké budoucnosti mdze poskyt-
nout radiova astronomie informace o rozlozeni teploty na disku, pola-
rizace zafeni v zavislosti na poloze na disku a tim zvétsit rozsah nasich
znalosti o povrchu planet. Nadéjna jsou téz infraCervena pozorovani
planet velkymi pozemskymi dalekohledy s pouZzitim novych detektord.
Znatného pokroku pfFi zvySeni rozliSovaci schopnosti bylo dosazeno
podélnym Fadkovanim. Zlepseni muUze pfinést kombinace podélného
Ffadkovani se spektrometrickym méfenim. DuUlezitd jsou polarimetricka
meéfeni ve vizualnim a infraerveném oboru.

Struktura povrchu. S vyjimkou Meésice a Marsu neexistuji obrazy po-
vrchu planet s velkou rozliSovaci schopnosti. Ze vSech odvétvi pozem-
ské planetadrni astronomie jsou zatim v tomto sméru nejnadéjnéjsi
radarova méfeni. Radarové ozvény dovoluji ziskavat data o kvalité
povrchu, tj. umoZnuji rozliSeni, pFevySujici nejkvalitnéjSi pozemské
fotografie. Americky radarovy odbornik Pettengill pfedpoklada, Ze do
r. 1976 se podafi zmapovat radarem Venusi s rozliSenim 4 km. Radarova
méfFeni nabyvaji vyznamu zejména u planet s neprihlednou atmosférou.

Dalsi zlepSeni naSich znalosti o struktufe povrchu planet mohou pfi-
nést pozorovani z letadel, balonl, raket a umélych druzic Zemé. Ani
klasické velké pozemské dalekohledy nejsou ovSem zcela bez perspek-
tiv. Jiz nyni se intenzivné pracuje na zlepSovani obrazu tfemi cestami:
pfed, pfi nebo po zaznamendani obrazu. Umisténi dalekohledu je zaklad-
nim faktorem urceni kvality obrazu, ktery pfichazi na detektor, nebot
rozliSeni je vzdy dano turbulenci atmosféry. Studia v poslednich letech
ukazala, Zze na Zemi existuji mista, kde by rozliSovaci schopnost sou-
tasnych dalekohled( byla az &tyFnasobné vys$3i. Zda se, Ze je mozno
zlepSit kvalitu obrazu také tim, ze velmi peclivé vybirame okamzik
zdznamu obrazu. Pro pomalu rotujici planety lze pouzit superpozi¢nich
snimkd apod. Zacina se stale vice a vice vyuZivat elektronickych pre-
vadeéch, zesilovadlh a televizni techniky. Pracuje se téZz se stabilizatory
obrazu, které jsou vyhodné zejména tam, kde se pozoruje ostry obraz
planety, pohybujici se rychle v ohniskové roviné dalekohledu. Uvazuje



.Obr. 1. Observatof McDonalda na Mt Locke, ktera patfi Texaské université.

Zprava v popfedi je 13 let stary reflektor pro fotometrii (prdmér 90 cm), vzadu

uprostfed novy dalekohled pro planetarni a mési¢ni vyzkum a vlevo tFicet let

stary dalekohled o prdméru zrcadla 208 cm, ktery je pro planetarni astronomii
vyuzivan asi z jedné ctvrtiny.

se o slozitéjSich stabilizatorech, které by napf. byly schopny provést
rychlou korekci ¢ela svételné viny, pfichazejici do dalekohledu. Snimky
planet lze dodatetné vylepSovat vypocetni technikou, tak jak se to jiz
provadi se zaznamy planetarnich sond.

Zmény na povrchu planet. Nejznaméjsi zmény planetarnich povrchi
jsou zmény tvaru polarnich epitek Marsu a rlizna ztemnéni. To jsou
typické a jasné prokazatelné povrchové jevy. Neni vylouéeno, ze v di-
sledku prachovych boufi se bude ménit vzhled povrchu Marsu v ultra-
fialovém oboru v relativné velmi kratkém intervalu. Ostatni zmény
»povrchu" planet jsou ve skute¢nosti atmosférické jevy (Venuse,
Jupiter). Sledovani vSech téchto zmén vyZaduje pravidelnost pozoro-
vani; pro nékteré jevy stati nékolik pozorovani za noc, pro jiné deset
i vice za hodinu. Vybudovani celosvétové sité stfednich dalekohledt
by patrné znamenalo v tomto oboru znaény pfinos.

Planetarni atmosféry. Nejvyhodnéjsi pracovni metoda studia plane-
tarnich atmosfér je spektroskopie, fotometrie a polarimetrie odraze-
ného i vlastniho zafeni. Vhodnou doplikovou technikou je fotografie
v rdznych spektralnich oborech. Radiova a radarova pozorovani dovo-
luji ziskat informace v opticky neprlzraénych atmosférach. Tézkosti
pfi pozorovani plsobi zejména zemskd atmosféra. Presto lze najit



Obr. 2. totograjie novéhc dalekohledu McDonaldovy observatofe o primeéru
zrcadla 272 cm, instalovaného r. 1968. Na jeho vystavbu finan¢né znacné
pFispéla organizace NASA.



metody, které ji obchdazeji, aniz vyuzivaji pozorovani z kosmickych
sond. Je to pfedevSim ultrafialova spektroskopie z raket nebo umeélych
druzic, infratervend spektroskopie z letadel a interferenéni spektro-
metrie z vysokohorskych observatofi. Zpracovdnim téchto méreni se
ziskavaji informace o struktufe planetarnich atmosfér, uréené hustotou,
teplotou, zplsobem pfenosu energie, polem rychlosti a chemickym slo-
Zenim jako funkci vyS8ky a ¢asu. Kromé vyznamu pro zakladni vyzkum
jsou tyto velitiny ddlezité pro technickou realizaci projektd sond urge-
nych pro prilet nebo pfistani. Znaény pokrok pro interpretaci mé¥eni
pfinesou patrné zkusSenosti s vyhodnocovanim druzicovych pozorovani
zemské atmosféry. Pro testovani modeld struktury planetarnich atmo-
sfér je nutné ziskat vysokodisperzni spektra planet v rliznych fazovych
Uhlech. Dalsi metodou pro ovéfeni je pfimé méreni teplot v infracervené
oblasti 8—14 /um a v radiové oblasti spektra. Ziskané teploty budou
odpovidat rliznym hladinam planetarnich atmosfér, pfip. povrchovym
a podpovrchovym vrstvam. Spravny model atmosférické struktury pak
musi vysvétlit teploty uréené v rGznych vinovych délkach, zménu tep-
loty s fazi a s polohou na planetarnim disku.

Nitra planet. Studium planetarnich niter patfi mezi nejméné zvlad-
nuté oblasti planetarni fyziky. Kone€nym cilem studia nitra planet je
ziskani informaci o hustoté, tlaku, teploté, chemickém slozeni a magne-
tickém poli v kazdém bodu uvnitf planety. Z tohoto modelu by bylo
mozZno usuzovat na mechanismus vzniku planety, na zplsob zmény tep-
loty nitra a na nékteré otazky, souvisejici se vznikem planetarnich
systém@. Zadny z uvedenych parametrl neni moZno ziskat pFimym
méfenim a je na né mozno pouze usuzovat z vypoétl, pouzivajicich
fyzikalni teorie a méfené parametry. Nitro mdzZe byt popsano systémem
nasledujicich rovnic: rovnice hydrostatické rovnovahy, stavova rovnice,
zdkon zachovani hmoty a energie, rovnice prenosu, rovnice definujici
distribuci chemického sloZzeni. Hmota planety, polomér a moment hyb-
nosti jsou okrajové podminky, takZe je mozno pfedchozi diferencialni
rovnice integrovat a vytvorit tak model planety. PFi formulaci nardzime
na fadu obtizi, které prameni z neznalosti fyzikalnich zadkonO v extrém-
nich podminkach, jaké se vyskytuji v planetarnich nitrech. Dosud se
pouziva aproximaci, které vychézeji z informaci o zemském nitru, avSak
zavéry pak plati pouze pro Zemi podobné planety. Pfesnéjsi informace
o chemickém slozeni nitra planet lze ziskat pouze v pfipadé Jupitera
a Saturna. U téchto dvou planet jiz jednoduché modely, pouZivajici
polomér, hmotu a moment hybnosti planety spolu s rovnici hydrosta-
tické rovnovdhy davaji velmi nizké hustoty v nitrech. To znamenad, ze
nitro je slozeno bud pfevazné z vodiku, nebo ma velmi vysokou teplotu.
Vysoké teplota odporuje pozorovanim, a proto se zda nanejvy$ pravdé-
podobné, Ze 80 % hmoty Jupitera a 85 % hmoty Saturna tvofi vodik.
Pokrok v teorii planetarniho nitra zavisi v soucasné dobé predevsim na
pokrocich fyzikalnich teorii.

Planetarni magnetickd pole. Pro zjisténi planetarnich magnetickych
poli se zatim pouziva ¢tyF metod: pFimé méfFeni magnetometrem
v blizkosti planety; studium polarizace a intenzity netepelného elektro-
magnetického zareni planety; studium interakce slunetniho vétru



a planetarniho magne-
tického pole; Faradayo-
va rotace roviny lineér-
né polarizovaného svét-
la, prochazejiciho nad
rozptylujici atmosférou
nebo linearné polarizo-
vaného radiového zare-
ni.

Z pfimych  méfeni
magnetického pole Ve-
nuSe a Marsu a z inter-
akce slune¢niho vétru
s predpokladanou mag-
netosférou byly urceny
horni meze magnetic-

kych poli u Marsu 10-4 a u Venu$e 10-3 intenzity magnetického pole
Zemé. U Jupitera byl pozorovan vyskyt netepelného zafeni, coz je
zfejmé synchrotronové zafeni z magnetosféry (viz RH 49, 73; 4/1968).
Posledni metoda byla prozatim aplikovana pouze u Jupitera. Z dosa-
vadniho studia vyplyva znacnd proménnost magnetického pole této
planety a je mozné, Ze existuji diskrétni zdroje magnetického pole
(Ruda skvrna).

Je zfejmé, Ze pozemska astronomie (pfip. za pomoci pfistrojd na
draze kolem Zemég) muze ziskat znaéné mnozstvi informaci o planetach
pfi pomérné nizsich néakladech nez planetarni sondy. Z tohoto ddvodu
bude zfejmé Ucelné podporovat rozvoj planetarni astronomie. Jako pf¥i-
klad uvedme doporuceni komise pro planetarni astronomii Narodni
akademie Spojenych statd:

(1) Postavit dalekohled o prlméru 150 cm na jizni polokouli v misté
s vysokou kvalitou obrazu a nizkou vlhkosti. Vybavit ho mj. zaFizenim
pro spektroskopii, interferometru, fotometrii a fotografii planet.

(2) Postavit tfimetrovy dalekohled vybaveny ohniskem coudé pro
spektrometrii a fotometrii.

(3) Maximélné vyuzit dosavadni radary pro planetarni astronomii,
pfip. postavit velkou pohyblivou anténu.

(4) Vybavit letadlo NASA Convair 990 metrovym infracervenym dale-
kohledem.

(5) Postavit velky radioteleskop pro pozorovani planet na decime-
trovych a centimetrovych vinach s rozliSenim 3 cm az nékolik mm.

(6) Vyvijet nové interferometry s rozliSovaci schopnosti 10 000 AZAA
pouzitelné na letadlech.

(7) Vyvijet lehké detektory pro infraCerveny, ultrafialovy, vizualni
a milimetrovy obor, dale zesilovaCe obrazu aj.

(8) Vytvorit celosvétovou fotografickou planetarni sit s dalekohledy
o prdméru 60—70 cm s jednotnym pozorovacim programem. Tento pro-
jekt by si vyzadal postaveni pouze jednoho nebo dvou novych daleko-
hledd



PERIODICKE KOMETY

Sféra gravitaéniho ptsobeni Slunce v Galaxii ma polomér asi 150 000
astronomickych jednotek (AU) a zaujima tak objem 109%rat vétsi nez
je objem prostoru, v némz se pohybuji znamé planety. Naskytd se otaz-
ka, co je za hranicemi slune¢ni soustavy. Kde v8ak jsou hranice slu-
ne¢ni soustavy? Jak znamo, posledni planeta — Pluto — obiha kolem
Slunce ve stfedni vzdalenosti 39,5 AU, a periodickd kometa s nejdelsi
obéznou dobou — Grigg—Mellish — se od Slunce vzdaluje az na 59 AU.
Vidime, Ze proti poloméru sféry gravitainiho plsobeni jsou uvedené
hodnoty zcela nepatrné. Je docela dobfe mozné, dokonce velmi pravdé-
podobné, Ze za Plutém jsou dalSi planety, snad s mésici. Jisté vsak je,
Ze oblast gravitaéniho pulsobeni Slunce je vyplnéna znaénym mnozstvim
kometarnich jader, jejichz celkovy pocet se dnes odhaduje na 10u. Tato
télesa se pohybuji po nejriznéjsich drahach kolem Slunce a jejich
obézné doby mohou byt az 6X107 rokd. U velmi vzdalenych téles se
musi vyrazné projevovat poruchy, plsobené okolnimi blizkymi hvézda-
mi. Také vzajemné gravitaéni pUsobeni kometarnich jader ve velkych
vzdalenostech od Slunce nebude zcela zanedbatelné. V ddsledku téchto
vlivll se dostavaji kometarni jadra na obézné drahy ve vnitini ¢asti slu-
necni soustavy. Odhaduje se, Ze v prostoru o poloméru 40 AU je stale
asi 1,4 X104 kometarnich jader a asi 106 ma v uvedeném prostoru svoje
pfisluni. ~

Do blizkosti Slunce (tj. do vzdéalenosti mensi nez nékolik méalo astro-
nomickych jednotek), se pochopitelné dostavd jen velmi mald c¢ast
téchto téles, kterd& muUzeme pozorovat jako komety. Béhem jednoho
stoleti lze s pouzitim soucasnych dalekohledl objevit asi 500—600
komet. Z nich naprosta vétSina, jak ukazuji vypocty na podkladé pozo-
rovani, ma drahy v mezich chyb neliSici se od parabolické. Jsou vSak
tyto drahy skute¢né parabolické? OvSemze nikoliv. Uvédomme si jen,
Ze kometa, kterd& ma obéznou dobu stovky, tisice ¢i dokonce miliony
rokd, je pozorovana po dobu jen nékolika tydnd, mésich nebo vyjimeéné
déle nez rok. Ani nejpfesnéjsi pozorovaci a vypocetni technikou nelze
pochopitelné rozlisit, zda pfFislusny oblouk nélezi elipse, parabole C¢i
hyperbole. Proto se u naprosté vétsiny komet pocitaji drahy parabolické
a tyto drahy také dobfe vyhovuji pozorovani. Jsou vSak i komety, které
se pohybuji po drahach hyperbolickych. Je vSak zajimavé, Ze tako-
vychto komet je ¢im dal tim méné. To je zpUsobeno nikoliv proto, Ze
by se takovéto komety méné casto vyskytovaly, ale dokonalejsi a pfFes-
néjsi technikou. Revize cetnych vyrazné hyperbolickych drah komet,
provedend v posledni dobé, ukazala, Ze Slo o omyl. V soucasné dobé je
znamo jen 63 komet s drahami hyperbolickymi, z nichz ma vSak excen-
tricitu vétsi nez 1,001 jen pouhych 8! Neni pochyb o tom, Ze se komety
mohou pohybovat po drahdch hyperbolickych — v dlsledku napf¥. gra-
vitaéniho pdsobeni velkych planet (zvlasté Jupitera) pfi tésném pfibli-
Zeni — ale to jsou vyjimky, a je otdzkou, zda tato télesa opusti slune¢ni
soustavu, ¢i zmeéni-li se opét jejich drahy v oblasti sféry gravitaéniho



plsobeni Slunce. Myslim, Zze nebudeme daleko od pravdy, kdyz budeme
povazovat vSechny komety za pfislusniky slune¢niho systému. Vyjimky
necht potvrzuji pravidlo.

Ve sluneéni soustavé v8ak existuje vyraznd skupina komet, kterym
fikame periodické nebo kratkoperiodické. Vyraznou tato skupina muze
vSak byt jen proto, Zze ze Zemé jsou vhodné podminky pro pozorovani
jejich pfislusnikd@. Podobnych skupin mlze byt mnoho a o jejich exis-
tenci prosté nemusime védét, protoze jejich ¢&leny nemuUZeme pozoro-
vat. Zajimavé je, Ze pocet kratkoperiodickych komet — tj. takovych,
které maji obézné doby krat$i nez 200 let — postupem doby roste. Nap¥.
Porterdv katalog (,Catalogue of Cometary Orbits*) z roku 1960 jich
uvadi 54, Marsdendv '(viz RH 53, 181; 9/1972) z r. 1972 o 9 vice. Jde
vesmeés o komety, které byly pozorovany nejméné pfi dvou navratech
do pfisluni. V Marsdenové katalogu nalezneme dale 34 komety, jejichz
drahy jsou jednoznat¢né eliptické, ale byly pozorovany pouze jednou,
a kromé toho existuje navic 9 komet, pro néz byly sice pocitany jen
parabolické drahy, ale vzhledem k velmi malym sklondm svych drah
a malym heliocentrickym §ifkam periheld mohou byt periodické.

V tabulce na str. 193—195 uvadime prehled vSech 389 jednotlivé
pozorovanych periodickych komet podle Marsdenova katalogu s dopli-
ky do soutasné doby, které byly pozorovany nejméné pfi dvou prlcho-
dech pfislunim. Pro kazdou kometu je uvedeno jeji jméno, Cislo v za-
vorce znaéi pocdet pozorovanych prlchodl perihelem, které lze vy¢ist
z uvedenych definitivnich oznaceni; v pfipadé, Ze kometa dosud nedo-
stala definitivni oznaceni (jde o komety nalezené v posledni dobég), je
uveden rok prichodu pfislunim a v zavorce predbé&zné oznaceni (napf.
Encke: 1971—19701, Grigg—Skjellerup: 1972—1972b). Komety jsou v ta-
bulce sefazeny podle délek svych obé&Znych dob.

Jak je z tabulky patrné, nej¢astéji pozorovanou periodickou kometou
je Encke — celkem pf¥i 49 navratech do perihelu (v obdobi 1786—1971).
Nejdéle pozorovanou periodickou kometou je Halley; byla nalezena
pFi 27 navratech do pfisluni v obdobi —86 az 1910. (V nékterych kata-
lozich, nap¥. i v Porterové, se uvadgji pozorovani této komety i z rokd
—239 a —162; v prvnim pfipadé je vSak identifikace sporna, v druhém
jednoznacné chybna.)

Vzhledem k rozsahu tohoto Clanku a Ri%e hvézd vibec, nemlzeme
zde uvadét elementy drah jednotlivych periodickych komet. Uvedme si
tedy jen nékteré statistické Udaje. Zajimavé je napf¥. rozdéleni obéznych
dob; pro pfislusné rozmezi period (v rocich) mame takovéto pocty
periodickych komet:

0- 3.0 9- 10:1 16— 17:1 35— 40:1
3- 4.1 10- 11:2 17— 18:1 40— 50:0
4- 5.0 11— 12:2 18— 19:0 50— 60:0
5- 6. 8 12— 13:1 19— 20:0 60— 70:3
6— 7:21 13- 14:1 20— 25:0 70— 80:2
7— 8:10 14— 15:0 25— 30:1 80— 150:0
8- 9. 4 15— 16:0 30— 35:1 150- 170:2

Z prehledu vidime, Ze ndpadné velky pocet periodickych komet ma
obézné doby mezi 6 az 8 roky. Jde pfedevSim o tzv. Jupiterovu rodinu,



Kometa Brooks 1911 V (Pulkovo). — Na druhé strané pFilohy je perioiicka
kometa Halley 1910 11 (Greenwich).









Kometa Tago-Sato-Kosaka 1969 IX (Tirauj. — Na tfeti strané prilohy je kometa
Bennett 1970 Il (Woodland Hills).



ENCKE (49)

1786 1 1891 111
1795 1895 |
1805 1898 111
1819 1 1901 11
1822 11 1905 |
1825 Il 1908 |
1829 1911 1Nl
1832 | 1914 VI
1835 1I 1918 |
1838 1921 IV
1842 | 1924 111
1845 IV 1928 11
1848 1l 1931 1l
1852 | 1934 11
1855 111 1937 VI
1858 VIII 1941 v
1862 | 1947 XI
1865 I 1951 111
1868 Il 1954 1X
1871 V 1957 VI
1875 11 1961 |
1878 1l 1964 1V
1881 VII 1967 Xl
1885 | 1971 (Ol)
1888 I

GRIGG—
SKJELLERUP (12)
1902 1l 1947 1l
1922 1 1952 IV
1927 V 1957 |
1932 11 1961 IX
1937 111 1967 1
1942 V 1972 (b)

HONDA--MRKOS—
PAIDUSAKOVA (4)

1948 XII 1964 VII
1954 111 1969 V

TEMPEL 2 (15)

1873 11 1904 111
1878 11l 1915 1
1894 111 1920 11
1899 IV 1925 IV

1930 VII 1962 VI

1946 111 1967 X
1951 VIII 1972 (c)
1957 11

NEUIMIN 2 {2)
1916 11 1927 1

BRORSEN (5)

1846 111 1873 VI
1857 11 1879 1
1868 |

TUTTLE—
GIACOBINI—
KRESAK (4)

1858 111 1951 IV
1907 111 1962 V

TEMPEL 1 (5)

1867 1I 1966 VI
1873 | 1970 (a)
1879 111

TEMPEL—SWIFT (4)

1869 111 1891 V
1880 IV 1908 11

D'ARREST (12)

1851 1l 1910 1N
1857 VII 1923 11
1870 1 1943 11
1877 IV 1950 1l
1890 V 1963 VII
1897 1 1970 vl

DU TOIT—NEUJMIN -
DELPORTE (2)

1941 VII 1970 XI11

DE VICO—SWIFT (3)

1844 1 1965 VII
1894 IV

PONS—

WINNECKE (17)

1819 111 1921 1
1858 11 1927 VII
1869 1 1933 1l
1875 1 1939 V
1886 VI 1945 1V
1892 IV 1951 V
1898 I 1964 1
1909 11 1970 VIII
1915 11

GIACOBINI—

ZINNER (9)

1900 11 1946 v
1913 V 1959 VIII
1926 VI 1966 1
1933 111 1972 (d)
1940 |

KOPFF (10)

1906 IV 1945 V
1919 | 1951 VI
1926 1l 1958 1
1932 111 1964 111
1939 1l 1970 XI
FORBES (4)

1929 1l 1948 VI
1942 111 1961 VI
SCHWASSMANN-
WACHMANN 2 (7)
1929 1 1955 1
1935 111 1961 VI
1942 1 1968 1l
1948 VII

WOLF—
HARRINGTON (5)
1924 1V 1965 11
1952 11 1971 (Oo)
1958 V

TSUCHINSHAN 1 (2)
1965 | 1971 m



BIELA (6)

1772 1832
1806 | 1846
1826 | 1852

WIRTANEN (4)

1947 X1l 1961
1954 XI 1967
PERRINE—
MRKOS (5)

1896 VII 1962
1909 111 1968
1955 VII

BROOKS 2 (10)

1889 V 1932
1896 VI 1939
1903 V 1946
1911 1 1953
1925 IX 1960

REINMUTH 2 (4)

1947 VIl 1960
1954 VI 1967

JOHNSON (4)

1949 11 1963
1956 V 1970

TSUCHINSHAN 2

1965 11 1971

HARRINGTON (2)

1953 VI 1960
AREND—RIGAUX
1950 VII 1964
1957 VIl 1971

XV

VI

VI
\41l

Vi

VIl

4

\%
(0))

FINLAY (8)

1886 VII 1926 V

1893 111 1953 VII
1906 V 1960 VIII
1919 11 1967 IX

BORRELLY (8)

1905 11 1932 IV
1911 VIII 1953 IV
1918 IV 1960 V
1925 VIII 1967 VIII
HOLMES (5)

1892 111 1964 X
1899 11 1972 (Ib)
1906 11

DANIEL (5)

1909 1V 1950 V
1937 1 1964 11
1943 IV

HARRINGTON—
ABELL (3)

1954 Xl 1969 111
1962 11

SHAIN—
SCHALDACH (2)

1949 VI 1971 (e)
FAYE (16)

1843 11 1910 V
1851 1 1925 V
1858 V 1932 IX
1866 11 1940 1l
1873 11 1947 1X
1881 | 1955 I
1888 IV 1962 VII
1896 I 1969 VI

ASHBROOK—
JACKSON (4)

1948 IX 1963 VI
1956 11 1971 (Oe)
WHIPPLE (6)

1933 IV 1955 V111
1941 111 1963 11
1948 VI 1970 XIV

REINMUTH 1 (5)

1928 |
1935 I
1950 Iv

1958 11
1965 V

AREND (3)

1951 X
1959 V

1967 VI

OTERMA (3)

1942 VII
1950 1N

1958 IV

SCHAUMASSE (6)

1911 VII 1943 V
1919 IV 1952 111
1927 VI 1960 I1i
JACKSON—
NEUIMIN (2)

1936 IV 1970 IX
WOLF (11)

1884 111 1934 |
1891 1 1942 VI
1898 IV 1950 VI
1912 | 1959 11
1918 Vv 1967 XII
1925 X



1927 1N 1952 VII
1935 IV 1961 1
1944 11 1969 VI

KEARNS—KWEE (2)

1963 VIII 1972 (lc)

NEUJMIN 3 (3)

1929 111 1972 ()
1951 V

GALE (2)

1927 VI 1938

VAISALA 2 (4)

1939 1V 1960 1V
1949 V 1971 (Oqj
SLAUGHTER—

BURNHAM (2)

1958 VI 1970 V

VAN BIESBROECK (2)

1954 IV 1966 11

SCHWASSMANN—
WACHMANN 1 (3)

1925 11 1957 IV
1941 VI

1790 1 1912 IV
1858 1 1926 IV
1871 111 1939 X
1885 1V 1967 V
1899 11l

NEUIMIN 1 (4)

1913 1N 1948 Xl
1931 1 1966 VI

CROMMELIN (6)

1457 1 1873 VII
1625 1928 111
1818 1 1956 VI

TEMPEL—TUTTLE (4)

1366 101
1699 11 1 v
STEPHAN—
OTERMA (2)

1867 | 1942 IX

WESTPHAL (2)

1852 IV 1913 VI

BRORSEN—
METCALF (2)

1847 V 1919 111

1815 1956 IV
1887 V

PONS—BROOKS (3)

1812 1954 Vil
1884 1

HALLEY (27)

—86 989
—1 1066
66 1145
141 1222
218 1301
295 1378
374 1456
451 1531
530 1607
607 1682
684 1759 1
760 1835 111
837 1910 1l
912
HERSCHEL—

RIGOLLET (2)

1788 I 1939 VI
GR1GG—

MELLISH (2)

1742 1907 1l

k niz patfi komety s ob&znymi dobami krat$imi nez 10 rok(. Vzdale-
nosti odsluni téchto komet lezi uvnitf drahy Jupitera a neni pochyb

o tom, Ze tyto kratkoperiodické komety

se gravitanim pdsobenim

Jupitera dostaly na drahy, po nichz nyni obihaji kolem Slunce. Jupite-
rova rodina ¢itd nyni celkem 45 ¢lend. Podobné se hovofi i o rodiné
Saturnové (8 komet s periodami 10—20 rok(j, rodiné Uranové (3 ko-
mety s periodami 20—40 rok@), rodiné Neptunové (5 komet s periodami
40—100 rok(); av3ak otazka, zda se tyto komety dostaly na drahy, po
nichz obihaji kolem Slunce, plsobenim uvedenych planet, je dosud



sporné. TFi komety s velmi dlouhymi obé&znymi dobami, 69—76 rokdr
by mohly svédcit o existenci dosud neznamé transplutonické planety
(RH 53, 145; 8/1972).

Pokud jde o sklony drah, ma 46 periodickych komet (tj. 73 %) sklon
mensi nez 20°, takze velka vétSina téchto téles se pohybuje po drahéch,
ne pfilis sklonénych k roviné drahy zemské. Skoro vSechny periodické
komety se pohybuji kolem Slunce direktng, tj. stejnym smérem jako
Zemg; opacnym smeérem — retrogradné — se pohybuji pouze tfi: Tem-
pel—Tuttle, Halley a Grigg—Melish. Neni bez zajimavosti, ze jde ve-
smés o komety s velmi dlouhymi obé&Zznymi dobami. Excentricity drah
periodickych komet lezi ve velmi znaéném rozmezi od 0,132 (Schwass-
mann—Wachmann 1) do 0,971 (Brorsen—Metcalf). Jak je vidét z uve-
denych ¢isel, prvni kometa se pohybuje po draze nepfiliS odliSné od
kruznice, druhd naopak po draze blizké parabolické. Znatné je
také rozmezi perihelovych vzdalenosti periodickych komet: nejmenSi
(0,339 AU) ma Encke, nejvétsi (5,538 AU) jiz zminéna Schwassmann—
Wachmann 1.

Z tabulky na str. 193—195 je také vidét, ze témér vSechny periodické
komety pozorujeme stale, az do soucasné doby. Pouze 4 jsou ,,ztracené".
Jde o komety Biela, Brorsen, Tempel—Swift a Neujmin 2. Pro tyto ko-
mety byly velmi peglivé po&itany poruchy (RH 45, 81; 5/1964) a s ohle-
dem na né nové elementy drah; z nich pak byly vypocteny efemeridy
a komety byly pfi poslednich ndvratech do perihelu peclivé hledany.
I kdyZz podminky pro jejich znovunalezeni byly dobré, byly hledany
bezvysledné. O kometé Biela je zndmo z pozorovani, Ze se rozpadla; co
se vSak stalo s ostatnimi, zatim nevime. Ke ,,ztracenym* kometam je
nutno pocitat i kometu Gale, kterd byla objevena v r. 1927 a pak pozo-
rovana pri dalSim navratu do perihelu roku 1938; od té doby jiz nebyla
nalezena pfi prichodech pfislunim v r. 1949, 1960 a 1971. ,,Ztracenda" je
i kometa Oterma. V roce 1963 se pfiblizila k Jupiteru na vzdalenost
pouze 0,1 AU a v disledku toho se jeji drdha zménila tak, Ze nyni méa
obé&znou dobu 19,3 rokd a vzdalenost perihelu 5,4 AU. ProtoZze by podle
odhadu autora tohoto ¢lanku méla mit nyni jasnost mezi 26m—31m neni
nejmensi nadéje, Zze by mohla byt nalezena pFi navratu do perihelu
v r. 1983. Na druhé strané neni bez zajimavosti uvést, Ze béhem nece-
Iého uplynulého desetileti se podafilo na zakladé podrobnych vypodtl
znovu nalézt 3 ,,ztracené" periodické komety: De Vico—Swift (1965)
Tempel 1 (1967 a pak 1972) a Holmes (1964 a pak 1972)

Jak je tedy vidét, jsou komety, a hlavné periodické, velmi zajimavymi
¢leny slune¢ni soustavy, které nam také o této soustavé mohou pfinést
didlezité informace. Zavérem jesté, jaka je ,,prdmérna" periodickd ko-
meta: ma obéznou dobu 7 rokd, vzdalenost perihelu 1,5 AU a sklon
drahy k ekliptice 13°; jeji jasnost je az na pomérné malé vyjimky ta-
kovd, Ze ji lze pozorovat jen fotograficky velkymi dalekohledy.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU VvV CERVENCI 1972

Den 1.VII. 6. VII. 11. VII.  16. VII.  21. VII.  26. VIL 31. VIL
TU1—TUC  +0,3460s +0,3340s +0,3223s +0,3108s +0,2994® +0,2881® +0,2768s
TU2—TUC  +0,3655 +0,3505 +0,3355 +0,3205 +0,3055 +0,2905 +0,2755



Cas TUC a vsechny casové signaly byly posunuty o

Is vzad dne 1. VII.

v Ih SEC. Casovy signél &s. rozhlasu se od 13h30m dne 25. VII. vysila z kyva-
dlovych hodin nasledkem poruchy na hlavnim spojovacim kabelu; jeho odchyl-
ka od TUC nepfesahuje +0,05®. — Vysvétleni viz RH 53, 77; 4/1972 a 141; 7/1972.

Co nového v astronomii

POSLEDNI

Start posledni kosmické lodi s po-
sadkou na Mésic, Apolla 17, se ma
podle zvefejnéného programu usku-
te¢nit 6. prosince t. r. Daldi dvojice
americkych astronauti ma pfistat na
meésiénim povrchu v misté, jehoz sele-
nografickd Sifka je 20°N a selenogra-
ficka délka 30°E, tedy v oblasti pohofi

RADIOAKTIVA MESICNICH

PO SLUNECNI ERUPCI

Let Apolla 14 na Mésic s posadkou,
uskute¢nény 31. ledna az 9. Unora
1971, byl proveden nékolik dnd po
obdobi s mimofadné zvySenou slunec-
ni ¢innosti. Od 23h09m 24. ledna 1971
do 25. ledna 0h24m svétového casu,
byla sledovdna na Slunci erupce
(v poloze 19° N, 50° W), kter& byla
spojena s vyronem kosmického zare-
ni. K vyronu c¢astic doSlo asi kratce
pfed 23h15m; na stanici Deep River
(na neutronovém monitoru) bylo za-
znamenano zvySeni kosmického zéare-
ni o 12% se zacadtkem 24. ledna
ve 23h40m. Doba letu prvnich C¢astic
kosmického zafeni k Zemi Cinila asi
35 minut. Takovyto vzrlst kosmické-
ho zéafeni sluneéniho pavodu byva
dosti Fidkym jevem. Téz byl indiko-
van zvyseny tok ¢astic o energiich
20—70 MeV ve 23h40m 24. ledna na
druzicich. V pfiStich dnech zvySeny

V. Ptacek

LET V PROGRAMU APOLLO

Taurus a krateru Littrow. Tato oblast
byla zvolena na podkladé peclivého
studia getnych snimkd, ziskanych bé-
hem vypravy Apolla 15 Posadku
Apolla 17 maji tvofit Eugene A. Cer-
nan, Ronald E. Evans a dr. Harrison
H. Schmitt.

Sterne u. Weltraum 11,139; 5/1972

HORNIN
KOSMICKEHO ZARENI

zvyseni toku v oboru > 190 MeV ¢i-

nilo 25. ledna v 5h24m 387 c¢astic na
cm2 za sec. JeSté 27. ledna v 1M00™
zaznamendaval satelit zvySeny tok

v oboru 5—20 MeV (1000 ¢astic cm-2
c-1).

Po navratu Apolla 14 bylo zjisté-
no, ze vyron c¢astic kosmického za-
feni sluneéniho plvodu zpdsobil ra-
dioaktivitu mési¢nich hornin. Slunec-
ni protony produkovaly 56Co (s polo-
tasem 77 dnQ), jako dasledek reakce
(p, n) v Zeleze. Radioaktivni kobalt
byl pfevazné soustfedén na té strané
hornin, které byly obraceny v kritic-
ké dobé& ke Slunci. Na zakladé to-
hoto poznatku mohla byt uréena
orientace a usazeni nékterych sebra-
nych kamend. Tak napf. vrchni a
spodni strana jednoho vzorku hor-
niny (14310) byla uréena pomoci de-
tektoru zareni gama od 56Co.

kolisavy tok c¢éastic trval dale; napf. Science 177, 681; 1971. L. KFivsky
VENERA 8 PRISTALA NA VENUSI
Jak je jiz zndmo ze zprav denniho dacich meékce pfristdl na Sluncem

tisku, pfistdla meziplanetarni auto-
matickd stanice Venéra 8 na Venusi
22. ¢ervence v 10h29m. Sonda byla vy-
pusténa 27. bFezna t. r. (viz RH
7/1972, str. 139—141), takZze Venuse
dosahla za necelé 4 mésice. Sestupny
modul Venéry 8 se pfi vstupu sondy
do atmosféry planety oddélil a na pa-

osvétlené casti povrchu Venuse. [Do-
savadni sovétské sondy dopadly na
neosvétlenou polokouli planety.) Se-
stupny modul prolétdval atmosférou
Venude téméf hodinu a provadeél vé
deckd méfeni; vyzkum pokracoval
jeSté 50 minut po pfFistani. Podle
zpravy TASS naméfila Venéra 8 na



Prdbéh teploty (vlevo) a tlaku (vpravo) s vyskou v atmosféfe Venuse v porov-

nani s prGbéhem teploty a tlaku v atmosféfe Zemé a Marsu podle M. Dumonta

(V.Astronomie 86, 261; 6/1972). Odaje byly zjistény jednak z pozemskych mé-

feni, jednak pomoci meziplanetarnich sond Mariner 4 (M.4), Mariner 5 (M.9),

Venéra 4 (V.4) a Venéra 8 (V.8). V obrazku je vyznalen rozsah Gdajd podle
méfeni téchto kosmickych sond.

povrchu VenuSe tlak 100 atmosfér,
coz je v dobré shodé s dosavadni-
mi znalostmi atmosféry planety (viz

obr.]. Venéra 8 provedla také prvni
pokusy, jez umozni udélat si pred-
stavu o povaze hornin na Venusi.

ZMENY JASNOSTI

Dr. G. Jakisch z hvézdarny v Son-
nebergu (NDR) hledal zmény jasnosti
12 quasarQ: 3C 175, 273, 334, 336; TON
256, 259, 266, 616, 1530, 1542; PKS
1004 + 13, 1354+19. Pouzival desek ze
systematickych sonnebergskych pfe-
hlidek oblohy z let 1934 az 1970. Pro
jednotlivé objekty bylo k dispozici
30 az 193 negativd, exponovanych

Nové knihy o publikace

e S. A Kaplan a spol.: Mimozemské

civilizace — Problémy mezihvézdné-
ho spojeni. Academia, Praha 1972;
str. 312, obr. 65, broz. Kés 36,—. —

Otadzka mimozemskych civilizaci neni
a dlouho asi nebude rozfeSena. | kdyz
dosud nemame ani nejmensiho dlka-
zu pro existenci jinych civilizaci ve
vesmiru, nelze ani existenci takovych-
to civilizaci vyloucit. To je také hlav-
ni ddvod, pro¢ se pfedevsim v posled-
nich letech zacala touto otdzkou za-
byvat fada odbornik(, hlavné v SSSR

QUASARD

rGznymi astrografy, vétSsinou se 40cm
Zeissovymi CtyfCoCkovymi objektivy.
Zmény jasnosti byly potvrzeny u qua-
saru 3C 273, u objektu TON 616 bylo
objeveno kolisani jasnosti az o 0,4
magnitudy v rozmezi od nékolika ho-
din az do 1 roku. U ostatnich quasarQ
nebyly v mezich chyb méfeni (£0,08m)
zjistény z&dné zmény jasnosti.

a v USA. Vloni se také v Bjurakanu
uskutecnila prvni sovétsko-americka
konference o moznosti spojeni s mi-
mozemskymi civilizacemi, jiz se zG-
tastnilo prFes 50 védcd. Je velkou
zésluhou ¢&lena-korespondenta CSAV
prof. R. Peska i nakladatelstvi CSAV,
7e se nyni na8im ¢&tenafdm dostalo
teského vydani zajimavé sovétské pu-
blikace, uvedené nahofe. Kniha vysla
v moskevském nakladatelstvi Nauka
v roce 1969 a na naSe poméry byl
v rekordné kratké dobé pofizen a vy-



dan preklad. Kniha je rozdélena na
Sest kapitol, z jejichz nazvd je patrna
diskutovana problematika: 1. Astro-
fyzikalni aspekt problému vyhleda-
vani signald mimozemskych civilizaci
(1. S. KardaSev), 2. Vliv kosmického
prostfedi na §ifeni radiovych signald
(B. N. Panovkin], 3. MoZnosti radio-
vého spojeni s mimozemskymi civili-
zacemi (L. M. Gindilis), 4. Metody
deSifrovani zprav (B. V. Suchotin),
5. Tempo vyvoje civilizaci a jeho
prognéza (G. M. Chovanov), 6. Nékte-
ré obecné otdzky problému mimozem-
skych civilizaci (B. N. Panovkin).
Uvod napsal S. A Kaplan, doslov
R. PeSek; kazda kapitola je doplnéna
seznamem literatury. Publikace vysla
v nakladu pouze 1500 vytiskd, coz
bylo asi jednim z d@vodd, pro¢ byla
tisténa ofsetem; druhym ddvodem
byla zfejmé snaha po rychlém vytis-
téni. Urcitym nedostatkem jsou vSak
do textu vpisované matematické sym-
boly a zvlasté pak vzorce, které jsou
na mnoha mistech velmi téZzko citel-
né. Recenzovanou publikaci doporucu-

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychazi 1. listopadu v 6h
50m, zapad4 v 16h37m. Dne 30. listo-
padu vychéazi v 7h36m, zapadd v 16h
02m. Béhem listopadu se zkrati délka
dne o 1 hod. 21 min. a poledni vyska
Slunce nad obzorem se zmens$i o 7°.

Mésic je 6. listopadu ve 2h v novu,
14. listopadu v 6h v prvni ¢&tvrti,
21. listopadu v Oh v upliku a 27. listo-
padu v 19h v posledni ¢&tvrti. V odzemi
je Mésic 7. listopadu, v pfizemi 21.
listopadu. Béhem listopadu nastanou
konjunkce Mésice s témito planetami:
dne 3. XI. v Oh s Venusi, 4. XI. v 8h
s Uranem a ve 12h s Marsem, 7. XI.
ve 22h s Neptunem, 8. XIl. v 5h s Mer-
kurem, 10. XI. ve 14h s Jupiterem a
22. XI. v 8h se Saturnem.

Merkur je pocCatkem mésice vecer
nizko nad jihozapadnim obzorem. Za-
pada kratce po zéapadu Slunce: 1. XI.
v 17h17m, 5 Xl. v 17h12m, 10. XI.
v 17h05m a 15. XI. v 16h55m. Béhem
prvni poloviny listopadu se zmensi
jasnost Merkura z —O0,Im na +0,5ni.

jeme vdem zajemclm b problematiku
mimozemskych civilizaci a spojeni
s nimi. J. B.
 Bulletin ¢s. astronomickych ustavd,
ro¢. 23 (1972), ¢islo 4, obsahuje tyto
prace: J. Hekela: Prostorova spektro-
skopicka analyza planetarnich mlho-
vin. I. Formulace syntetické metody
pro opticky tenké &ary. Il. Formulace
analytické metody pro opticky tenké
¢ary. — P. Harmanec, P. Koubsky a
J. Krpata: Je hvézda s rozsahlou atmo-
sférou 88 Herculis dvojhvézdou? —
V. Letfus: Pfevodni funkce signalu—
energie ve fotometrii slune¢niho mék-
kého Roentgenova zafeni Sirokopas-
movymi detektory — P. Ambroz: Gra-
fickd metoda ke studiu distribuce
makrostruktury slune¢ni ¢innosti —
M. Rybansky: Pfehled pozorovéani Zzlu-
té koronalni ¢ary na Lomnickém Stitu
— M. Rybansky: Redukce intenzit ko-
ronalnich ¢ar 5303 a 6374 A, pozoro-
vanych na Lomnickém S§titu, na novou
S§kalu. VSechny prace jsou publikova-
ny v angli¢tiné, pfipojeny jsou ruské
vytahy.

1972

Planeta je 5. XI. v nejvétsi vychodni
elongaci, 16. XI. stacionarni a 26. XI.
v dolni konjunkci se Sluncem; 28. lis-
topadu prochazi perihelem. Dne 4. XI.
nastavd konjunkce Merkura s Neptu-
nem, 8. XlI. konjunkce s Antarem a
25. XI. opét konjunkce s Neptunem.

Venu$e je pozorovatelnd rano nad
jihovychodnim obzorem. Pocatkem lis-
topadu vychazi ve 3h18m, koncem mé-
sice ve 4h39m. Venu$e ma jasnost asi
—3,5m. Dne 5. listopadu prochazi Ve-
nuse pfislunim, 16. XI. je v konjunkci
s Uranem a 18. XI. v konjunkci se
Spikou.

Mars se pohybuje souhvézdimi Pan-
ny a Vah; mdzeme ho pozorovat ranc
kratce pfed vychodem Slunce. Pocat-
kem listopadu vychazi v 5h04m, kon-
cem mésice ve 4h57m. Mars ma jas-
nost asi +1,9m. Dne 4. listopadu na-
stdva konjunkce Marsu se Spikou.

Jupiter je v souhvézdi Stfelce a je
pozorovatelny vecer kratce po zapadu
Slunce. PocCatkem listopadu zapada



v 19h37m, koncem mésice jiz v 18h
10m. Jupiter ma jasnost asi —I,5m.

Saturn je v souhvézdi Byka, a pro-
toze se blizi do opozice se Sluncem,
ktera nastane 9. prosince, je v listo-
padu nad obzorem téméF po celou
noc. M4 jasnost asi —O0,Im.

Uran je v souhvézdi Panny; je pozo-
rovatelny jen rédno kréatce pfed vycho-
dem Slunce. Pocatkem listopadu vy-
chazi v 5h02m, koncem mésice jiz ve
3h17m. Uran ma jasnost + 58m a ma-
zeme ho vyhledat podle mapky, kte-
rou jsme otiskli v ¢&isle 1 (str. 23)
letoSniho ro¢niku tohoto c¢asopisu.

Neptun je v souhvézdi Stird. Pro-
toze je 27. listopadu v konjunkci se
Sluncem, neni po cely meésic pozoro-
vatelny.

Planetky. Dne 7. listopadu je Juno
v konjunkci se Sluncem. Dne 30. lis-
topadu nastava opozice Vesty se Slun-
cem, takze tato planetka je béhem
listopadu ve vyhodné poloze k pozo-
rovani. Pohybuje se souhvézdimi Orio-
na a Byka, koncem listopadu prochazi
Hyadami. Vesta mé& jasnost +7,3m a
mazeme ji vyhledat podle rektascenze
a deklinace (1950,0):

1. XI. 4h58,0m +15°25'
11. XI.  4h51,7m + 15°17'
21. XI. 4h42,4m +15010'

1. XII. 4h30,7m +15°06'

Meteory. V listopadu maji maximum
¢innosti tfi hlavni roje: Tauridy-Arie-
tidy pred pUlnoci 5/6. XI., severni
Tauridy dopoledne 10. XI. a Leonidy
po pulnoci 16./17. XI. Prvni dva roje
maji zna€né dlouhou ¢innost, 30 resp.
45 dni, Leonidy maji naopak velmi
ostré maximum (trvani 4 dny). Maxi-
malni hodinova frekvence je u Tau-
rid-Arietid a u Leonid 12 meteora,
u severnich Taurid 5 meteord. Pozoro-
vani Leonid bude rusit Meésic mezi
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prvni &tvrti a apliikem (17. XI. zapa-
da Mésic ve 2h31m). Z nepravidelnych
rojd maji maximum ¢&innosti Cetidy
v odpolednich hodinach 19. XI. a Mo-
noceridy v rannich hodinach 21. XI.
Po cely listopad se také vyskytuji
meteory roje Andromedid. J. B.

< Proddm astronomicky dalekohled Ma-
nent 0 7 cm, f = 110 cm a rdznou astr.
literaturu. — Hllda Sarhanova, Praha 10-
Stradnlce, Lltochlebska 12.

e Prodam 4" dalekohled zn. , Secrétan-
Parls“, 4 okulary Huyghens 50 az 350X,
1 okular pozemsky 100X, stativ s azimu-
talni montadzi, jemné pohyby, hledacek
30X, v dobrém stavu, cena Ké&s 4000. —
T. Hrazdira, Rotava 1/474, okr. Sokolov.
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