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Ř i š e  h v ě z d Roč. 53  (1972), č. 9

V l a d i m í r  G u t h :

PR OF.  Dr.  GUSTAV GRUSS
(1 8 5 4 — 1 9 2 2 )

Dne 23. z áří vzp o m en em e p a d e s á té h o  v ý ro č í ú m rtí v y n ik ajícíh o  č e s ­
kého a stro n o m a  d e v a te n á c té h o  s to le tí , Prof. PhDr. G ustava G russe. 
N arod il se  v Jič ín ě  2. ( 3 .)  s rp n a  1854 . T am též  ab so lvov al gy m n asiu m . 
Již během  sv ý ch  v y so k o šk o lsk ý ch  stu d ií na p ra ž sk é  u n iv e rsitě  v le te ch  
1 8 7 5 /7 7  as isto v a l n a p ra ž sk é  h v ě z d á rn ě  v K lem en tinu  u ře d ite le , a s tro -  
n o m a -te o re tik a  p rof. K a rla  H o rn ste in a . Po p ro m o ci v r. 18 7 7  od ešel do  
V ídně, kde se  s ta l a s is te n te m  vy šší g e o d ézie  a s fé ric k é  a stro n o m ie  n a  
vy so k ém  u čen í te ch n ick é m  ve Vídni. V r. 18 8 0  u čil jak o  sup lující p ro ­
fe s o r  na slo v an sk ém  g y m n a siu  v B rn ě. V r. 188 1  se  v ra c í  n a c . k. p ra ž ­
skou h vězd árn u  jak o  ad ju n k t, k de vy k o n al d ů ležitá  p ozorov án í v a r ia ce  
šíře k . Po p ře d ča sn é m  ú m rtí p rvn íh o p ro fe so ra  a s tro n o m ie  n a  če sk é  
u n iv ersitě  dr. A. S e y d le ra  byl v r .  189 2  jm en ov án  jak o  jeh o n á stu p ce  
m im ořád n ým  p ro fe so re m  a stro n o m ie . V r. 1897  se  s tá v á  řá d n ý m  p ro fe ­
sorem  a ře d ite le m  a s tro n o m ick é  o b se rv a to ře  K arlov y  u n iv ersity . V ro c e  
189 3  byl zvolen  m im ořád n ým  č le n e m  K rálo v sk é  s p o le čn o sti n auk  a po  
9 le te ch  řád n ý m  čle n e m  té to  s p o le čn o sti. V r. 190 2  se  s ta l  m im ořád n ým  
čle n e m  te h d e jš í Č esk é a k a d e m ie  věd a um ění. P ro tě ž k é  o n em o cn ěn í  
od ch ází p ře d ča s n ě  v r. 191 5  na o d p o čin ek  a 23. z á ří 192 2  u m írá.

Obor jeho č in n o sti sp a d á  n e je n  do a stro n o m ie  (v  širším  sm y s lu ), a le  
tý k á  se  i m a te m a tik y , fy zik y  a m e te o ro lo g ie . V astro n o m ii se  zab ýval  
neb esk o u  m ech an ik o u , a to  p řed ev ším  m etodou  u rčo v á n í d rah  jak  te o ­
re tic k y , tak  i p ra k tick ý m  v ý p o čte m  d rah  k om et i p la n e te k . V ýsledky  
pub likoval v „A stro n o m isch e  N a c h r ic h te n " , ča so p ise ch  ak ad em ií (v íd e ň ­
sk é, p ra ž s k é ), i K rálo v sk é  sp o le čn o s ti n auk . Své te o re tic k é  z n a lo sti  
a p e d a g o g ick é  zk u šen o sti u ložil do če sk y  p san é  ro z sá h lé  (3 9 0  s tr .)  
d vojd íln é u če b n ice  „Z á k la d o v é  th e o re tic k é  astron om ie*', k te rá  vy šla  
v le te ch  189 7  a 1899 . Až do lo ň sk é h o  rok u  byla jedinou česk o u  u čeb n icí  
to h o to  oboru, kdy b yla  n a h ra z e n a  m o d e rn ě  p ojatou  m o n o g rafií m lad éh o  
a stro n o m a  dr. P avla  A n d erleh o  „Z á k la d y  n eb esk é m echaniky**. Své te o ­
re tic k é  vývody d op lnil G russ i p ra k tick ý m  u rčo v án ím  poloh k om et 
i m alý ch  p la n e t (p u b lik o ván o  v AN a Publ. p ra ž sk é  h v ě z d á rn y ). R ozho­
dující m ěrou  se  p od ílel n a ro z sá h lý c h  m ě ře n ích  ke z jiště n í k olísán í  
výšk y pólů  a je jich  rozboru  z le t  1 8 8 9 — 1892  a 1 8 9 5 — 1899  (p u b lik ován o  
v r. 1 9 0 3 ) , k te rá  p o tv rd ila  v ý sle d k y  s o u ča sn ě  p ro v e d e n ý ch  m ěřen í  
z B erlín a , Bonnu a S trassb u rk u .

G russ se  však  zab ýval i p rob lém y z a č ín a jíc í  a s tro fy z ik y . Jed n o z jeho  
p rv ý ch  p ojed n án í (AN 94 z r. 1 8 7 9 )  se  tý k á  s lu n e čn í fyziky. S prof.



V . L ásk ou  p rov ed l na o b se rv a to ři KU a publikoval v AN a Bull. AU řad u  
p o zo ro v án í p ro m ěn n ý ch  hvězd i p ozorov án í em isn ích  č a r  ve sp ek tru  
n ě k te rý c h  ja sn ý ch  hvězd.

Z m a te m a tik y  se  zab ýval e lip tick ý m i fu n k cem i (1 8 7 8 ) ,  p ro jek čn ím i  
v la stn o stm i svazk u  k řivek  (1 8 7 9 )  i d oty k em  k řiv k o v ý ch  so u sta v  s p řím ­
kam i (1 8 8 1 ) .  Ve fy z ice  se za jím al o u rče n í odp oru  e le k trick é h o  vedení 
(sp o l. s B ierm an em ) a se  zn ám ým  fy zik em  E . M achem  se  zab ýval o p tic ­
kým  výzku m em  jisk ro v ý ch  vln . V ýsledk y sv ý ch  výzkum ů o vlivu M ěsíce  
n a  bouřky u v eřejn il v r. 1888  v „ Z e itsch rift fiir M e te o ro lo g ie 4'.

G russ byl i výb orn ým  p ed ag o g em . Jeh o p ře d n á šk y , p od an é jasn ý m  
v ý k lad em , oživ en é h isto rick ý m i p o zn ám k am i i v tip em , byly p o s lu ch a č i  
velm i oblíbené. N evyhýbal se  však  an i p o p u la riz a ci a s tro n o m ie  v rů z­
n ý ch  p říro d o v ě d e ck ý ch  ča so p ise ch . N esm írn é záslu h y  si z ísk al svou  
knihou „Z říše  h vězd “ ( 1 8 9 6 ) ,  k te rá  se  s ta la  zd ro jem  a s tro n o m ick ý ch  
zn a lo stí č te n á řů  n ěk o lik a  g e n e ra c í  a vzbudila hlubší zá je m  o astro n o m ii  
u n ás. B yla s ice  —  jak  sám  a u to r  p o zn am en áv á  —  p sá n a  podle vzoru  
N ew com b ovy— E n g elm an o v y  „A stro n o m ie ” , a le  n ese  osob itý  ráz , p ro ­
zra z u jící hluboké z n a lo sti od b orn é i .h isto rick o -k u ltu rn í. N a její tra d ic í  
p ak  n a v á z a la  ČAS v r. 1920  ča so p ise m  „Ř íše h vězd “ a „A stron om ie ' 
z le t 1940  a 1954 .

G russova k nih a byla i p ro  m ně ( po F la m a rio n o v ě  „M alé p op isn é  
astron om ii*4 i „P op u lárn í a s tro n o m ii14) první v áž n ě jš í a s tro n o m ick o u  
knihou, k te rá  p roh lou b ila  můj zá je m  o astro n o m ii. Z ú cty  k au toro vi, 
i když jsem  jej osobně n ep o zn al, ú ča s tn il jsem  se  jeh o k re m a c e  —  p řed  
50 le ty  — po své m atu ritě , kde jsem  p op rvé p ozn al i řad u  sv ý ch  budou­
cích  v y so k o šk o lsk ý ch  u čitelů .

N yní po 50 lé te ch  to byl F ra n tiš e k  K ad avý, k te rý  m i te le fo n ic k y  p ři­
p om n ěl v ý z n a čn é  G russovo v ý ro čí, an iž  jsm e tu šili, že  ve dvou d n ech  
bude svéh o ro d á k a  n á sle d o v a t n e n á v ra tn ě  do „ říše  h vězd 44.

M i c h a i l  M i c h a j i o v i Č  Š e m j a k i n :

ZNOVU O ZAJÍMAVÝCH Ř E T Ě Z C Í C H  
K R Á T E R Ů  NA MĚSÍCI*

Od roku 1960  a u to r zk ou m al n ě k te ré  ře tě z c e  k rá te rů  na v id iteln e  
s tra n ě  M ěsíce. B ylo zjištěn o , že  v tě c h to  ře tě z c íc h  s tře d y  k rá te rů  leží 
n a oblouku k ru žn ice  (n eb o  n a k řiv k ách , b lížících  se  oblouku k ru ž n ic e j. 
P rů m ěry  k rá te rů , tv o říc í ře tě z c e , se  z á k o n itě  m ění. V ysk ytu jí s e  tri  
druhy p říp ad ů : ( a )  p rů m ěr k rá te rů  se zm en šu je  a ty to  zm ěn y lze  v y ­
já d řit vzo rcem

d n / d n  + 1 =  V 2 ;

( ď ) v č á s ti  ře tě z c e  se  p rů m ěr k rá te rů  zm en šu je  jak o v p říp . ( a ) ,  a le  
v u rč ité  jeho č á s ti  zů stáv á  s te jn ý , a  ( c )  ře tě z e c  je s lo žen  z k rá te rů  s te j ­
n é  velik osti. V zd álen ost m ezi s tře d y  k rá te rů  se p o n ejv íce  m ění zp ůso-

• Viz Říše hvězd  44, 30; 2/1963 a 47. 26; 2/1966.



Vlevo obraz 1: a — Ře­
tězec „pták", levé „křídlo", 
b — Řetězec na odvrácené  

straně M ěsíce (selenogr. souřadnice: +  143c a + 5 7 °  f l l .J J .  c  — Řetězec v okolí 
M aře Smíthí. Id  — relativní velikost prům ěrů kráterů, s  — relativní velikost 
vzdáleností mezi středy kráterů). — U prostřed obr. 2. Diagram pro 20 řetězců , 
podrobených zákonitosti dn/dn + i =  V 2 (d  — relativní velikost prům ěrů kráte­
rů ). — Vpravo obr. 4. Relativní velikost prům ěrů (d )  a vzdáleností mezi středy  

kráterů (s )  v řetězci „pták".

bem  a n a lo g ick ý m  zm ěn ě je jich  p rů m ěrů .
K rá te ry , tv o říc í rů zn é ře tě z c e , m ů žem e z a řa d it do n ěk o lik a  sku pin , 

v n ich ž  jsou p rů m ěry  k rá te rů  pod ob né.
D alší zk ou m án í n o v ý ch  m a te riá lů , a to  fo to g ra fie  o d v rá ce n é  s tra n y  

a  o k ra jo v ý ch  zón M ěsíce {Z on d  3, Luna 3, L u n ar O rb iter I-V ) a n o v ý ch  
m ap a a tla sů  M ěsíce („ A tla s  o b ra tn o j s to ro n y  L u n y“ , č á s t  II, 1967 , „ P o l-  
n a ja  k a rta  L u n y“ 1 9 67 , „ L u n a r F a rs id e  C h a rt“ LFC -2, 1 9 6 7 ) ved lo  
a u to ra  k p ozn atk u , že tam  ta k é  e x istu jí ře tě z c e  k rá te rů , p ro  n ěž  jsou  
p la tn é  to to ž n é  z á k o n ito sti ( a ) ,  (fc) a  ( c ) .  A utor zk ou m al je š tě  asi 30  
ře tě z ců .

N a obr. 1 vidím e k řivk y  zm ěn  p rů m ěru  k rá te rů  (d )  a  v z d álen o sti  
m ezi je jich  s tře d y  ( s )  p ro  tř i  ř e tě z c e , p ro  n ěž jsou  p la tn é  zá k o n ito sti
( a ) ,  (b ) a  ( c ) .  N a obr. 2 jsou  v y n e se n y  h od n o ty  p rů m ěrů  k rá te rů  ve 20  
ře tě z c ích , kde v še ch n y  k rá te ry  jsou  p od rob en é z á k o n ito sti b lízké ro v ­
n ici: dn/dn+i =  V 2 ( a ) .  N a vo d o ro v n é  ose je v y n esen  p o če t k rá te rů ,  
s k lá d a jíc íc h  ře tě z e c * * ,  n a sv islé  o se  —  p o m ěrn á  v e lik o st je jich  p rů ­
m ěrů . P rů m ěr prvn íh o k rá te ru  v k ažd ém  ře tě z c i  je p oložen  rovn ý jed né  
(d i  =  1 ) .

V ětšin a  k rá te rů  na o d v rá ce n é  p olok ou li M ěsíce n em á o ficiá ln í p ojm e­
nován í, a p ro to  pro první k rá te r  v k ažd ém  ře tě z c i a u to r uvádí se len o -  
g ra fic k é  so u řa d n ice  („ P o ln a ja  k a rta  L un y“ [ I ]  nebo „L u n ar F a rs id e  
C h a rt“ [ I I ] ) .  N ap řed  budou p o p sán y  n ě k te ré  ře tě z c e  k rá te rů , pod rob en é  
zá k o n ito sti ( a )  (ro v n ice  dn/dn + i =  V 2 ) .

Jed en  z n e jz a jím a v ě jš ích , s tru k tu rn ě  velm i v ý razn ý  ře tě z e c , k terý  vy-

** Tam, kde některé krátery jakoby chyběly (t j. dn/dn+1 =  2), je  číslo kráteru 
posunuté na vodorovné ose na jedničku doprava.



Vlevo obr. 3a. Řetězec ,,pták" (O rbiier l / .
Vpravo obr. 3b. Poloha kráterů v řetězci ( schém aJ.

p ad á jak o p ták , p ro to že  m á jak ob y dvě s y m e tr ic k á  k říd la , vidím e na  
obr. 3 a . N ejvětší k rá te r  ve střed u  toh oto  ře tě z c e  m á s e le n o g ra f ick é  so u ­
řa d n ice  +  102° (d é lk a )  a — 11° (š íř k a )  [ I I ] .  T en to  s tře d n í k rá te r  m á  
p rů m ěr asi 190 km .

S třed y  k rá te rů  v k aždém  k říd le  leží na ob lo u cích  k ru žn ic , k te ré  m ají 
ste jn ý  p olom ěr, rovn ý 2,5  p olom ěru  n éjv ětšíh o  k rá te ru . T oto žn ý  p o lo ­
m ě r má^ ta k é  tře tí  oblouk k ru žn ice , o b rá ce n ý  vypou klou  s tra n o u  dolů, 
n a něm ž leží s tře d  n éjv ětšíh o  k rá te ru  v ře tě z c i  a  s tře d y  p rvn ích  k rá te rů  
v p ravém  a levém  k říd le . Z tě ch to  tří oblouků k ru žn ic se  sk lá d á  p lyn u lá  
k řiv k a , podobná sin u soid ě (v iz  obr. 3 b ). V tom to  ře tě z c i  n e je n  p rů m ěry  
k rá te rů , a le  i v zd álen o sti m ezi je jich  s tře d y  jsou p od rob en é jed n é z á k o ­
n ito s ti ; a  to : dn/dn+i =  1,4 ( t j .  l / 2 ) a sn/sn + i =  1 ,4 . (V  jin ý ch  au to re m  
zk o u m an ý ch  ře tě z c íc h  v zd á le n o st m ezi s tře d y  k rá te rů  se  v ětšin ou  m ění 
a n a lo g ic k y  jako p rů m ěr k rá te rů , a le  z lom ek  sn/sn+i m ůže být ro ven  
n a p ř. 1 ,25  nebo 1 ,6 .)

Je ta k é  zajím av é , že v ře tě z c i  „ p tá k "  oblouk m ezi s tře d y  p rvn ích  k rá ­
terů  v „ k říd le ch "  je roven  120°, oblouk m ezi s tře d y  p rvn íh o a p o sle d ­
ního k rá te ru  v „ k říd le ch 1* je  ro ven  90° (p ře s n ě ji 90° a 86°, viz obr. 3 b .) .

K řivky re la tiv n í velik o sti p rů m ěru  (d ) a v zd á le n o sti m ezi s tře d y  (s )  
k rá te rů  pro ře tě z e c  „ p tá k “ jsou na obr. 4. N a obr. 5 vidím e č ty ř i  ře tě z c e

Obr. 5. Čtyři navzájem podobné řetězce kráterů.



Obr. 6. Řetězec kráterů, v okolí Mare Obr. 10. Skupina řetězců kráterů  
Smithi. v okolí kráteru Marinus.

k rá te rů  n av zájem  podobné. S e le n o g ra fick é  so u řa d n ice  p rvního k rá te ru  
v prvním  ře tě z c i  jsou + 9 5 °  a + 3 °  v d ruhém  + 1 0 1 °  a + 3 2 °  [ I I ] .  T řetí 
ře tě z e c  se tvoří tro jitý m  k rá te re m  T hebit, ležícím  poblíž P řím éh o V alu, 
č tv rtý  je ře tě z e c , tv o ře n ý  k rá te ry  O rontius, H ůggins aj. T yto dva ře tě z c e  
leží na v id iteln é  s tra n ě  M ěsíce. Č tyři ře tě z c e  na obr. 5 jsou n avzájem  
podobné, a le  m ají ta k é  n ě k te ré  zv lá štn o sti. P om ěr p rů m ěrů  v p rvním  
ře tě z c i  je di/da =  di/áz  =  2. Druhý ře tě z e c  (v  něm ž tře tí  k rá te r  je Lo- 
m o n o so v) m á p om ěr p rů m ěrů  d i/d i = dildz =  d i/dt  =  1,4  ( tj. V2), tře tí :  
d i/d 2 =  2 ,8  ( t j .  2 V 2 ) ,  a  d i/d i  =  2, č tv rtý : d ild i  =  2 a d2/d3 =  d3/d4 =  1,4.

V prvním  a tře tím  ře tě z c i  v z d álen o sti m ezi s tře d y  k rá te rů  jsou ro vn é  
p olom ěrů m  p rvního a dru héh o k rá te ru , a tím to  způsobem  stře d y  d ru ­
hého a tře tíh o  k rá te ru  leží n a v a le c h  prvn íh o a d ru héh o. (P od ob n é p ří­
p ady a u to r  zkoum al již d říve ; viz ŘH  2 / 1 9 6 3 . )  Ve d ruhém  ře tě z c i jsou  
v zd álen o sti m ezi s třed y  k rá te rů  s te jn é , ve č tv rté m  jsou p od rob en é z á k o ­
n ito sti Sn/Sn + 1 =  1 ,4 .  A bsolutní v e lik o st p rů m ěrů  p rvn ích  k rá te rů  v p o­
p sa n ý ch  ře tě z c íc h  je 6 0  km , 1 9 0  km , 5 4  km a 1 2 0  km.

A n alo gick y  jak o v ře tě z c íc h  k rá te rů  n a  v id iteln é  s tra n ě  M ěsíce, 
v n ich ž první k rá te ry  jsou P u rb ach  a G em m a F risiu s , jsou ro zložen y  
k rá te ry  ve dvou ře tě z c ích  na o d v rá ce n é  s tra n ě  (s e le n o g r . so u řa d n ice  
p ro první k rá te ry  + 1 1 2 °  a — 1°, + 1 4 3 °  a + 5 7 °  [ I I ] ) .  Zde jsou k rá te ry  
p od rob en é zá k o n ito sti ( a )  od z a č á tk u  ře tě z c e , a le  v k o n ci ře tě z c e  m ají 
s te jn ý  p rů m ěr. V zd álen osti m ezi s tře d y  k rá te rů  se m ěn í a n a lo g ick y  jako  
je jich  p rů m ěry . V okolí M are S m ith i (o k ra jo v á  zón a M ěsíce) leží ře tě ­
z ec , složen ý  z k rá te rů  s te jn é  v e lik o sti (p rů m ě r asi 2 — 3 k m ) a s te jn ě  
od sebe v z d á le n ý ch * . T ato  v z d á le n o st ro v n á  se Vi6 (a s i 23°) obvodu  
k ru žn ice , na jejím ž oblouku jsou k rá te ry  ro zlo žen y . S te jn ě  u tvořen ý  
ře tě z e c , složen ý  z k rá te rů  M au pertuis, B ian ch in i, Sharp_ a M airan  
s e v e rn ě  od Sinus Iridum  byl zk ou m án  au to re m  již d říve [Ř H  2 /1 9 6 3 ) ,  
a le  v tom to  ře tě z c i p rů m ěr k rá te rů  byl ro ven  asi 35 km . Je ště  jeden  
podobný ře tě z e c , v n ěm ž k rá te ry  m ají p řib ližn ě s te jn é  p rů m ěry , třeb aže  
ne úplně (ta k é  asi 2 — 3 k m ) a p rů m ěrn ou  v zd á le n o st m ezi s tře d y  n a  
oblouku k ru žn ice  23°, je  p a trn ý  n a jed n é fo to g ra fii L u n ar O rbiter I.

A utor již dříve zp ozorov al, že n ě k te ré  vý zn am n é d vojice  k rá te rů  ( jako

* Selenografické souřadnice + 83° a 0°.



Obr. 7. Dvojice kráterů na odvrácené polokouli Měsíce.

n ap ř. A tlas a H e rcu les  a j.)  n a vid ite ln é  s tra n ě  M ěsíce m ají p o m ěr p rů ­
m ěrů  ro vn ěž blízký 1,4. T oto žn é p om ěry  p rů m ěrů  a u to r  n alezl p ro n ě­
k te ré  d vojice  k rá te rů  n a  o d v rá ce n é  s tra n ě  M ěsíce (o b r. 7 ; L u n ar Orbi- 
te r  I ) .  P rů m ěry  v ě tš ích  k rá te rů  jsou  zde 40  km  a 50  km .

Na obr. 8 vidím e m alý  k rá te r  (1 )  v ok olí O cean u s P ro ce lla ru m , (k d e  
jsou ta k é  jiné podobné k r á te r y ] ,  v n ěm ž jsou dva k o n ce n tric k é  v a ly * , 
a a n a lo g ic k y  u tv o řen ý  k rá te r  H esiodus-A  ( 2 ) .  P o m ěr p rů m ěrů  valů  
v p rvn ím  se ro v n á  1 ,4 , ve dru hém  m á vn ější val p rů m ěr d v a k rá t v ětší 
n ež vn itřn í.

M ěsíčn í k rá te ry , tv o říc í rů zn é ře tě z c e , zk ou m an é a u to rem , m ů žem e  
z a řa d it do n ěk o lik a  skupin  p od le je jich  ab so lu tn ích  ro z m ě rů ** , jak  je 
p a trn é  z tab ulk y.

Skupiny
Střední 

1 2
prům ěr

3
kráterů  
4 5

( v kilom etrech) 
6 7 8 9

Viditelná strana Měsíce _ 129 89 66 49 36 23 _
Okrajové zóny 
a odvrácená strana Měsíce 188 128 96 66 49 35 23
Viditelná strana Měsíce 233 151 110 76 56 41 29 20 15
Okrajové zóny 
a odvrácená strana Měsíce — 145 111 80 59 43 29 21 15

• Fotografie Lunar Orbiter IV.
** Autor nalezl tuto zákonitost jen  pro krátery tvořící zkoumané řetězce, ale jin í 

badatelé (G. G. Tflrk, J. Young, G. Fielder) již dříve pozorovali, že krátery některých 
určitých rozměrů jsou častě jší na povrchu Měsíce, než jiné; např. krátery, které m ají 
průměry 21, 32, 40 a 56 km (J. Young).



Obr. 8. Krátery s dvojitým válem.

N a ob r. 9 k ažd á  k řiv k a  u k azu je  re á ln o u  zm ěn u  p rů m ě rů  k rá te rů  v ř e ­
tě z c ích . N a sv islé  ose jsou p rů m ěry  k rá te rů  v k ilo m e tre ch . K aždý n á s le ­
d ující bod k řivk y je p osun u t o jed en  d ílek  v p rav o  n a  vo d o ro vn é ose  
(p rv n í k rá te r , dru hý, tře tí  a td .) .  V od orovn é č á rk o v a n é  p řím k y u kazují 
s tře d n í h od notu  p rů m ěru  k rá te rů . K řivk y n a  obr. 9 u kazu jí ab solutn í 
v elik o sti k rá te rů , k te ré  tv o ří ř e tě z c e  v o k ra jo v ý ch  z ó n á ch  a n a  o d v rá ­
ce n é  s tra n ě  M ěsíce, zk ou m an é a u to re m .

N ě k teré  ře tě z c e  k rá te rů  jsou  ro z lo ž e n é  ta k , že spolu  tv o ří jed notnou  
sou stav u , n a p ř. sy m e trick ý  ř e tě z e c  v ok olí valo vé  ro vin y  H ip p arch u s  
[R H  2 /1 9 6 3 )  a  vý še  zm ín ěn ý ře tě z e c  „ p tá k “, v n ich ž  ře tě z c e  jako by 
byly sp o jen é  po dvou. A ta k é  n ě k te ré  jin é ře tě z c e  jsou ro z lo ž e n é  tak , 
že je jich  u m ístěn í p řivád í n a  m y šlen k u , že jsou m ezi sebou v jak ési 
v zájem n é so u vislosti. N ap řík lad  tř i  ř e tě z c e  odbočují od k rá te ru . O ron- 
tius a dva z n ich  m ají s te jn o u  o rie n ta c i . A ta k é  m ají to to žn o u  o r ie n ta c i  
dva ře tě z c e  se v e rn ě  od k rá te ru  O rontiu s, v n ich ž první k rá te ry  jsou  
W a lte r  a P u rb ach . T yto k rá te ry  m ají p řib ližn ě ste jn o u  v e lik o st a  s te jn é  
jsou ta k é  p olo m ěry  oblouků k ru žn ic , n a  n ich ž leží s tře d y  k rá te rů  v ř e ­
tě z c íc h . V to m to  ohledu je z a jím a v á  sk u p in a k rá te rů  k olem  k rá te ru  
M arinus (s e le n , so u řa d n ice  + 7 6 °  a — 39° [ I ] ) .  Obr. 10  u k azu je  v z á je m ­
nou poloh u  ře tě z c ů  k rá te rů  v té to  ob lasti m ěsíčn íh o  p ovrch u  (O rbi- 
te r  IV ). P rů m ěry  tř í  n e jv ě tš ích  k rá te rů  (v e  s třed u  je k rá te r  M arin u s)  
jsou  p rů m ěrn ě s te jn é  (a s i  60 k m ), p om ěry  p rů m ěrů  a  v z d á le n o st m ezi 
s tře d y  k rá te rů  v ře tě z c íc h  jsou  p od rob en é zá k la d n í zá k o n ito sti ( a ) 
a  oblouky k ru žn ic, n a  n ich ž  leží s tře d y  k rá te rů , m ají n av z á je m  ste jn é  
nebo blízké p olom ěry .

Z ávěrem  m ů žem e sh rn o u t: A u tor zk ou m al asi 30 k rá te ro v ý ch  ře tě z c ů  
v o k ra jo v ý ch  zó n á ch  a  n a  o d v rá ce n é  s tra n ě  M ěsíce a zjistil, že ty to  
ře tě z c e  jsou  p od rob en é z á k o n ito sti, k te ro u  a u to r objevil již d říve pro  
n ě k te ré  ře tě z c e  k rá te rů  n a  v id ite ln é  s tra n ě  M ěsíce, v n ich ž s tře d y  k rá ­
te rů  leží n a  oblouku k ru žn ice  a p rů m ě r a  v zd á le n o st m ezi s tře d y  k rá te rů  
se  m ěn í z á k o n itě . M ám e zde tř i  d ru hy p říp adů : ( a )  zm ěn y p rů m ěrů  
k rá te rů  m ů žem e v y já d řit v z o rce m  dn/dn+ i =  V 2 (n ěk d y  dn/dn+i =  2 ) ;  
(&) v č á s ti  ře tě z c e  se  p rů m ěr k rá te rů  m ěn í ta k é  jak o v p říp . [ a ] ,  a le  
v d ru hé jeh o č á s ti  k rá te ry  jsou s te jn é ; ( c )  ře tě z e c  je slo žen  ze s te jn ý ch  
k rá te rů . V zd álen osti m ezi s tře d y  k rá te rů  se  v ětšin ou  m ěn í a n a lo g ick y  
jak o p rů m ěr k rá te rů  v ře tě z c i.

U n ě k o lik a  v ý z n a m n ý ch  k rá te ro v ý c h  d vojic  a  k rá te rů , v n ich ž  je val



Obr. 9. Křivky ukazující absolutní velikost prům ěrů kráterů v autorem zkouma­
ných řetězcích.

d vojitý , p o m ěr p rů m ěrů  valů  je ta k é  ro v en  1,4  (t j .  V 2 )  nebo 2. K rá te ry ,  
tv o říc í ře tě z c e , k te ré  zkoum al au to r, m ů žem e z a řa d it do n ěk o lik a  sk u ­
pin p od le je jich  ab so lu tn ích  ro zm ěrů . N ě k te ré  ře tě z c e  k rá te rů  tvo ří jed ­
n o tn é  sou stav y , v n ich ž jsou sp o jen y  dva nebo n ěk o lik  ře tě z ců .

(Psáno pro Říši hvězd)

Mi l o š  S i m e k :

RADAROVÝ V Ý Z K UM  M E T E O R Ů

Je zn ám o, že při vniknutí m eteo ru  do zem sk é a tm o sfé ry  vzn ik á e le k ­
tric k y  vodivá ion izov an á s to p a . F o rm u je  se  p ře v á ž n ě  z v o ln ý ch  elek tro n ů , 
v y trž e n ý ch  od atom ů  a m oleku l, k la d n ý ch  a z á p o rn ý ch  iontů . D opa­
d ající e le k tro m a g n e tick é  z á ře n í je volným i e le k tro n y  o d rážen o  či ro z ­
p ty lo v án o  a stud iem  sign álu , k te rý  p řich á z í zp ět do ra d a ro v é h o  p řijí­
m a če , d o stá v á m e  in fo rm a ci o v lastn ím  m e te o rick é m  tělísk u .

V průběhu ča su  n a stá v á  zřed ěn í e le k tro n o v é  k o n c e n tra c e  a tím  
i p ostup ný zán ik  sign álu . Ve v ě tš ích  v ý šk á ch  je h lavn ím  d eion izačn ím  
fa k to re m  difúze, kdy vlivem  tep e ln é h o  pohybu e le k tro n ů  n a s tá v á  p ok les  
je jich  h u sto ty  ve sto p ě . H od n ota difuzního k o e fic ie n tu  u rču je  u většin y  
m eteo rů  trv á n í rád iov éh o  od razu . D alším  čin ite le m , působícím  n a s n í­
žení e le k tro n o v é  h u sto ty , je p řid ru žován í v o ln ý ch  e le k tro n ů  k n e u trá l­
ním  čá s tic ím  —  atom ů m  i m o lek u lám , h lav n ě  k yslík o vým . S k le sa jíc í  
výšk ou  v z rů stá  h u sto ta  vzduchu a ted y  i m o žn o st s rá ž k y  vo ln éh o e le k ­
tro n u  s n e u trá ln í č á s tic í . V ětšin a  m e teo rů  však  zan ik n e d říve —  
v ob lasti difúze —  a pouze u p o m a lý ch  a re la tiv n ě  v ě tš ích  m eteo rů  
[ trt > -I- 3 ) se  m ůže p řid ru žován í p ro jev it jak o  d o m in an tn í p ro c e s  způ­
sob ující zán ik  stop y.

V rád io v ém  oboru je ta k é  zaved en  p ojem  h vězd n é velik o sti, k terý  by 
m ěl být pokud m ožno a n a lo g ick ý  s v izu áln ím i m ag n itu d am i. T ato  rá d io ­
vá velik o st je d efin ován a v ztah em

(1) 77ir =  40 — 2,5 log cc max,



k te rý  byl u rče n  p oro vn án ím  p a ra le ln íc h  v izu áln ích  a ra d a ro v ý ch  p ozo­
ro v án í. V eličin a  amax je m ax im á ln í lin e á rn í e le k tro n o v á  h u sto ta  e le k ­
tro n ů  [ e l . /m ) .

Za p řed p o k lad u  nízké e le k tro n o v é  k o n ce n tra c e  je d o p a d a jíc í rád io v á  
vln a ro z p ty lo v á n a  k ažd ým  vo ln ý m  e le k tro n e m  ve stop ě  in dividu álně. 
E le k tro n y  se ch o vají n av z á je m  n e z áv isle  a typ  tak o v é  m e te o rick é  stop y  
n azý v ám e „ p o d k ritick á  s to p a “ (u n d e rd e n se  t r a i l ) .  Při d o s ta te čn ě  siln é  
k o n ce n tra c i  vo ln ý ch  e le k tro n ů  d o ch ází k jiném u m ech an ism u  ro zp ty lu  
rád io v é  d o p ad ající v ln y , kdy jed en  ro z p ty lu jíc í e le k tro n  je ovlivň ován
druhým . E le k tro n y  ve s to p ě  již n e ro z p ty lu jí s a m o sta tn ě , a le  v y tv á ře jí
p ro  d o p a d a jíc í rád iov ou  vlnu p řek ážk u  podobnou k om p ak tním u  k ovo­
vém u v á lc i. P otom  h ovo řím e o „ n a d k ritick é  s to p ě “ (o v e rd e n se  t r a i l ) .  
P řed ěl m ezi oběm a typ y  stop  n a s tá v á  p ro lin e á rn í e lek tro n o v o u  k o n ce n ­
t r a c i  a =  2 ,4  X 1 0 14 e l/m .

P o d k ritic k é  stop y . N a vstupu p řijím a če  d o stáv ám e výkon

12> P' -  - K - ř ;

Pt je im pulzní výkon  ra d a ro v é h o  v y síla č e  a R v zd á le n o st m e te o rick é  
stop y  od ra d a ru . V idím e ted y , že m a g n itu d a  (e le k tro n o v á  h u sto ta ) je 
u rč e n a  při zn ám é v zd á le n o sti R am p litud ou  od ražen éh o  sign álu . Při 
d alším  studiu tvaru  toh oto  e c h a  vidím e, že po prudkém  vzrůstu  am p li­
tudy d o ch ází k o strém u  exp o n e n ciá ln ím u  poklesu . M ůžem e zjistit, že  
trv á n í té to  ozvěny závisí pouze n a h od n o tě  difuzního k o eficien tu  D. 
Č asová k o n sta n ta  p ok lesu  r  je d efin o v án a  jako č a s  p otřeb n ý k p oklesu  
p řija té h o  výkonu o 8,7 db (f a k to r  e ~2).

131 -  -  w ,

kde A je v ln ová d élk a v y síla n é h o  sig n álu . M ěřením  trv á n í rád iového  
od razu  od p o d k ritick é  sto p y  m ů žem e ted y  u rčo v a t hod notu  difuzního  
k o eficien tu  D a  ze zn ám éh o vztah u

(4) log D =  0,067 H — 5,6 [m2/s ; km]

pak  i výšku od razo véh o  bodu n a m e te o ric k é  stop ě.

N a d k rit ick é  stop y. Jiný m e ch a n ism u s ro zp ty lo v éh o  p ro ce su  od n a d ­
k ritick é  sto p y  vede k ro zlišn ém u  vztah u  m ezi am p litud ou  a lin eárn í  
elek tro n o v o u  h ustotou  sto p y . V tom to  p říp ad ě p latí

(5) pr ~ —P-Z—  « i/2.£3

Je zře jm é, že am p litu d a p řija té h o  s ig n álu  ro ste  pouze s od m ocn in ou  a 
a p ro z jištěn í hvězdné v elik o sti m e te o ru  je třeb a  použít jiného vztahu. 
T en  se nabízí v lin e á rn í záv is lo sti trv á n í s ign álu  na a:

(6 ) t  =  7 X 10 - 17 A2a
D

D ifuzní k o e fic ie n t D e lim in u jem e z ro v n ice  (6 )  p om ocí vztah u  (4 )  a  ro v ­
n ice  ( 7) ,



17) H =  82 +  49 log v — 4,4 log a ,

kde v je  ry c h lo s t  m eteo ru . Pro lin e á rn í e le k tro n o v o u  h u stotu  n a d k ritic -  
ké sto p y  d o stá v á m e  vztah

(8 ) log a =  log  ̂ +  3,3 log v — log A2 +  16
1,3

K zajím av ém u  problém u u rče n í ro zlo žen í h m oty  ra d a ro v ý m  způsobem  
(obdoba fu n k ce  jasn o sti x )  se  d o stan em e v n ě k te ré m  z d a lších  člán k ů  
v Říši hvězd.

L a d i s l a v  K ř i v s k ý  a J o s e f  O l m i :

K L A S I F I K A C E  CHROM O S F É R I C K Ý  CH 
E R U P C Í

P rvn í o ficiá ln í k la sifik a ce  m o h u tn osti c h ro m o sfé ric k ý ch  eru p cí byla  
d oh od n u ta  n a  D ublinském  k o n g resu  M ezin árod n í a s tro n o m ick é  unie  
v ro c e  1955 . H lavním  m ě řítk e m  p ro  k la sifik a c i b y la  p lo ch a , o p ra v e n á  
n a p e rsp ek tiv n í z k reslen í. P o m o cn ě  se  p ak  u v a ž o v a la  in te n z ita  a  š ířk a  
č á ry  H a. P lo ch a  eru p ce  se  v y ja d řo v a la  v m ilió n tin á ch  p ovrch u  slu n ečn í  
p olok ou le. T ab ulk a s ta n o v ila  stu p n ě m o h u tn osti (im p o r ta n c e )  a  u vád ěla  
p rů m ěrn é h od n o ty  a je jich  ro zm ezí:

Mohut­
nost 

( im por­
tance )

Trvání
(m inuty)

střední rozmezí

Plocha (1 0 -6  
viditelné 

polokoule )

střední rozmezí

Střední 
šířka H a 

v maximu 
(A)

1— 72 <100 1,5
1 20 4—43 160 100—250 3,0
2 30 10— 90 349 250— 600 4,5
3 60 20— 155 973 600—1200 8,0
3 + 180 50— 430 >1200 15,0

S tup eň  1 —  byl zav ed en  k c h a ra k te r iz a c i  m a lý ch  e ru p cí (m ik ro e ru p cí  
—  tzv. s u b fla re s ), stu p eň  3 +  c h a ra k te r iz o v a l e ru p ce  s m oh u tn ým i g e o ­
fy zik áln ím i ú čin k y . U žívalo se  ro vn ěž  k la sifik a ce  1 +  a 2 +  k popisu  
eru p cí s tu p n ě 1 a 2, m a jíc í in ten zitu  č á ry  H a v ě tš í n ež  je  n o rm áln í. 
T am , k de in te n z ita  č á ry  H a b yla  m en ší n ež n o rm á ln í, u žívaly  n ě k te ré  
o b se rv a to ře  k la sifik a čn í stu p n ě 2 —  a 3 — .

U ved en á k la sifik a ce  c h ro m o sfé ric k ý ch  eru p cí p la tila  až  do 31. p ro ­
s in ce  1 9 65 . K om ise 10  M ezin árod n í a s tro n o m ick é  u n ie se  to tiž  n a  v a l­
ném  sh ro m ážd ěn í v H am burku r. 19 6 4  u sn e sla , aby se  od 1. le d n a  1966  
u žívalo  n ové k la sifik a ce  s jem n ějším  d ělen ím . N ová k la sifik a ce  m ěla  
o d stra n it n e je d n o tn o st v o ce ň o v á n í e ru p cí, k te rá  se  p ři s ro v n á v á n í jed ­
n o tliv ý ch  s ta n ic  p ro je v o v a la . Z ák lad em  m ě řen í je o p ě t p lo ch a , te n to k rá t



v m ilió n tin á ch  slu n ečn íh o  disku. P lo ch a  se p řevád í n a  č tv e re č n í stup ně  
s lu n ečn íh o  p ovrch u . P o m o cn ě  —  jak o  druhý zn ak  e ru p ce  —  se používá  
in ten zity  eru p ce . P lo ch a , k te rá  m á být p ou žita  k u rče n í m oh u tn osti, je 
p lo ch a  vzp lan u tí o b lasti v m axim u  jasu. K lasifik ačn í sch é m a  je uvedeno  
v tab u lce :

„Opravená“ plocha 
(ve čtverečních  

stupních) • slabá l f )
Relativní intenzita 

normální (n ) jasná (b )

á 2,0 Si Sn Sb
2,1— 5,1 li ln lb
5,2— 12,4 21 2n 2b

12,5—24,7 3f 3n 3b
>24,7 4f 4n 4b

P ro e ru p ce  do v zd á le n o sti 65° od střed u  slu n ečn íh o  disku se  použije  
pro v ý p o če t o p rav en é  p lo ch y  v z o rce :

_  , , zdánlivá plocha . .  .
„Opravena plocha = -------------------------  X sec &

kde 0  je v z d álen o st od střed u  disku ve stu p n ích . P ro e ru p ce  nad  65° se  
n avrh u je  užít níže u ved en ý p o m ěr m ezi m ěřen ou  p loch ou  a m ohu tn ostí 
o k ra jo v ý ch  eru p cí:

Im portance

°C)II 6  =  65° 6  =  70°

oCOII<I>

1
1 05 II<r>

S— 1 200 sec 90 75 50 45
1— 2 500 sec 280 240 180 170
2— 3 1200 sec 600 500 350 300

D op oruču je se , aby p o z o ro v a te l b ral v úvahu —  v ed le  zm ě ře n é  p loch y  
— i dobu trv á n í e ru p ce , šířk u  č á ry  H a a po p říp ad ě  typ  p ro tu b eran čn í  
a k tiv ity  [s u rg e , loo p s a td .) .

N ová k la sifik a ce  se  vžívá a p o z o ro v a te lé  si zvykli již n a  jem n ější 
d ělen í eru p cí. O všem  an i ta to  k la s ifik a c e  n eved e k jed n otn ém u  o c e ň o ­
ván í eru p cí, jak  je m ožno z jistit sro v n á n ím  u v e ře jň o v a n ý ch  d at v „Q u art- 
e rly  B u lletin  on S o la r A ctiv ity "  M ezin árod n í a s tro n o m ick é  unie, v „S o- 
la r  G eop h ysical D ata“ , u v e ře jň o v a n ý ch  v B oulderu  a „v S o ln e čn y ch  
d a n n y ch “ ,v y d á v a n ý ch  S ovětsk ou  a k ad em ií věd.

N em alou  p otíž  č in í sp rá v n é  z m ěřen í p lo ch y  ve stu p n ích . Ve slu n ečn ím  
od d ělení o n d řejov sk é o b se rv a to ře  b ylo rozh od n u to , že se  ved le m ěřen í 
ve sp ek tro h elio sk o p u  budou e ru p ce  fo to g ra fo v a t a z fo to g ra fie  eru p ce  
v m axim u  se  u rč í p lo ch a  ve stu p n ích  a stan o v í její im p o rta n ce .

Ani n ová k la sifik a ce  n e o d stra n ila  n e je d n o tn o st v o ce ň o v án í eru p cí: 
n ěk d y se o ce n ě n í té ž e  e ru p ce  liší až  o 3 stu p n ě. V zhledem  k tom u, že 
při studiu d elšíh o období je třeb a  p ou žít jed n ak  s ta ré  k la sifik a ce , p latn é  
do 31. p ro s in ce  1965 , jed n ak  n ové k la sifik a ce , p la tn é  od 1. led n a  1966  
a řa d a  by se  ta k  s ta la  n eh o m og en n í, užívám e n e o fic iá ln ě  k p řep očtu  
n a p řibližně stejn ou  řad u  tě c h to  k rité rií:



/
5  n nové klasifikace =  — 1 staré klasifikace 

b
Bylo-li Sb určeno na více stanicích, pak užíváme importance 1.

1 f  nové klasifikace =  1 staré klasifikace n
Bylo-li ocenění lb , pak se rovná ve staré klasifikaci 1 + .

2  f  nové klasifikace =  2 staré klasifikace n
Bylo-li ocenění 2b, pak se rovná ve staré klasifikaci 2 +  .

3  f  nové klasifikace =  3 staré klasifikace n
Bylo-li ocenění 3b, pak se rovná ve staré klasifikaci 3 +  .
f  nové klasifikace =  3 staré klasifikace

4 n nové klasifikace =  3 +  staré klasifikace
b nové klasifikace =  3 +  až 4 staré klasifikace.

Tím to způsobem  je m ožno p řib lížit obě k la sifik a c e  a p říp ad n ě u rčit
č íse ln é  in d exy pro rů zn á s ta tis tic k á  z p ra co v á n í. Pro tak o v é  p říp ady
p la tí: 1 —  =  0 ,5 ; 1 =  1 ,0 ; 1 +  =  1 ,5 ; 2 =  2 ,0 ; 2 +  =  2 ,5 ; 3 =  3 ,0 ; 
3 +  = 3 , 5  —  4,0  (4 ,0  je v p říp ad ě, když je 4 b ). Je n utno p od otk nout, že 
již p řed  první k la sifik a cí z r. 1955, se  po dlouhou dobu p ou žívala  k la si­
fik a ce  e ru p cí o stu p n ích  1 — , 1, 1 +  , 2, 2 +  , 3  a  3 +  .

T ato  i první o ficiá ln í k la sifik a ce  v y ch á z e la  z toh o, že p ozorov án í  
v te h d e jš ích  le te ch  bylo p rov ád ěn o  vizu áln ě (h la v n ě  sp e k tro h e lio sk o p y )  
a p o z o ro v a te l m ohl v íce  m én ě od h adem  posou dit m o h u tn ost e ru p ce . 
T ato  s ta rá  k la sifik a ce  m ěla  výhodu, že p o z o ro v a te lé  s velk ou  p raxí  
(a  též  s ta n ic e )  s tan o v ili stu p eň  m oh u tn osti, k te rý  od p ovíd al i a n a lo g ic ­
kém u stup ni m oh u tn osti n ap ř. io n o sfé rick ý ch  efek tů , v y v o lá v a n ý ch  
k rátk o v ln n ý m i ion izu jícím i em isem i. Též byly s ta n ic e  s m alou  p raxí  
(n eb o  sp íše  s m álo  k valifik ov an ý m i p o z o ro v a te lsk ý m i s ila m i) , u n ichž  
u rč e n á  m o h u tn ost se  p o d sta tn ě  ro z ch á z e la  vzh led em  k u rče n é  m o h u t­
n osti n ě k te rý ch  sta n d a rd n ích  s ta n ic  a s m o h u tn ostí io n o sfé rick é h o  
efek tu . K n ěk o lik a  m álo  sta n d a rd n ím  s ta n ic ím  p a třil též  O ndřejov.

K on cem  p a d e sá tý ch  a v še d e s á tý c h  le te ch , kdy p ře v a ž o v a lo  vy h o d ­
n o co v án í eru p cí z H a-film ů, se v y tv o řila  s itu a ce , že u p la tn ě n í s ta rš íc h  
z ásad  pro u rče n í k la sifik a ce  eru p cí by bylo m ožno jen  velm i těžk o a p li­
k o v a t; velm i n e jisté  je u rče n í stup ně jasu  e ru p ce  ve sro v n án í s okolním i 
poli, d osti č a s to  se  při vy h o d n o co ván í p řeh léd n e  i sk u te čn á  e ru p ce  
stře d n í m oh u tn osti. Z ato je dosti dobře d e fin o v a te ln á  p lo ch a  z jasn ěn í  
p ři eru p ci. P roto  nový sy sté m  k la sifik a ce  po ro c e  1965  v y ch á z e l v prvé  
řa d ě  z p a ra m e tru  p lo ch y ; od ů vo d ň ov atelé  si s lib ovali, že zde bude sk u ­
te č n ě  zav ed en a  jed n o tn á  k la sifik a ce , k te rá  nebude u m ožň ov at rů zn ým  
s ta n ic ím  u rčo v a t n av zájem  d osti od lišn é stu p n ě m o h u tn osti. T yto p ře d ­
p ok lad y , jak  jsm e a le  p řed em  o če k á v a li, se  n esp ln ily . O pět se  s e tk á ­
vám e s p říp ad y , kdy dvě o b se rv a to ře  p ozorov aly  ce lo u  e ru p ci a u rčen é  
m o h u tn osti jsou n ap ř. 1 / a  3n .  V íce re p re z e n ta tiv n í je p rů m ěr, m ohu tn ost  
k te rá  se  d o d a te čn ě  d ává eru p ci u rč itý m  ce n tre m  (n eb o  přím o m e z in á ­
rod n ím  ce n tre m ) n a zá k la d ě  p ozorov án í z v íce  s ta n ic . Že však  z výše  
u ved en ý ch  důvodů nová a dosud p la tn á  k la sifik a ce  n evystih u je  m oh u t­



n ost eru p čn íh o  d ěje , vy p lý v á  i z toh o, že n ap ř. ce n tru m  v B oulderu po 
n ěk olik  le t d o d a te čn ě  p řip iso v alo  v p u b lik acích  k n ové k la sifik a ci s t a ­
rou  k la sifik a c i; to té ž  č in ila  i řa d a  jin ých  o b serv ato ří. Ke s ta tis tick ý m  
ú čelů m  a věd eck ý m  z p ra co v á n ím  s h led isk a g e o a k tiv ity  eru p cí řa d a  
o b serv ato ří si v y tv o řila  p ře p o č ítá v a c í sy stém y  a ty to  sy stém y  byly v z á ­
jem n ě k on zu lto ván y . Jed en  tak o v ý  sy sté m  v rozm ezí 0 ,5 — 4,0 jsm e  
uvedli.

A l o i s  P e ř i n a :

KALENDÁŘNÍ TROJTABULKA

H vězd áři bývají č a s to  d o tazo v án i na jm éno dne, u rčen éh o  obvyklým  
k a len d ářn ím  d atem , ob sah u jícím  le to p o če t, m ěsíc  a průběžné číslo  dne  
v tom to  m ěsíci, jd e-li o den n a ro z e n í nebo jiný vý zn am n ý den života  
ta z a te le  nebo jeho zn á m ý ch , p říp ad n ě o den n ě k te ré  h isto rick é  u d álosti, 
n e n a le z n e -li jeho jm éno v d ějep ise . O dpověď vy žad u je  zp ravid la  jed n o ­
duchý v ý p o če t z v lá š tě  teh d y , m á-li tá z a n ý  vhodnou p om ocn ou  tabulku, 
jich ž je v odborné lite ra tu ře  n ěk o lik  druhů. V tom to č lán k u  p řin áším e  
n ávod  n a zh otov en í a p ou žíván í k a le n d á řn í tro jtab u lk y , k te rá  v z á je m ­
n ým  p řiřad ěn ím  tří  je d n o d u ch ý ch  tab u lek  um ožňuje zjištěn í žád an éh o  
jm én a bez ja k ý ch k o li p očtů , ta k ž e  je vh od n á pro k ažd éh o. V zory pro  
vy h o tov en í tě ch to  tří  tab ulek  jsou na n á sle d u jíc í s tra n ě ; s ta č í  ty to  tři  
tab ulk y sa m o sta tn ě  p od le n ich  zh otov it. Na jejich  velik osti n ezáleží, 
neboť m ohou být z c e la  m aléh o  fo rm átu , jen  třeb a  dbát, aby slou p ce  
vše ch  tří  tab ulek  m ěly  v zájem n ě p ře sn ě  s te jn é  šířk y . T yto slou p ce  m ají 
pod n ad p isem  tab ulk y o z n a če n a  „ p o řa d í41 sedm i čísly  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
i když tab ulk y I a  III jich  m ají v ě tš í p o če t n ež sedm , neboť v n ich  se  
z p ra k tick ý ch  důvodů „ p o řa d í14 op ak ují, ta k ž e  tu n ejd e  o p ořad ov á č ísla  
v obvyklém  význam u. T ab ulk a I je zák lad n í a m á 17 slou pců , z n ich ž je 
10 p rázd n ý ch . Pod řád k em  „ p o řa d o v ý ch 44 č íse l s lou p ců  n ásled u jí ve 4
řá d c ích  s to le tí s k a le n d á ře  ju lián sk éh o  v h o d n o tá ch  600 , 7 0 0 , ...........  1500
a g re g o riá n sk é h o  v h o d n o tá ch  1 5 00 , 1 6 0 0 , ____, 2300 . S těm ito  h od n o­
tam i v y sta č ím e . Kdyby šlo  o s to le tí  jiná, s ta č ilo  by v k alen d ářn ím  datu  
ju lián sk ém  p řič ís t k le to p o čtu  700 , nebo tu to  hod notu  od le to p o čtu  
o d e číst. U k a len d ářn íh o  d a ta  g re g o riá n sk é h o  s ta č í  na to  h od n ota 400, 
neboť těm ito  ú p ravam i se  jm én o d ne u rče n é h o  původním  k alen d ářn ím  
d atem  nem ěn í. S to le tí s =  1500  je v té to  ta b u lce  ob saženo d v a k rá t, jed ­
nou jak o  ju lián sk é, pod ru hé jak o g re g o riá n sk é , p ro to že  podle u sta n o ­
vení p ap eže Ř eh oře X III., k te rý m  byl k a le n d á ř g re g o riá n sk ý  zaved en  
bulou z 24. ú n o ra  1582 , bylo v y n e ch á n o  v původně ju lián sk ém  k a le n d á ři  
10 dní, aby jarn í ro v n o d en n o st p řip a d a la  v g re g o riá n sk é m  k a le n d á ři 
vždy n a 21. b řezen  se z ře te le m  n a u m ísťován í v elik o n o čn ích  svátk ů , aby  
velik o n o čn í n ed ěle  p řip a d a la  na první n ed ěli po jarn ím  úplňku. Bula 
n a řiz o v a la , aby po č tv rtk u  4. ř íjn a  1582  n ásled o v al p átek  15. říjn a  1582, 
tak že  d osavad n í sled  jm en dní z ů sta l z a ch o v án . K rom ě toho bylo u s ta ­
n oven o, aby rok  m ěl 365 dní s výjim k ou  roků, je jich ž  le to p o če t je d ě li­
te ln ý  č ty řm i, k te ré  budou p řestu p n é  o 366 d n ech . T oto u stan ov en í
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n e p la tí p ro ro k y , je jich ž  le to p o č ty  m ají tv a r  s to le tí  s, je jich ž  le to p o če t  
k o n čí d v ojčíslím  r  =  00 , k te ré  budou p řestu p n ý m i jen  teh d y , bude-li 
c e lý  le to p o č e t d ě lite ln ý  400 . V ý jim ečn ý  bude rok  4840 , k te rý  p od le u s ta ­
n oven í zm ín ěn é buly p ře stu p n ý m  nebude, a č k o li je jeho le to p o č e t d ěli­
te ln ý  č ty řm i. V k a to lick é  z á p ad n í E v ro p ě  byl g re g o riá n sk ý  k a le n d á ř  
z av ed en  sk u te čn ě  již ro k u  1 5 8 2 . V Č e ch á ch  se  ta k  s ta lo  za  R udolfa II. 
se  so u h lasem  č e sk ý c h  s tav ů  až  v ro c e  1584 , kdy po p on d ělí 6. led n a  
ju lián sk éh o  rok u  n á sle d o v a lo  ú te rý  17 . led n a g re g o riá n sk é h o  rok u  1584 . 
P ro te s ta n ts k é  zem ě p řija ly  re fo rm u  k a le n d á ře  až  v 18. s to le tí  (n a p ř. 
A nglie r . 1 7 5 2 ) . Ř e c k o k a to lick á  a  p ra v o sla v n á  c írk e v  p řija ly  refo rm u  
je š tě  p ozd ěji. R eform ov an ý  k a le n d á ř  té to  círk v e  se  k rom ě toh o liší od  
g re g o riá n sk é h o  v z a řa d o v á n í p ře s tu p n ý ch  roků. SSSR  p řija l g re g o riá n ­
sk ý  k a le n d á ř te p rv e  v r o c e  191 8  ta k , že  po s tře d ě  31. led n a  je š tě  ju lián ­
skéh o k a le n d á ře  n á sle d o v a l č tv rte k  14. ú n o ra  1918  k a le n d á ře  g r e g o ­
riá n sk é h o .

V ta b u lce  I n á sled u jí pod od d ílem  sto le tí  s  v še ch n a  m ožn á p osledn í
d v o jčíslí r  (d e sítk y  s je n o tk a m i) le to p o čtů  00, 01 , 0 2 , ............ , 98 , 99. T ato
d vo jčíslí r  jsou obdobně jak o  s to le tí  s u m ístěn a  do slou p ců  způsobem , 
o n ěm ž bude zm ín k a v m a te m a tick é m  doplňku to h o to  člán k u . T abul­
k a II ob sahu je v p rvn ím  řád k u  pod n ad p isem  „ p o řa d í“ slou p ců  0, 1, 2,
 , 5, 6. Pod ním  n ásle d u jí řím sk á  č ís la  m  d v a n á cti  k a le n d á řn ích
m ěsíců  ro z lo ž e n á  do slou p ců , p ři čem ž I* a II**  z n a m e n a jí led en  
a  ú n o r v ro cích  p ře stu p n ý ch . V p osled n ím  od d ělen í jsou prů běžn á č ís la
n  dní 0, 1, 2 , ........... , 30 , 31 . P rů b ěžn é číslo  0 se  ovšem  v k a le n d á řn ích
d a te ch  n evysk y tu je , m á v ša k  v ý zn am  te o re tick ý  a zn a m e n á  p osledn í 
d en p ře d ch á z e jícíh o  m ě síce . O bdobně zn a m e n á  o zn a če n í 0. led n a p o­
sled n í den, tj. 31. p ro s in ce  a — 1. le d n a  p řed p o sled n í den, tj. 30 . p ro s in ­
c e  p ře d ch á z e jícíh o  rok u . T ab u lk a III m á z p ra k tick ý c h  důvodů 15 slo u p ­
ců. Po v zájem n ém  n a sta v e n í v še ch  tří  tab u lek , k te ré  vy ložím e níže, je 
n a tab . III m ožno jm én o d ne d an éh o  k a le n d á řn ím  d atem  zjistit pouhým  
p ře čte n ím , neboť z n a čk y  P, Q, . . .  , S b , N  zn a m e n a jí p on dělí, ú terý , 
sobotu, n ed ěli.

N astav en í tab u lek  p rov ád ím e ta k , že p oložím e n a  rovn ou  podložku  
zá k la d n í tab . I a  p řiložím e k jejím u  spodním u o k ra ji tab . II, aby její 
slo u p e c  ob sah u jící řím sk é  číslo  m  m ě síce  byl p o k ra čo v á n ím  slo u p ce  
tab. I, v něm ž je p osled n í d v o jč ís lí r  le to p o čtu . Ke spodním u o k raji  
tab . II p řiložím e p ak  tab ulk u  III, aby její p ro stře d n í s lo u p e c  se  zn ačk o u  
P byl v p rod lou žen í s lo u p ce  tab u lk y  I, v něm ž je s to le tí  s  le to p o čtu . Pak  
p rod lou žen í slo u p ce  tab u lk y  II, v n ěm ž je p rů běžn é číslo  n  dne, sp ly n e  
se slo u p cem  tab. III, k te rý  ob sah u je  zn a čk u  jm én a dne, k te ré  zjišťu jem e. 
Kdyby zm ín ěn ý s lo u p e c  tab . II m inul tabulku III, p osu n em e tu to  tabulku  
tak , aby se  s to le tím  s  tab . I sp ly n u l levý  nebo p ravý  k ra jn í s lo u p ec  
tab . III, k te ré  n esou  ro v n ěž  zn a čk u  P. V tom to  nebo onom  p říp ad ě sp ly ­
n e v p rod lou žen í s lo u p e c  tab . II, v n ěm ž je p rů běžn é číslo  n , se  s lo u p ­
cem  tab . III, k te rý  ob sah u je z n a čk u  jm én a dne, k te ré  h led ám e. P o z n a ­
m e n áv ám e, že p ři p řik lá d á n í m ů žem e tab u lk y II a  III k lá st i přím o na  
tabulku I, z a ch o v á m e -li p ra v id la  vzájem n éh o  sp ly n u tí slou pců , jak  bylo  
vy ložen o. D op oru ču jem e č te n á ř i, aby si p ostup  p řik lád án í n a cv ič il  
a  ověřil u rčo v án ím  jm en  dní, k te ré  si m ůže v y h le d a t v letošn ím  nebo  
sta rším  k a len d áři. V n ašem  p říp ad ě  vidím e n asta v e n í, k te ré  zjišťu je



jm én o dne u p álen í M. J. H usa, 6. VII. 1415 , aby m ohl p řik lád án ím  č te n á ř  
postup n a cv ič it  a  o v ě řit; jak  je p a trn é , šlo  o sobotu. P o zn am en áv ám e, 
že p ři h otov en í tab u lek  není n ezb y tn ě n utno v ta b u lk ách  I a  III z a k re s ­
lov at s lo u p ce  p rázd n é  a op ak u jící se, neboť lze k tero u k o liv  tabulku, 
zvi. III, posun ou t o 7 nebo 14 slou p ců  vp rav o  nebo vlev o. O pravy  
s p rázd n ý m i a op ak u jícím i se  slou p ci m ají ta k o v á  p osou ván í u sn ad n it  
a zm en šit je jich  potřeb u .

*

Matematický doplněk. Základem kalendářní trojtabulky je juliánská perioda 
Scaligerova, čítající 7980 roků, která usnadňuje astronomům výpočty při určo­
vání periodických dějů, a která je spolehlivou základnou historikům při dato­
vání událostí, které bývají časově zaznamenávány podle různých kalendářů 
příslušných národů a dob. V ní je událost, která se odehrála po počátku této 
periody, jímž je světové poledne dne 1. ledna roku —4712, zakotvena časově 
tzv. juliánským datem j, což je počet dní, které od počátku juliánské periody 
do příslušné události uplynuly. Obecně je juliánské datum číslo určené s poža­
dovanou přesností na potřebný počet desetinných míst. jen jde-li o juliánské 
datum události, která se stala o světovém poledni kteréhokoli dne, je / celistvé 
číslo. Např. juliánské datum pro 0h světového času dne 26. IV. 1970 je 
2 440 702,5, kdežto pro 12h světového času toho dne je 2 440 703, neboť je o půl 
dne pozdější. Za předpokladu, že jména dní zachovávají nepřetržitě dnešní 
pořadí, který v minulosti nebyl všude splněn, má juliánské datum světového 
poledne kteréhokoli dne výhodnou vlastnost pro zjišťování jména dne, neboť 
takové juliánské datum děleno sedmi dává tzv. sedmičkový zbytek, jímž může 
být některé z čísel 0, 1, 2, . . . ,  5, 6 , která náležejí pondělí, úterý, středě, 
sobotě, neděli. Protože sedmičkový zbytek čísla 2 440 703 je 6, byla dne 
26. IV. 1970 neděle, což potvrzuje kalendář.

Juliánské datum / je v podstatě rovno součtu

(1) i =  ds +  dr +  dm +  dn,

kde ds značí počet dnů připadající na století s letopočtu, které dostáváme z c e ­
lého letopočtu kalendářního data po odečtení jeho posledního dvojčíslí r, 
o němž byla zmínka výše; dT je počet dní, odpovídající počtu roků r, dm je 
počet dní odpovídající pořadovému číslu m měsíce a dn počet dní průběžnému 
číslu n dne v měsíci. Hodnoty s, r, m a n jsou dány kalendářním datem. Např. 
u kalendářního data 26. IV. 1970 je s =  1900, r =  70, m =  IV, n =  26. Hodnoty 
ds a dr jsme vyčetli z tabulky juliánské periody, která je v různých úpravách 
v odborné literatuře. Pro kalendářní trojtabulku jsme hodnoty d s určovali tak, 
že jsou juliánskými daty světového poledne dne 0. ledna roku, jehož letopočet 
se rovná století s v případech, v nichž jde o kalendář juliánský vůbec, nebo 
taková kalendářní data gregoriánská, jejichž století s jsou dělitelná 400. Pro 
ostatní gregoriánská kalendářní data značí ds juliánské datum světového po­
ledne — 1. ledna, což platí v naší době pro století 1700, 1800, 1900 a v budouc­
nosti i pro 2100, 2200, 2300 atd. Také počty dní d r a dm byly převzaty z tabulky 
juliánské periody. Počty dní dn jsou zřejmé z průběžných čísel n dní v měsíci

Protože však v kalendářní trojtabulce jde jen o určování jmen dní a nikoli 
o úplná juliánská data, stačí určit jen sedmičkové zbytky hodnot ds, dr, dm
a průběžného čísla n, které označíme zs, zr, zm a zn, takže pro sedmičkový
zbytek juliánského data / světového poledne platí

(2) Z j  = zs +  Zr  +  zm +  Z n  (mod 7).



Kalendářní trojtabulku lze zhotovit v sedmi druzích lišících se navzájem jen 
různým zařaděním hodnot s, r, m, n do sloupců příslušných tabulek. V tabul­
ce I jsou hodnoty s zařaděny do sloupců o „pořadových" číslech

(3 ) Ps =  a — zs _(mod 7 ),
hodnoty r do sloupců o „pořadových** číslech

(4 )  Pt =  z r.

V tabulce II jsou hodnoty m zapsány římskými číslicemi do sloupců o „pořa- 
dových** číslech
(5) pm =  b — zm ------------(mod 7)

a hodnoty n do sloupců o „pořadových** číslech

(6 )  Pn =  Zn,

při čemž za konstantu a možno zvolit některé z čísel 0, 1, 2 , _____, 5, 6 . Kon­
stanta b je závislá na a vztahem

(7) a +  b =  0  (mod 7).

Pro naši kalendářní trojtabulku bylo zvoleno a =  4, b =  3. V tabulce III jsou 
zařazeny značky P, 0 ,  . . . .  , Sb, N v obvyklém pořadí ve shodě se sedmičko- 
vými zbytky Zj; viz vztah (2 ). Platí tedy pro „pořadová** čísla sloupců této ta ­
bulky vztah
(8 ) pj =  Zj.

Nastavením tabulky II vzrostou tabulková „pořadí" všech hodnot v ní obsaže­
ných vzhledem k tabulkovému pořadí tabulky I o (pr — pm), takže původní 
„pořadí** pn průběžných čísel dní nabudou vzhledem k tabulce I se zřetelem  
na vztahy (4 ), (5) a ( 6 ) hodnoty

(9) p'n =  zn +  zT +  zm — b  (mod 7 ).
Nastavením tabulky III zvětší se původní hodnota pj na 

(1 °)  p'j =  Pj +  p s  (mod 7)
a se zřetelem na (3 ) a (8 )

(11 } p'j =  Zj +  a — zs  (mod 7).

Po tomto závěrečném nastavení, jímž jsme učinili p'j =  p'n, tj. při čtení jména 
dne vzhledem k (9 ) a (11 ], dostáváme

zj +  a — zs =  zn +  zr +  zm — b  (mod 7 ),
z Čehož vychází

Zj s  Zs +  Zr  +  Z m +  Zn -  ((2 +  Ď ]  (mod 7)
a se zřetelem na (7 )

zj =  zs +  zr +  zm +  zn  (mod 7).

Protože tento vztah souhlasí se vztahem (2 ), je dokázáno, že kalendářní troj-
tabulka při správném nastavení všech tří tabulek určuje bez jakéhokoli počítání
pouhým přečtením výsledku v tabulce III jméno dne určené obvyklým kalen­
dářním datem.

Závěrem upozorňujeme na zprávu ing. dr. J. Klíra „Určení dne v týdnu** v Říši 
hvězd, roč. 24 (1943J, str. 120, popisující postup, jak lze jména dní zjišťovat 
zpaměti.

Bez jakéhokoliv počítání je možno velmi snadno zjistit den v týdnu podle 
„Chronologických tabulek", které uveřejnil dr. J. Bouška v Hvězdářské ročen­
ce na rok 1960 (str. 129— 160).



K R A K O V S K Á  U N I V E

jagellonská universita v Krakově 
je jednou z nejstarších universit ve 
střední Evropě. Byla založena pol­
ským králem Kazimírem Velikým v ro ­
ce 1364, tedy nedlouho po Karlově 
universitě v Praze. Na krakovské uni­
versitě studoval i Mikuláš Koperník 
a astronomie tam má dlouholetou tra ­
dici. Astronomický ústav Jagellonské 
university sídlí v Koperníkově ulici 
prakticky v centru Krakova, dnes více 
než půlmiliónového průmyslového m ěs­
ta. Již dlouho bylo jasné, že z takto 
umístěné hvězdárny je velmi obtížné, 
případně zcela nemožné jakékoliv 
astronomické pozorování.

Proto již před dvaceti lety získala 
krakovská universitní hvězdárna z ini­
ciativy prof. T. Banachiewicze starou  
rakouskou pevnost Skala na okraji 
Krakova, na jejímž pozemku a zčásti 
i s použitím některých starých pev­
nostních staveb byla v krátké době 
vybudována velká moderní observatoř, 
kterou může pražská universita kra­
kovské jen závidět. Pod vedením prof. 
E. Rybky byla nová hvězdárna dokon­
čena v r. 1964. Dnešním ředitelem

K O M E T A  SA

Dr. Allan R. Sandage objevil novou 
kometu na snímku, exponovaném  
9. června 122cm Schmidtovou komo­
rou na hvězdárně Mt Palomar. V do­
bě objevu byla v souhvězdí Hada 
(Serpens Caput) a jevila se jako di- 
fuzní objekt bez centrální kondenza­
ce ; jasnost byla 13m, průměr kómy 2', 
ohon délky asi V20 směřoval k jihu. 
Podle předběžných elementů dráhy, 
které počítal Dr. B. G. Marsden ze 
Smithsonianovy hvězdárny, byla ko­
meta v době objevu ve velké vzdále-

Z A J I M A V É  S N Í M K Y

Při letu Apolla 15 vloni v létě byla 
jako „vedlejší produkt11 získána řada 
snímků sluneční koróny a zvířetníko­
vého světla (viz 2. a 3. str. obálky). 
Fotografie byly exponovány A. Worde-

S I T N Í  H V Ě Z D Á R N A

celého ústavu je univ. prof. K. Koziel.
Ostav má celkem 5 kopulí (viz 2. 

str. obálky), v nichž je umístěn Grub- 
bův refraktor o průměru objektivu 
20 cm (dalekohled z roku 1874 stále 
spolehlivě slouží), dvojitý Zeissův 
astrograf, 50cm reflektor, 50cm Mak- 
sutovova komora a jeden menší Zeis­
sův dalekohled. K pomocnému vyba­
vení patří proměřovací stroj Ascore- 
cord, fotoelektrický fotom etr, mono- 
chromátor, blinkkomparátor, mikrofo­
tometr, křemenné hodiny a další zaří­
zení. Observatoř má i dva paralaktic­
ky montované radioteleskopy o prů­
m ěrech antén 7 a 15 m.

V moderní budově jsou umístěny 
pracovny astronomů, přednáškový sál 
(v němž se konají také přednášky pro 
studenty), knihovna a obytné míst­
nosti. Prostorné m echanické dílny, 
montážní a zkušební haly, časová 
služba a některé pomocné provozy 
jsou umístěny v účelně adaptovaných  
místnostech staré pevnosti. Velkou vý­
hodou je, že hvězdárna je snadno do­
sažitelná několika městskými auto­
busovými linkami. Jiří Bouška

D A G E  1 9 7 2 h

nosti jak od Země (3,5 AU), tak i od 
Slunce (4,5 AU). V současné době se 
vzdaluje od Země, ale blíží se k Slun­
ci; přísluním projde v říjnu t. r. ve 
značné vzdálenosti od Slunce. Uvádí­
me ještě Marsdenovy elementy:

T =  1972 X. 26,77 EC
w =  53,45° )
Q =  224,98° \ 1950,0

i =  79,68° I
q =  4,3287 AU

IAUC 2413—2418

P R l  L E T U  A P O L L A  1 5

nem z velitelského modulu v době, 
kdy byl nad odvrácenou stranou Mě­
síce. Tato oblast je velice vhodná 
k pozorování slabých plošných objek­
tů, protože je tam nejdokonalejší tma,



jakou známe. Měsícem je tam totiž 
odstíněno nejen přímé světlo Slunce, 
ale i Zemí odražené a rozptýlené slu­
neční záření. Navíc ještě nepřítom­
nost atmosféry způsobuje ideální pod­
mínky pro astronom ická pozorování. 
První zkušební snímky z této oblasti 
byly získány již při letu Apolla 14. Na 
snímcích z Apolla 15 je možno studo­
vat nejen rozdělení jasnosti a tedy 
i hustoty částic v koróně do velkých  
vzdáleností od Slunce, ale i sledovat 
přechod mezi korónou a zodiakálním  
světlem a zkoumat tak prostorové roz­
dělení meziplanetárního prachu do 
vzdálenosti až 70° od Slunce. Podle 
předběžných zpráv byla také zjištěna

zjasnění oblohy v místech, kam se  
promítala librační centra L« a L5 sou­
stavy Země— Měsíc; v těchto librač- 
ních bodech by podle polského astro­
noma K. Kordylewského měly být kon­
centrovány ve větší míře částice mezi­
planetární hmoty (ŘH 50, 65; 4/1969). 
Zjasnění oblohy v uvedených librač- 
ních centrech bylo dlouho a bez jed­
noznačně průkazných důkazů hledáno 
fotograficky i fotom etricky na něko­
lika hvězdárnách. Některé předběžné 
zprávy nasvědčují i tomu, že mezipla­
netární hmota, patrně ve formě pra­
chových částic, vytváří jakýsi prste­
nec podél měsíční dráhy. f. B.

O B Ř Í  S O V Ě T S K Ý  R A D I O T E L E S K O P

Dosud největší radioteleskop je 
americký o průměru antény 300 m 
na ostrově Puerto Rico v Karibském  
moři. Reflektor je, jak známo (/?// 52, 
45; 3/1971), umístěn pevně v horizon­
tální poloze ve vhodné přírodní kotli­
ně. Přístrojem je však možno pozoro­
vat nejen v zenitu, ale i v menším 
rozmezí zenitových vzdáleností mimo 
geometrické ohnisko parabolického 
zrcadla. Patrně podobně bude umístěn 
i nový sovětský radioteleskop o prů­
měru antény 600 m, největší na světě. 
Dokončuje se v předhoří Kavkazu 
v nadmořské výšce 2300 m, poblíž 
obce Zelenčukskaja, kde se blíží do­
končení stavba nové sovětské hvězdár­

ny s největším dalekohledem na světě, 
reflektorem o průměru 6 m. Radio­
teleskop má být uveden do zkušebního 
provozu ještě v letošním roce a je 
určen především pro výzkum extraga­
laktických objektů, mezihvězdné hmo­
ty a těles sluneční soustavy. Radio­
teleskop má pracovat synchronně 
s novým šestimetrovým dalekohledem, 
což umožní současné pozorování v ši­
rokém rozsahu vlnových délek od 
ultrafialové až do rádiové oblasti 
spektra. Podrobnější zprávy ani sním­
ky nově budovaného radioteleskopu  
nebyly zatím uveřejněny; jakmile se 
tak stane, budeme čtenáře informovat.

SuW 11, 138; 5/1972

T E P L O T Y  N Ě K T E R Ý C H  J U P I T E R O V Ý C H  A S A T U R N O V Ý C H
M E S I C Ú

D. Morrison, D. P. Cruikshank a R. 
E. Murphy z Astronomického ústavu 
Havajské university v Honolulu určo­
vali teploty Jupiterových měsíců Io, 
Europa, Ganymed a Kalisto, jakož 
i Saturnova měsíce Titan. Měření se 
uskutečnila v roce 1971 na hvězdárně 
Mauna Kea a používalo se k nim bolo- 
metru, umístěného v Cassegrainově 
ohnisku reflektoru o průměru 224 cm. 
Měřilo se záření v infračervené ob­
lasti v oboru vlnových délek 18—25 
<um. Pro jednotlivé měsíce byly zjiš­
těny tyto efektivní teploty: Titan
93 +  1 K, Io 127±3 K, Europa 119 *3  K,

Ganymed 134*4  K a Kalisto 149*5  K. 
Teploty uvedených velkých měsíců Ju­
pitera, zjištěné zmíněnými autory, 
jsou v dobré shodě s teplotami, odvo­
zenými dříve z pozorování v oboru 
kratších vlnových délek, i s hodnota­
mi teoretickým i. Naproti tomu teplota 
Titanu je asi o 30 K nižší, než jak 
bylo určeno z pozorování v oblasti 
vlnových délek 11— 12 ,um jinými 
autory. Rozdíl je možno vysvětlit vy­
sokou atmosférickou opacitou mole­
kul vodíku ve spektrální oblasti 18 až 
25 ^m.

ApJ 173, L143; 1972



Vloni (ŘH 52, 60; 3/1971) jsme uve­
řejnili seznam hvězd do vzdálenosti 
5,2 parsec (tj. 17 svět. roků), který 
sestavil dr. Peter van de Kamp. Ten­
týž holandský astronom, pracující 
v Americe, uveřejnil nedávno (Ann. 
Rev. of Astr. and Astrophys. 9, 103;
1971) i seznam vizuálních dvojhvězd 
do uvedené vzdálenosti, s údaji o vel­
kých poloosách (a v astr. jednot­
kách), oběžných dobách (P, v rocích ), 
celkových hmotách soustav vyjádře­

ných v hmotách Slunce (Hl) a hmotách 
jednotlivých složek QTIa, ÍTIb), který 
přetiskujeme. Do vzdálenosti 5,2 pc 
od Slunce je nyní známo celkem 12 
vizuálních dvojhvězd, jejichž dráhy 
jsou znázorněny na obrázku. Plně 
vytažené části elips značí pozorovaný 
pohyb, šipky znázorňují směr pohybu. 
Pro dvě dvojhvězdy, uvedené na ob­
rázku (Grb 34 a Stein 2051) nejsou 
zatím známy dráhy a tedy ani hmoty.

J. B.

Dvojhvězda a P m m A m B

a Centauri A, B 23,1 79,92 1,93 1,06 0,87
Sirius A, B 19,9 50,09 3,14 2,20 0,15
Luyten 726—8 A, B 5,8 25 0,30 0,15 0,94
61 Cygni A, B 84,2 720 1,15 0,58 0,57
Prokyon A, B 15,9 40,65 2,43 1,78 0,65
S  2398 A, B 55,1 453 0,82 0,41 0,41
Kruger 60 A, B 9,5 44,6 0,43 0,27 0,16
Ross 614 A, B 3,9 16,5 0,22 0,15 0,07
40 Eridani B, C 33,6 247,9 0,62 0,42 0,20
70 Ophiuchi A, B 23,3 87,85 1,64 0,95 0,69

Cen

4^---- \ 12M

G rb  34



Posádky am erických lunárních kos­
mických lodí, počínaje Apollem 11. 
pozorovaly zvláštní velmi intenzivní 
záblesky. Stávalo se tak v době odpo­
činku, kdy oči byly dokonale adapto­
vány na tmu. Jako příčina se uvádělo 
působení kosmických paprsků, a jako 
vysvětlení Čerenkovovo záření. V po­
slední době se však ukazuje, že zá­
blesky vznikají přímým působením 
částic kosmického záření na sítnici 
lidského oka. Kosmické záření lze 
tedy za vhodných podmínek „vidět", 
na což upozornil již před 17 lety pro­

fesor university v Berkeley dr. C. To­
biáš. Posádky kosmických lodí, pohy­
bujících se na oběžných drahách ko­
lem Země, světelné záblesky nepozo­
rovaly, což je možno vysvětlit snadno 
tím, že v okolí Země jsou v důsledku 
zemského magnetického pole téměř 
všechny částice kosmického záření 
odkloněny — m agnetické pole Země 
je jakýmsi ochranným štítem před 
kosmickými paprsky, kterým pronikne 
jen velmi málo částic o nejvyšších  
energiích.

Si/W 11, 137; 5/1972

N O V É  S U P E R N O V Y

V eliptické galaxii NGC 5253 v sou­
hvězdí Centaura objevil C. T. Kowal 
z Kalifornského technologického in­
stitutu dne 13. května t. r. supernovu, 
vzdálenou 56" západně a 85" jižně od 
jádra galaxie. Supernova měla v době 
objevu jasnost 8,5m, takže byla téměř 
desetkrát jasnější než celá galaxie 
NGC 5253, jejíž jasnost je asi 10,8m. 
Kowalova supernova je jednou z nej­
jasnějších dosud objevených extrag a­
laktických supernov. Poloha superno­
vy, změřená na snímku, exponovaném  
122cm Schmidtovou palomarskou ko­
morou, je podle W. L. W. Sargenta

a =  13h37m01,8s 6 =  — 3P 24 '58 ,2"

(ekv. 1950,0). G. H. Herbig získal 
18. května 305cm reflektorem Lickovy 
hvězdárny spektra supernovy s velkou

disperzí. Spektrcgram y ukazují kromě 
slabých absorpčních ča r patrně extra­
galaktického původu široká maxima 
intenzity u vlnových délek 4625, 4920 
a 5200 Á, minima u vlnových délek 
4860, 5000, 5970. 6140 a 8230 A; jde 
o typické spektrum supernov I. typu. 
V galaxii NGC 5253 byla pozorována 
supernova již v r. 1895; byla označena 
Z Centauri.

Ředitel Konkolyho hvězdárny v Bu­
dapešti L. Detre oznámil, že M. Lovas 
objevil 18. května t. r. supernovu 16. 
hvězdné velikosti 34" východně a 14" 
severně od jádra slabé bezejmenné 
galaxie v souhvězdí Velké Medvědice. 
Poloha supernovy ]e (1950.0)

a =  I2 h04,6m i  =  +  53557'
1AUC 240519

N O V Ý  K A T A L O G

Ústředna pro astronom ické telegra­
my při Mezinárodní astronom ické unii 
na Smithsonianově astrofyzikální 
hvězdárně vydala nový katalog drah  
komet. Obsahuje údaje o 924 kome­
tách, počítáme-li i všechny návraty  
komet periodických, které byly pozo­
rovány mezi roky —86 a (únorem) 
1972. Odpočítáme-li jednotlivé n ávra­
ty periodických komet a počítáme-li 
každé toto těleso jen jednou, pak bylo 
v uvedeném období objeveno 600 ko­
met, pro něž jsou známy dráhy. Na 
rozdíl od dřívějších podobných sezna-

D R A H  K O M E T

mů obsahuje nový katalog také osku- 
lační epochy a negravitační param et­
ry. Dráhové elementy jsou uváděny 
pro ekvinokcium 1950,0 a u každé 
dráhy jsou uvedeny důležité inform a­
ce, jako např. počet pozorování, 
z nichž byla počítána, délka oblouku 
jim odpovídající, podrobné reference  
a poznámky. Přehledné tabulky obsa­
hují 97 krátkoperiodických komet a 
komety dlouhoperiodické. seřazené 
podle reciprokých hodnot velkých po­
loos, sklonů drah a délek perihelu. 
Katalog má 70 stran a stojí $  1.50



V Y B U Z E N Í  R Á D I O V Í  E M I S E  J U P I T E R A  
S L U N E Č N Í M I  P O R U C H A M I

Od doby, kdy byla zjištěna občasná  
rádiová emise v oboru několika de­
sítek MHz, pocházející od Jupitera, 
jsou pokusy tuto emisie vyložit vli­
vem slunečních aktivních procesů ne­
bo vlivem Jupiterových měsíčků. Big 
v r. 1964 zjistil a další práce Dunkana 
(1966) i Wilsona W arwicka (1968) po­
tvrdily, že vzájemné postavení Jupi­
terova měsíce Io a Jupitera je velmi 
podstatně pro výskyt záblesků rádio­
vé emise Jupitera na frekvencích vět­
ších než 28 MHz. Děje se tak tehdy, 
když měsíc lo je v rovině magnetické 
osy Jupitera a při jupiterovské délce 
90° a 240°. Pro zkoumání vztahů vý­
skytu Jupiterovy rádiové emise ke 
sluneční činnosti se používala řada  
přímých či nepřímých slunečních pa­
ram etrů a dostávaly se ne vždy pře­
svědčivé výsledky.

V. A. Kovalenko vloni zjistil jedno­
značný vztah výskytu dekametrové 
emise Jupitera v oboru 10— 20 MHz 
s údernými vlnami, pocházejícími ze 
Slunce, které způsobují u Země tzv. 
Farbushovy efekty na měřené hladině 
kosmického záření, nebo s rychlej­
šími výrony částic slunečního větru. 
K emisi na Jupiteru dochází tehdy, 
když po patřičné době zpoždění do­
razí k Jupiteru ty poruchy v mezipla­
netárním prostoru putující od Slun­
ce. které způsobily též na Zemi 
v ionosféře a m agnetosféře význač­

nější anomální projevy. Při interakci 
těchže slunečních „agens“ s magneto- 
sférou Jupitera jsou na této planetě 
vyvolány analogické procesy, jako je 
tomu na Zemi. Za sluneční param etry  
pro zkoumání vztahu použil Kovalen­
ko index geom agnetické aktivity 
(Kp), dále chod intenzity kosmického 
záření měřeného na Zemi, případně 
chod horizontální složky geomagne­
tického pole, vše posunuté pochopi­
telně o 10 dnů vůči jevům na Jupi­
teru. Ukázalo se dále, že v době let 
velké sluneční aktivity vliv postavení 
měsíce Io na dekametrovou emisi je  
malý, a že rychlost šíření poruchy 
slunečního původu v meziplanetárním  
prostoru ve vzdálenostech 1—5,2 astr. 
jednotky (Zamě—Jupiter) je kon­
stantní. Též lze sledovat 27denní re- 
kurenci Jupiterovy emise v souvis­
losti s toutéž opakovatelností toku 
slunečních částic (větru) o velkých  
rychlostech v důsledku 27denní ro­
tace Slunce.

Energie části úderné vlny střetá­
vající se s magnetosférou Jupitera je 
dostatečná a Činí asi 2 X 1 0 28 erg , 
energie rádiového záření u jednotli­
vého výskytu je zhruba 1024 erg. Rá­
diové záblesky z Jupitera na frekven­
ci 18 MHz dosahují podle m ěření na 
Zemi intenzity 10-19 W m-2 Hz-1, což 
se řádově shoduje s velkými záblesky 
od slunečních erupcí. L. Krivský

O D C H Y L K Y  Č A S O V Ý C H  S I G N Á L U  V Č E R V N U  1 9 7 2

Den 1. VI. 6. VI. 11. VI. 16. VI. 21. VI. 26. VI.
TU1—TUC — 0,5596s —0,5769* — 0,5937® — 0,6101* — 0,6261s — 0,6417s
TU2—TUC —0,5295 — 0,5475 — 0,5655 — 0,5835 — 0,6015 — 0,6195

Vysílání OMA 50 bylo přerušeno dne 21. VI. od 13h50m do 15h05m SEC. —
Vysvětlení viz ftH 53, 77; 4/1972 a 53, 141; 7/1972. „  n<Jtx .V. Ptáček

Z  lidových hvězdáren a astronom ických k ro užků

V Ý S T A V A  „ J O H A N N E S  K E P L E R“
V E  V A L A Š S K É M  M E Z I Ř Í Č Í

Štefánikova hvězdárna v Praze, kte- dárně ve Valašském Meziříčí. Výstava
rá je majitelem výstavy „Johannes byla instalována na dvou místech, a
Kepler“, zapůjčila tuto výstavu hvěz- to hlavní obrazová Část s četnými



exponáty v muzeu ve Valašském Mezi­
říčí a část exponátů přímo na hvěz­
dárně. Slavnostní zahájení výstavby 
bylo 19. února 1972 v přednáškovém  
sále hvězdárny. Patronát nad výsta­
vou, jejímž pořadatelem byla hvěz­
dárna ve Valašském Meziříčí a Vlas­
tivědný ústav ve Vsetíně, převzaly 
odbor kultury Severomoravského kraj­
ského národního výboru v Ostravě, 
rada Okresního národního výboru na 
Vsetíně a rada Městského národního 
výboru ve Valašském Meziříčí.

Propagace výstavy byla provedena 
hvězdárnou v celém Severomoravském  
kraji i v krajích přilehlých. Výstavu, 
která sestávala z přednášky o zakla­
datelích moderní astronomie, promí­
tání filmu „Harmonie světa“ a pro­
hlídky exponátů na hvězdárně a dále 
z vlastní prohlídky obrazové části vý­
stavy a dalších exponátů včetně od­
borné přednášky přímo v muzeu, n a­
vštívilo celkem 13 025 osob. Předsta­
vuje to 408 vyučovacích hodin, v nichž 
přednášeli především odborní pracov­
níci hvězdárny a někteří specialisté  
externí. Na závěr výstavy byly uspo­
řádány 4 semináře pro pedagogy Se­
veromoravského kraje a krajský sem i­
nář o J. Keplerovi pro pracovníky 
hvězdáren a astronom ických kroužků 
rovněž v Severomoravském kraji. Tím­
to krajským seminářem (dvoudenním) 
byla výstava dne 23. dubna 1972 
ukončena. Výstava byla velkým pří-

Ú k a z y  n a  o b l o z e  v ř í j n u  1 9 7 2

Slunce  vychází 1. října v 6h00m, 
zapadá v 17h38m. Dne 31. října vychá­
zí v 6h48m, zapadá v 16h39m. Za říjen 
se zkrátí délka dne o 1 hod. 47 min. 
a polední výška Slunce nad obzorem  
se zmenší o 11°.

Měsíc je 7. října v 9 h v novu, 15. X. 
ve 14h v první čtvrti, 22. X. ve 14h 
v úplňku a 29. X. v 6h v poslední 
čtvrti. V odzemí je Měsíc 11. října, 
v přízemí 23. října. Během října n a­
stanou konjunkce Měsíce s těmito 
planetami: 3. X. v 19h s Venuší, 6. X. 
v 18h s Marsem, 8. X. v 17h s Merku­
rem, 11. X. ve 14h s Neptunem, 13. X. 
ve 22h s Jupiterem a 26. X. v 0 h se 
Saturnem.

nosem především pro školy všech  
stupňů. Přiblížila historii astronomie 
a podpořila výklad moderního světo­
vého názoru. Četné exponáty byly 
v Severomoravském kraji poprvé, a 
tak bylo umožněno i obyvatelům se­
verní Moravy zhlédnout některé tyto 
vzácnosti. Prakticky všechny hro­
madné návštěvy dostaly ve formě 
přednášek, promítání filmů a odbor­
ných výkladů podrobné informace 
o době J. Keplera, o jeho objevech 
zákonů nebeské mechaniky a o význa­
mu těchto zákonů pro současnou 
astronomii a kosmonautiku.

Výstava „Johannes Kepler“ rozhod­
ně patřila mezi jednu z nejúspěšněj­
ších výstav. Přilákala nejen mnoho 
zájemců, ale podnítila také další zá­
jem o astronomii a kosmonautiku. 
Byla výborným doplňkem ke školní 
výuce a škoda jen, že nemohla být 
prodloužena o další jeden až dva 
měsíce.

Zásluhu na uspořádání výstavy ve 
Valašském Meziříčí má především Šte- 
fánikova hvězdárna v Praze, která 
nejen že zapůjčila celou výstavu, ale 
pomohla i při zajišťování vzácných  
exponátů. Další dík patří hvězdárně 
a planetáriu v Hradci Králové, odkud 
byla výstava přepravována do Valaš­
ského Meziříčí; pracovníci této org a­
nizace nesmírně pomohli při této 
práci.

Bohumil M aleček

M erkur je koncem října nízko nad 
západním obzorem krátce po západu 
Slunce. Dne 20. X. zapadá v 17h29m, 
25. X. v -17h22m a 30. X. v 17hl8m; 
v tomto odbobí má jasnost asi —0 ,lm. 
Dne 2. října nastane konjunkce Mer- 
kura s Uranem, 4. X. konjunkce Mer- 
kura se Spikou a 15. října je Merkur 
v odsluní.

V enuše  je pozorovatelná na ranní 
obloze. Počátkem října vychází ve 
2h01m, koncem měsíce ve 3h15m. Jas­
nost Venuše je asi —3,6m. Dne 5. říj­
na nastává konjunkce Venuše s Re- 
gulem.

Mars je v souhvězdí Panny a není 
po zářijové konjunkci se Sluncem



v říjnu pozorovatelný, protože je vzdá­
len od Slunce jen 8°— 18° na západ. 
Dne 31. října je Mars v konjunkci 
s Uranem.

Jupiter je v souhvězdí Střelce. Pla­
netu můžeme pozorovat jen zvečera, 
protože zapadá počátkem října ve 
21h20m, koncem měsíce již v 19h41m. 
Jupiter má jasnost asi — l,7 m.

Saturn  je v souhvězdí Býka a nej­
vhodnější pozorovací podmínky jsou 
v časných ranních hodinách, kdy pla­
neta kulminuje. Počátkem října Sa­
turn vychází ve 20h42m, koncem měsí­
ce již v 18h42m. Jasnost planety se 
během října zvětšuje z + 0 ,2 m na 
0 ,0m.

Uran je v souhvězdí Panny, ale pla­
neta není po celý měsíc viditelná, 
protože je 12. října v konjunkci se 
Sluncem.

Neptun je v souhvězdí Štíra. Není 
taktéž v říjnu pozorovatelný, protože 
se blíží do konjunkce se Sluncem, 
která nastane 27. listopadu.

M eteory. Letos by se mohla proje­
vit zvýšená činnost známého nepra­
videlného roje Glacobinid [Drakonid), 
jak jsme již čtenáře informovali [ŘH 
53, 59; 3/1972, viz též HR 48, 105;
1972). Maximum činnosti by mělo na­
stat 8. října v 16h45m, předpověděná 
poloha radiantu je

a =  17h24,8m 8 =  +  55°24'.
Fáze Měsíce je v době maxima velmi 
příznivá. Letošní Giacobinidy by měly 
být pod kontrolou pozorovatelů v no­
cích od 7. do 10. října. Na 19. října 
připadá maximum činnosti slabého 
roje a— Pegasid. Maximum činnosti 
význačného roje Orionid nastává v od­
poledních hodinách 21. října. Jak po­
loha maxima, tak i fáze Měsíce jsou 
letos pro tento roj velmi nepříznivé.

J. B.
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B. T yr: npo<t>eccop I\ Tpycc (1854— 
1922 r r .)  — M. M. IUcmhkhh: 3aMe- 
«iaTejibHbie uenoHKH KpaTepoB Ha 
j ly He — M. I11hm6k: PaflHOJiOKa-
UHOHHbie HCCJieaoBaHHH MeTeopoB — 
JI. Kp>KHBCKH H H. O^Mp: KJiaccH- 
(JjHKauHH xpoMoc4>epHwx BcnhiineK — 
A. nepHCHHa: KajieHAapHaa Ta6;iH-
íja — Mto HOBoro b  acrp0H0MHH — 
H3 HapoflHbix oÓcepBaTopHfl h a c -  
TpO H O M H «ieCKH X KpyWKOB — flBJíeHHH

H a  H e f ie  b  0 K TH 6 p e  1972 r .

• Prodám blnar, průměr objektivů 80 
milimetrů, zvětšení 17krát a 80krát, ma­
sivní přenosná montáž s jemnými pohy­
by. — F. Drbout, Jeronýmova 20, Klad­
no 2.
• Koupím okuláry s ohniskovou vzdá­
leností 10 mm a 5 mm. M. Rohal, Pola- 
biny, Pionýrská 184, Pardubice.

Říši hvězd řídí redakční rada: J. M. Mohr (vedoucí red .), Jiří Bouška (výkon. red.J, 
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecký, B. M aleček, L. Miler, A. Mrkos, O. Obůrka, J. Štohl; tech. 
red. V. Suchánková. — Vydává ministerstvo kultury v nakladatelství Orbis n. p., 
Vinohradská 46, Praha 2. — Tiskne Státní tiskárna, n. p., závod 2, Slezská 13, 
Praha 2. Vychází 12krát ročně, cena jednotlivého výtisku Kčs 2,50, roční předplatné 
Kčs 30,—. Rozšiřuje Poštovní novinová služba. Inform ace o předplatném podá a 
objednávky přijímá každá pošta i doručovatel. Objednávky do zahraničí vyřizuje 
PNS — ústřední expedice tisku, odd. vývoz tisku, Jindřišská 14, Praha 1. Příspěvky 
zasílejte na redakci Říše hvězd, Švédská 8, Praha 5, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrázky 
se nevracejí, za odbornou správnost odpovídá autor. — Toto číslo bylo dáno do 

tisku 10. července, vyšlo v září 1972.



Sluneční korána nad měsíčním obzorem , fotografovaná z M ěsíce posádkou 
Apolla 15 dne 31. VII. 1971; nahoře před východem Slunce, dole po západu 

Slunce. (K e zprávě na str. 178.) — Na čtvrté str. obálky je planetárium
v Chorzóvě u Katovic.




