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Jifi BousSka:

DESATA PLANETA SLUNECNI SOUSTAVY?

Od objevu posledni dosud zndmé planety slune¢ni soustavy — Pluta
v r. 1930 C. W. Tombaughem — se ¢as od ¢asu objevuji prace, které se
snazi poukazat na moznou existenci dalsi, transplutonické planety.
Posledni praci tohoto druhu publikoval Joseph L. Brady z Kalifornské
university v letoSnim dubnovém ¢isle zndmého amerického astronomic-
kého ¢asopisu ,,Publications of the Astronomical Society of the Pacific}
(84, 314; 1972). A protoze je Brady vyznamnym odbornikem, a préace
velmi zajimava, nebude naSkodu, kdyz s ni alespon ve stru¢nosti
seznamime naSe Ctenéfe.

J. L. Brady studoval podrobné pohyb znamé periodické komety Halley
pfi 22 obézich v letech 295 az 1910. | kdyz byly vzaty v Gvahu vSechny
vlivy poruchového plsobeni v8ech deviti planet sluneéni soustavv,
pfesto zlstavaly urdité odchylky mezi vypoétenymi a z pozorovani urce-
nymi okamziky ¢asl prichodd komety pfislunim. Dalsi studium, samo-
zfejmé s pouzitim soufasné moderni vypocetni techniky, pak ukazalo,
Ze tyto odchylky je moZno témeér zcela vysvétlit pldsobenim hypotetické
transplutonické planety. Bylo také mozno vypocitat elementy drahy
pfedpokladaného télesa, které pro zajimavost uvadime:
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Ur€ime-li podle Ill. Keplerova zdkona z délky velké poloosy drahy
obéznou dobu, vyjde 464 rok(; protoze posledni prdchod planety pfislu-
nim nastal v r. 1635, vychazi pf¥isti prichod perihelem v r. 2099. Jak je
z uvedenych elementd vidét, predpokladana planeta se ma pohybovat
retrogradné — tedy opatnym smérem nez vSech 9 znamych planet —
a jeji obéznad rovina ma svirat s ekliptikou zna¢né velky uhel 60°.
Z dosud znadmych planet slune¢ni soustavy maji nejvétsi sklony drah
Pluto (17°) a Merkur (7°). Stfedni vzdalenost desaté planety od Slunce
by méla byt téméfr presné dvakrat vétSi nez je stfedni vzdalenost
Neptuna od Slunce (30,19 AU). Excentricita drahy pfedpokladané pla-
nety je pomérné mala, stejného fadu jako jsou excentricity Marsu, Jupi-
tera, Saturna a Urana, podstatné mensi nez excentricity drah Merkura
a Pluta.



Hmota hypotetické planety by méla byt podle Bradyho vypodétd
znatné velkd — 0,0009 hmoty Slunce, tj. zhruba stejnd jako je hmota
nejvétsi planety slunefni soustavy, Jupitera. Za predpokladu, Ze by
hypotetickd planeta méla stejné albedo jako Pluto a pfiméfenou husto-
tu, byla by jeji jasnost pomérné velkd, asi 13m nebo 14m

J. L. Brady zkoumal také vliv hypotetické planety na pohyb dalSich
dvou periodickych komet, Olbers a Pons-Brooks, které maji nepfilis
odlisné obézné doby a vzdalenosti odsluni jako kometa Halley:

PIHalley P = 76,03 roku Q = 3531 AU
P/Olbers 69,57 32,65
P/Pons-Brooks 70,86 33,47

Kometa Halley se pohybuje retrogradné (z = 162°), obé dalSi perio-
dické komety direktné (z = 45° resp. 74°). Jak P/Olbers, tak i P/Pons-
Brooks vSak byly pozorovany nesrovnatelné méné casto nez P/Halley:
toliko pfi tfech navratech do perihelu (1815, 1887,1956, resp. 1812,1884,
1954); avSak i u obou zminénych periodickych komet se také ukazalo
podstatné zlepSeni v diferencich mezi vypoétenymi a pozorovanymi
okamziky prlchodd perihelem pfi uvazeni poruchového plsobeni zmi-
néné hypotetické planety.

Co bychom méli dodat na zavér strué¢ného referdtu o dosti obsahlé
Bradyho préaci? Snad jen tolik, Ze existence velmi hmotné planety, obi-
hajici kolem Slunce ve vzdéalenosti 60 AU zpétnym smérem po draze
znatné sklonéné k ekliptice, nikterak nezapadd do naSich dneSnich
pfedstav o slune¢ni soustavé. To vS8ak neni argument, protoZze do nasich
pfedstav nezapadalo v astronomii uz leccos. Také namitka, ze téleso
o jasnosti 13m—14mby u? asi bylo nalezeno, neni zcela spolehliva. Udaj
0 jasnosti hypotetické planety bude pravdépodobné nejméné presnym
ze vSech Udajd a planeta, jestlize existuje, miZe byt docela dobfe o fadu
magnitud slabsi. Pak by to s ndhodnym objevem uz bylo horsi, zvIasté
uvazime-li jesté velmi maly pohyb takto vzdaleného télesa na obloze
a vzhledem ke sklonu drahy také velkou vzdalenost predpokladané pla-
nety od ekliptiky (v soucasné dobé asi 45°), tedy od oblasti, kde se
hledaji nové asteroidy. Jak si jisté kazdy povSiml, elementy drahy bylo
mozno urcit s pomérné malou prfesnosti (s vyjimkou délky vystupného
uzlu) a vypoctené elementy se mohou patrné i o dost liSit od skutec-
nych elementd drahy, jestlize planeta existuje. A protoze chyby v ele-
mentech dradhy se nutné promitaji i do chyb v efemeridé, pfedpoklddanéa
desatd planeta by mohla byt na obloze dosti vzdadlena od polohy vy-
poctené. Neni pochyb o tom, Ze kratce poté, co Bradyho prace vysla,
nastalo na fadé hvézdaren patrani po predpokladané planeté. V dobé
psani tohoto ¢lanku (konec ¢ervna) vSak trvalo hluboké mlceni, pokud
je autorovi zndmo. Budoucnost tedy ukaZze.

Bradyho prace je velmi seriézni a znacné presvédciva, publikované
Udaje se zdaji byt velice prikazné. Pro existenci hypotetické transplu-
tonické planety se zdd do znatné miry svédcit jiz existence periodic-
kych komet Halley, Olbers a Pons-Brooks, které by mohly tvofit rodinu
takovéto planety a svym draham vdeécit za pfitomnost predpokladané
planety.



SKVRNKOVA INTERFEROMETRIE MERI
PRUMERY HVEZD

Za normalnich okolnosti optické aberace a zejména vliv zemské
atmosféry (seeing) nedovoluji vyuzit teoretickou rozliSovaci schopnost
velkych dalekohledl. Kdyby rozliseni dalekohledu bylo omezeno jen
difrakci, tj. ohybem svétla na okraji objektivu, pak by napf. u péti-
metrového dalekohledu mél mit obraz bodového zdroje prdmér necelé
tFi setiny vtefiny. Ve skutetnosti v8ak prdmér obrazu hvézdy jen vyji-
mecné klesne pod 0,5". Jiz pfed lety vSak francouzsti astronomové
Rosch a Texereau zjistili, ze pfi vysokém zvétSeni lze obraz hvézdy,
tvofeny velkym dalekohledem, rozlozit na jednotlivé rychle se ménici
skvrnky, jejichz rozmér je pravé roven teoretickému difrakénimu prd-
méru. Pracovnik meudonské observatofe A. Labeyrie teoreticky a zcela
nedavno spolu s Gezarim a Stachnikem 2z university stdtu New York
i prakticky ukazal, Ze analyzou téchto skvrnek lze ziskat nékteré infor-
mace o zdroji svétla. Nelze sice sestrojit pfesny obraz objektu, nebot
zdznamem svétla se ztraci informace o fazi, obdrzi se vSak vSechny
stfedové symetrické Udaje: primér, zplosténi, okrajové ztemnéni, v pf¥i-
padé dvojhvézdy tésnéjsi nez asi 2" i vzdalenost a pozi¢ni uhel slozek,
a to s rozlisenim, které odpovida difrakci. Skvrnkové obrazy nutno po-
Fidit s velmi kratkymi expozicemi a v uzkém spektralnim oboru. Jméno--
vani autofi proto pfi pozorovani s pétimetrovym dalekohledem Haleo-
vych observatofi (Mount Palomar) pouzili elektrooptickych zesilovadl
obrazu, a byli schopni zachytit skvrnkové obrazy hvézd az 9m Pf¥iklad
ziskanych obrazl hvézdy s nerozliSitelnym primérem (Vega) a hvézdy
s prdmérem dobfe méfitelnym (Betelgeuze) je na obrazku na druhé
strané prfilohy. Analyza skvrnkovych obrazl(l se provadi optickym systé-
mem, ktery je osvétlovan laserem a vytvafi Fourierovu transformaci
skvrnkového obrazu. Vysledkem je dvojrozmérny ekvivalent zavislosti
pozorovanych Michelsonem a Peasem na Mount Wilsonu ve dvacatych
letech. Vliv seeingu a optickych aberaci se vyluCuje porovnanim trans-
formace méfené hvézdy s transformaci blizké hvézdy s nerozliSitelnym
prdmérem. PFiklady dvojic takovych transformaci jsou na tfeti str. pf¥i-
lohy. Prvni prdméry nékolika hvézd, ziskané touto metodou, souhlasfi
zndmo, Ze je tésnou dvojhvézdou, mohli autofi uréit vzdalenost (0,057")
a pozi¢ni uhel slozek i jejich rozdil jasnosti. Beta Cephei se ukazala byt
rovnéz dvojhvézdou, se slabSi slozkou ve vzdalenosti 0,255". Protoze
vSak rozdil jasnosti slozek je zde 5m neni slabSi slozka vizualné pozo-
rovatelna. Primér Betelgeuze zavisi ponékud na spektralnim oboru, a je
u ni znatelné okrajové ztemnéni. U zadné hvézdy nebylo zjiSténo zplos-
téni. Novd metoda je pomé&rné jednoduch& a velmi slibnd. Mimo jiné se
jiz pouzivd ve spektralnim oboru 1 um k zjistovani prachovych vrstev
kolem hvézd, dale k méfeni okrajového ztemnéni hvézd ve viditelném
a ultrafialovém oboru a k uréeni zmén rozmérQ Miry. Vyviji se televizni



systém, ktery by poskytoval okamzitou Fourierovu transformaci. Pfed-
poklada se, ze v budoucnu propojeni nékolika teleskopl umozni sestro-
jit optickou analogii tzv. syntetické apertury (metoda pouZzivana v ra-
dioastronomii] a ziskat tak systém s extrémné vysokou rozliSovaci
schopnosti. Po Gspésich pf¥i uréovani prdmérd hvézd intenzitni interfe-
rometrii a s pomoci zakrytd hvézd Meésicem dostava tak astronomie
dalsi metodu, jejiz plné vyuziti mize pftinést velmi zavazné vysledky.

/Podle Astrophys. Journal, Vol. 173, LI, 1972))

Zdenék Pokorny:

POPELAVE SVETLO VENUSE

Pfed vice neZz tfemi stoletimi, v roce 1643, zjistil Giovanni Riccioli,
Ze v obdobi okolo dolni konjunkce z&Fi neosvétlend polokoule VenuSe
slabym modrozelenym svétlem. Ukaz pfipomina popelavé svétlo Mésice.

V prdbéhu doby se nashromazdila Fada pozorovani tohoto jevu
a vznikly nejriznéjsi domnénky o plvodu popelavého svétla Venuse.
Podle J. Rheinauera (1859) a C. Zengera (1883) je popelavé svétlo zpQ-
sobeno Zemi, kter4 osvétluje no¢ni stranu Venu$e (jde tedy o analogii
popelavého svétla Mésice), V. SafaFik se v roce 1873 pokusil vysvétlit
Ukaz fosforescenci oceanl na Venus$i. }. Lamp v roce 1887 poprvé
uvazuje o moznych polarnich zafich na no¢ni strané VenuS$e, jejichz
intenzivni svétélkovani ve svém souhrnu zpUlsobuje popelavé svétlo.
Nechybi samozfejmé ani néazor, Zze popelavé svétlo neni redlny UuUkaz,
a ze vznikd budto v duisledku optickych vad pouZzivanych dalekohledl
nebo jako fyziologicky Ukaz na sitnici oka (vSechna pozorovéani pope-
lavého svétla jsou totiz vizualni).

Spektroskopickd pozorovani nedavaji pfesvédcivé vysledky. V r. 1954
N. A. Kozyrev sice registroval spektrum no¢ni strany VenuSe, v némz
identifikoval emisni ¢ary ionizovaného dusiku, charakteristické i pro
spektra pozemskych polarnich zafi, avSak opakovana pozorovani
(T. Owen 1962, E. H. Richardson 1960 aj.) dala negativni vysledek.

Zajimavé souvislosti mezi okamziky pozorovani popelavého svétla na
VenusSi a geomagnetickymi poruchami zjistil v r. 1969 J. S. Levine. Roz-
borem 129 pozorovani popelavého svétla, spatfeného v obdobi dolni
konjunkce planety, zjistil vzrist geomagnetického indexu charakteri-
zujiciho porusSenost zemského magnetického pole v dobé pozorovani
Ukazu na Venusi. Tato korelace svéd¢i podle Levineho ve prospéch do-
mnénky o vzniku popelavého svétla v dlsledku existence polarnich zafi
na Venus$i. Sluneéni korpuskule vyvrzené do prostoru bombarduji po
pfiletu k Venusi jeji neosvétlenou stranu, davaji vznik polarnim z&afim
a zpGsobuji soutasné poruchy zemského magnetického pole.

Korelace mezi geomagnetickou aktivitou a pozorovanimi popelavého
svétla na Venusi vyvraci nazor, Zze ukaz je nerealny — sotva lze pred-
pokladat, Zze pozorovatel je nachylnéjsi mit zrakové iluze v pribéhu
noci s magnetickymi poruchami.

Uvedena domnénka ma vSak také své slabé stranky. Vzhledem k rych-
lostem slune¢niho vétru 300—350 km/s (jen zfidka az 600 km/s) musi



slune¢ni korpuskule pfichadzet k Zemi se zpozdénim nejméné 24 hodin.
Z meéfeni magnetického pole v blizkosti VenuSe, provedenych sondami
Venera 4 a Mariner 5, kterd v roce 1969 analyzovali Dolginov, JeroSen-
ko a Davis, vyplyva, Ze registrované hodnoty charakterizuji meziplane-
tarni magnetické pole slunetniho pQvodu, rotujici se Sluncem, za-
timco horni hranice vlastniho magnetického pole Venuse ¢ini 10-4
zemského dipélového pole. Je zde tedy otazka, zda pomérné slabé
magnetické pole VenuSe sta¢i k zachyceni slunecnich ¢astic, které by
vyvolaly polarni zafe mnohem intenzivnéjsi nez pozemské.

W. McD. Napier (1971) se vraci k hypotéze, podle niz je popelavé
svétlo odrazenym svétlem Zemé. Tato domnénka zdaleka neni tak ne-
realnd, jak se snad na prvni pohled zd&. Je-li Zemé na Venus$iné obloze
v zenitu, m& vizualni magnitudu asi —6,6. To odpovidad hustoté svétel-
ného toku 900 Im/km2. Atmosféru VenuSe vSak osvétluji i hvézdy,
a podle van Rhijna je tento svételny tok ekvivalentni 1440 hvézdam
magnitudy 1,0 [vCetné pFispévku hvézd z MIétné dradhy]. No€ni stranu
VenuSe osvétluje jen polovina téchto hvézd; hustota svételného toku
¢ini asi 300 Im/km2. Navic je nutno pf¥icist i vliv rozptyleného zodiakal-

niho svétla — odhadem vychazi pfFispévek 100 Im/km2, takzZe celkovy
svételny tok na c¢tverecni kilometr atmosféry VenuSe se Zemi v zenitu
dosahuje pfiblizné 1300 Im. Pfedpokladame-li, ze dopadajici zafreni je

odrazeno difuzné a albedo mrak( ¢&ini 0,6, pak jas noéni oblohy je
1300X0,6/X cd/km2, tj. 2,4 X10-4 cd/m2. Vezmeme-li v Uvahu, Ze zeni-
tova vzdalenost Zemé na noc¢ni polokouli se ponékud méni, je prdmérny
jas noénich Venusinych mrakd asi 1,6X10-4 cd/m2

Otazka nyni zni: Staci tento jas k tomu, aby pozemsky pozorovatel
spatfil na hvézdném pozadi neosvétlenou polokouli planety? H. R.
Blackwell (1946) provadél za timto Gcelem Fadu experimentd a zjistil,
Ze prahovy jas hvézdné oblohy je 3,2X10-3 cd/m2 (po€itd se pritom
s 50% pravdépodobnosti zaznamenani Ukazu). V blizkosti'dolni kon-
junkce je vSak u horizontu jas oblohy asi 10-1 az 10-2 cd/m2, takze
popelavé svétlo lezi pod prahem viditelnosti. Pravdépodobnost spatfeni
popelavého svétla je v tomto obdobi znacné nizkad. Teprve poté, co se
zvétsSi elongace planety, poklesne jas hvézdné oblohy (pfi maximalni
elognaci 43° je roven pfiblizné 10-4 cd/m2) a popelavé svétlo se pozo-
ruje relativné casto. Rozbor pozorovani, ktery provedl J. S. Levine
(1968) ukéazal, Ze pozorovatelé nejcastéji zaznamenali popelavé svétlo
pfi Ghlech 21°—30° (4hel 0° odpovida dolni konjunkci, 180° horni) a pro
Ghly nad 80° jev nebyl vibec zaznamenan.

Vlastni zareni atmosféry Zemé (!) ¢ini okolo 40% zafeni hvézdné
oblohy (S. K. Mitra 1951). Fotometrickd pozorovani ukazuji, Ze toto
vlastni zafeni vykazuje znacné denni, sezéonni a nepravidelné fluktuace,
pfiCemz se zjistilo, Ze obvzIast velké a nepravidelné fluktuace nastavaji
v obdobich magnetickych poruch. W. Napier nachazi logické vysvétleni
pro korelaci mezi geomagnetickymi poruchami a pozorovanimi popela-
vého svétla VenuSe: Béhem noci se znaénymi geomagnetickymi poru-
chami dochazi pravdépodobné ke sniZzeni jasu zemské atmosféry, coz
umoziuje pozorovat popelavé svétlo. Nepravidelnosti vlastniho zareni
atmosféry pak mohou vysvétlit nahlad objeveni a zmizeni popelavého
svétla, kterd se skute¢né pozoruji.



ZHISTORIE SLUNECNICH HODIN

Sluneéni hodiny jsou nepochybné nejstar§im ¢asomérnym zafizenim,
kterého lidstvo pouzilo. Pohyblivy a k poledni se zkracujici stin pfed-
métd byl dostateéné vyraznym Ukazem zavislym na &ase a k jeho meé-
feni byl také vyuzit. Historii astronomie i ¢asomérné techniky se vine
bohata $kala nejrdznéjsich forem sluneénich hodin. K méfeni c¢asu
vyuzivaji jednak vySky Slunce nad obzorem a ji odpovidajici délky
stin(, jednak hodinového Uhlu Slunce a dale pak azimutu Slunce.
Pochopitelné prvni typy hodin vznikaly v dobé, kdy pojem hodinového
Ghlu nebyl vibec v dne$nim smyslu zaveden, a vyuZivaly ke stanoveni
¢asu predevSim vysSky Slunce nad horizontem. Nejstar§i zndmé slunec¢ni
hodiny takového typu pochazeji z Egypta z obdobi vlady Thutmosise I11.
kolem roku —1500. Cas se na nich uréoval z délky stinu vodorovné
latky, mifici k severnimu bodu obzoru. Casovym jednotkdm zde jen
obrazng muzeme Fikat hodiny — délily den na 6 dild dopolednich a 6
odpolednich. V poledne se hodiny otaCely o 180°, takZe tatdZ stupnice
meéFila zkracujici se stin dopoledni a prodluzujici se odpoledni (obr. 1).

Dokonalejsi byly egyptské hodiny z doby helénské kultury kolem
roku —300, které mély vyznaceny dopoledni i odpoledni hodiny, v po-
ledne se rovnéz otacely a meély uz stupnici hodin znafenou s ohledem
na rdznou vysku Slunce v rlznych obdobich roku.

Dal§im pfirozenym krokem byla snaha vyznacit pohyb Slunce po
umélé obloze. ZafFizeni, v némz tato mySlenka byla dovedena do konce,
je pripisovano chaldejskému knézi a astronomovi jménem Beros. ReSeni
spoéiva v tom, Ze stupnice hodin dostala tvar ,vzhlru nohama* obra-
cené nebeské klenby ve tvaru polokoule, na niz je vrhan stin hrotu tyce,
umisténého v jejim stfedu a predstavujiciho Slunce. Tento pfistroj,
nazyvany hemisférium nebo skafé, zné&zorrfiuje €as jiz pomoci hodino-
vého uhlu Slunce — tedy uhlu, ktery svird rovina poledniku s rovinou
hodinové kruznice Slunce. Je tedy svym pojetim zcela moderni, pokud
mame pravo o modernosti tak historického zafizeni, jako jsou sluneéni
hodiny, vlbec mluvit. Skafé mdzZe snadno vyznadit soudasné denni
drahu Slunce vzhledem ke svétovému rovniku, pfipadné vysku i azimut
Slunce (viz obr. 2). ProtoZze ¢ast umélé nebeské klenby skafé je zcela
nevyuzita, vede dalSi vyvoj k omezeni této plochy a vzniku nékolika

Vlevo obr. 1. Nejstar$i zndmy typ slune¢nich hodin. — Vpravo obr. 3. Vztah
mezi klasickym gnémoénem a horizontalnimi sluneénimi hodinami s ukazatelem
ve sméru svétové osy.



dalSich odvozenych ty-
pl, napftiklad hemicy-
clia, které pouziva jen
pas mezi obéma obratni-
ky. Dnes lze tézko roz-
hodnout, zda uvedeny
typ hodin vyvoje pfed-
chazel gnémonu, kde
¢as odecitime rovnéz
z polohy hrotu ukazate-
le jako ma skafé, ale
na rovinné stupnici, kte-
ra vznikne promitnu-
tim stupnice hemicyclia
z hrotu ukazatele na ro-
vinu stupnice gnémoénu.
Vyhody gnéménu spoci-
vaji ve snadné pfFistup-
nosti celého zafizeni,
které muze byt i roz-
mérnéjsi; bylo casto sta-
véno na vefejnych pro-
stranstvich. Ranni a ve- Zdin~vanéh”~kalé!”
¢erni hodiny se odecitaji
ve znacné vzdalenosti od ukazatele, coz je zase nevyhoda.

Pocatkem nasi éry byl ucinén v oboru stavby slune¢nich hodin velky
objev: svisly ukazatel gnémoénu byl postaven Sikmo tak, Ze byl rovno-
bézny se svétovou osou a mifil k severnimu svétovému po6lu. Pozoru-
hodné je, ze Ciselnik gnédmonu nemusel byt ménén, pouze bylo nutno
zakotvit ukazatel v téch mistech, kde se u bézného gnémoénu nachéazi
bod, z néhoz se rozbihaji linie znacici hodiny. Hodiny pak ukazuje stin
celé hrany ukazatele, rie pouze jeho hrot, takze ¢as je mozZno snéze
odecitat (obr. 3). Vznikl tak nejdokonalejsi, klasicky typ sluneénich
hodin — hodiny horizontalni, mé¥ici ¢as hodinovym Ghlem Slunce, typ,
ktery v sobé predevSim skryval dal$i moznosti vyvoje, jez nebyly plné
vyéerpany dodnes. Neni pfedev§im nutné, aby ¢iselnik hodin byl pravé
horizontalni, maze byt vertikalni a takové hodiny najdou své misto na
sténach budov. Ciselnik miZe lezet ve zcela obecné roving muZze byt
valcovou plochou, kulovou ¢i zcela obecnou plochou nebo kombinaci
nejriznéjsich rovin &i ploch. ZvIasté velké bohatstvi forem sluneénich
hodin se objevuje za renesance. Slune¢ni hodiny jsou vyryty do slonové
kosti v podobé knizky, kterd se rozvird do kombinace horizontalnich
a vertikadlnich hodin, nachazime je ve zlacenych koulich podoby minia-
turniho skafé nebo celé svétové sféry, najdeme je zlaté skladaci
v prstenech s miniaturnimi kompasy, které umoznovaly jejich orien-
taci, i v bohatém provedeni na zdech zadmk( i méstanskych domd.
Kromé hodinového uhlu Slunce se ¢as mérFi znovu pomoci vySky Slunce
nad horizontem. Vynalézava hrava renesance objevila a pouzila tolik
typa sluneénich hodin, Z7e na dal§i staleti zbyly uZ jen pabérky
(viz obr. 4).



Obr. 4.

Rlzné typy renesanénich
a baroknich hodin:
Hodiny se stupnici v roving
svétového rovniku (1), re-
nesantni pfenosné hodiny
typu skafé (2), sluneéni
hodiny v podobé& armilarni
sféry (3, 4) a slune¢ni val-
cové hodiny z 18. stoleti,
které ¢as méFily pomoci
vySku Slunce nad horizon-
tem (5).

Barokni  17. stoleti
znamena pro slune¢ni
hodiny Ustup ze slavy a
na jejich misto nastupu-
ji zpfesnéné hodiny me-
chanické. Slunetni ho-
diny jsou dale pouziva-
ny v SirSich lidovych
vrstvach ¢asto v levném
provedeni, nékteré ryté
v mosazi, jiné pouze
z papiru nalepeného na
dfevénou desticku nebo
lepenku. Takova hro-
madna vyroba hodin by-
la rozSifena hlavné ve
slune¢né Italii v osm-
nactém a pocatkem de-

vatenactého stoleti.
Sluneéni hodiny dosud meéfily pravy slune¢ni €as, ktery definujeme
jako hodinovy Uhel Slunce +12 hodin. Vime, Ze hodinovy Uhel je sou-
Ffadnice rovnikové soufadné soustavy I. druhu a Ze se méfi v hodinach
(1 hodina = 15°) od jizni vétve meridianu ve sméru denniho pohybu.
V dobé, kdy se presnost mechanickych hodin zacala zvySovat, bylo
nutné pomyslet také na upravucasu. Pravé Slunce se totiz po obloze
pohybujenepravidelnou rychlosti.Hodinovy dhel méfime rovnobézné
s dennimi drahami hvézd, ale denni drdha Slunce neni s timto smérem
rovnobézna, protoze se Slunce vzhledem Kk tomuto sméru pohybuje
Sikmo — v ekliptice. Kone¢né ani pohyb Slunce v ekliptice neni rovno-
mérny. Proto je i pravy slunecni ¢as nerovnomérny, s hodinami nestejné
délky a nejsnadnéji si s nim poradi pravé slune¢ni hodiny. Pro mecha-
nické hodiny, jejichz idealem je rovnomérny chod, byl zaveden rovno-
mérné plynouci stfedni sluneéni ¢as. CtenaFi je jisté znamo, Ze rozdil
obou ¢as( vyjadfuje tzv. ¢asova rovnice. Jeji nejvy3si hodnota dosahuje
16 minut 23 vtefin kolem 3. listopadu. DalsSi zdokonaleni slunecnich
hodin FeSi pravé pozadavek, aby slune¢ni hodiny ukazovaly i stfedni
slune¢ni ¢as. Tento pozadavek byl vyfeSen objevem analematickych
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Barokni nasténné slune¢ni hodiny z Rakouska.



Slune¢ni hodiny v podob& armilarni sféry. PFiklad monumentalné pojatych
hodin z prvni poloviny 20. stoleti.
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slune¢nich hodin, které berou v Gvahu €asovou rovnici. Kfivka analema
byla ostatné znadma uddajné jiz velmi davho — za egyptskych Ptole-
maiovcl ve 2. stol. p¥. n. 1

Vyvrcholenim klasického vyvoje slune€nich hodin je konstrukce
jejich precizni formy — heliochronometru, ktery co do formy neni
nikterak objevem — jde o klasické hodiny v podobé armilarni sféry
a ukazatelem je polarni osa orientovana rovnobézné se svétovou osou.
Heliochronometry v3ak vynikaji preciznosti provedeni, takZe pfi pouZiti
stupnice s noniem umoznuji mérit ¢as s presnosti na nékolik vtefin.

Jestlize moderni doba je obdobim oziveného zajmu o historické pfed-
méty, znamend také vzrlst zajmu o sluneéni hodiny. Jsou pilné sbirany,
takze originalni exemplafe uz tézko sezeneme a vyrabéji se kopie histo-
rickych slune¢nich hodin. Jsou sériové vyrabény slune¢ni hodiny pro
parky, moderniho vzhledu i materidlu a klasické koncepce. Jsou vSak
také objevovany a pouzivany nové typy slunec¢nich hodin nekonveng¢-
niho provedeni, jak je umoznuje tvarové bohatstvi moderni architek-
tury. Maji ¢asto spiSe podobu abstraktni plastiky. Takové jsou napfiklad
hodiny v Regensdorfu v podobé jakési krystalové druzy, ukazujici stfed-
ni slune¢ni ¢as, nebo projekt hodin pro Floridu ve tvaru obecné valcové
plochy s vytvafejicimi pfimkami ve sméru svétové osy.

V nékterém z pfistich ¢&isel RiSe hvézd se vratime ke klasickym
slune¢nim hodindm s horizontadlnim ¢iselnikem a probereme dopodrob-
na finesy tohoto typu slune¢nich hodin.

Zpravy
ZLATA PLAKETA CSAV AKADEMIKOVI A ZATOPKOVI

U prFilezitosti 65. narozenin udélila Ceskoslovenska akademie véd zlatou
Cestnou plaketu ,Za zasluhy o védu a lidstvo** akademikovi Aloisovi Z&atopkovi,
profesorovi geofyziky matematicko-fyzikalni fakulty University Karlovy, nosi-
teli Radu prace a laureatu statni ceny Klementa Gottwalda. Redakéni rada
srde¢né blahopreje.

Co nového v astronomii

i
KOSMICKA SPOLUPRACE SSSR —USA

Jiz delSi dobu dochazi k vzajemnym prace SSSR a USA v oboru kosmo-
navstévam kosmickych odbornikd a nautiky, byl znamy protokol, pode-
astronautd obou kosmickych velmoci, psany 29. X. 1970 z&stupci AV SSSR
i k vymeéné zkuSenosti, predeviim a NASA. DoSlo téz ke zfizeni pfrimé
v oborech kosmické biologie a medi- d&lnopisné linky mezi kosmickymi
ciny. V Sir§im rozsahu doSlo k uzké stfedisky obou velmoci, ktera F¥idila
spolupraci sovétskych a americkych let meziplanetarnich sond Mariner 9
odbornikG v c¢&ervenci 1969, kdy na a Mars 2 a 3. Akademie véd SSSR a
drédze kolem Mésice obihala jak ame- americky Néarodni Gfad pro letectvi
rickd kosmick& lod Apollo 11, pfipra- a astronautiku si také vymeénily vzor-
vujici se na pfFistani prvnich astro- ky mési¢nich hornin, dopravenych na
nautd na Mésici, tak sovétska auto- Zemi v ramci programd Apollo a
matickd lunarni sonda Luna 15. V z4- Luna. K dosud nejvyznamnéjSimu kro-
jmu zajisténi hladkého pribé&hu obou ku pfi spolupraci obou velmoci doslo
experiment( doslo k rozsadhlé vyméné koncem kvétna t. r. pfi navstévé pre-
informaci. Vyznamnym dokumentem, sidenta USA R. Nixona v Moskvg,
ktery se stal zadkladem 3&iroké spolu- kde se obé strany dohodly m. j. spo-



lupracovat pfi vytvafeni prostfedkd,
které umozni spojeni sovétskych a
americkych kosmickych lodi a sond
na obézné draze kolem Zemé. Tato
dohoda umozni v budoucnu zvysit bez-
peénost kosmickych letd lodi s po-
sadkou a dovoli provadét spolecné
védecké pokusy. Podle predbéznych
zprav ma dojit k prvnimu spoleénému
letu kosmickych lodi s posadkou v po-
loviné roku 1975. Dne 10. ¢ervha ma
byt vypusténa orbitadlni stanice typu
Saljut, na niz budou dopraveni sovét-
§ti kosmonauté. Se Saljutem se spoji
15. Cervence 1975 americkd kosmické
lod typu Apollo, ktera bude opatfena

specialnim  pfechodovym  modulem.
Uréitou dobu budou obé& kosmické
lodi obihat kolem Zemé spojené a

a astronauté budou pracovat na obou
lodich. Pajde-li tedy v3e podle planu,
dockame se za tfi roky zajimavého
mezinarodniho védeckého experimen-
tu v oblasti kosmonautiky. Spoluprace

GALAXIE SOUV

Znamy zdroj radiového zareni 3C
386 ma velmi neobvyklou strukturu,
takze se nepodobd Zadnému jinému
extragalaktickému radiovému zdroji.
Jeho radiovd Iluminozita je 4X1038
erg/s, tedy srovnatelnd s hodnotou
pro znamou spirdlovou galaxii M 31
v souhvézdi Andromedy. Zdroj 3C 386
nemQze tak byt pozQstatkem super-
novy Vv galaxii, €emuz nasvédcuji
i z pozorovani zjisténé velké ahlové
rozméry; predpokladame-li jeho vzda-
lenost 2 Mpc, vychazeji linearni roz-
meéry 2,1 X 1,1 kpc.

V r. 1963 byla v misté 3C 386 zjiSté-
na malad eliptickd galaxie typu DE2
{viz 1. str. obalky), ktera zfejmé
s radiovym zdrojem souvisi. O této
galaxii uvefejnil nedavno kanadsky
astronom Sidney van den Bergh (Da-
vid Dunlap Obs., University of Toron-
to) zajimavé informace (Astrophys.
Lett. 7, 107). Ze zméfeného Dopplero-
va posuvu 8 c¢ar na spektrogramech,
ziskanych pétimetrovym palomarskym
reflektorem, byla uréena heliocentric-
k& radialni rychlost galaxie pouze
+10=tI8 km/s. Rudy posuv je jen
z = 0,0001. Po opravé na pohyb Slun-
ce v Galaxii vychdazi radialni rychlost

se bude dale tykat kosmické meteoro-
logie, biologie a lékaFstvi, jakoz i vy-
zkumu kosmického prostoru kolem
Zemé, Meésice a planet. SSSR a USA
budou rovnéz napoméhat mezinarod-
nimu Usili o FeSeni pravnich probléma
vyzkumu a vyuziti kosmického pro-
storu k mirovym Gcéeldm v zajmu
upevnéni pravniho Fadu ve vesmiru
a dalSiho rozvoje mezinarodniho kos-
mického prava. V dohodé, ktera bude
platit pét let a mGze byt prodlouZena
a pozménéna po vzajemné dohodé
obou stran, se zdd{raziiuje, Ze budou
podniknuta vSechna nezbytna opatfe-
ni podporujici a zajistujici ujednani
o spolupraci pfi vyzkumu kosmického
prostoru mezi AV SSSR a NASA
z 21. ledna t. r. Neni pochyb o tom,
Ze dohody podepsané v Moskvé pfi
navstévé presidenta R. Nixona, budou
mit veliky vyznam pro budouci vyvoj
astronautiky.

SEJICI S 3C 386

galaxie +190 km/s, coz odpovida
vzdéalenosti jen asi 2 Mpc, pfijme-
me-li hodnotu Hubbleovy konstanty
H = 100 km/s/Mpc.

Fotografickd jasnost galaxie je
15,2m, coz s ohledem na mezihvézd-
nou absorpci dava absolutni magnitu-
du —12,5. Tato hodnota je vSak velmi
mald ve srovnani s absolutnimi jas-
nostmi ostatnich eliptickych galaxii;
zadna jina elipticka galaxie nema tak
malou absolutni magnitudu. Fotogra-
ficky uréeny vnitfni prdmér galaxie
je 10", prGmér hala je asi 30"; z toho
je mozno odvodit linearni prdmér
vnitfni ¢asti galaxie 100 pc a prUmér
hala 300 pc. Ukazuje se tedy, Ze ga-
laxie je nejen vyjimetné malo jasna,
ale i mimoradné kompaktni.

Ve velkych a jasnych eliptickych
galaxiich jsou v dusledku velké di-
sperze rychlosti hvézd spektralni cary
znacné neostré. U galaxie souvisejici
se zdrojem 3C 386 jsou spektralni
¢ary naopak velmi ostré, tak ostré
jako ve spektrech galaktickych kulo-
vych hvézdokup. Tato skute¢nost také
nasvédcuje, Ze eliptickd galaxie v cen-
tru zdroje 3C 386 musi mit velmi
malé rozméry.



Smyc¢kové protuberance (loops) pa-
tFi jisté k nejzajimavéjsim jevim slu-
ne¢ni aktivity, zejména muizeme-li je
pozorovat jaksi komplexné, zejména
ve vztahu k aktivnim skvrnovym po-
lim. Do jisté miry se to podafilo ve
dnech 23. a 24. kvétna t. r. Pfredkla-
dam 8 obrazkd (2 str. obalky) z pozo-
rovaciho filmu; horni Fadka tabla je
z rannich hodin 23. kvétna, ostatni
jsou z dopolednich hodin 24. kvétna.
Zatim co levy horni obrazek ukazuje
jen jakési naznaky aktivity, pravy je
uz nespornou smyctkou (loop), svéd-
¢ici o silotarovém procesu ,,na spira-
lové telefonni SnGfe", jak se tyto jevy
lidové, ale vystizné oznacuji. Skvrno-
vé pole se 23. kvétna jeSté nedalo
zjistit ani vizualné. Druhy Fadek tabla
je z doby mezi 10. a 11. hod. dne
24. kvétna. Snimky predstavuji uz vy-
loZzenou smyc¢ku, kterd znatné pfFipo-
mind nékdej$i znamy loop z pocatku
MGR; vedouci skvrny, které byly 30.

PROGRAM DRUZICE IN

Druzice Interkosmos 5, vypusténa
2. prosince 1971 v SSSR, vykonala
celkem 1913 aktivnich ob&hl a za-
nikla v hustych vrstvach zemské
atmosféry dna 7. dubna 1972. Palubni
systém druzice, vybaveny specialni-
mi védeckymi pfFistroji, které byly
z veétsi Casti vyvinuty v naSich vy-
zkumnych Ustavech na zéakladé spo-
letnych  &s.-sovétskych projektd a
technickych zadani, pracoval po celé
4 meésice existence druzice zcela spo-
lehlivé a umoznil tak ziskat wvelmi
hodnotny védecky material.

Dva zakladni védecké experimenty,
které Interkosmos 5 splnily, byly

(1) méfeni proudd nabitych ¢astic
a kosmického zafreni v Sirokém obo-
ru energif;

(2) meéfeni elektromagnetickych
vin pfirodniho pdvodu v pasmu niz-
kych kmitoctd.

Kombinace obou experimentd na
témze objektu byla zamérna. Umoz-
Auje vyzkum vzajemné vazby mezi
obéma zkoumanymi jevy, kterd spo-
¢ivd predevdim v tom, Za Ccastice

kvétna t. r. poblize stfedu disku, se
jevily jako jednoducha c¢arka presné
pod stfediskem aktivity. Posledni dva
fadky ukazuji aktivitu mezi 11. a 12.
hod., kdy bylo skonteno pozorovani
pro nepfizenn pocasi. Na konci jevily
se vedouci skvrny jiz jako dvojita,
vzajemné posunuta Carka, fotografic-
ky ovSem nezachytitelna. Zatim co
aktivita u efektnich eruptivnich pro-
tuberanci ma vétsinou jen kratky prd-
béh a nestihneme-li vlastni proces,
je jisté vystizny termin ,disparition
brusque®, jsou tyto smyckové protube-
rance casto velmi vytrvalé. Nezfidka
preziji jednu ¢&i dvé slune¢ni ototky a
loopsova dispozice se na urcitém mis-
té Slunce udrzi casto jeSté déle. Co
vsechno muze v téchto smyctkach uka-
zat protuberanéni spektroskop, popsal
jsem blize v zavéru svého <¢lanku
v Kosmickych rozhledech (2, 8; 1964).

K. Otavsky
ERKOSMOS 5 SPLNEN
urcitych rychlosti, napf. elektrony
kolem 10 keV, mohou v zemském
magnetickém poli vyvolavat nizko-

frekvencéni elektromagnetické viny.

Cilem prvniho experimentu bylo
studium prostorového rozlozeni ra-
diace v blizkém kosmickém prostoru
a jeho casovych zmén. Tyto zmény
intenzity nabitych ¢&astic jsou jak
kratkodobé (souvisi se slune¢nimi
erupcemi, provazenymi vyronem prou-
dd castic), tak i dlouhodobé (napf.
béhem jedenactiletého cyklu sluneéni
aktivity). Protoze se céastice radiac-
nich pasd pohybuji podél silogar zem-
ského magnetického pole, poskytuje
méfeni na druzici rovnéz informaci
o procesech ve vzdalenéjSich oblas-
tech magnetosféry, jimiz druzice pf¥i-
mo neproléta.

Druha ¢ast vyzkumného programu
druzice Interkosmos 5 byla pokraco-
vanim a v jistétm smyslu zdokonale-
nim a rozd8ifsnim programu, zahdje-
ného druzici Interkosmos 3. Méfeni
elektromagnetickych signald a 3Sumo-
vych emisi v pasmu kmitoétd od 50



Hz do 22 kHz zajiStovala aparatura

skladajici se z analyzatoru nizkych
kmito¢tl, ktery byl pfipraven Usta-
vem IZMIR AV SSSR, a ze tfi ¢esko-

slovenskych pfistrojd. Navrhovatelem
a védeckym garantem tohoto experi-
mentu jsou pracovnici ionosférického
oddéleni Geofyzikalniho ustavu CSAV.

Zaznamy byly vysilany se ¢&tyfna-
sobnym zrychlenim pfFi préletu nad

pfijimacimi stfedisky. V CSSR je to
observatof Geofyzikalniho Ustavu
v Panské Vsi, v SSSR dstav IZMIR

O TEPELNY CHARAKTER

Pfed sedmi lety ohlasili Penzias a
Wilson objev spojitého radiového Su-
mu, jenz pfichdzi rovnomérné z ce-
Iého prostoru a odpovida svym spek-
trdlnim rozlozenim Planckové kfivce
zareni Cerného télesa s teplotou 3 K
Dal8i méreni v §irS§im pasmu vinovych
délek pGvodni objev potvrzovala; pou-
ze teplota zafeni byla zpfesnéna na
2,7 K. lzotropnost zafeni a jeho te-
pelny charakter se stal nejsilnéjSim
argumentem ve prospéch teorie vel-
kého tfesku, podle niz vznikl vesmir
z nesmirné malého objemu pFed né-
jakymi 12—15 miliardami let. Zatim-
co hmota se rozptylila a vytvofila no-
va seskupeni — galaxie a hvézdy,
prvotni z&feni o vysoké teploté se
pouze ochlazovalo a dneSni pomérné
velmi ,,chladnéll rddiové z&feni, obje-
vené Penziasem a Wilsonem, je jeho
pozUstatkem (reliktem).

VSechno bylo v nejlepSim pofadku
az do chvile, kdy nova technika umoz-
nila studovat toto zafeni téz v oblasti
milimetrovych vin. Planckova kfivka
pro teplotu 2,7 K ma totiz vrchol na
ving 1,2 mm a prede$la radiova mé-
feni byla vykonana pouze pro vinové
délky za vrcholem kfivky. Milimetro-
vé viny lze dnes sledovat téz infra-
¢ervenou technikou, a pravé tato mé-
feni pfinesla zastdncm reliktové po-
vahy radiového zéafeni zklamani —
teplota z infracervenych pozorovani,
tedy nalevo od vrcholu KkFivky, vy-
chazi vyssi, a to 8,3 K. Takovy prdbéh
pfrirozené odporuje tepelnému charak-
teru zarfeni a znamenal by, Ze se

AV SSSR u Moskvy a v NDR observa-
tof Neustrelitz.

Ceskoslovenska observatof v Pan-
ské Vsi zaznamenala na magnetofo-
novy péasek telemetrickd data pfi 138

relacich pFfimé telemetrie a pfi 109
relacich z palubniho magnetofonu.
Tyto zdznamy jsou velmi kvalitni a

presto, Ze si jejich aplné zpracovani
vyzada delsi ¢as, jiz dnes na zakladé
diléiho vyhodnoceni zaznamd lze f¥i-
ci, Ze experiment byl Uspésny nejen
po technické, ale i po védecké strance.

RELIKTOVEHO ZARENI

s uvedenou hypotézou musime chté
nechté rozlou€it. Zda se vsak, ze hy-
potézu bude mozno zachranit predpo-
kladem, Ze v oblasti 0,8—1,0 mm se
nalézd& neznamda spektralni ¢ara, jez
pfirozené zkresli vysledky, odvozené
pro spojité spektrum. Existence Céry
se vskutku zda byt potvrzena novy-
mi méfFenimi, vykonanymi na observa-
tofi Mauna Kea na Havajskych ostro-
vech pomoci 6lcm reflektoru. Cara
o vinové délce 0,8 mm byla pfedbéz-
né identifikovana jako kysli¢nik dus-
ny. Dalsi pozorovani v bezprostred-
nim okoli vrcholu Planckovy kfivky
jsou proto ofekdvana s mimoradnym
zajmem. Mezitim vSak neruSené po-
kracuji pokusy s méfenim anizotropie
reliktového zéafeni. Zafeni totiz pred-
stavuje idealni referenéni systém,
k némuz lze vztdhnout pohyby ce-
lych hvézdnych soustav. Anizotropie a
jeji velikost tak vlastné odrazi smér
a rychlost pohybu Zemé v této ,nej-
absolutnéjsi*“ vztazné soustavé. Pra-
covnik princetonské university P. S.
Henry uzil nedavno plvodniho Dic-
keova radiometru, jenz byl balénem
vynesen do vySe 24 km, k méfeni ani-
zotropie, a odvodil odtud, Ze Zemé se
pohybuje prostorem ve sméru k bodu
o souftadnicich

a = 1l4h+*2h a 6 = —20°+20°,
a to rychlosti 400£200 km/s. | kdyz
chyby v urceni sméru i rychlosti jsou
zatim nepfFijemné velké, sama okol-
nost, ze takové urceni je mozné, je
velkym povzbuzenim pro kosmology.



Prvni elementy drahy komety Geh-
rels 1972e, které pocital brzy po obje-
veni B. G. Marsden (RH 53, 112;
6/1972), byly znat¢né nejisté, protoze
byly odvozeny jen z kratkého oblou-
ku drahy, a to jeSté komety velmi
vzdalené. V cirkulafi 1AU ¢. 2403 uve-
Fejnil Marsden elementy nové, ziskané

vzhledem k velké vzdalenosti jak oq
Zemég, tak i od Slunce. Béhem uvede-
ného obdobi se zvétSila vzdalenost ko-
mety od Zemé z 4,8 na 6,6 AU, vzdale-
nost komety od Slunce vzrostla z 54
na 6,0 AU. Kometa by méla mit kon-
cem cCervence jasnost pouze asi 20m.

z vétsiho poctu pozic a z deldiho T =1971 1. 7,00 EC
oblouku. to = 128,89° 1
Béhem kvétna, ¢ervna a cervence Q = 24,07 } 1950,0
t. r. se kometa pohybovala nedaleko i = 17561
ekliptiky v jizni ¢asti souhvézdi Lva q = 3,2833 AU
a jeji pohyb byl neobycejné pomaly /. B.
HLEDANI SUPERN OV V BJURAKANU
Systematické hledani supernov na hvézdy do 18,0 hvézdné velikosti.

Bjurakanské astrofyzikalni observatofi
probihd od roku 1966. Pouziva se
k nému 54cm Schmidtovy komory,
zachycujici na jednom snimku 25
¢tveretnich stupil; délky expozic
jsou standardné 30 minut a zazname-
naji se pfi nich na film ORWO ZU-2

LETNI SKOLA

S LASEROVYM DRUZICOVYM

~Letni 8kola", organizovana Astro-
nomickym ustavem CSAV z povéFeni
predsedy CSAV a Cs. narodni komise
Interkosmos akademika J. KoZe3nika
a na zakladé doporuceni IV. pracov-
niho zasedani skupiny ,Laserovy ra-
dar" z prosince 1971, probé&hla v kvét-
nu t. r. na ondfejovské observa-
tofi Astronomického astavu CSAV.
InstruktdZ byla rozdélena do praktic-
ké a teoretické c¢asti. V praktické
¢asti se GcCastnici seznamili s provo-
zem v souctasné dobé dokontovaného
prototypu laserového druzicového ra-
daru, ktery je plodem mezinarodni
spoluprace védcd a technikd socia-
listickych zemi. Prakticka vyuka byla
organizovana tak, ze byly po skupi-
nach organizovany nocni observace.

V teoretické casti vyuky byly va-

dle zakladnich informaci o lasero-
vém druzicovém radaru predneseny
lekce, tykajici se principu c¢innosti

kvantovych generatort, pfesné caso-

V Bjurakanu se sleduje 26 vybranych
poli oblohy; v létech 1966—1971 bylo
exponovano béhem 219 noci celkem
105 hodin. Schmidtova komora vSak
neni uzivana vyhradné pro hledani
supernov, ale i pro jiné programy
Bjurakanské hvézdarny. IBVS 655

POZOROVATELU

RADAREM

vé baze, problematiky pfesného mére-
ni &asovych usekl, zplsobu aproxi-
mace dradhy druzice za uc¢elem kon-
strukce navadéciho zafizeni, detekce
svételnych signald, efemerid a pohy-
bu druzic. Dale byla na programu
pfednaska o sovétskych UspéSich pfi
laserové lokaci Mésice.

»Letni Skoly" se ucastnili pozoro-
vatelé nasSi i z ostatnich socialistic-
kych statl, prednaseli odbornici ze
SSSR, PLR, NDR a CSSR. V ramci

»Letni Skoly" byla organizovana pro-
hlidka laboratofi fakulty jaderné a
fyzikalng inzenyrské CVUT, kde byl
vyvinut rubinovy laserovy vysilacg,
ktery je soucéasti prototypu laserové-
ho druzicového radaru, predvadéné-
ho na ,Letni Skole". Béhem exkurze
byli Gc€astnici také seznameni s pra-
cemi na dals$im vyvoji laserového
druzicového radaru.

Bull. CSAV 4/1972



V pFistim roce se uskute¢ni jiz pat-
nacty sjezd Mezinarodni astronomické
unie, ktery bude poprvé rozdélen na
dvé c¢asti. Radny sjezd se bude konat
v dobé od 21. do 30. srpna 1973
v Sydney (Australie), mimoradny
sjezd bude od 4. do 12. zafi v Polsku.

Australsky sjezd bude mit obvykly
priibéh jako pfFedchazejici generalni
shromézdéni Unie a hlavni tézisté

prace bude v jednotlivych komisich.
Mimoradné generalni shromazdéni, po-
Fddané k 500. vyro¢i narozeni Miku-
145e Kopernika, se bude konat ve Var-
Savé, v Toruni a v Krakové. Hlavni
zaseddani na pamatku M. Kopernika
bude usporadano 4. zafi ve VarSaveé,

VELMI

C. T. Kowal z Kalifornského tech-

nologického Uustavu objevil mimorad-

né Cervenou hvézdu na rozhrani sou-

hvézdi Draka a Velké Medvédice.
Hvézda ma polohu (1950,0)

10h13,5m S =

fotovizualni jasnost

a = + 73°40'

a jeji je 12,0m,

CERVE

po ném nasleduje Sest sympozii: Sta-

bilita sluneé¢ni soustavy a malych
hvézdnych systém@ (5.—8. zafi ve
Varsavé), Konfrontace kosmologic-

kych teorii s pozorovacimi daty (10.
az 12. zafi v Krakové), Gravitacni za-
feni a gravitatni kolaps (5.-8. zafi
ve VarSaveé), Vyzkum planetarni sou-
stavy (5.—8. zafi v Toruni), Pozdni
stddia hvézdného vyvoje (10.—12. zafi
ve Var3avé) a Kopernikova astrono-
mie a jeji pozadi (7.—8. zafi v Toru-
ni). Oba sjezdy Mezinarodni astrono-
mické unie jsou pFistupné ¢lendm této
organizace, pfip. pozvanym hostam,
Gtast na sympoziich je omezena na
pozvané odborniky.

NA HVEZDA

fotograficka 16,0m; barevny index je
tedy roven +4,0m! Hvézda je vzdale-
na asi 4' vychodné od galaxie NGC
3147, ale patrné s ni nijak nesouvisi,
jde zfejmé& o nahodny pradmét do bliz-

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V KVETNU 1972

Den 2. V. 7. V.
TU1l — TUuC —0,4572s —0,4751s
TU2 — TUC —0,4305 —0,4470

Vysvétleni viz RH 53, 77; 4/1972 a 141; 7/1972.

kosti galaxie. Né&které okolnosti na-
svédcCuji, Ze uvedena hvézda byla
v minulosti proménnou. UAIC 2394

12. V. 17. V. 22. V. 27. V.
—0,4927* —0,5100s —0,5269s —0,5435*
—0,4635  —0,4800 —0,4965  —0,5130
V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzki

USPECH
VE STUDENTSKE

Dne 25. dubna 1972 konaly se na
pfirodovédecké fakulté UJEP v Brné
soutéZze o nejlepsi studentské védec-
ké praca Hvézdarna a planetarium
v Brné prihlasily ¢tyfi prace, které
byly vesmés pfiznivé pfijaty. V obo-
ru fyzika umistil se jako prvni v po-
¢etné konkurenci Jaroslav Medek pra-
ci ,,Vyvoj radiového teleskopu brnén-
ské hvézdarny a radiovad emise Slun-
ce pfi zatméni 25. 2. 1971“. Préace
MiloSe Druckmullera ,,Ekvidenzito-

SPOLUPRACOVNIiKU
VEDECKE

BRNENSKE HVEZDARNY

SOUTEZI

metrické studie Bennettovy komety
a moznosti aplikace denzitometrie®
a prace Zdenka Okace ,Fotometrie
Bennettovy komety*“ dostaly ¢&estné
uznani.

V matematické sekci (aplikovana
matematika) umistila se v silné sou-
téZi na 5 misté prace Vladimira Slo-
vdka a Vladimira Velicky ,Urceni ¢a-
sového pribéhu zatméni Slunce 25.
Gnora 1971“. V8em ucastnikGm blaho-
prejeme.



Astronomickd pozorovaci ¢innost,
seriézni zpracovani pozorovaciho ma-
terialu i teoretické préace, které jsou
v moznostech naSich hvézdaren, da-
va;i predpoklady pro mnohem S§irsi

Nové knihy o publilcoce

e Bulletin ¢s. astronomickych ustavd.,
ro€. 23 (1972), Cislo 3 obsahuje tyto

prace: J. Grygar, M. L. Cooper a
I.  Jurkevich: Problém okrajového
ztemnéni disku u zakrytovych pro-

meénnych hvézd — J. Grygar: Okrajové
ztemnéni disku v infracerveném oboru
u hvézd hlavni posloupnosti spektral-
ni tfidy B — T. B. Horak: Urceni
elementd syntetickych tésnych dvoj-
hvézd — R. Rajchl: Fotografické po-
zorovani umeélych druzic Zemé bez
pomoci registratnich ¢asovych zafFi-
zeni. Prvni tfi prace jsou v anglicting,
posledni v ném¢iné. V cCisle jsou téz

recenze publikaci ,Physics of the
Solar Corona“ a ,Solar Magnetic
Fields“.

e H G. Garnir, M. De Wilde, .
Schmets: Analyse fonctionnelle. To-
rmé 1l. Birkhauser Verlag, Basel —
Stuttgart, 1972. Str. 287, vaz. $v. fr.

Ukazy na obloze v zAafi 1972

Slunce vychdazi 1. zafi v 5hl5m, za-
padd v 18h44m. Dne 30. zafi vychazi
v 5h58m, zapada v 17h40m. Béhem zafi
se zkrati délka dne o 1 hod. 47 min.
a poledni vyska Slunce nad obzorem
se zmensi o 11°. Dne 22. z&fi ve 23h
33m vstupuje Slunce do znameni Vah;
v tento okamzik nastdva podzimni
rovnodennost a zaCatek astronomické-
ho podzimu.

Mésic je 7. IX. v 18h v novu, 15. IX.
ve 20h v prvni ¢&tvrti, 23. IX. v 5h
v apliku a 29. IX. ve 20h v posledni
¢tvrti. V odzemi je Mésic 13. zafi a
v pfizemi 25. zafi. V odpolednich ho-
dinach 14. zafi dojde k zakrytu Alde-
barana Mésicem; vstup hvézdy za meé-
sitni kotou¢ nastane v Praze v 15h
37m, v Hodoniné v 15h40m, vystup
v Praze v 16h52m, v Hodoniné v 16h

Gcéast mladych spolupracovnikl hvéz-
daren v téchto soutézich. PFedpokla-

da se, za v roce 1973 bude tvofit
astronomie samostatny soutézni obor.

O. Obdrka
58,—. — Nakladatelstvi Birkhauser

poslalo nasi redakci k recenzi druhy
dil ,,Funkcionalni analyzyll jmenova-
nych autorl, takZe naSe posouzeni
celého dila je omezené. Jmenovany
druhy dil obsahuje celkem pét kapi-
tol, bibliografii a index. Jednotlivé
kapitoly pojednavaji o teorii miry a
integrace v otevieném euklidovském
prostoru EO. Tento druhy dil mé& s di-
lem prvnim slouzit jako zdklad k mo-
nografickému studiu daldich prostord,
coz bude obsahem dilu Ill. Prvych pét
kapitol dilu Il. je vénovano skalarnim
miradm. Kapitoly jsou zcela nezavislé
na dilu I. a nepoZaduji vice nez ele-
mentarni znalosti analyzy. Dilo je
uréeno odbornym pracovnikdm v ma-
tematice. Je psano stru¢né, coz necini
obtizi porozumét uvazované latce, a je

k nému pfipojen soupis modernich
zékladnich dél teorie miry a inte-
grace. jmm

57m. Béhem z&fi nastanou konjunkce
Meésice s témito planetami: 1. IX.
v 10h se Saturnem, 4. IX. v Oh s Ve-
nusi, 6. IX. ve 23h s Merkurem, 10. IX.
ve 12h s Uranem, 14. IX. v 5h s Neptu-
nem, 16. IX. v 9h s Jupiterem a 28. IX.
v 17h opét se Saturnem.

Merkura je mozno pozorovat v prvni
poloviné zAafi rano kratce pred vycho-
dem Slunce nizko nad vychodnim
obzorem. Dne 1. z&fi vychéazi ve 3h
42m, 5. zAafi ve 4h03m, 10. z&fi ve 4h
34m a 15. zafi v. 5h08m. Béhem prvni
poloviny zafi se zvétSuje jasnost pla-
nety z —0,7m na —I,3m; v poloviné
meésice spatfime osvétlen cely kotou-
tek planety, jehoz primér je 5". Dne
1. z&Fi je Merkur v pfisluni, 5. zafi
v 0h nastane konjunkce planety s Re-
gulem (Merkur bude 1° severné), 16.



z&Fi bude konjunkce Merkura s Mar-
sem (Merkur bude 0,8° severné) a 19.
zafi nastane horni konjunkce Merkura
se Sluncem.

Venu$e je pozorovatelnda taktéz na
ranni obloze. Pocatkem zafi vychazi
v I hiém, koncem meésice v 1 h58m. Jas-
nost VenuS$e se béhem zafi zmenSuje
z —4,0m na —3,7m. Dne 2. zA&fi dojde
ke konjunkci VenuSe s Polluxem, pfi
niz bude planeta prochazet 9° jizné
od Polluxe.

Mars je 7. zafi v konjunkci se Slun-
cem, takZe je po cely mésic nepozo-
rovatelny. Pohybuje se souhvézdimi
Lva a Panny. Dne 29. z&fi v 19h na-
stdvd na severni polokouli planety
letni slunovrat a na jizni polokouli
zimni slunovrat.

Jupiter je v souhvézdi Stfelce. Za-
pada pocatkem zafi ve 23h08m, kon-
cem meésice jiz ve 21h24m, takzZe je
pozorovatelny jen zvecera. Jasnost
Jupitera se béhem z&fi zmensSuje
z —2,0m na —I,8m.

Saturn je v souhvézdi Byka; nejvy-
hodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v ¢asnych rannich hodinach, kdy pla-
neta kulminuje. Saturn vychazi po-
¢atkem zAafi ve 22h36m, koncem mési-
ce jiz ve 20h46m. Planeta ma jasnost
asi +0,3m

Uran a Neptun nejsou pro blizkost
u Slunce pozorovatelné. Uran je v sou-

hvézdi Panny, Neptun v souhvézdi
Stira.

Pluto je 24. zafi v konjunkci se
Sluncem. Je v souhvézdi Vlasd Bere-
niky.

Meteory. V zafi ma maximum ¢in-
nosti nékolik nepravidelnych a sla-

bych meteorickych roji: Gruidy 5. IX.
v odpolednich hodinach, Sculptoridy
8. IX. v odpolednich hodinéch, Piscidy
10. IX. a zA&Fijové Perseidy 16. IX.
taktéz v odpolednich hodinach. J. B.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi
O. Hlad, M. Kopecky, B. Malecek, L. Miler,

J. Grygar,
red. V. Suchéankova. —
Vinohradska 46, Praha 2. —
Praha 2. Vychéazi 12krat roc¢nég,
Kés 30,—. Rozsifuje Postovni
objednavky pfijima kazda poSta i
PNS — uastfedni expedice tisku,

se nevraceji,

Vydava ministerstvo kultury v nakladatelstvi
Tiskne Statni

novinova sluzba.
dorucovatel.
odd. vyvoz tisku,
zasilejte na redakci Rie hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel.
za odbornou spravnost odpovida autor. —
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= Lidova hvézdarna v Olomouci vypsala
vybérové Fizeni na obsazeni mista Fedite-
le. Nabidky s uvedenim vzdélani a praxe
zaSlete odboru kultury ONV v Olomouci.

= Koupim Risi hvézd, roéniky 1. az XII.
(1920—31), XX. (1939) a XXI. (1940). —
Dr. I. Zajonc, Katedra zoologie VSP,
Nitra.

Bouska (vykon, red.),
A. Mrkos, O. Oblirka, J. Stohl; tech.

Orbis n. p.,
tiskadrna, n. p., zdvod 2, Slezska 13,
cena jednotlivého vytisku K¢s 2,50, ro¢ni predplatné

Informace o predplatném poda a
Objednavky do zahrani¢i vyfizuje
JindFisska 14, Praha 1. Pfispévky
54 03 95. Rukopisy a obrazky
Toto ¢islo bylo dano do

tisku 23. ¢ervna, vys$lo v srpnu 1972.



Spiradlova galaxie NGC 5055 (M 61) v souhvézdi Honicich pst, v niz objevil

24. V. 1971 G. Jolly supernovu 12™ (viz RH 52, 139; 7/1971). Snimek byl expo-

novan 23. VII. 1971 dvacet minut reflektorem 0 100 cm, f = 396 cm hvézdarny

na Kleti (A. Mrkos). — Na ¢€tvrté str. obalky je snimek krajiny na Marsu pobliz

jizniho po6lu planety, ktery byl ziskdn Marinerem 9 dne 28. V. 1972 z vys$ky asi

3400 km. Podle nazoru geologl jsou vrstvena pasma ovalného Gtvaru vulkanic-
kého plvodu a materidlem je zmrzly kyslicnik uhligity a led.






