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Snimky z vypravy Apolla 15 130. VIL—2. VIil. 1971): Mt Hadley /nahof¥e)
a mésicni Apeniny /na 1. str. obalkyj.



Rise hvézd Ro¢. 53 (1972), ¢ 7

Jifi BousdSka:

KOSMONAUTIKA V ROCE 1971

PFi psani pfehledu vysledkl kosmonautiky za minuly rok jsem na
rozpacich, zda zacit dfive Mésicem ¢i Marsem. Na obé tato télesa se
v roce 1971 soustfedil zajem obou kosmonautickych velmoci a byly
ziskdny nové, velice cenné poznatky. Protoze vSak je Mésic blize, za-
¢néme s nim.

PfedevSim pokracoval vyzkum meési¢éniho povrchu Lunochodem 1,
ktery byl dopraven na Mésic jiz 17. XI. 1970 sovétskou lunarni sondou
Luna 17 (1970—95A), jez startovala 10. XI. 1970. O Luné 17 i o Luno-
chodu 1 jsme jiz na strankach tohoto Zasopisu referovali (RH 52; 19,
121). Uvedme proto jen, ze Lunochod 1 byl v ¢innosti po neobycejné
dlouhou dobu asi I0OV2 meésice. Podle agentury TASS byl 4. X. 1971
spInén program védeckych a technologickych vyzkumd prvniho samo-
hybného mésicniho automatického aparatu. Lunochod se pohyboval
v Mare Imbrium, ujel celkem 10,54 km a prozkoumal plochu asi
80 000 m2 Za své Cinnosti ziskal prFes 20000 snimk( meésiéniho po-
vrchu, na velkém mnoZstvi mist méFil mechanické vlastnosti pldy
a na 25 mistech provedl chemicky rozbor mési¢éniho povrchu; vy-
znamny byl i vyzkum kraterd mensich rozmérd a studium struktury
cetnych malych sekundarnich krater(. Na Lunochodu byl také umistén
laserovy reflektor francouzské vyroby, ktery dovoloval pfesné zamé-
fovani, a po skonceni €innosti zaujal Lunochod takovou polohu, aby
laserovy reflektor byl namifen smérem k Zemi; to umoZnuje pfesné
méfeni vzdalenosti Mésice od Zemé&. Na zpracovani vysledkl méfeni,
ziskanych Lunochodem, si budeme vzhledem Kk jejich mnozstvi musit
asi jesté négjaky Cas pockat. Jiz nyni viak mUzeme ocenit velky p¥inos
této pohyblivé sondy. Mnozi nadi ¢tenafi méli vloni moznost Luno-
chod spatfit na prazskych vystavach , Atom ve sluzbach c¢lovéka*l a
»Kosmos miru — véda lidstvu". Je skute¢né& obdivuhodné, Ze toto za-
fizeni preckalo extrémni teplotni podminky béhem Fady mésicnich
dnd a noci a bezvadné fungovalo tak dlouhou dobu.

V Sovétském svazu startovaly viloni dvé lunarni automatické sta-
nice, Luna 18 (1971—73A) a Luna 19 (1971—82A), jejichZz cilem bylo
pokracovat ve védeckém vyzkumu Meésice a jeho okoli. Luna 18 star-
tovala 2. IX. 1971; nejprve byla navedena na obéznou drahu kolem
Zemeg, z niz se vydala smérem k Meésici a 7. z&fi se stala umeélou
meési¢ni druzici. Béhem letu mezi Zemi a Meésicem bylo se sondou
navazano 29 spojeni, pfi nichZz se méfily parametry drahy a prové-
fovala ginnost pf¥istrojd; ve dnech 4. a 6. zaFi se uskutetnily korekce
drahy. Luna 18 se pohybovala velmi blizko mési¢niho povrchu — ve



vySce asi 100 km, obézna doba byla 1h59m a sklon drahy Kk roviné
mésicniho rovniku byl 35°. Sonda obletéla Meésic 54krat a provadéla
manévrovani s cilem provéfit metody automatické navigace pfi letu
kolem Mésice a bezpecného prFistdni na jeho povrchu. Dne 11. z&fi
byl zapojen brzdny systém, avSak pfistani v oblasti Mare Foecunditatis
neprobéhlo Uspésné.

Dne 28. zafi 1971 startovala Luna 19 se stejnym cilem jako Luna 18.
Dostala se na drahu blizkou vypoctené a palubni systémy fungovaly
normalné; 3. Fijna byla navedena na obéznou drahu kolem Mésice,
6. Fijna se wuskutecnila korekce drahy. Posledni oficialni zprava
z 10. bfezna 1972 uvéadéla, Zze Luna 19 obletéla k uvedenému dni Mésic
1810krat, a Ze s ni bylo navazano 516 spojeni, pfi nichz se méfila obéz-
na dradha kolem Meésice. V souvislosti s vypusténim obou lonskych
sovétskych lunarnich sond se vyrojily dohady, Ze jde o obdoby Luny 16
¢i 17, tj. Ze jejich Ukolem je bud automaticky odbér vzorkd mésig¢ni
horniny nebo vysazeni dalsiho lunochodu; oficialni mista se v3ak
k témto dohaddm nevyjadfila.

Ve Spojenych statech probihaly dalsi fd&ze mésicniho vyzkumu v ram-
ci programu Apollo, o nichz jsme jiz referovali (RH 52; 194). Proto
tedy jen stru¢nou rekapitulaci. Apollo 14 (1971—8A) startovalo 31. I
1971 s posaddkou A. B. Shepard, E. D. Mitchell a S. A. Roosa. Lunarni
modul s prvnimi dvéma astronauty pfFistal na Mésici 5. Gnora v hor-
naté krajiné asi 50 km od krateru Fra Mauro a Shepard s Mitchellem
uskutecnili dvé vypravy v okoli mista pFistani. Po startu z Mésice
a setkani a spojeni s kosmickou lodi, v niz zatim oblétaval Mésic
Roosa, pfistalo Apollo 9. Gnora v pldnované oblasti nedaleko sou-
ostrovi Samoa. Apollo 15 (1971—63A) startovalo 26. Cervence s po-
sddkou D. R. Scott, J. B. Irvin a A. N. Worden; lunarni modul s prvni-
mi dvéma astronauty pfFistal 30. ¢ervence mezi pohofim Apenin a Had-
leyovou brédzdou. B&hem pobytu na Meésici se uskute¢nily tfi vypra-
vy, pfi nichZz poprvé posadka pouzivala elektrického auta, ¢imz znacné
vzrostla ,,produktivita" jejich prace. Dne 2. srpna startoval lunarni
modul z Mésice a spojil se s kosmickou lodi, v niz oblétaval Mésic
Worden. Dne 4. srpna byla z obézné drdhy kolem Meésice vypusténa
uméla druzice (1971—63D) o véaze 35 kg, uréend k studiu magnetic-
kych anomalii Mésice, a kratce poté nastoupila kosmicka lod zpate¢ni
cestu k Zemi. PFistala 7. srpna v oblasti Havajskych ostrovi. O pro-
gramu a vysledcich lonskych vyprav jsme jiz ¢tenafe informovali,
nebudeme tedy opakovat znamé véci. Dodejme jen, Ze kromé dnes
jiz rutinniho programu pfinesla vyprava Apolla 15 velké mnozZstvi
védeckych informaci, jejichZz zpracovavani stale jeSté neni ukonceno.

Kosmonautika si vSak vyzaduje i své obéti, i kdyz podstatné méneé
nez napf¥. dnesSni rozvinuté a dokonalé letectvi, bereme-li v Gvahu tzv.
»0sobokilometry“. Krutou daf osudu zaplatili vloni tfi kosmonauté,
prvni posaddka prvni obézné stanice Zemé, kterda byla vypusténa v SSSR
19. IV. 1971 pod nazvem Saljut (1971—32A). Také o této stanici jsme
podrobné referovali (RH 52; 185), proto jen struéné tolik, Zze 23, dubna
startovala kosmicka lod Sojuz 10 (1971—34A) s posadkou V. Satalov,
A. Jelisejev a N. RukaviSnikov, jejimz ukolem bylo spojeni se Salju-



Nosné raketa s kosmickou lodi Sojuz 10 na bajkonurském kosmodromu.

tem. K tomuto spojeni doSlo 24. dubna na 5Vfchod., avSak posadka
Sojuzu 10 nepfestoupila do obézné stanice. Kosmicka lod Sojuz 10
pfistala po dvoudennim letu 25. IV. 1971. Blizsi informace nebyly zve-
fejnény a povésti, Ze zminéni tfi kosmonauté meéli tvofit prvni po-
sadku orbitalni stanice, nebyly oficialné potvrzeny.

Dne 6. VI. 1971 startovala dalsi kosmicka lod, Sojuz 11 (1971—53A),
s posaddkou G. Dobrovolskij, V. Volkov a V. Pacajev. O den pozdéji
doSlo ke spojeni Sojuzu 11 se Saljutem a vSichni kosmonauté pfe-
stoupili do orbitalni stanice, v niz pobyvali az do 29. ¢ervna. Posadka
kromé celé Fady splnénych Ukoll prekonala i dosavadni rekord po-
bytu v kosmickém prostoru. Navrat k zemskému povrchu, jak mame
jeSté v zivé paméti, probihal az do zavéretné faze normalné. Dne
29. VI. 1971 doSlo k oddéleni Sojuzu 11 od Saljutu a byl zahdajen pf¥i-



stavaci manévr; kratce pred pristanim v8ak nahle poklesl tlak vzduchu
v pristavaci sekci a vSichni kosmonauté zahynuli. K obé&zné labora-
tofi jiz nebyla vyslana zadna dalsi kosmicka lod a Saljut zanikl 11. X.
1971 v hustych vrstvach atmosféry. Béhem téméf pualroéniho letu
Saljutu na nizké obézné draze kolem Zemé (210—200 km od povrchu)
byly nepochybné ziskany cenné poznatky a zkuSenosti, které jisté
budou vyuzity pfi budoucich letech sovétskych orbitalnich stanic. Do
konce roku 1971 vSak Zadné& dalSi kosmick& lod s posadkou, ani obéz-
na laboratof nestartovala, takZe program je asi pFfepracovavan.

Lonského startovaciho okna k Marsu vyuZily obé& kosmické velmoci;
jak v SSSR, tak i v USA byly ke startu pfipraveny dvé sondy, urCené
k vyzkumu Zemi nejbliz§i planety. Prvni startoval americky Mariner 8
v noci 8./9. kvétna, avS8ak pro zavadu v automatickém Fizeni musila
byt jiz za nékolik minut po startu nosna raketa Atlas-Centaur zni-
Cena. Soveétskd automatickd stanice Mars 2 (1971—45A) startovala
19. kvétna, sonda Mars 3 (1971—49A] 28. kvétna a konetné americky
Mariner 9 (1971—51A) 30. kvétna; vSechny tfi se podafilo navést na
pfedem vypoctené drahy smérem k Marsu. O sondach jsme pf¥inesli
nékolik podrobnych €lankd v lofiském (RH 52; 164) i letosnim roéniku
(53; 41, 65), na néz zajemce odkazujeme. PFfipomefnme jen, Ze po pul-
ro€nim letu se vloni vSechny staly druzicemi Marsu, a to v tomto
pofadi: Mariner 9 — 14. XI., Mars 2 — 27. XI. a Mars 3 — 2. XIl. Od
sond Mars 2 a 3 se také oddélila pouzdra s pfFistroji, ktera dopadla
na planetu, ale aparatura ani v jednom pfipadé nefungovala. VSechny
tFi sondy ziskaly velké mnozZstvi Gdajd o Marsu i o jeho mésicich, jak
jsme jiz referovali, Mariner 9 pak navic nékolik tisic velmi kvalitnich
fotografii povrchu planety i obou jejich druzic; nékteré ze snimkd
jsme také otiskli v letoSnim ro¢niku tohoto c¢asopisu. Vyzkum Marsu
sondami Mars 2 a 3 i Mariner 9 vSak v dobé psani tohoto €lanku neni
jesté ukoncen a vysledky ani zdaleka zpracovany; k lofiskym sondadm
k Marsu se proto jeSté na strankach tohoto ¢asopisu vratime.

Podobné jako v dfivéjsich letech startovala i vloni v SSSR fada
rznych druzic na rdizné drahy kolem Zemé pod spoleénym oznagenim
Kosmos; o téchto satelitech nejsou kromé prvk( drahy zpravidla zve-
fejnovany zadné podrobnosti. Prvni druzice, Kosmos 390 (1971—1A),
startovala 12. ledna, posledni — Kosmos 470 (1971—118A) — byla
vypusténa 27. prosince. S vysilanim druzic Kosmos se zacalo v bfeznu
1962 a za 9 let, 18. bfezna 1971, startoval ,jubilejni** Kosmos 400
(1971—20A). Dne 7. kvétna bylo jednou nosnou raketou uvedeno na
obézné drahy 8 druzic, které byly oznateny Kosmos 411—418 (1971—
41A az H); k podobnému pokusu doSlo i 13. Fijna, kdy se dostaly
najednou na obézné drahy satelity Kosmos 444—451 (1971—86A az H).
V obou pfipadech S§lo patrné o komunika¢ni nebo navigacni sateli-
ty; sklony drah byly 74°, obézné doby 114m—117m a druZice se pohy-
bovaly po téméF kruhovych drahach ve vzdalenostech 1300 aZz 1600 km
od povrchu Zemé.

U tFi dvojic lofiskych Kosmost doslo k tésnému pfiblizeni na obézné
draze. Slo o Kosmos 394 (1971—10A) a 397 (1971—15A), jiZz zminény
Kosmos 400 a 404 (1971—27A) a konetné Kosmos 459 (1971—102A)



Kosmicka lod typu Sojuz v montazni hale a pFi transportu na startovaci
rampu:

9. a 25. Unora, 18. Ill. a 4. IV., 29. XI. a 3. XlIl.; vZdy v den startu druhé

a 462 (1971—106A). Starty uvedenych druzic se uskute¢nily ve dnech

z dvojice druzic se oba satelity setkaly. V pfipadé Kosmosu 405

(1971—28A), ktery byl vypustén 7. dubna, Slo asi o zkouSku meteoro-

logické druzice. Kosmos 419 (1971—42A), jehoz start se uskutecnil *
10. kvétna, byl snad pfFipravou k vypusténi sondy k Marsu.

V minulém roce pokrafovala spolupréce socialistickych zemi v rdmci
programu Interkosmos vypusténim druzice s timto oznacenim a pofa-
dovym ¢islem 5 (1971—104A); ke startu doSlo 2. prosince v SSSR.
Druzice méla tvar osmibokého hranolu, vazila 320 kg a obihala kolem
Zemé tak, Ze byla neustale orientovana ve sméru zemského magnetic-
kého pole. Byla uréena k méfeni proud nabitych ¢astic, kosmického
zafeni a elektromagnetickych vin; na konstrukci rlznych pfistrojd
se podileli odbornici z matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy univer-
sity, Astronomického, Fyzikalniho a Geofyzikalniho Gstavu CSAV, jakoz
i nékterych jinych vyzkumnych pracovist. Také Gdaje z druzice se
prijimaly na nékterych naSich stanicich.

Z dalSich sovétskych druzic se zmifime o meteorologickych satelitech
typu Meteor. Meteor 7 (1971—3A) startoval 20. ledna, Meteor 8
(1971—31A) 17. dubna, Meteor 9 (1971—59A) 16. Cervence a Meteor 10
(1971—120A) 29. prosince — jako posledni druzice lonského roku.
Prvni tfi obihaji ve vySce 610—656 km a maji obézné doby 97m; posledni



Posadka Apolla 14 [zleva
Mitchell, Roosa a Shepard)

mé& obéZnou dobu 103m
a pohybuje se ve vzda-
lenosti témér 900 km od
zemského povrchu; sklo-
ny drah byly ve vSech
pfipadech 81°. Druzice
Meteor jsou vybaveny
aparaturou, kterd pofi-
zuje snimky oblagnosti
a snébové pokryvky na
osvétlené i neosvétlené
polokouli Zemé a preda-
vad je pozemskym stani-
cim; kromé toho regis-
truji atmosférickou tepelnou energii, odraZzenou a vyzafovanou zemskym
povrchem.

Jako soucast komunikaéniho systému Orbita startovaly vloni tfi dru-
Zice Molnija. Prvni — 1T — byla vypusténa 28. ervence a byla oznacena
1971—64A. Druhd, 2A (1971—100A), se dostala na obéznou drahu dne
24. zAafi a tfeti, 1U (1971—115A), byla vypusténa 19. prosince. Druhy
satelit byl prvnim ze série nového typu. Perigea vSech tfi druzic
byla ve vzdalenosti asi 500 km od povrchu Zemé, apogea ve vzdale-
nosti o malo vétsi nez 39 000 km, sklony drah vesmés 65° a obé&zné
doby mezi 703—712m

Ve Spojenych statech byla vypusSténa 29. zafri dalSi obézna slunecni
observatof, OSO 7 (1971—83A), urCend hlavné k meéfeni zafreni X,
gama a kosmického; satelit o vaze 635 kg se pohybuje ve vzdalenosti
323—570 km od zemského povrchu, sklon drahy je 33°. Soucasné
s OSO 7 byla uvedena na drahu ve vySce 398—570 km druzice TTS 3
(1971—83B) o véaze 20 kg; byla uréena pro zkoudky sledovacich stanic
v programu Apollo. Pod oznafenim Explorer byly vloni vypustény tFi
satelity. Explorer 43, resp. IMP 8 (1971—19A), startoval 13. bfezna na
velmi protahlou drahu s perigeem 244 km a apogeem 206 000 km;
sklon drahy je 29° a obéZzna doba 5628m Druzice o vaze asi 77 kg je
uréena k méreni plazmatu a poli v kosmickém prostoru mezi Zemi
a Meésicem. Explorer 44, oznafovany také jako Solrad 10 (1971—58A),
startoval 8. Cervence; druZice o vaze 118 kg je urcéena predevsim k mé-
feni kratkovinného slune¢niho zareni. Pohybuje se ve vzdalenosti 433
az 632 km od zemského povrchu, obézna doba je 95m a sklon drahy
51°. Dne 15. listopadu byl vypustén Explorer 45, oznatovany také jako
SSS 1 (1971—96A]; satelit o vaze 52 kg je urfen pro vyzkum magneto-
sféry a pohybuje se ve vzdalenosti 233 az 26 895 km od zemského
povrchu, ob&Zzna doba je 467ma sklon drahy 3,6°. Pro vyzkumy v oblas-
ti kosmické technologie byla urfena druzice o vaze asi 1500 kg ASTEX
(1971—89A), vypusténa 17. Fijna; obihd kolem Zemé ve vzdalenosti
773 az 803 km po polarni draze (sklon 93°).



Rada druZzic byla také urena pro vojenské Géely. Uvedme napf.
americké Calsphere 3 az 5 (1971—12C az E), vypusténé soucasné dne
17. Gnora na polarni drahy (i = 98,8°) ve vySce asi 800 km; tyto ba-
l6nové druzice o vaze jen asi 34 kg slouzi ke kalibraci pozemnich ra-
darl. Pod oznagenim LASP (1971—56A) startoval 15. kvétna prazkum-
ny satelit nového typu o vaze vice nez 11 tun (perigeum 184 km, apo-
geum 300 km, sklon drahy 96°, obéznd doba 89m]. Celd plejada druzic
byla vypusténa najednou 7. srpna a jsou ureny m. j. k méfeni zareni
a hustoty vzduchu; jde o OV1-20 (1971—67A), Cannoball 2 (—67C),
Musketball (—67D), Rigid Sphere 2 (—67E), balénovou druzici
(—67F), Grid Sphere 2 (—67G], Grid Sphere 1 (—67H) a Rigid Sphere
1 (—67P). CtvefFice druzic (1971—110A, C—E) byla vypusténa bez uve-
deni Gcelu 14. prosince; obihaji kolem Zemé ve vzdalenosti 940 az
1000 km po drahach se sklony 70°, obé&zné doby jsou 105m

V USA se vloni také dostaly na synchronni drahy dalsi spojové dru-
zice; obihaji ve vzdalenosti asi 36 000 km nad zemskym povrchem
v oblasti rovniku a jejich obé&zné doby jsou témeéF pFesné 24h Dne
5. kvétna startovaly soucCasné vojenské komunikacni satelity BMEWS
2-2 (1971—39A] a Transtage (1971—39B]. Vojenské spojové druzice
DCSC 1 a 2 (1971—95A a B] byly najednou vypustény 3. listopadu.
Pro spojové Ucely paktu NATO startovala jiz 3. Gnora druzice NATO 2
(1971—9A). V ramci projektu Intelsat byly uvedeny na obézné drahy
nad Atlantikem dvé civilni spojové druzice, oznafené Intelsat 4A
(1971—6A) a Intelsat 4B (1971—116A); prvni startovala 26. ledna,
druha 20. prosince.

V minulém roce uvedly druzice na obézné drahy kolem Zemé také
dalsi staty. V poradi jiz druhy japonsky satelit Tansei (1971—11A]
startoval 16. Gnora; druzice o vaze 62 kg byla vypusSténa na drahu
s perigeem 984 km, apogeem 1103 km, sklonem 30° a obéZnou dobou
106m Dal3i japonska druZice, Sinsei (1971—80A), byla vypusténa dne
28. zari; jde o tfeti japonsky satelit a prvni pro védecké Gcely (prvni
dva byly* pouze pokusné). Druzice o vaze 65 kg je urCena k méreni
ionosféry, slune¢niho radiového zafreni a kosmického zafeni; pohybuje
se po draze s perigeem 869 km, apogeem 1865 km, sklonem 32° a
obéznou dobou 113m Druhy ¢insky satelit (1971—18A) startoval dne
3. bfezna; ma vahu 221 kg a pohybuje se po draze s perigeem 268 km,
apogeem 1830 km, sklonem 70° a obéZznou dobou 106m Francouzi vy-
pustili 15. dubna druzici ,druhé generace" Tournesol 1 (1971—30A);
satelit o vaze 96 kg je uréen k méfeni vodiku v exosféfe a je orien-
tovan na Slunce s presnosti vétSi nez 20'. Dalsi francouzsky pokus
o uvedeni druzice D-2 na drdhu kolem Zemé& nebyl 5. prosince Uspés-
ny. Americkou raketou byla vypusténa francouzska druzice Eole 1
(1971—71A) 16. srpna; ma vahu 84 kg a je urcena pro prenos dat
z meteorologickych sond a balénd. Sovétskou raketou startoval dne
27. prosince francouzsky satelit Aureole 1 (1971—119A); je urcen pro
vyzkum polarnich zari a vysoké zemské atmosféry v polarnich oblas-
tech; sklon drahy je 74°, perigeum 400 km, apogeum 2477 km a obézna
doba 115m. Prospero (1971—93A) je prvni britskd druZzice, vypusténa
britskou raketou; satelit o vaze 66 kg je urcen pro technologické ucely



a dostal se 28. Fijna na drahu s perigeem 547 km, apogeem 1582 km,
sklonem 82° a obéZnou dobou 106,5m Dalsi ze série britskych druzZic,
Ariel 4 (1971—109A), startoval 11. prosince; vazi 100 kg a provadi
méfeni ionosféry, jakoz i Roentgenova a kosmického zafeni. Americko-
kanadska druzice ISIS 2 (1971—24A) startovala 1. dubna; méa vahu
265 kg, pohybuje se po téméF polarni draze ve vzdalenosti asi 1400 km
a je urfena k vyzkumu ionosféry. ltalsky satelit o vaze 24 kg San
Marco 3 (1971—36A] byl vypustén 24. dubna na rovnikovou drahu
(i = 3,2°); perigeum je 222 km, apogeum 718 km a obé&Zzna doba 94m

Na zavér si snad jeSté pfFipomenme, Ze jsme vloni vzpominali deseti-
letého vyro€i letu prvniho kosmonauta kolem Zemé — 12. dubna 1961
se uskutecnil historicky let ]. Gagarina. Nikdo tehdy patrné netusil,
Ze za pouhé desetileti bude mezi ndmi na Zemi zit fada lidi, ktefi se
prochéazeli, ¢i dokonce projizdéli na Mésici. Rok 1971 byl také jednim
z dal3ich meznikd astronautiky tim, Ze se podafilo vytvofit prvni umélé
druzice jiné planety slune¢ni soustavy — Marsu. To snad hovofi samo
za sebe a nejlépe dokumentuje bouflivy vyvoj kosmonautiky.

Oto Obtlrka:

ZAKRYTOVE PROMENNE HVEZDY DNES

V novém generalnim katalogu proménnych hvézd (viz RH 52, 220;
11/1971) je uvedeno 4062 zakrytovych dvojhvézd, tj. takovych hvézd-
nych dvojic, které se pfi obéhu kolem spole¢ného tézisté vzajemné
zakryvaji a jevi proto zmény jasnosti. Byvaji nazyvany geometrickymi
proménnymi, protoZze zmeény jasu jsou vyvolavany vzajemnym pohy-
bem slozek v obézné roviné, polozené pfFiznivé pro pozorovatele.

V poslednim tfileti bylo studiu ,,fotometrickych dvojhvézd" — jak
jsou také nazyvany — vénovano okrouhle 1500 védeckych praci a na
péti mezinarodnich sympéziich nebo kolokviich jim byly vyhrazeny
podstatné c¢asti jednani. Vyznam téchto soustav pfi FeSeni mnoha ota-
zek hvézdné astronomie je zdOraznén i tim, Ze pro jejich studium
vytvofila Mezinarodni astronomicka unie zvlastni komisi ¢. 42 a vy-
¢lenila vyzkum fotometrickych dvojhvézd z ukolld komise & 22, kterd
se zabyva fyzickymi proménnymi hvézdami, jejichz zmény jasu jsou
tedy plsobeny vnitFnimi pochody.

Zname zakrytové dvojhvézdy, jejichz sloZzky jsou velmi blizko sebe,
asi 0,01 astronomické jednotky, naproti tomu hvézdy alfa a Proxima
Centauri, které byvaji uvadény jako dvé hvézdy nejblizsi Slunci, tvofi
rovnéz dvojhvézdnou soustavu se slozkami vzdalenymi asi 10 000 astro-
nomickych jednotek. Hvézda alfa Centauri je sama rovnéz dvojhvéz-
dou. Zatim co obézné doby té&snych dvojhvézd (které ani v mohutnych
dalekohledech nedovedeme rozliSit jako dvé hvézdy a jejich vlastnosti
uréujeme jen podle zmén jasu), ¢ini nékolik hodin nebo dnd, mohou
trvat obézné doby soustav s velmi vzdalenymi slozkami az i statisice
let.

Ze jde o dvé vzajemné se zakryvajici hvézdy, uréujeme tedy podle



zmén jasnosti, jez se mohou projevit u velmi tésnych parQ, jestlize
se jejich obézna rovina neodchyluje vice nez 30° az 40° od naSeho
zorného paprsku, aby se aspon ¢éasti slozek vzajemné zakryvaly. Kdy-
bychom uvazovali dvojhvézdu se slozkami velikosti Slunce, které by
byly od sebe vzdaleny 100 astronomickych jednotek, mohli bychom
pozorovat Castecny zakryt s poklesem jasnosti jen v pfipadé, Ze obéz-
na rovina neni odchylena od naSeho zorného paprsku vice nez 20".
Perioda obéhu by byla 700 let a zakryt by trval nejvySe 4 dny, takze
je zcela nepravdépodobné zakrytovou dvojhvézdu s tak vzdalenymi
slozkami objevit. Naproti tomu obézna perioda uvedené tésné dvoj-
hvézdy trva néco vice nez 6 hodin a béhem té doby nastanou dva za-
kryty, trvajici vzdy asi 90 minut (viz RH 42, 165; 9/1961 a RH 43, 167;
9/1962).

Zakrytové proménné zaujimaly mezi proménnymi hvézdami vzdy
zvIastni postaveni pravé proto, Ze jejich optickd proménnost neni vnitF-
ni vlastnosti soustavy a jevi se jen pozorovateldm ve vhodnych smé-
rech. Dnes je vSak znamo, ze i u zakrytovych dvojhvézd je skutecny
stav. mnohem slozitéjSi. Slozky tésnych dvojhvézd se natolik vzajemné
ovliviuji, Ze vyvolavaji dokonce vyznamné fyzikalni pochody, jako
napf¥. pretékani plynd z jedné do druhé, coz ma pfirozené vliv také
na zmeény jasnosti obou slozek i celé soustavy, méni chemické slozeni
povrchovych vrstev a fyzikalni podminky zareni.

Pfed nékolika desitiletimi spatfovali astronomové velky vyznam za-
krytovych dvojhvézd pfedevSiim v moznosti odvodit z kFivek jasnosti
informace o tvarech a velikostech obéznych drah, o rychlostech po-
hybu slozek i o jejich jasnostech, hmotach a prlmérech. H. N. Russell
vypracoval v roce 1912 teorii zakrytovych soustav a metodu k odvo-
zeni drah a dalSich uvedenych dat, jiz se po léta pouzivalo k studiu
mnoha soustav. VSechny star$i Gdaje o zdkrytovych dvojhvézdach byly
ziskdny touto cestou, a to vétSinou na zakladé vizualnich nebo foto-
grafickych pozorovani.

Novy prvek vnesl do studia zakrytovych proménnych objev preté-
kani plynd mezi sloZzkami a anik hmoty ze soustavy. Tyto poznatky
byly ziskadny ze spektroskopie jasnéjSich soustav. DalSim vyznamnym
prispévkem k soufasnému vyvoji bylo vysoké zpfFesnéni pozorovani
zavedenim fotoelektrické fotometrie.

DFivéjsi vyzkum predpokladal, Zze se dvojhvézda skladd ze dvou ku-
lovych slozek s rovnomérnym rozdélenim jasu. Pozdéji se ukéazalo, ze
je u mnoha dvojhvézd nutno predpokladat zplostély tvar slozek, do-
konce i trojosé elipsoidy nebo jinak deformované tvary, Ze na hvézd-
nych kotouccich dochazi k okrajovému ztemnéni (podobné jako je zné-
me ve fotosféfe Slunce), zafeni hvézdy se odrazi na atmosféfe druhé
slozky, dochazi kromé toho za urcitych podminek k efektu opétného
vyzareni. Mnoho studii bylo vénovano staeni pfimky apsid, coz znaci,
Ze hlavni osa obé&zné elipsy, po niz obihd vedlejSi slozka, se stali a
vedlej§i minimum se posunuje mezi hlavnimi minimy.

K ujasnéni pfFi¢in rozdilnych kFivek jasnosti v rlznych soustavach
uvedme obvyklé rozclenéni zakrytovych proménnych a zakladni cha-
rakteristiky jednotlivych skupin.



EA — je oznaceni algolid, zdkrytovych proménnych s kulovymi nebo
lehce elipsoidnimi sloZzkami, jejichZz typickym pfedstavitelem je Algol
(beta Persei). Svételné kFivky umoznuji urcit zacatek a konec za-
krytu, v Gdobich mezi zdkryty nedochazi zpravidla témér ke zménam
jasnosti. Sekundarni minimum se &asto vilbec nevyskytuje. Ob&zné pe-
riody se pohybuji ve velmi Sirokych mezich, od 0,2 dne do 10 000 dni
nebo i vice, rovnéz i rozsah svételnych zmén je znatné rlzny a mdze
dosahovat az nékolik hvézdnych velikosti.

EB — jsou hvézdy typu beta Lyrae, oznacované tak podle této sou-
stavy. Jsou to zakrytové proménné s elipsoidnimi slozkami, jejichz
svételné kFivky neumozuji uréit pocdatek a konec zakrytd pro stalé
zmény zdanlivé jasnosti soustavy mezi zakryty. Vzdy je mozno po-
zorovat sekundarni minimum, pfi¢emz jeho hloubka je zpravidla vy-
razné mensi nez hloubka hlavniho minima. Periody pFevysSuji jeden
den a amplitudy zmén jasnosti jsou mensi nez dvé hvézdné velikosti.
Obé slozky nalezi obvykle k rannym spektralnim tfidam.

EW — jsou zakrytové promeénné, jejichz typickym predstavitelem je
W Ursae Majoris. Periody jsou kratS§i nez jeden den. Soustavy maji
elipsoidni slozky, které se vzajemné téméF dotykaji, ze svételnych
kFivek neni mozno urcit zacatek a konec zakrytu. Priméarni asekundar-
ni minima jsou zpravidla téméf stejna. Hvézdy patfi k spektralnim
tfidam F az G nebo pozdéjSim. Amplitudy svételnych zmén nedosa-
huji obvykle 0,8 hvézdné velikosti.

Eli — jsou elipsoidalni proménné, podvojné soustavy s elipsoidalni-
mi slozkami, jejichz celkova zdanliva jasnost se méni s periodou shod-
nou s obéznou dobou v dlsledku zmény pozorovatelnych zaficich oblasti
obou hvézd, aniz dochazi k zakrytu. Hvézdy jsou zafazeny mezi za-
krytové proménné pro spole€né pfFiciny zmén jasnosti a vlastnosti
soustav. Typickym pfedstavitelem je soustava b Persei.

Soucasné studium zakrytovych soustav spoliva predevSim ve sledo-
vani zmén jasnosti v nékolika spektralnich oborech a ve spektrosko-
pickych meéfenich. Jejich vzajemnym doplnénim vytvafime zakladni
materidl pro teoretické a vypocetni prace, vedouci k pfedstavam o jed-
notlivych soustavach. Astrometrické studie, pouzivané u vizualnich
dvojhvézd, zpravidla vysledky nedavaji.

Uvedeme nékteré rysy studia tésnych zdkrytovych soustav. Zaklad-
nim a velmi uzitecnym prispévkem pro jejich vyzkum je urfovani oka-
mzikd minimalniho jasu. Sleduje se tim zp¥esfiovani hodnot délek pe-
riod, coz ma zvlastni vyznam pro spektroskopické studie. Umoznuje
totiz presnéjsi vypocet faze v okamziku spektroskopického pozorovani
a urceni krivky radialnich rychlosti. Vime také, Ze periody mnoha za-
krytovych proménnych nezlstavaji konstantni a zjisténi charakteru
zmén ma znacny vyznam.

Zmény period vznikaji z nékolika pf¥i¢in. Slozky dvojhvézdy se po-
hybuji v eliptickych drahach okolo tézisté soustavy. Kulové tvary slo-
zek jsou deformovany vzajemnou pfritazlivosti a hlavni osa obé&zné
elipsy se v prostoru zvolna staci, takze jeji orientace vzhledem k Zemi
se méni (staceni pfimky apsid). Pfitom v nékterych pf¥ipadech nedo-
chazi k zméné tvaru obézné elipsy. Periody méfime od stfedu zakrytu



teplepsi hvézdy, ktery je téZ nejhlubSim bodem kFivky jasnosti, nazy-
vanym primarnim minimem. VedlejSi nebo sekundarni minimum na-
stava, kdyz je slabsi hvézda zakrytd hvézdou jasnéjSi. Sméfuje-li hlavni
osa obézné elipsy k Zemi, nastavaji vedlejSi minima pravé uprostfed
mezi hlavnimi. Je-li osa elipsy orientovana jinam, neni tomu tak. Sle-
dujeme-li okamziky minim po celou dobu jedné ototky hlavni osy obéz-
né elipsy, budou se periody pravidelné zkracovat a pozdéji prodluzovat,
zatim co periody odvozené z vedlejSich minim se naopak nejprve pro-
dluzuji a potom zkracuji. Ze soustavnych pozorovani mlzZeme tedy
odvodit dobu jedné rotace pfFimky apsid.

Velmi ddlezité jsou rovnéZ rozméry obézné elipsy, zvIasté délka jeji
hlavni osy. S ni v pfimé souvislosti jsou i tvary a hustoty hvézdnych
slozek, zvlasté rdst hustoty hmoty k jejich stfeddm. To ma samoziejmé
zakladni vyznam pro pochopeni pochodl ve hvézdnych nitrech.

Obézné drahy mnoha zakrytovych soustav maji pfiblizné kruhovy
tvar. | u nich vSak dochazi ke zménam periody, obvykle nepravidelnym
a nepredpovéditelnym. Stavd se, Ze u soustavy, kter& méla po léta
stalou periodu, dojde néahle k jejimu nepatrnému prodlouzeni nebo
zkraceni. Nékteré soustavy vibec nezachovavaji pfesnou délku periody.
Nedovedeme v mnoha pfipadech udat spolehlivé pfi¢iny téchto zmén,
pravdépodobné jsou vSak v nahlém vyvrZzeni hmoty ze soustavy nebo
aspon z nékteré slozky, coz by se dalo pfirovnat k mohutnym slunec-
nim protuberancim. Dynamické podminky v soustavach vedou k snazs$i-
mu Uniku hmoty do prostoru nez v jednoduchych hvézdach.

PFfi sledovani téchto malych zmén setkdvame se s mnoha obtize-
mi, které tkvi pfedevSim v nedostateCné presnosti naSich pozorovani.
Uvazime-li, ze zména periody €ini tfeba jen vtefinu nebo jeji Cast a ne-
jistota ve vizualnim urcéeni minima je asi 15 minut, projde 900 period,
nez vtefinova odchylka naroste na 15 minut. Je-li doba periody tFi dny,
uplyne 8 az 10 let, nez budeme moci zménu s dostateCnou pravdépo-
dobnosti poznat. DoSlo-li vSak béhem té doby k nékolika zménam pe-
riody, nejsme vibec schopni pfipad rozlustit. Proto sly§ime ¢&asto vo-
lani védeckych pracovnik(, aby se i amatéfi vybavili fotoelektrickymi
fotometry pro moznost pfesnéjSi préace.

PFi spektroskopickych studiich bylo zjisténo, Ze stav polodotykovych
zdkrytovych dvojhvézd jako jsou Algol, U Sagittae, U Cephei nebo
X Trianguli (vesmés algolidy) je v rozporu s teorii hvézdného vyvoje.
Je zndmo, Ze se hmotnéjsi hvézdy rychleji vyvijeji nez hvézdy méné
hmotné. Zde vSak nachazime, ze hmotnéjsi hvézda se jevi jako trpaslik
na normalni hlavni posloupnosti, zatim co méné hmotna druhotna sloz-
ka je ve vyvoji pokrocilejsi, podobr, jehoz znazornéni v Hertzsprun-
gové-Russellové diagramu pada zfetelné nad pas hlavni posloupnosti
a jeji tfida zafivosti odpovida podobrdm nebo dokonce obriim. Tento
stav nemize byt vysledkem normalniho hvézdného vyvoje, nebot hmot-
néjsi primarni hvézda méla by se v kazdém pfFipadé zalit prvni vy-
vijet doprava od hlavni posloupnosti (viz RH 50, 145; 8/1969).

Néktefi teoretikové vysvétlili tento paradox v letech 1955—1962 tim,
Zze hmotnéjsi hvézda se skutecné zacne prvni rozpinat, dosahne-li vSak
Rocheovy meze, je normalni vyvoj pferusen a Cast hmoty pretéka pu-



sobenim vnitfnich sil do druhé slozky. Daldi ¢dst hmoty pravdépodobné
unikne ze soustavy. Podrobné vypoéty hvézdnych modell ukazaly, Ze
mize pretéci na sekundarni slozku velmi znagna ¢&ast hmoty primarni
slozky. Vyména hmoty zplsobi, Ze se stane plvodni hmotngjsi hvézda
méné hmotnou a "Glohy obou sloZzek se vyméni. Zndme mnoho soustav
slozenych z jasné hvézdy hlavni posloupnosti a podobra pozdnéjSiho
typu, coz je charakteristickym rysem mnoha algolid.

V této souvislosti vznikaji otazky o vyvoji pdvodni druhotné sloz-
Ky, do které pretece béhem kratké doby veliké mnozstvi plyni — snad
az nékolik slune¢nich hmot — a kterd se ma upravit na hvézdu hlavni
posloupnosti. Je také oteviena otdazka, pro¢ nepozorujeme soustavy,
jejichz primarni slozka se jiz rozpind a méné hmotna slozka je ve své
plvodni poloze na hlavni posloupnosti.

PFi pocitdni parametrd mnoha zakrytovych dvojhvézd nardzime na
fadu obtizi. Jedna nesnaz je v tom, Ze rovina obé&zného pohybu slozek
je rtzné odklonéna od naSeho zorného paprsku, takZze nastavaji &as-
te€na rGzné velka zatméni jednotlivych slozek. Mezi zakryty nejsou
¢asto vlbec Gdobi konstantni jasnosti a dna minim nejsou rovna. Sloz-
ky dvojhvézd nemaji zpravidla stejnomérnou povrchovou jasnost, po-
zorujeme okrajové ztemnéni, které se nejvyraznéji projevuje u cent-
ralnich zatméni, kdyZ vétsi hvézda je zakryta hvézdou o mensim pra-
méru.

Jsou-li slozky od sebe vzdaleny méné nez asi 10 prdmérd, nebo jsou-li
v pfimém dotyku, jsou hvézdy deformovany vzajemnym gravitanim
plsobenim. Jejich tvary jsou nesymetrické slapovym pUsobenim, podle
vztahu k Rocheové hranici mohou vSak byt pfi vypocCtech nahrazovany
trojosymi elipsoidy nebo ekvipotencionalnimi plochami. U takovych
hvézd se projevuje vyrazné okrajové ztemnéni, opét ne zcela symetric-
ké, a celkova jasnost soustavy kolisa s ménici se zdanlivou jasnosti
slozek pfi jejich ob&hu kolem té&zisté, bez ohledu na to, zda vibec
dochazi k jejich vzajemnému zakryvani. Svételna kfivka je ustavitné
proménliva.

PFi pfetékani plynd mezi slozkami dochazi také k vytvareni prstencl
okolo hvézd, jak je zndme u hvézd typu beta Lyrae, které se pfi spektro-
skopickém vyzkumu projevuji emisnimi Carami. | kdyZ je existence
prstench prokazana, je je$té mnoho nejasnosti o jejich vznikani, husto-
tdch a pohybovych pomérech.

PFi podrobnych studiich mnoha soustav byly zjistény jakési horké
skvrny, které jsou zdroji zafeni, pozorovatelného vzdy asi polovinu
obézné periody sloZzek. Pfedpoklada se, Ze jsou vyvolavany vyrony hor-
kého plynu ze sekundarni slozky smérem k primarni hvézdég, které se
srazeji bud s primarni slozkou nebo plynnym prstencem. Ke studiu
téchto otazek na samocinnych pocitaCich bylo vytvofeno nékolik teore-
tickych modeld.

U nékterych zakrytovych dvojhvézd byl zjistén tzv. reflekéni efekt.
Zareni vysilané jednou slozkou dopadd na povrch druhé a vyvolava
zvysSené zafeni takto vzbuzené oblasti. Vysledkem je dalSi nepravidel-
nost svételné kfivky.

Uvedené jevy neméni prilis vyrazné kfivky jasnosti, fotoelektrickou



technikou jsou v3ak zjistitelny. ProtoZe pUsobi soucasné, znesnadnuji
uréeni skuteénych fyzickych pomérd soustav. Je proto snaha pfihléd-
nout pfi analyze svételnych kfivek ke viem témto vlivim. Byvaji pro-
vadény tzv. rektifikace, tj. takové pocetni korekce, aby byla ziskana
teoreticka krivka, odpovidajici zafeni soustavy, sloZzené z kulovych
hvézd.

V poslednich desitiletich bylo zjiSténo, ze téméf vSechny novy a no-
vam podobné hvézdy a proménné typu U Geminorum jsou tésné dvoj-
hvézdy. Né&které jejich zvlaStnosti jsou nyni vysvétleny a pro nékteré
z nich byly vytvofeny pracovni modely a pomoci poéitacd sledovany
jejich vyvojové pochody. Je vSak jeSté stdle mnoho pozorovacich dat
bez potfebného vysvétleni a jsou i nadmitky proti nékterym modeldm.
Nemame stale jasny obraz o fyzikalnim mechanismu vybuchu nov.

V posledni dobé byly zjistény podvojné soustavy i mezi zdroji pa-
prski X. Pfedpoklada se, Ze studium zéafeni téchto objektd rovnéz pfi-
spéje k pochopeni vyvojovych pochodl v tésnych dvojhvézdach. Dalsi
cenné informace slibuje pozorovani v infraterveném oboru. Pro umoz-
néni dlouhodobého pozorovani pfipravuje se astronomickd pozorova-
telna na jiznim zemépisném po6lu, kde dlouhé polarni noci a nepatrny
obsah vodni pary umozni takova u€inna pozorovani.

Pfed nékolika roky byly vysloveny néazory, Ze tésné dvojhvézdy je
mozno povazovat za zdroje gravitatniho zafeni. Podrobngjsi studie ve-
dou vSak k zavéru, Ze pro dvojhvézdy s kratkymi a velmi kratkymi
periodami, jako napf. WZ Sagittae, nepfichazi gravitacni zareni v Gva-
hu jako vyvojovy Ccinitel.
tfi nebo vice sloZzek, coz se projevuje komplikovanymi tvary svételnych
kfivek. Pro usnadnéni FeSeni pouziva se Casto teoretickych modell
a na nich se studuje pomoci obsahlych vypoétd pravdépodobnost po-
zorovanych jevd. Fotometrické metody jsou zde nutné dopliiovany
spektroskopickymi, které poddavaji informace o spektralnich charakte-
ristikach jednotlivych sloZek, jejich efektivnich teplotach, radialnich
rychlostech, rotaci a plynnych proudech.

PFi vSech uvedenych uvahach a informacich je nutno mit na zfeteli,
Ze k zékladnim udkollim vyzkum@ dvojhvézd patfi zodpovédéni otazky
jejich vzniku. PFredpokladd se nyni, Ze pfi vytvareni pfedhvézdnych
zhusténi a potom hvézdnych jader v oblacich prachu a plynu vytvofi
se kondenzaci vice oddélenych jader, kterd ptejimaji Ghlovy moment
zakladniho zhusténi a jeho vnitfni pohyby. V mraku vznika vétsi pocet
hvézd, pficemZz nékteré ze soustavy nebo asociace unikaji a pfi ztraté
hmoty se tésné dvojhvézdy k sobé jeSté vice pfiblizuji. Problematika
je znacné slozitd a obsahuje fadu dil¢ich otdzek, které se tykaji prede-
v8im rotace slozek, jejich sloZzeni a velikosti, jez jsou fFeSeny v Fadé
teoretickych praci. PFihlizeji samozfejmé k zndmym vyvojovym po-
choddm a v soudasné dobé také k magnetickym vlastnostem hvézd
Soucasny nazor vede k zavéru, Ze dvojhvézdy jsou tvofeny ze spolec-
ného zhusténi hmoty, jejich slozky jsou stejné staré a jejich spektralni
rozdily a rdzné zafazeni v H—R diagramu jsou ddsledkem vyvojovych
pochodd.



Vyznam studia zakrytovych proménnych je tim vétsi, ze ziskané vy-
sledky lze rozSifit na jiné soustavy hvézd, i na jednotlivé hvézdy. Je
zndmo, Ze dvojhvézdné anebo vicetlenné skupiny jsou c¢astym jevem
v Galaxii.

Jak jsme vidéli, je problematika pozorovani a studia zakrytovych
dvojhvézd tak rozsahld a vyznamnd, Ze se stdle zvétSuje pocet observa-
tofi, které se ji zabyvaji. Roste pocet fotoelektrickych fotometrd pro
dvou, tfi nebo i vicebarevnou fotometrii, pro zpftesnéni vysledkd se
bézné provadeéji korekce na extinkci. Nékteré observatofe vénuji se
také studiu polarizace svétla tésnych dvojhvézd.

Také vizualni pozorovani amatérskych skupin se znacné rozSifila
a i kdyz zdaleka nedosahuji presnosti fotoelektrickych méreni (stfed-
ni chyba je 20—30krat vétsi nez u fotoelektrickych méreni), jsou velmi
zadouci. Bylo by si prat, aby i amatérsti pozorovatelé prechazeli ve
vétsi mife k fotoelektrickym technikdm. Je mnoho hvézd, u nichz mo-
hou amatéfi prispét vyrazné k dalS$imu studiu zpfesfiovanim dajd
0 jejich minimech a periodadch. V mnoha pfipadech jsou amatérska
pozorovani podnétem pro hlubSi védecké studium, a to zvlasté, kdyz
znacny cCasovy rozdil mezi pozorovanym a vypocitanym minimem upo-
zorni na vnitfni pochody, které k takovému rozdilu vedly.

Ladislav Schmied:
SLUNECNI CINNOST V ROCE 1971

V roce 1971 doSlo k znacnému poklesu slune¢ni cinnosti, jak o tom
svéd¢i néasledujici prehled pr@mérnych roénich definitivnich curys-
skych relativnich cCisel od maxima 20. jedenactiletého cyklu v roce
1968:

Rok 1968 1969 1970 1971

R 105,9 105,5 104,5 66,6

Podrobnégji seznamuje c¢tenafe s vyvojem slunecni €innosti v minu-
Iém roce diagram, znazornujici vyslednou fadu relativnich cCisel, ziska-
nou redukci vizudlnich pozorovani slune¢ni fotosféry, vykonanych po-
zorovacimi stanicemi, které spolupracuji s hvézdarnou ve ValaSském
Mezifi¢i na jejim odborném Ukolu v oboru Slunce. Jsou to LH Banska
Bystrica, LH-AK pfi ZV ROH Tesla v Bratislavé, USH Hurbanovo, Kun-
7ak, AK Nitra, AK Nové Zamky, AU SAV Skalnaté Pleso a LH Zilina.

Celkem bylo redukovano na predbézna curySska relativni cCisla 1493
dennich pozorovani Slunce, vykonanych témito pozorovacimi stanice-
mi. Tato pozorovani kryji 339 dnl, tj. 93 % celkového poctu dnd
v roce. Na jeden pozorovaci den pfipadad primérné 4,4 pozorovani.

Diagram je zpracovan stejné jako v dFivéjSich letech, a obsahuje
kromé kfivky dennich prdmeérnych relativnich ¢isel jejich pramérné
mésiéni hodnoty, vyjadfené Useckami; silnéjSi vodorovnou p¥imkou je
znazorngno pramérné rocéni relativni &islo sluneéni ¢innosti. Pokud
chybi pro nékteré dny relativni ¢islo, je kfivka dennich relativnich



Cisel zakreslena preruSované. Pro vétsi nazornost jsou v horni casti
diagramu vymezeny jednotlivé Carringtonovy oto¢ky Slunce a jako
doplnék je uvedena stupnice dat na jeho dolnim okraji, v niz je ozna-
¢en vzdy 10., 20. a posledni den kazdého mésice. Kromé toho jsou
v diagramu znazornéna ¢&ernymi kotoutky data prlchodd nejmohut-
néjSich skupin slune¢nich skvrn centralnim meridianem, zvIlasté pro
severni (plus) a jizni (minus) polokouli Slunce. To umoZiuje v hru-
bych rysech posoudit, jak tyto velké skupiny ovliviiovaly kfivku rela-
tivnich ¢isel slune€ni ¢innosti.

Zpravy

BLAHOPRANI PROFESORU PERINOVI

Svému uciteli, pfiteli a starostlivému organizatorovi amatérského astrono-
mického zivota povalecného Brna, prof. Aloisovi Pefinovi, pfijdou blahopr¥at
27. Cervence blizci pratelé k pétasedmdesatinam. Budou to chvile vzpominani
na doby radostné spole¢né préace, i rozpravy o nynéjSim rozvoji astronomické
¢innosti v Brné, o lidech i soucasné védecké problematice. Pisemné pozdravy
vyvolaji vzpominky na pfednasky a pratelska setkani v rlznych koutech re-
publiky. 1 kdyz pro svoji chorobu prof. Pefina nevychazi z bytu, sleduje
stadle s zivym zajmem prostfednictvim knizni a Casopisecké literatury bouf-
livy vyvoj astronomickych poznatkd. Sifeni poznatkl o Zemi a vesmiru, kte-
rému prof. Pefina vénoval tolik obétavého usili v dobach své aktivity, se
hluboko zakofenilo a stalo se nedilnou soucasti kulturniho Zivota nasi spo-
le€nosti. Tiskneme prof. Pefinovi uprlmne ruku a pfejeme mu do dalSich let
klidnou a slunnou pohodu. 0. Obdrka

FRANTISEK KADAVY ZEMREL

FrantiSek Kadavy byl prvnim feditelem petfinské hvézdarny. V padesatych
letech, kdy zacal pracovat v této funkci, vznikala Fada lidovych hvézdaren
po celém uUzemi republiky. Dnes maji tyto hvézdarny bohatou tradici a jsou
vétSinou sobéstacné. Tehdy ovSem potfebovaly vSestrannou pomoc. Pracovnici
krouzk( a hvézdaren nachazeli na Petfing a hlavné v osobé F. Kadavého
zkuSeného radce, pomocnika a pfFitele. S funkci Feditele souvisela Ffada mi-
lych, avSak mnohdy naméahavych povinnosti. F. Kadavy byl dlouha léta cle-



nem UV CAS p¥i CSAV, predsedou poradniho sboru pro hvézdarny pfi MK,
¢lenem vyboru a aktivll Cs. spole¢nosti pro §ifeni politickych a védeckych
znalosti. Témto funkcim vénoval mnoho energie a vykonal v nich mnoho prace.

Hvézdarna jako specializované kulturni zafizeni se zabyva specifickou, ale
pfitom velmi Sirokou problematikou, od z&kladnich kulturné vychovnych
problémd pfes zajmovou &innost a vychovu mladeZe, az po ¢&innost pfirodo-
védnou. Dnes je v8e mnohem jasnéjsi, ale tehdy v zacatcich bylo nutné dat
nové vzniklé organizaci tvar. Vyjit ze zkuSenosti prFedchozich let, zejména
z ¢innosti Cs. astronomické spole¢nosti. Stanovit program, vytvofit vhodny
dafilo vyborné.

Pred dvaceti lety zafalo obdobi nového velkého zajmu o astronomii a kosmo-
nautiku. PFednaSky pro vefejnost a popularni ¢lanky byly vyznamnou etapou
v ¢innosti hvézdarny. PFinaSely lidem vzdélani i radost, a co hlavné, ziska-
valy mladez pro astronomii a exaktni védy. F. Kadavy byl nadSenym za-
stincem a propagatorem téchto akci a mél pfi nich mimofadny uspéch. Do-
dnes se setkavame s fadou jeho posluchadd a vsichni na ného vzpominaji
radi a s uctou.

Byl velkym pf¥itelem mladeze. Vzdyt konetné ona zajistovala mnoho z osvé-
tové cinnosti hvézdarny a konala pozorovani. Destiky byvalych spolupra-
covnikl, demonstratord a pozorovateld nalezneme na védeckych astavech,
v Fadach uciteld vysokych $§kol, na lidovych hvézdarnach i v planetariich.
Mnozi z tehdejich spolupracovnikl dochazeji na hvézdarnu dodnes. V nasem
védomi zUstane navzdy s tou vzacnou dobou mladi spojena osoba laskavého
muze — pana Ky — jak jsme Fikali podle jeho pozorovatelské zkratky.

Zajmova ¢innost vedla i v minulosti v fadé oborl ke kvalitnim pozorova-
nim, velmi potfebnym a mnohdy upotfebitelnym pro védecké zpracovani.
Statut hvézdarny navic umoznioval pfijmout vysokoSkolsky kvalifikované sily.
A tak jiz v padesatych letech za Fizeni F. Kadavého se tato ¢innost vyhrocuje
do nékterych smérl. Jsou to pozorovani zakrytl, meteord, druzic, i studium
komet. Pro tyto obory vyhledal vhodné pracovniky a vyuZil zkuSenosti z préace
v sekcich Cs. astronomické spole€nosti. Sam pokracoval i po tézké operaci
zraku v pozorovani Slunce. Tisice jeho kreseb Slunce znamenaly a dodnes
znamenaji bohaty napozorovany material, k némuz se lze i pfi modernich
vyzkumech vracet.

Vyjmenoval jsem nékolik oblasti, které tvofily hlavni naplin ¢innosti hvéz-
darny. F. Kadavy po mnoho let tuto €innost UspéSné Fidil a podilel se na ni.
Neékolikrat byl vyhlaSen vzornym pracovnikem v kultufe, obdrzel vyzname-
nani Za vynikajici praci, Cenu hl. m. Prahy a pfed dvéma lety festné uznani
ministra kultury.

Ve své ¢innosti neustal ani po odchodu do d@chodu. Do konce svého zivota
byl pFedsedou prazské odbotky a &lenem UV CAS pri CSAV, jakoZ i mimo-
fadné aktivnim &lenem redakéni rady Rise hvézd. Frantisek Kadavy byl
v Gzkém kontaktu s redakci Rise hvézd, s hvézdarnou a planetariem v Praze,
i s jingymi hvézdarnami. Astronomie se mu stala osudem. Stastnym osudem.
Naplnil ji Gspésné cely svdj Zzivot.

Je jisté hlubokou pravdou, Ze neodchéazi jen ten, kde zemv¥el, ale ze s nim
odchéazi i kus kazdého z nas. Naopak odchod ze Zivota neni odchodem abso-
lutnim. Zastavaji milé vzpominky a zUOstava i vykonané dilo a jeho dUsledky.
Kdo zemfel, zOstava v tomto smyslu mezi nami. FrantiSek Kadavy bude mit
své pevné misto v historii astronomického hnuti u nas a zlstane trvale v na-
Sich vzpominkach.

1Z projevu Feditele Stefanikovy hvézdarny hl. m. Prahy prof. O. Hlada,
prfedneseného pfFi rozlouceni se zesnulym ve velkém sale krematoria
hl. m. Prahy ve Stra$nicich dne 11. kvétna 1971.)



Zprava o nadhlém amrti dr. Jana Lunera prekvapila v3echny, kdo znali to-
hoto obétavého védeckého a osvétového pracovnika, prostého a pfimého,
uSlechtilého a pracovitého, bodrého a milého ¢lovéka. Jan Luner se narodil
3. dubna 1917 v Ochozu u Brna. Za valky pasobil jako ucitel v Brn&, po valce
jako profesor v Bruntale a v Mohelnici. Od roku 1951 pracoval v Olomouci,
na lidové hvézdarné pak od roku 1954, aby ji jako jeji Feditel vedl k roz-
kvétu. Byl také odbornym expertem v technické meteorologii a bioklimato-
logii, ale Sirokad vefejnost ho predevSim znala jako vynikajiciho populariza-
tora astronomie a kosmonautiky. NadSeny propagator myslenek socialismu
a bojovnik za pokrokovy svétovy nazor se hluboko zapsal do srdci pozor-
nych posluchacl svych prefetnych prednasek na hvézdarng, ve $kolach,
v obcich i v zavodech. Jan Luner byl ¢lovék vysokych osobnich kvalit, Siro-
kého odborného rozhledu, stale pecujici o sebevzdélani své i jinych; nezapftel
v sobé nikdy ucitele, ani pfimého a bodrého Moravana.Byl proto vSemi
obliben a vazen. Pfes dvacet let velmi intenzivni vefejné ¢innosti na Hané
jej ucinilo znamym a zGstane jisté v trvalé paméti véem, kdo se s nim setka-
vali v Zivoté, v préaci, i pfi jeho bohaté kulturné vychovné ¢innosti. Mél rad
lidi a oni jeho. Rozdaval optimismus, podnécoval k dalsi a dalsi €innosti,
pomahal, kde mohl. Ziskal fadu nej¢estnéjSich uznani a vyznamenani — a ne-
chlubil se jimi. Zazil i drobnd zklamani — a nepodléhal jim. OdeSel dobry
¢lovék; cest jeho dilu i pamatce. V. Hartmann

Dr. JAN KVICALA ZEMREL

Dne 25. Gnora t. r. zamfel po del§i chorobé dr. Jan Kvicala, odborny pra-
covnik Astronomického ustavu CSAV v OndfFejové, ve stafi 59 let. Byl dlouho-
letym aktivhim ¢lenem Ceskoslovenské astronomické spolednosti a jeji stafi
¢lenové se na ného dobfe pamatuji z jeho ¢innosti na Stefanikové hvézdarné.
Pozoroval pilné proménné hvézdy (na 20 000 pozorovani) a byl spoluautorem
Gnomonického atlasu, ktery Spole¢nost vydala; za svoji ¢innost dostal cenu
prof. Nusla. A¢ byl plvodnim povolanim pravnik, pfesel v roce 1956 do slu-
neéniho oddéleni Astronomického ustavu CSAV, kde byl az do své smrti
jednim z nejlepsich pozorovateld Slunce. Pracoval velmi pilng a svédomité
a sva pozorovani slune¢nich erupci zpracoval v Ffadé praci, které publikoval
v BAC. Byl ¢lenem kolaktivu, ktery byl za tuto préaci, slouzici k propagaci
Ceskoslovenska v cizing, odménén cenou Stredoéeského krajského néarod-
niho vyboru v Praze. Pro svoji milou a druznou povahu byl vSemi spolu-
pracovniky velmi obliben a jist¢é na ného nezapomenou. Cest jeho praci a
pamatce. Fr. HFebik

Co nového v astronomii

DALSI LIDE

Program Apollp se chyli ke konci;
letos v dubnu se uskute¢nila pfFed-
posledni vyprava americkych astro-
nautd na Meésic. POvodné stanoveny
start 17. bfezna byl prelozen pro za-
vadu na velitelské lodi na 16. dubna.
Toho dne v 18h54* odstartovala kos-
micka lod Apollo 16 s posadkou John
W. Young (4113ty velitel kosmické

NA MESICI

lodi), Charles Duke (36lety pilot mé-
si€niho modulu) a Thomas Ken Mat-
tingly (36lety pilot velitelské kabiny)
nejprve na obéznou dradhu kolem Ze-
mé s perigeem 168 km a apogeem
176 km. Ve 21h28m zacal Sasty — a
paty UspéSny — let na Meésic. Dalsi
pribéh byl zcela obvykly: oddéleni
od posledniho stupné nosné rakety



LIDE NA MESICI

Apollo Pobyt na Mésici
11 20. VII.—21. VII. 1969
12 19. X1.—20. XI. 1969
14 5 11.—6. II. 1971
15 30. VII.—2. VIII. 1971
16 21. IV.—24. V. 1972
Saturn V, otoceni a preskupeni do

letové formace, jakoz i navedeni po-
sledniho stupné rakety k dopadu na
Mésic. Let Apolla 16 k Meésici probi-
hal celkem normalng, tj. véetn& rdz-
nych potizi a menSich zavad, které
se témeér dosud vzdy vyskytly pfi tak
slozité operaci, jakou let na Mésic
je.

Dne 20. dubna se Apollo 16 dostalo

na obéznou drahu kolem Meésice,
Young a Duke prtestoupili do lunéar-
niho modulu ,,Orion“, zatimco Mat-
tingly zGstal ve velitelské kabiné

»Caspar“. V 19h se obé télesa odpo-
jila, ale pfFistani na Mésici musilo byt
o 5Mc hod. odloZeno, protoze kontrol-
ni systém ukazoval zavadu na hlav-
nim raketovém motoru velitelské ka-
biny. Teprve kdyZz se zjistilo, Ze jde
jen o zavadu v zaloznim kontrolnim
systému, kterd nemQze ohrozit dalsi
pribéh expedice, byla velitelska kabi-
na navedena na drdhu kolem Mésice
ve vySce 98—125 km a lunarni modul
mohl pFistat. Stalo se tak 21. dubna
ve 3h27m a ,,Orion" dosedl ve vzda-
lenosti jen asi 250 m od pQvodné
uréeného mista v hornaté krajiné 85
km od krateru Descartes.

Po pfistani méli oba astronauté od-
pocinek az do 14h a v 18h vystou-
pili na mésiéni povrch; prvnim Gko-
lem bylo uvedeni elektrického auta
do pojizdného stavu a jeho vyzkou-
Senf, instalace védecké stanice
ALSEP, sbér kontrolniho vzorku hor-
nin a instalace hloubkového teplo-
méru; tato posledni Uuloha nebyla
splnéna pro pretrzeni kabelu, o néjz
Young zakopl. Hlavnim Gkolem druhé
vypravy, podniknuté 22. dubna, ktera
trvala 7vV4 hod., byl vyzkum stop vul-
kanické c¢innosti; astronauté béhem
ni ujeli témér 12 km a sebrali asi

Astronauté

Neil A. Armstrong, Edwin E. Aldrin
Charles Conrad, Alan L. Bean

Alan B. Shepard, Edgar B. Mitchell
David R. Scott, James B. Irvin
John W. Young, Charles M. Duke

50 kg hornin. TF¥eti vyprava se usku-
te¢nila 23. dubna a trvala asi 5 hod.
Lunarni modul opustil mési¢ni povrch
24. dubna ve 2h26m, ve 4h35m se spo-
jil s velitelskou kabinou a po pre-
stoupeni astronautd a pfeneseni vzor-
kd hornin byl lunarni modul oddélen
a naveden k dopadu na Mésic. Byla téz
vypusténa umeéld druzice, ktera obihala
kolem Meésice az do 30. kvétna.

Zpate¢ni cesta k Zemi nastala dne
25. dubna ¢asné rano, po 15 hod. se
Apollo 16 dostalo do sféry zemské
pfitazlivosti a kratce prfed 22. hod.
opustil Mattingly na 75 min. kosmic-
kou lod, aby vyjmul filmy z kamer
(umisténych vné kabiny, jimiz se fo-
tografoval povrch Mésice) a aby pro-
vedl nékteré pokusy. Dalsi let pro-
bihal bez nejmenSich zavad a Apol-
lo 16 pfistalo 27. dubna ve 20h45m
v Tichém oceanu, asi 2400 km jizné
od Havajskych ostrovl, kdyz se asi
\2 hod. pfed tim oddélil od velitel-
ské kabiny jako obvykle pfFistrojovy
modul.

Ve vecernich hodinach 27. dubna
skonc¢ila Uspésné patd vyprava ame-
rickych astronautd na Meésic. Posad-
ka se vratila na Zemi s dosud nej-

vétsim dlovkem 111 kg mési¢nich
hornin, byl proveden komplexni vé-
decky vyzkum mési¢cniho povrchu,

instalovany rGzné pfistroje, mimo ji-
né i astronomicky dalekohled se
spektrografem pro ziskani spektro-
gram@ rdGznych objektl, predevsim
v ultrafialové oblasti spektra, nepfi-
stupné pozorovani z povrchu zemské-
ho. Déale astronauté provedli pokus
se vzorkem horniny, odebranym na
Mésici pfi vypravé Apolla 12 v roce
1969, slouzicim k zjisténi pfFicin jeho
magnetickych vlastnosti. Byl také zis-



kan bohaty fotograficky material,
uréeny k mapovani urcitych oblasti
Mésice. Zpracovani védeckych vysled-
ki si pochopitelné vyzada néjaky cas
a budema o ném naSe Ctenéfe infor-
movat.

né rakety bylo pouzito zlepSeného ty-
pu Saturn V o véaze 2920 tun. Celko-
vad hmota Apolla 16 na draze kolem
Zemé byla 140 000 kg, hmota velitel-
ské kabiny s pfistrojovym modulem
30 358 kg a hmota lunarniho modulu

Zavérem jeSté dodejme, Ze jako nos- 16 429 Kkg. J. B.
PRVOMAJOVA SLUNECNI ERUPCE

Dne 1. kvétna t. r. vybuchla na a cely objekt se jevil jako ruda za-

Slunci mohutnd chromosféricka erup- plava, dobfe patrna i pfi odhaleni

ce. Samotna erupce probéhla asi jes- jinak zastinéného Slunce. Po vy-

té za vychodnim okrajem Slunce, ale vrcholeni, asi o 11. hod., sbalila se

jeji projev, obrovsky dvojity aktivni
protuberanéni oblouk tvaru jakési
trojky, mohli jsme je$té zachytit. Kdyz
byl za jinak malo vhodnych podmi-

nek asi v 10M0m namifen korono-
graf na Slunce, byl ihned pfes na-
vyhtaty filtr patrny na vychodnim

okraji silné zarici objekt, ktery pf¥i po-
mocném ladéni sklonem ukazoval ze-
jména v severni a jizni partii znacné
radidlni  rychlosti; dokonce zafil
v téch mistech modfe (v ¢afe H-beta).
Objekt rychle nabyval na intenzité
za stalého stoupani a dosahl vysky
Fadu slune¢niho poloméru. Zatim byl
doladén filtr na teplotu pro H-alfa

PERIODICKA

Periodickd kometa Neujmin 3 je
znama od r. 1929, kdy byla objevena
v Simeis (Krym). Vyznauje se tim,
Ze byla nalezena jen pfi kazdém
druhém navratu do perihelu: v roce
1940 nalezena nebyla, v r. 1951 ji na-
Sel Cunningham (Mt Wilson), v .
1962 opét nebyla nalezena a letos ji
nasli 17. dubna Roemerovd a McCal-
lister na dvou snimcich, exponova-
nych 229cm reflektorem na Kitt Pea-
ku. V dobé nalezeni méla jasnost jen
asi 19,.2m a byla nedaleko ekliptiky
na rozhrani souhvézdi Vodnéare a Ko-

KOMETA

vldkna do typickych kulovitych uzld
a pomalu klesala ke Slunci. Zjev pat-
fi k nejmohutnéjS$im toho druhu, jaké
se kdy autoru podafilo vidét. Zajima-
vé bylo pomérné kratké trvani a rych-
ly prlbéh pfi tak znaéné intenzité.
Pozorovani zna¢né rusil narazovy
vitr, ktery zhorSoval podminky i foto-
grafického zachyceni.

Technickd data: achromaticky ko-
ronograf 0 15 cm, Solcliv Fetézovy
filtr bez ramcovéani, v konkr. pfipadé

pouzit jan neodymovy filtr (svétlo
oblohy) a GG 11 (sek. spektrum ob-

jektivu). Udaje v Ccase stfedoevrop-
ském. K. Otavsky
NEUJMIN 3—1972¢g

zorozce velmi blizko mista, pfedpo-

védéného efemeridou; byla vzdalena

asi 2 astr. jednotky jak od Slunce,
tak i od Zemé. Periodickd kometa
Neujmin 3 méa obéznou dobu asi

10,57 roku, v pfisluni se blizi ke Slun-
ci na 1,98 astr. jedn., v odsluni se
od ného vzdaluje az na 7,83 astr.
jedn.; exentricita drahy je 0,59 a sklon
drahy k ekliptice pouze 3,8°. Kometa
prochazi letos pfislunim koncem kvét-
na a Zemi nejblize bude v poloviné
srpna, kdy bude vzdalenost obou té-
les jen asi 1,19 astr. jedn.

VENERA 8

Letos je tomu jiz deset let od usku-
tenénéni prvniho UspéSného vyzkumu
VenuSe kosmickou sondou. Po ne-
Uspésich s Venerou 1 a Marinerem 1
to byl Mariner 2, ktartf startoval
27. srpna 1962 a 14. prosince téhoz
roku prolétl ve vzdalenosti necelych

35000 od VenuSe. Poprvé se tehdy
podafilo provést méfeni atmosféry
této planety z takové blizkosti. Bé-
hem posledniho desetileti startovala
k Venus$i celd fada sond, jejichz pre-
hled uvadime v tabulce. Vé&tsina
z nich byla vypusténa v SSSR a po-



PREHLED KOSMICKYCH SOND K VENUSI

Sonda Start
Venera 1 12. 11. 1961
(1961-3-1)

Mariner 1 22. VII. 1962
Mariner 2 27. VII. 1962
(1962-41-1)

Zond 1 2. 1V. 1964
(1964-16D)

Venera 2 12. XI. 1965
(1965-91A)

Venera 3 16. XI. 1965
(1965-92A)

Pioneer 6 16. XII. 1965
(1965-105A)

Venera 4 12. VI. 1967
(1967-58A)

Mariner 5 14. VI. 1967
(1967-60A)

Kosmos 167 17. VI. 1967
(1967-63A)

Venera 5 5. 1. 1969
(1969-1A)

Venera 6 10. 1. 1969
(1969-2A)

Venera 7 17. VIII. 1970
(1970-60A)

Kosmos 369 22. VIII. 1970
(1970-65A)

Venera 8 27. 111. 1972

¢inaje Venerou 4 z roku 1967, oddé-
lily se od vSech sond tohoto typu
pfistrojové moduly, které dopadly na
Venusi.

Po lonské prestdvce startovala le-
tos v SSSR Venera 8, vypusténa
v ramci vyzkumu kosmického prosto-
ru a planet slune¢ni soustavy. lJejim
hlavnim uUkolem je ziskat dalsi infor-

Poznamka

kratce po startu prestaly fungovat vy-
silace; proletéla v Kkvétnu 1961 ve
vzdalenosti asi 100 000 km od VenuSse

sonda zni¢ena pro odchylku drahy

14. XI1. 1962 se pf¥iblizila k Venus$i na
34745 km; méfeni atmosféry VenuSe;
prvni americky UspéSny pokus

drédha byla dvakrat korigovana; pokus
nebyl Gspésny

27. 1l. 1966 pfFiblizeni k Venusi na
24 000 km; se sondou bylo ztraceno
spojeni

1. Il1l. 1966 dopad na Venusi; se son-

dou bylo ztraceno spojeni

sonda nebyla uréena k vyzkumu Ve-
nude, ale prostoru mezi Zemi a Ve-
nusi

prvni GspéSny sovétsky pokus; 18. X.
1967 pftistdl modul sondy na Venusi;
méfeni atmosféry

19. X. 1967 priblizeni k Venusi na
4000 km; méreni atmosféry

patrné pokus o sondu k Venusi

16. V. 1969 pristal modul
Venusi; méfeni atmosféry

17. V. 1969 pfistadl modul
Venus$i; méfeni atmosféry

sondy na
sondy na
15. XII. 1970 pf¥istal modul sondy na

Venusi; meéfeni atmosféry

snad pokus o sondu na Venusi

mace o Venusi, pfedeviim o jeji atmo-
sféfe; v prostoru mezi Zemi a Venusi

patfi k hlavnim boddm programu
méfeni neutrdlniho vodiku a slunec-
niho vétru. Na sondé je i plaketa

s Leninovym reliéfem a statnim zna-
kem SSSR; pfFistavaci modul ma pfi-
stat podle planu na Venusi letos
v Cervenci.



Nosné& raketa startovala 27. bfezna
v 5hism na obéZznou drédhu kolem Ze-
mé a v 6h42m se vydala Venera 8 na
cestu k Venusi rychlosti 11,5 km/s.
Podle vydanych zprav fungovaly pf¥i-
stroje sondy normalné a parametry
drahy Venery 8 byly blizké vypocte-

NOVY

J. Sutton, C. Salter a G. Colla z ra-
dioastronomické observatofe v Boloni
objevili v UGnoru t. r. novy pulsar na
rozhrani souhvézdi Labuté a JeStér-
ky. Pulsar ma polohu (1950)

a = 21h54mb56,3s+l,5s

PLANETKA

Planetka 1948 EA nebyla od obje-
veni v roce 1948 pozorovéana. Teprve
20. ledna t. r. byla znovu objevena
dr. Elisabeth Roemerovou, avsak po-
dafilo se ji ziskat pouze jediné po-
zorovani. Dalsi dvé pozorovani (ale
béhem jedné noci) ziskal 21. uUnora
Z. M. Pereyra 154cm reflektorem hvéz-
darny Bosque Alegre. Jak Roemerova,
tak i Pereyra, udavaji jasnost plane-
toidy asi 18m. Pozoruhodné je, ZzZe
prestoze planetka nebyla pozorovana

ODCHYLKY CASOVYCH

Den 2. 1V. 7. 1V.
TUl —TUC —0,3467 —0,3653
TU2 — TUC —0,3315 —0,3480

Podle nového mezinarodné zavede-
ného zplsobu jsou od dubna 1972
v tabulce udavany rozdily mezi jed-
notlivymi ¢asy se znaménkem, pfiemz
minus znamena, Ze ¢as TUC byl na-
pred vzhledem k pfFisluSnému srovna-
vacimu ¢asu. Napf. dna 2. IV. 1972
byl ¢as TUC o 073467® pred c¢asem
TUl a o 0,3315s pfed TU2, velikost

PULSAR

SIGNALO V DUBNU

nym. Automatickd stanice méa vahu
1180 kp a kromé rlznych pfistrojd,
uzivanych na sondach tohoto typu
v minulosti, je Venara 8 vybavena
i pristrojem francouzské vyroby pro
registraci deuteria ve vysokych vrst-

vach atmosféry Venuse. J. B.
PSR 2154 + 40
6 = 40°15'+30'

a na frekvenci 408 MHz je perioda
pulsd 1,5245s+0,0010s. Novy pulsar je
v tésné blizkosti asociace | Lac OB
a pouze 3° od zdroje Roentgenova za-
feni Cyg X-2. IAUC 2386

1948 EA

témér ctvrt stoleti, je velmi blizko vy-
poctené polohy; z pozorovani bylo
zjisténo, ze korekce v dobé& prdchodu
perihelem je pouze —0,05 dne. K po-
zorovani pfiznivé podminky budou
letos kolem opozice planetky se Slun-
cem béhem zA&fi a Fijna. Planetka 1948
EA patii do skupiny Apollo; tyto
asteroidy se vyznacuji tim, Ze jejich
drahy protinaji drdhu zemskou a mo-
hou se tak znatné priblizit k Zemi
(napf. Apollo az na 10 000 000 km).

1972

12. 1V. 17. 1V, 22, IV. 27. IV

—0,3838 —0,4024 —0,4208 —0,4391
—0,3645 —0,3810 —0,3975 —0,4140
sezénni variace téhoz dne byla
TU2 — TUl = —0,3315s + 0,3467® =
= +0,0152s. Casové signaly OMA by-
ly toho dne vysilany o 0,3467s pred

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkl

VZDELAVACI
A ASTRONOMICKYCH

Rozsahla sit hvézdaren, pracujicich
na celém Gzemi republiky, vydobyla
si soustavnou kulturné vychovnou
Cinnosti pevné misto v soustavé na-
Sich kulturnich zafizeni. V Ceské so-

TUl1, OLB5 o 0,3459* pfed TULl. (Sig-
nal OLB5 je stale wvysilan 0,0008s
pozdéji nez signaly OMA.) Dalsi vy-
svétleni viz RH 53, 77; 4/1972.

V. Ptacek

CINNOST HVEZDAREN
KROUZKU V ROCE 1971

cialistické republice Gcastni se roc-
né 600 az 700 tisic zajemcl — pfe-
vazné mladeze — astronomickych

pfednasek, vefejnych pozorovani ob-
lohy a vystav.



Nejbéznéjsi formou vefejné ¢€innos-
ti jsou prfednadky a besedy na astro-
nomicka, kosmonauticka a jina pfi-
buznd témata, doprovazené filmy a
diapozitivy, jichz uspofadaly hvézdar-
ny a astronomické krouzky v minu-
Iém roce 7850 pro témeéFr 400 000 na-
vitévnikG. Na 56 000 zajemcd ucast-
nilo se verejnych pozorovani hvézdné
oblohy astronomickymi dalekohledy.
V tomto poltu jsou zahrnuta i den-
ni pozorovani slune¢nich skvrn a pro-
tuberanci na nékterych hvézdarnach.
Vyznamnou formou vzdélavaci ¢innos-
ti, poskytujici hlub3i soustavné vé-
domosti, jsou astronomické kursy a
cyklické soustavy prednasek, jichz
bylo uspofadano 983 pro 14 977 poslu-
chadéd. Neékteré hvézdarny a plane-
taria instaluji pravidelné astronomic-
ké a kosmonautické vystavy, aby
seznamily navstévniky nazornym zpQ-
sobem s dosazenymi védeckymi po-
kroky. Loni bylo uspofaddno 116 ta-
kovych vystav a vystavek pro 191 000
navstévnikl. Vyznamné misto mezi
nimi méla vystava ,Kepler a Praha“
k 400. vyro€i narozeni velkého astro-
noma a matematika v prazském Bel-
vederu, kterou shlédlo 28700 na-
vétévnikld. Zcela mimofadny zajem
upoutala velikd vystava sovétské kos-
monautiky ,,Kosmos miru — véda lid-
stvu“ v PKO J. Fuéika v Praze, kterou
se zajmem prohlédlo vice nez mili6n
navstévnikG. K vystavam velmi pfi-
buznym lze pfFifadit i zajimavou so-

Nové knihy o publikace

e Bulletin ¢&s. astronomickych ustav(,
ro¢. 23 (1972), ¢islo 2, obsahuje tyto
védecké prace: V. Bumba, L. KFivsky
a J. Sykora: Vyvoj a prostorova struk-
tura protonovych erupci pobliz okra-
je slune¢niho kotouce a koronalni je-
vy. IV. Protonova erupce z 2. XIl. 1969
a jeji aktivni oblast — L. KFivsky, A
Tlamicha, J. Halenka, J. LaStovicka,
P. Tt¥iska, S. Pintér a J. llen&ik: Vy-
voj a prostorova struktura protono-
vych erupci pobliz okraje slune¢niho
kotouce a koronalni jevy. V. Emise
a efekty protonové erupce a aktivnich
procest z 2. XI. 1969 — T. Galanova,
§. Pintér a L. KFivsky: Casové zmény

vétskou vystavu ,Atom ve sluzbach
Clovéka™ ve vystavni sini v Praze
U Hybernl, ktera rovnéz ukéazala na-
zorné problematiku moderniho védec-
kého rozvoje.

Z uvedeného je zfejmé, Ze se do-
stdvd naSemu obyvatelstvu mnoho
informaci o vesmiru, jeho vyvoji a
metodach védeckého zkoumani.

Zvlastnim radostnym znakem je ve-
likd Gcast mladeZze, ktera astrono-
mické a kosmonautické otazky sle-
duje s velkym zajmem. Nékteré hvéz-
darny a vSechna planetaria (Praha,
Brno, Plzen, Ceské Budéjovice a Hra-
dec Kréalové) vénuji se soustavné vy-
ukové cinnosti pro Skoly. Radostnym
jevem je téz skuteCnost, Ze je dnes
na ceskych hvézdéarnadch a planeta-
riich zaméstndno 136 osob na cely
nebo dil¢i Uvazek a 190 pracovnik(
vykonavd ve smluvnim poméru kul-
turné vychovnou nebo odbornou pra-
ci. Teprve po pripotteni nékolika set
dalSich dobrovolnych spolupracovni-
ka, lektorl, pozorovateld a jinych za-

jemcl, mudzeme si ucinit pFedstavu
0 zivoté naSich hvézdaren a jejich
praci.

Stinnou strankou soucasného vyvoje
je klesajici ¢innost astronomickych
krouzkd, z nichz mnohé jsou pouze

poradateli prednaSek a based, na
nichz hovofi pracovnici hvézdéren.
Je vsak fFada krouzk(, které prova-

déji jiz dlouha léta zasluznou kultur-
né vychovnou i odbornou praci. Ob

toku Roentgenova zareni kolem slu-
ne¢ni protonové erupce — M. Kopec-
ky: Monoténné klesajici funkce jako
zakladni typ frekvenéni distribuéni
funkce kosmickych objektd a uUkazl
s ohledem na jejich mohutnost — V.
Matas: Obéh kolem nejmensi konetné
hmoty v restringovaném problému
Ctyf téles — B. Basu a A. K. Roy:
VInovy model objasfujici rozdéleni
hustoty ve vnitfnich Castech Galaxie
— Z. F. Seidov: Dvojhvézdné systé-
my po rychlé ztraté hmoty — A. An-
talova: Fotografickd fotometrie UBV
hvézd v oblasti rektascenze 17h03m
az 17h4lm a deklinace —28,8° az



—33,4° (1950,0). Ill. Katalog a iden-
tifikacni mapky otevienych hvézdo-
kup NGC 6405, NGC 6383, ,,NGC 6734“,
Av 2, NGC 6416 a emisnich oblasti
H-alfa Gum 67 (Av 3) a Gum 68 (Av
2) — J. Bou$ka, P. Mayer a A. Mrkos:

Fotoelektrickd fotometrie polostino-
vého zatméni Meésice z 25. IX. 1969.
— Na konci ¢€isla jsou uvefejnény
recenze publikaci ,Planetary Nebu-

.Lectures on Celestial Mecha-
Review of Astronomy

lae“,
nics“, ,,Annual

and Astrophysics, Vol. 9“ a ,Astro-
nomy and Astrophysics, Vol. 4%, ja-
koz opravy ke dvéma dFfivéjsim

pracim. VSechny publikace jsou psa-
ny anglicky, pfipojeny jsou i ruské
vytahy.

= V. Vanysek a J. Marek: Vybrané
kapitoly z astronomie a astrofyziky.
Ostav pro ucitelské vzdélani na UK,
Praha 1971; str. 48, obr. 11, cena K¢s
3,50. — Kabinet fyziky Ustavu pro
ucitelské vzdélani na Université Kar-,
lové vydal ve sbhirce ,,Pomocné uceb-
ni texty“ pro posluchace postgradual-

niho studia velice uZitetna skripta,
tykajici se nékterych vybranych partii
z astronomie a astrofyziky. Skripta
vySla v prvnim vydani jiz v roce
1967, vloni v Fijnu byl vydan dotisk.
PFirucka je urcena predevS§im k roz-
§ifeni vzdélani uciteld fyziky na na-
Sich gymnéaziich, predpoklada proto
zdkladni znalosti astronomie, fyziky
a matematiky ve stfedoSkolském roz-
sahu. Skripta jsou zaméfena jednak
na zaklady mechaniky pohybu nebes-
kych téles hlavné s ohledem na kos-
monautiku, jednak na nékteré oblasti
astrofyziky, o nichz je ve stfedoskol-
skych ucebnicich pouze stru¢na zmin-
ka (magnitudy, spektra, nitro hvézd,
zdroje energie, vyvoj hvézd, quasa-
ry). Nové vydani skript uvitaji nejen
stfedoskolsti profesofi fyziky, ale mo-
hou v nich nalézt pouceni i cetni
ostatni vazni zajemci o astronomii.
Astrofyzikalni kapitoly, zcela pfepra-
cované a doplnéné, vyjdou v dohled-
né dobé v pripravovanych skriptech
pro studenty pedagogické vétve. J. B.

Ukazy na obloze v srpnu 1972

Slunce vychazi 1. srpna ve 4h29m,
zapada v 19h43m. Dne 31. srpna vycha-
zi v 5h13m, zapada v 18h46in. Za srpen
se zkréati délka dne o 1 hod. 41 min.
a poledni vySka Slunce nad obzorem
se zmensi o 9°.

Mésic je 2. VIII. v 9h v posledni
étvrti, 9. VIII. v 6h v novu, 17. VIII.
ve 2h v prvni &tvrti, 24. VIII. v 19h
v upliiku a 31. VIII. ve 14h opét v po-
sledni ctvrti. V pfFizemi je Meésic 3.
a 28. srpna, v odzemi 16. srpna. V no-
ci 30./31. srpna bude Mésic procha-
zet pfes hvézdokupu Plejady, jejiz né-
které hvézdy zakryje; blizs§i Gdaje
najdeme ve Hvézdarské rofence 1972
(str. 87). Béhem srpna nastanou kon-
junkce Meésice s planetami: 5. VIII.
v Ih se Saturnem a ve 2lh s Venu-
§i, 14. VIIl. v Ih s Uranem, 17. VIII.
ve 21lh s Neptunem a 19. VIII. ve 23h
s Jupiterem. Dne 18. srpna v 8h do-
jde k apulsu Antara s Mésicem.

Merkur je 7. srpna v dolni konjunk-
ci se Sluncem, 25. srpna pak v nej-
Vvétsi zapadni elongaci, pfi niz sa

vzdali 18° od Slunce. Bude pozorova-
telny v druhé poloviné meésice nad
vychodnim obzorem rano kratce pred
vychodem Slunce. Vychazi 16. VIII.
ve 3h53m, 21. VIII. ve 3731®, 26. VIII.
ve 3h25m a 31. VIII. ve 3h37®. Vzda-
lenost Merkura od Zemé& se béhem
uvedené doby sice zvétSuje, ale roste
faze (z 0,10 na 0,66) a tak se zvétSuje
i jasnost (z +1,7m na —O0,6™]. Dne
19. srpna je Merkur v odsluni.
Venuse je viditelnd na ranni obloze
nad vychodnim obzorem. Je ve velmi
pfiznivé poloze k pozorovani, proto-
Ze 26. srpna je Vv nejvétsi zapadni
elongaci, pfi niz se vzdali od Slunce
46°. Po cely meésic vychazi jiz kratce

po 1*. Beéhem srpna se jasnost Ve-
nuSe sice zmenSuje z —4,2“ na
—4,0“, ale nicméné bude velmi na-

padnym objevem ranni oblohy.

Mars je v souhvézdi Lva, a protoze
se blizi do konjunkce se Sluncem,
jez nastane 7. zafi, nebude v srpnu
pozorovatelny. Planeta je v srpnu
vzdalena pouze 12°—3° od Slunce na



vychod. Dne 17. srpna je Mars v od-
sluni.

Jupiter je v souhvézdi Strelce a je
nejlépe pozorovatelny ve vefernich
hodinach, kdy kulminuje. Zapada po-
¢atkem mésice v 1hi5m, koncem srp-
na jiz ve 23hlim. Jupiter méa jasnost
asi —2,0m

Saturn je v souhvézdi Byka; nej-
vhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v ¢asnych rannich hodinach, kdy kul-
minuje. Vychazi pocCatkem meésice
v 0h29m, koncem meésice jiz ve 22h
41m Jasnost Saturna ja asi +0,3™.

Uran je v souhvézdi Panny, a pro-
toze zapad& kratce po zapadu Slun-
ce, neni ve vhodné poloze k pozoro-
vani.

Neptun je v souhvézdi Stira. Pla-
neta je pozorovatelna jen vecer, pro-
toze zapadad pocatkem meésice ve 23h
47, koncem srpna jiZz ve 21h49m.
Neptun ma jasnost +7,8m a muazeme
ho vyhledat podle mapky, kterou
jsme otiskli v ¢ 1 tohoto C¢asopisu
(str. 23).

Meteory. Maximum ¢innosti jedno-
ho z nejvyznaénéjsich roja, Perseid,
nastana v dopolednich hodinach dne
12. srpna. Za pfihodnych pozorova-
cich podminek (ty ovSem letos ne-
nastavaji) lIze spatfit asi 50 meteord
tohoto roje za hodinu; Perseidy jsou
v ¢innosti asi 5 dni. K pozorovani le-
toSnich Perseid bude nejvhodnéjsi noc
11./12. srpna. V srpnu ma také ma-
ximum ¢innosti nékolik podruznych
rojG: a-Piscidy Austr. 1. VIII., sever-
ni 5-Akvaridy, severni a jizni t-Akva-
ridy 2. VIIIl., /3-Pegasidy 2./3. VIII,,
Cygnidy-Cefeidy 14. VIIIl., x-Cygnidy
18. VIII. a Aurigidy 31. srpna. Radian-
ty a daldi podrobnosti o uvedenich
rojich nalezneme ve Hvézdarské "ro-
¢ence 1972 (str. 106). J. B.
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e ONV v Prostéjové, odbor kultury, vy-
pisuje konkurs na obsazeni mista Feditele
Lidové hvézdarny v Prostéjové. Kvalifi-
kaéni pfedpoklady: politicka zpUsobilost,
vysokoskolské vzdélani pfislusného smé-
ru nebo deset let odborné praxe. Zadosti
s uvedenim kvalifikace a dosavadni praxe
pFijima& ONV v Prostéjové, odbor kultury,
namésti Rudé armady 13. MozZnost ziskani
sluzebniho bytu.

(vykon, red.),
Stohl; technicka
Orbis n. p,,
Slezska 13,

tiskdrna, n. p., zavod 2.

Praha 2. Vychéazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku Ké&s 2,50, roéni pFedplatné

Kés 30,—. RozSifujePoStovni novinova sluzba. Informace o predplatném podad a

objednavky pfijima kazd4 poSta i dorucovatel. Objedndvky do zahrani¢i vyFizuje

PNS — Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisska 14, Praha 1. PFispévky

zasilejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky

se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢islo bylo dano do
tisku 26. kvétna, vySlo v ¢&ervenci 1972.



Elektromobil Apolla 15 u Hadleyho brazdy. Na 4. str. obéalky je kréter Hero-
dotus a Schroterovo Gdoli; snimek byl exponovan z velitelského modulu
Apolla 15 na obéZzné draze kolem Mésice.






