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Dva slozené zabéry oblasti Tlthonlus Lacus, doplnéné o pozorovani tlaku ultra-
fialovym spektrometrem, umoznuji urcit profil terénu. Obrovsky karon Je
dvojnasobné hluboky nez Grand Canyon a Sestkrat SirSi (120 km). Prostfedni
kéta oznacuje kraterovou Fadu hlubokou 390 m a prava Sipka sméfuje k de-
presi hluboké asi 1200 m. Stromeckovité prfipojené a rozvétvené kanony pfi-
pominaji pracovnikim JPL pozemsk& arroyos, erodovana vodou. Tmava skvrna
vlevo nahofe by mohla byt Jakasi kupa z materidlu o niz§i odrazivosti. Sever
na fotografii Je vpravo.

Na prvni str. obalky Je slozitd sit kanonovitych Gdoli na rozpukané ploSiné

vulkanického pdvodu v Noctis Lacus, nasvéd&ujici existenci pokracujicich ero-

sivnich procesd. Fotografie Marineru 9 zachycuje oblast o rozloze 542x426 km.
(Ke zpravé na str. 92—93))



Rise hvézd Ro¢. 53 (1972), ¢. 5

Marcel Griin:

PIONEER 10 IVA CESTE KE HVEZDAM

Pocatkem bfezna — presné 13 let po prvnim UGspéSném startu ame-
rické kosmické rakety k Mésici — odstartovala prvni sonda k planeté
Jupiteru, téleso, které jako prvni v historii lidstva opusti slunecni sou-
stavu.

Pioneer 10 byl navrzen jiz pocatkem Sedesatych let, avSak na své
schvéleni a zafazeni do rozpo€tu NASA cekal az do r. 1968. Triletého
vyvoje se pod vedenim laboratofi Ames ujala firma TRW. Celkové na-
klady na pfipravu a vyrobu dvou letovych exemplard dosahly 100 mil.
dolarg.

Konstrukce sondy vychazi ze zkuSenosti se sondami stejného jmé-
na, urenych pro vyzkum prostoru. Ma hmotu 247 kg, z toho na pfi-
stroje pfipada 27 kg. Centralni téleso obsahuje dvé Sestiboké schran-
Ky, uvnitf kterych je zabezpecena konstantni teplota, a je k nému
pfipevnéna parabolickd anténa a tfi nosniky ve smérech po 120°. Dvé
ty¢e nesou radioizotopické generatory SNAP 19 (vzdy v paru). Celko-
vy prfikon je po startu 160 W, pod potfebnou mez by nemél klesnout
dfive nez za 6—7 let. Mé&Fici aparatura potfebuje 24 W. T¥eti ty€ o délce
pfes 5 m nese citlivy magnetometr. Uprostfed sondy je zasobnik hydra-
zinu pro systém stabilizace a pro korekini motor. Stabilizacni trysky
jsou ve dvou blocich vzdy po tfech a u kazdého bloku je radioizoto-
picky ohfiva¢, aby hydrazin nezamrzal.

Systém spojeni se Zemi ma k dispozici tfi antény, z nichZz jedna je
parabolické zrcadlo o prméru necelé tfi metry; zajisti kontakt nej-
méné do vzdalenosti planety Neptuna, tj. 4,5 miliardy km. Vysilani lze
provadét osmi rdznymi rychlostmi od 16 do 2048 bit/s.

Po trojndsobném odkladu, zavinéném Spatnym pocasim, startovala
raketa Atlas Centaur (délka 40,3 m, vaha 146,7 t, startovni tah 182 t)
dne 3. bfezna ve 2M9m SEC. V aktivni fazi letu kontrolovalo sondu
stfredisko na Cape Kennedy. Za |1 h6m po startu skoncil Centaur svou
¢innost ve vySce 161 km pfi rychlosti 10,262 km/s; 13hlIm po startu
byl na 44 vtefin zapojen motor tfetiho stupné TE 364 (brzdici motor
Survevoru); pfed vypojenim méla sonda rychlost 13,912 km/s ve vySce
450 km (tj. 14,2 km/s vzhledem k povrchu Zemé). Za 17 minut po
startu bylo Fizeni letu pfedano JPL v Kalifornii, 26 minut po startu
byl uveden do provozu detektor radiaénich past, 45 min. Geigerovy
trubice, 50 min. detektor sloZeni nabitych ¢&stic a 90 min. magneto-
metr — vSechny pro kalibraéni méfeni v okoli Zemé.

Po rozevfeni tycCi se snizila rotace sondy na 4,8 ot/min. Za I1h40m
po startu prolétl Pioneer 10 ve vzdalenosti Mésice. Dne 7. bfezna byla



ve vzdéalenosti 3,6 mil. km od Zemé provedena prvni korekce dréahy,
pfi niz bylo vyrovnano 95 % nepresnosti. Ackoliv se pocitalo se zménou
rychlosti aZz o nékolik set metr( za vtefinu, bylo nutno korigovat pouze
0 14 m/s. DalSi korekce probéhla 22. bfezna a poté byla sonda pfe-
dédna pod dozor stfedisku Ames, Mountain View. Sonda se pohybuje
po eliptické heliocentrické draze 150—850 mil. km; chyba pouze 1 m/s
pfi navedeni mlze zpUsobit zménu afélia az o 1,5 mil. km.

Doba letu bude asi 630 dni. K nejvétSimu pfiblizeni k Jupiteru (na
vzdalenost 160 000 km) dojde 3. prosince 1973 po 3. hod. SEC. Dne
4. XI1. 1973 se sonda pfibliZzi mésici lo. V okoli planety se bude Pioneer
pohybovat asi 170 hodin, z toho asi 100 hodin je doba maximalniho
védeckého zajmu. Plsobenim gravitaéniho pole Jupitera dojde ke sto-
¢eni drahy a k urychleni sondy, ktera se dostane na drdhu se sklonem
5° k ekliptice a v r. 1984 opusti planetarni soustavu.

Na palubé je bohaté pfristrojové vybaveni pro rdzné experimenty.
Magnetickd pole bude ve vSech tfech osach meéfFit héliovy magneto-
metr, vyzkou$eny jiz na sondach typu Mariner; mlZe pracovat od
2,5 gama (meziplanetarni pole od 5 AU) do 1,43 gauss (magnetosféra
Jupitera). Vedoucim je E. J Smith (JPL).

Vyzkumu plasmy bude slouzit elektrostaticky analyzéator pro urco-
vani slozeni, energetického spektra a intenzity toku slune¢ni plasmy;
bude studovana interakce sluneéniho vétru a magnetosféry Jupitera
a stanovena hranice, kde prevlada galakticky vliv nad slune¢nim (ve-
douci J. H. Wolfe, NASA — Ames). Vyzkum sloZzeni nabitych ¢astic
ve vzdalenosti nad 2 AU a v magnetosfére Jupitera krystalovym detek-
torem pfFipravila Chicagska universita pod vedenim J. A Simpsona.

Nabité castice v okoli Jupitera bude zkoumat Sest malych Geigero-
vych trubic pro registraci elektrond 3—50 MeV, 50 keV—2 MeV a pro-
tond nad 50 MeV v magnetosféfe Jupitera (vedouci J. A van Allen,
Univ. of lowa). Energetické spektrum kosmického zafeni slunecniho
1 galaktického pQvodu v meziplanetdrnim prostoru a v magnetosféfe
Jupitera bude ziskano tfemi teleskopy, jez vyvinul tym F. B. McDonal-
da z NASA — GSFC, Greenbelt. Ke studiu pasem zvySené radiace
v okoli Jupitera jsou urgeny ¢&tyfi bloky detektorl (Cerenkoviv po-
¢itag, detektor rozptyleného zafeni, véesmérovy pocitaé protond, scin-
tilacni detektor), umozni urcit typ Castic, prostorovy tok a energetické
spektrum (vedouci R. W. Fillius, Colorado).

Ultrafialova fotometrie dovoli objasnit otazky, tykajici se slunecniho
vétru, meziplanetarniho prostfedi, magnetosféry a atmosféry Jupitera.
Budou provadéna méfeni hustoty neutralniho vodiku v meziplanetar-
nim prostoru a uréen polomér heliosféry ve vzdalenosti nad 5 AU.
V blizkosti Jupitera bude urfovan atmosféricky obsah vodiku a hélia,
oblast vyskytu polarnich zafi aj. Tenky hlinikovy filtr propusti zafeni
v rozsahu 200—800 A. (Vedouci D. L. Judge, Jizni kalif. univ.)

Optickd fotopolarimetrie je urCena pro stanoveni velikosti, rozlozeni
a plvodu pevnych ¢astic sledovanim zodiakalniho svétla. Pokud to
bude mozné, bude provadéno méfeni planetek v pasu asteroidl. V bliz-
kosti Jupitera budou ziskdvana fotometricka a fotopolarizatni méreni
planety a vétsich mésicG v rlznych vzdalenostech ve dvou spektral-



nich oblastech a pri

dvou polarizatnich
Uhlech soucasné. Daéle
budou pofizeny dvouba-
revné fotografie Jupite-
ra (Cervena a modra).

Aparaturu  tvofi tele-
skop na fadkovaci ploSi-
né (apertura 25 mm,

ohniskova vzdalenost
86,4 mm). Okamzité zor-
né pole pfi vyzkumu
zodiakalniho svétla je
32X40 mrad, pfi fotopo-
larimetrii  (planetky)
8X8 nebo 12X12 mrad

a pri zobrazovani
0,5X05 mrad. Fotogra-
fovani zatne nékolik dni pFed pfiblizenim, kdyz bude mit Jupiter pra-
mér 7° a vyvrcholi pfi prdméru 40°. Pofizeni jednoho obrazu bude
trvat témeér hodinu. (Vedouci T. Gehrels, Arizonska universita.)

Vyzkum infraerveného zafeni zahrnuje méfeni toku tepelné energie
od Jupitera a jeho odchylek od zafeni absolutné ¢erného télesa. Na
palubé je dvoukanalovy radiometr, podobny pfistrojdm na Marinerech
(14—25 "m a 29—56 “m). Umozni sledovat tepelnou bilanci Jupitera,
oblasti lokalnich teplotnich nehomogenit, chemické sloZzeni atmosféry
a jasovou teplotu nocni strany, pfip. i objevit polarni metanovou ce-
picku. Vedoucim je G. Miinch (Caltech).

Vyzkum planetek a meteoritd s hmotou nad 10'J g (hmota, rychlost,
pFip. tok castic) se bude provadét ctyfmi optickymi detektory (ve-
douci R. K. Soberman, General Electric). Meteority o hmoté 10"9 az
10"13 g budou registrovany kontaktnimi detektory na vngéjSim plasti
sondy (vedouci W. H. Kinard, NASA Langley Research Center,
Hampton).

Sifeni radiového zaFeni v pasmu S v atmosféfe pFi zakrytu bude
slouzit ke stanoveni slozeni atmosféry a ionosféry Jupitera (vedouci
A. J. Kliore, JPL). Experimenty nebeské mechaniky vede jako obvykle
J. D. Anderson (JPL).

Pioneer 10 opusti slune¢ni soustavu a bude se pohybovat mezihvézd-
nym prostorem. | kdyz je pravdépodobnost setkani s jinymi civiliza-
cemi 1:1017, byl na nosniku antény pfFipevnén symbol, charakterizujici
stavitele sondy. Na pozlacené hlinikové plaketé 23X15 cm2 je obrys
sondy a postavy muze a zeny s udanim meéritka v binarni soustavé
vzhledem k vinové délce vodiku. Frekvence a sméry 14 pulsard po-
slouzi pro identifikaci Slunce. V dolni ¢asti jsou symboly planet a
sondy ze 3. k 5 planeté. Autory navrhy jsou F. Drake a C. Sagan
(Cornell Univ.) a pani Saganova, filmova vytvarnice (viz obr.).

Stejny typ sondy odstartuje k Jupiteru v dubnu 1973.



K PROBLEMATICE VZNIKU NEKTERYCH
POVRCHOVYCH TVARU MESICE

Vznik mésicénich tvarl je neustadle diskutovan. V literatufe se stale
setkdvame s obéma hlavnimi hypotézami, osvétlujicimi vznik tvar(
meésicniho povrchu — s domnénkou endogenni (vulkanickou, vulkanic-
ko-tektonickou) a s domnénkou exogenni (impaktni) nebo s kombinaci
obou domnének (hypotéza vyvolaného vulkanismu atd.).*

V posledni dobé se sice hlavni frekvence praci o Mésici pfresunula
do oblasti studia mési¢nich hornin. Tato studia pfinesla objektivni
dikazy jak pro pasobeni impaktnich procest na strané jedné, tak i pro
existenci endogennich dé&jd (vulkanismus, magnetismus) na strané
druhé. Svij vyznam v3ak neztratila ani metoda srovnavaci morfologie,
ktera se snazi vysvétlit plvod tvarl mési¢niho povrchu srovnavanim
s utvary pozemskymi. K této metodice pfistupuje jako vazny prvek
i analyza meésiéniho povrchu metodou uzivanou pfFi fotogeologickych
vyzkumech (geologické mapovani, tektonicka analyza).

Tyto zplsoby vyzkumu maji své misto ve vyzkumu Mésice zvIasté
nyni, kdy podrobné snimky dovoluji studium detaill. Ve vzajemné kon-
frontaci vysledkl pfinaseji uvedené metody konkrétni Gdaje o plso-
beni t&ch & onéch procesl na vznik povrchovych mésiénich datvard
rizného typu.

Zminme se alespon o nékterych vysledcich tohoto vyzkumu na pfFi-
kladech z literatury poslednich let.

Diskutovanou otazkou je vznik tzv. potopenych (skrytych, stinovych)
kraterd (ghost-craters, kratéry-fantomy atd.), které jsou typické pro
mnohé mofrské oblasti (Oceanus Procellarum, Mare Tranquilitatis atd.).
Shrneme-li nazory na vznik téchto zajimavych utvar(, konstatujeme,
Zze mohou byt vysvétlovany jako:

(1) vychozy starého fundamentu (preimbrienu) z mlad$ich Gtvard
(procellarienu) — zbytky starych krater(, nékdy znaénych rozmérd,
které byly zni¢eny roztavenim, mési¢ni erozi, zalitim lavami atd.,

(2) vychozy mladsich lav, které pronikly k povrchu po otevienych
puklinach (nékdy prsténcovitého tvaru).

Z obecnych znak( téchto forem je zejména nutno upozornit na sku-
te¢nost, ze valy potopenych kraterd byvaji pokryty niz§im poctem
drobnych kraterd nez plocha okolnich mofi. Rozdily v hustoté krater(
Ize podle impaktni teorie vysvétlit rliznym stafim pfisludnych datvard
(méné kraterované objekty jsou mladsi), podle vulkanické domnénky
rozdilnou povahou vyvrelin budujicich jednotlivé Gtvary, pfipadné exis-
tenci hornin, které jsou povazovany za ekvivalenty pozemskych pope-

* Mimo znamou literaturu (J. Sadil, 1970 aj.) je problematice vzniku a vyvoje
povrchovych mési¢nich tvar( vénovana dvoudilnd studie dr. L. Kopeckého, CSc., za-
byvajici se zejména geologickymi aspekty této otdzky. (Jsou to prace ,Vyvoj mé-
sitniho povrchu z hlediska geologie”, Narodni muzeum v Praze a Spole¢nost Na&-
rodniho muzea, 12/1970 a ,K pdvodu mési¢nich kraterd a pozemskych tzv. astro-
blémG“, Narodni muzeum v Praze a Spole¢nost Narodniho muzea, 3/1971.)



lovych ulozenin. K dal$im vyznaénym ryslim téchto Gtvarl patfi i to,
Zze valy jsou budovany horninami o vys$§im albedu a jejich vyznacné
rysy morfologické (tvar vall v plose, profil s vyznatnymi terasami)
spolu s vyskytem na regionalnich tektonickych liniich.

Prikladem téchto struktur je krater Flamsteed v Oceanus Procellarum
(0’Keefe, Lowman, Cameron, 1967; Fielder 1967; Sultanov 1969; Freyer-
Titulaer 1969). Val tohoto krateru vytvari preruSované pohofi s pa-
horky o vySce az 600 m a sklonu 10—25°. Jednotlivé vrcholky maji po-
dobu zaoblenych démi. Na pahorcich pozorujeme terasy, které Fielder
srovnava s valy nékterych sopek v Chile. Na snimcich s vysokou roz-
liSovaci schopnosti byly prokazany tvary pfiznatné pro taveniny o vy-
soké viskozité.

Po analyze dostupnych Gdajd interpretoval G. Fielder (1967) vznik
krateru Flamsteed takto: Mésiéni kilra rozpukala prsténcovitymi zlo-
my, po nichz intrudovaly lavy. K jejich intruzim a extruzim docha-
zelo tam, kde byly vhodné hydrostatické podminky. Z téchto trhlin se
lava vylévala na vzdalenost az nékolika kilometrl. PFfi postupujicim
poklesu struktury dochazelo k dal$im postupnym vylevim. Tim vzni-
kaji typické formy, které je mozno oznaCit jako lemové vulkany.

Sultanov (1969) upozornil zaroven, ze pfi Upati elevaci nalézame
vyznacné asymetrické kratery, s jednou stranou pfimou, bez zakFi-
veni. Sultanov tyto kratery vysvétluje bud tim, Zze krater bézného tvaru
pfekryva mladsi material, nebo Ze omezeni téchto kraterd je z Gasti
tektonické.

DalSi oblasti, ktera je v soucasné dobé interpretovana jako vulka-
nicka, je okoli krateru Marius (J. F. Mac Cauley, 1969). Toto Uzemi
vytvari rozsdhld vulkanickd ploSina (,Hory Marius“), pokrytd kom-
plexem téchto povrchovych tvar(:

(1) hladké kraterové ploSiny obdobné ploSindam moff;

(2) démy o vySce 50—100 m, stejné povahy jako hladké kraterové
ploSiny;

(3) strmé démy ,hrubé textury“, nepravidelného tvaru, o vySce 200
az 300 m, které jsou superponovany na démech pfedchoziho typu;

(4) strmé konvexni nebo cibulovité domy, obycejné nizsi a pravidel-
néjsi nez ostatni domy;

(5) strmé, relativné hladké kuzely s jednoduchymi nebo vicenasob-
nymi vrcholovymi kratery, které jsou typické pro strmé démy o vySce
asi 300 m.

Jak uvedeny autor poznamendava, popisovana oblast upomina na mla=
dé vulkanické provincie. Nizké démy srovnava s lakolity, strmé domy
a cibulovité tvary jsou vysledkem pozdéjSich extruzi viskozni lavy.
Nejmladsi strmé kuzely povazuje za pyroklastické. Uvedené tvary v je-
jich posloupnosti jsou autorem interpretovany jako produkt postupu-
jici magmatické diferenciace.

K podobnym zavérdm dospél i E. I. Smith (1969) pfi analyze snim-
ki z pohofi Rumker. Tuto oblast rovnéz interpretuje jako vulkanickou
strukturu vyznatnou spoleinym vyskytem démd, planin s lokalnimi
lalo¢natymi srazy a prsténcovitymi valy. V uvedené oblasti vy¢lenuje
tyto typy déma:



(1) démy s konvexnimi, nahoru vyklenutymi profily, které maji zlo-
mové kontakty s okolnimi formacemi;

(2) domy stejné morfologie, ale bez zlomovych kontaktd;

(3) malé domy, primarné spojené se zlomovo-valovymi strukturami.

Na mnohych démech byly pozorovany vrcholové jamky a zretelné
terasy. Podobné jako v oblasti ,,Hor Marius“ jsou uvedené formy srov-
navany s morfologickymi formami mladych sopecnych oblasti, jejichz
tvary a jejich vzajemnou posloupnost lze vysvétlit jako produkty po-
stupné magmatické diferenciace.

Pfedstavy o vztahu magmatické diferenciace s tvary mésicniho po-
vrchu a s jejich posloupnosti byly v posledni dobé vyrazné podpofeny
i zjisténimi o zménach slozeni (zejména chemizmu) a tim i o rozdi-
lech ve fyzikalnich vlastnostech v rdznych vzorcich, odebranych v mis-
tech pfristani Apolla 11 a 12.

Dalsi pokroky zaznamenala i metoda fotogeologického mapovani a
tektonické analyzy mési¢niho povrchu, zvlasté ve vztahu s analyzou
morfologickou.

A. L. Sultanov si v8ima zejména vztahu elevaénich linearnich GtvarQ
a kraterd. Je to napf. problém centralnich vald nékterych kraterd. Jiz
na klasickém pfikladu stfedového valu krateru Alphonsus a jeho orien-
taci k omezeni kraterd Ptolemaeus a Arzachel pozorujeme mezi té-
mito tvary z&konité vztahy (v Ceské literatufe napf. K Bene§, 1962
a 1966). Podobné jako v pfipadé hibetdl u potopenych kraterl, stie-
dové valy a nékteré dalSi linearni elevacni struktury maji nizsi hustotu
kraterovani nez okolni kraterova dna. Hrbety jsou nékdy kombinovany
se stfedovymi horami, na nichz byly pfi podrobném snimkovani, daleko
Castéji nez pri pozorovanich pozemskych, nalezeny vrcholové kratery.

Vztah kraterovych vald a regionalni tektoniky je v mnoha pfipa-
dech zfejmy z vyrazného linearniho usmeérnéni. Doklad, Ze tyto struk
tury byvaji mladsi nez vlastni kratery, poskytuje i fakt, Ze na kontaktu
se stfredovymi valy mizi nékteré tektonické linie. Z celkového vztahu
k tektonice a z pfiznakd morfologickych A. L. Sultanov (1969) usu-
zuje, ze tyto valy jsou vulkanické. NevyfeSenou otadzkou je vsSak po-
vaha téchto wvulkan(, tj. zda jde o nevelké stratovulkany, linear-
ni skupiny Stitovych vulkand, extruse, pyroklastické formy atd.

Podrobné snimkovani znovu obnovilo nazory o vulkanickém pvodu
izolovanych pahork( a hor (napf. v Mare Imbrium). V této souvislosti
je zejména diskutovana otdzka stratovulkant na Mésici. Novikov (1969)
srovnava nékteré pahorky ve velkych kraterech se stratovulkany na
Kam¢atce.

V této souvislosti je nutno uvést téz typicky vztah tektonickych linii
a drobnych kraterd (,,lunki®“ v ruském nazvoslovi). Wats (1967) a Sul-
tanov (1969) upozornili na velmi hojny vyskyt drobnych krater(i, va-
zanych na centralni trhlinu v Alpském udoli (20 krater( na 0,5—1,5 km,
tj. podstatné vice nez v celé plose Alpského udoli). Splyvani kraterd
tohoto typu zplsobuje vinitost okrajli nékterych trhlin a brazd.

Analyza mésicnich tvard a jejich srovnani s pozemskymi poméry
ukazuji, ze mimo shodné rysy nalézdme i Fadu podstatnych rozdild.
Jsou to pfedevSim vulkanické formy na Zemi a na Meésici. Na mnohé



priklady téchto forem upozornil zejména L. Kopecky (1970 a 1971)
pfi rozboru prsténcovitych vulkanickych forem, které jsou téz ojedi-
néle znamy ze Zemé (napf. z oblasti pfi zap. pobrezi Skotska). Po-
dobné nejsou v pozemskych podminkach pfFili§ Casté, i kdyz se vy-
skytuji, rozsadhlé vulkanicko-tektonické formy.

Autor se proto shoduje s nazorem Sultanova (1969), Ze mimo for-
mulace shodnych jevl je nutno definovat i specificky mésiéni vulka-
nické formy a dalsi projevy. Existence specifickych forem na rliznych
télesech nutné vyplyva ze specificnosti ve slozeni a na jejich vyvoji.

Mluvime-li o vulkanismu na Mésici, nesmi se nam vice nebo méné
automaticky vybavovat nejrozSifenéjSi formy pozemského vulkanismu
(jako jsou napf. Vesuv, Etna aj.). Tvary, které jsou z Meésice popiso-
vany jako vulkanické nebo magmatické, mohou byt i odlisné svym
vznikem. Na to jsem chtél ve svém pfispévku upozornit.

Otazku vzniku povrchovych tvarll na Mésici nemUzeme jesté zdaleka
povazovat za vyfeSenou, zejména pro morfologickou konvergenci ge-
neticky velmi rozdilnych forem. Chtél jsem pouze upozornit na nékteré
Utvary, jejichz geneze je v literatufe v posledni dobé& jednotnéji cha-
pana, a které mUZeme povazovat za konkrétni doklady vulkanickych
(pfip. magmati¢kych) a tektonickych pochodl na Maésici.

Obecna geneticka stanoviska jednotlivych Skol, zabyvajicich se stu-
diem Mésice, jsou z literatury dobfe znama. Podrobné materialy, zis-
kané v posledni dobé& musime vyuZit k tomu, abychom sledovali pQ-
sobeni jednotlivych pochod( na konkrétnich strukturach, sledovali miru
jejich vlivu na jejich utvéafeni. Jiz dosavadni vysledky ukazuji, Ze na
tvorbé Meésice, podobné jako i na tvorbé ostatnich planet, se podilely
nejriiznéjsi pochody a jednotlivé formy jsou vysledkem jejich vzajem-
ného, nékdy i protichdidného pUsobeni. Bude proto nutno pfejit v disku-
zich na feSeni konkrétnich otdzek a nezabyvat se jen problémy kon-
cepcnimi, jejichz jednostranné aplikovani nékdy vedlo ke snaze po
monogenetickém vysvétleni mési¢nich tvard.

Domnivam se, Ze vhodnou metodou pro feSeni nékterych problém{
je historicky, vyvojovy pfistup pfi feSeni vzdjemného vztahu materialu
a forem tak, jak je béZzny v pozemské geologii.

Milan Neubauer:

ZARIZENI PRO RESTITUCI SLUNECNICH
SKVRN

Zpracovavani skupin slune¢nich skvrn je obtizné, jelikoZz pfi pozoro-
vani se nadm jevi povrch Slunce, at jiz pfimo na fotografické desce,
nebo v dalekohledu, ¢i pfi projekci na stinitku, vzdy jako plochy ko-
tou¢. Slunce je koule, a proto se musi pfi pozorovani jevit slune¢ni
skvrny s vétSim zkreslenim, ¢im blize jsou u okraje slune¢niho ko-
touce. Toto zkresleni velmi znesnadfiuje proméfovani poloh slunec-
nich skvrn. PFi proméfovani roste nepfesnost urfeni polohy rovnéz se
vzdalenosti od stfedu slune¢niho kotouce. Proto je i velmi nepfFesné



Vlevo obr. 1. PFistroj pro restituci sluneéniho obrazu. — Vpravo obr. 2. Helio-
stat vézového lomeného dalekohledu.

zjistovani pohybl jednotlivych sluneénich skvrn ve skuping, proméfo-
vani jejich poloh i zjisStovani skutec¢ného tvaru.

Abychom dostali skuteCny tvar sluneCnich skvrn a mohli tak pro-
vadét presnéjSi méreni, je nutno plochy kotou¢ Slunce promitnout na
kouli, resp. na polokouli. Z téchto ddvodd byl na hvézdarné ve Valas-
1965 pfistroj pro restituci slune¢niho obrazu (obr. 1). Pf¥istroj je se-
strojen pro vysledny obraz Slunce o prlméru 1392 mm, coZ zname-
na, Zze 1 mm na pfistroji odpovidd 1000 km na Slunci.

Projekéni polokouli nahrazuje kulovy vrchlik. Stfed vrchliku, na
ktery se promita, je vyznafen kfizem. Jedna kfivka tohoto kF¥iZze odpo-
vida ¢asti hlavni kruznice pfrislusného mistniho meridianu Slunce. Dru-
ha kfivka odpovidd v nulové heliografické §ifce slune¢nimu rovniku.
Vrchlik je pohyblivy ve velkém kardanové zavésu. SoucCasné s pohy-
bem disku posunuje se automaticky cely pfFistroj tak, aby byl stfed
vrchliku vzdy v projekéni roviné obrazu Slunce. Tim je obraz Slunce
stale zaostfen a soucasné je trvale zarufen jeho neménici se prfedem
zvoleny prdmér 1392 mm.

Sefizeni velikosti obrazu a jeho zaostfeni se provede na projekéni
platno, které je svinuto nad pfistrojem. Platno se rozvine tak, az spod-
ni ty¢, na kterou je upevnén spodni okraj platna, zapadne do zasko-
ek upevnénych na obou bocnich vodicich tyCich. Tim je stfed na
platné narysovaného kotoucCe pfesné sefizen se stfedem projekéniho



disku. Vypnuti platna je zabezpeceno roletovou pruZinou, zabudovanou
do horni otaCivé tyCe, na kterou se platno navinuje. Na platné nary-
sovand kruznice je rozdélena setnou prochazejici stfredem této kruz-
nice. Se¢na definine ,denni pohyb“ pro restitu¢ni zafizeni a slouzi
pro sefizeni ,denniho pohybu#4 definovaného na promitaném negativu
Slunce. Po sefizeni ,,denniho pohybu" se provede pfesné nastaveni
promitnutého obrazu Slunce do dané a na platné narysované kruzZnice
vietné spravného zaostfeni obrazu. Tim je obraz pfFipraven k promit-
nuti na vlastni restitu¢ni zafizeni.

Dosavadni méfeni ukazala, Ze na pristroji lze mérFit polohy skvrn
(za predpokladu pfesné uréeného ,denniho pohybu“ na negativu)
s chybou kolem jedné desetiny stupné.

Aby se tato meéfeni mohla provadét, je nutno pfistroj pfedem se-
Fidit pomoci tfi zdkladnich fyzikalnich efemerid Slunce. Na boku pfi-
stroje je stupnice pro nastaveni celé hlavni pFistrojové desky v uhlu B,
tj. heliografické Sitky slune¢niho stfedu, pohybujiciho se v rozmezi
+7,2°. Vpredu lze pfistroj, tj. hlavni kruh pfistroje i s kardanovym
zavésem, nastavit v Uhlu P, coz je pozi¢ni Uhel, ktery pfredstavuje
Uhel mezi projekci slunecni osy na nebeskou sféru a deklinacni kruz-
nici v rozmezi +26,4°. Kone¢né na hornim kotouci lze nastavit Uhel
Lt} ktery ndm udava heliografickou délku centrdlniho meridianu, pro-
chazejiciho v danou pozorovaci dobu stfedem slunec¢niho disku. Stup-
nice pro heliografickou délku je proto stavitelnd v rozmezi od 0° do 360°.
Stupnice pro heliografickou Sifku je pevnad a je v rozmezi od 0° do
+90°. Délka jednoho stupné na stupnici je 4,5 mm.

Nastavime-li tedy stfed disku na stfed meéfené skvrny, lze odecitat
na stupnici spodniho déleného kotouce heliografickou $ifku a na stup-
nici horniho koutouce heliografickou délku (od nultého Carringtono-
va meridianu).

Promitnuti obrazu Slunce na restituéni pFistroj je mozno provést
dvéma zpUsoby. Prvni zpUsob je pfimy, to znamena pomoci vézového
lomeného dalekohledu za pouziti dalSi projekéni optiky. Horni konec
vézového dalekohledu je tvofen vertikalnim heliostatem (obr. 2 a 3).
Heliostat ma dvé rovinna zrcadla; z nich zrcadlo Zi o prdméru 250 mm
se otafi o 360° pomoci hodinového stroje za 48 hodin. Slune¢ni pa-
prsky dopadajici na hlavni zrcadlo Zi jsou odrazeny na pomocné
zrcadlo o prdméru 150 mm. S pevného zrcadla Z2 jsou sluneéni
paprsky vrhany na objektiv Oi o prdméru 110 mm a ohniskové vzdale-
nosti 7100 mm. Vytvofeny primarni ohniskovy obraz Slunce ma tedy
stfedni prdmér 66,2 mm. Nad objektivem je rosnice R, kterd ukonéuje
tubus na hornim konci. Tubus je mimo pozorovaci dobu dalkové uza-
viran sklopnym poklopem, aby nedochéazelo ke zbyteCcnému zapraSeni
objektivu a k zahfivani jak vzduchu v tubusu vézového dalekohledu,
tak i optiky. Mezi résnici a objektivem je Umisténa irisova clona Ciy
rovnéz dalkové stavitelnd. Také jemny pohyb v rektascenzi i dekli-
naci je dalkové ovladan pomoci selsynl, umisténych na heliostatu
a v ovladacim stole ve slune¢ni laboratofi (obr. 4). Tubus o délce
5500 mm je na hornim konci uzavien objektivem Oi; uvnitf tubusu jsou
umistény clony C. Na spodni konec tubusu je pfipevnéno stranové



Vlevo obr. 3. Schéma véZového lome-
ného dalekohledu s heliostatem (vy-
svétleni v textu). — Vpravo obr. 4.
Ovladaci stll ve sluneéni laboratofi.

ototné lomici zafizeni s rovinnym zrcadlem Zs o prdméru 130 mm.
Lomici zafizeni je uzavfeno planparalelnim sklem P, které soucasné
uzavird spodni ¢&ast tubusu. Dale prochazi svazek paprskl jiz volné
temnou mistnosti a dopadad na fotografickou desku, umisténou v ohnis-
kové vzdalenosti objektivu Oi, kde se vytvofi primarni ohniskovy obraz
Slunce A a kde je mozno fotografovat slune¢ni fotosféru.

Pfi promitani obrazu Slunce na restitu¢ni pfistroj zlomi se znovu
svazek paprskl pomoci sklopného pomocného zrcadla Z4 o 90° a vznik-
ne druhé primarni ohnisko B. Promitacim objektivem O2 se primarni
obraz B promitne na projekéni sténu restituéniho zafizeni a vznikne
zvétdeny obraz Slunce B o prdméru 1392 mm.

Dal3i zpUsob projekce obrazu Slunce je nepfimy. Znamena to, Ze
se na restitu¢ni pFistroj promitd obraz Slunce z negativl pomoci pro-
jekéniho pfistroje. | pfi tomto nepfimém zpUlsobu projekce provadi se



Obr. 5. Skvrna 67°E, 13°N
i 15. IX. 1963. Vlevo pfi
projekci obrazu Slunce
/zkresleny tvar), vpravo
restituovany tvar.

dalkové stranové i vySkové sefizovani vysledného obrazu Slunce, dale
nastaveni velikosti obrazu, denniho pohybu i zaostfeni obrazu Slunce
pomoci pracovnich selsynl, umisténych na projekénim zafizeni a ovla-
dacich selsynl, umisténych ve druhém ovladacim stole.

Projekéni pfFistroj, kterym se promitaji negativy slune¢ni fotosféry
na restitu¢ni pfistroj, byl navrzen na hvézdarné ve Valasském Mezifici
v roce 1965 a zhotoven v dilnach hvézdarny v roce 1967. Projekéni
zafizeni slouzi specialné pro restituci slune¢niho obrazu z negativi
slune¢ni fotosféry. Velikost promitanych fotografickych desek, které
se na projekéni p¥istroj pfichyti pomoci magnetickych dchytek, muize
byt od rozméru 85X85 cm2 az do velikosti 13X18 cm2 Projekcni
pfistroj je zhotoven pro primér negativniho obrazu Slunce o velikosti
od 60 do 85 mm. To znamenda, Ze posuv projekéniho pfFistroje pro
uvedené rozmezi negativnich obrazl Slunce je v rozmezi 1450 mm.
O celou tuto vzdéalenost lze posunovat projekéni pfistroj rovnéz dal-
kové pomoci selsyn(.

Restituni zafizeni nadm tedy umozfuje systematicky méfit pohyby
jednotlivych skvrn ve skupinach, a to jak relativng vi¢i vedouci skvrné
ve skuping, tak i absolutné vi¢i pevné stanovenému referenénimu bodu
na sluneéni polokouli. Podobnym zplsobem lze zjistit i pohyby v aktiv-
nich centrech pro srovnavani s pohyby v lokalnich magnetickych po-
lich slune¢ni fotosféry. Lze méfit i radialni rychlosti pohyb( jednot-
livych slune¢nich skvrn v zavislosti na case.

Dvé kresby (obr. 5) nazorné ukazuji rozdil a velikost zkresleni jedné
skupiny sluneénich skvrn, pofizené dne 15. zafri 1963 ve 13hi2m SC.
Hlavni skvrna této skupiny se nalézala 67° vychodné a 13° severné
od stfedu slune¢niho kotouce, tedy jiz v blizkosti okraje. Kresba vlevo
ukazuje tuto skupinu sluneénich skvrn pfi projekci obrazu Slunce o prd-
meéru 1392 mm pfi rovinném zobrazeni, tedy zkreslenou. Naproti tomu
prava kresba znazorfiuje tutéZz skupinu slune¢nich skvrn pfi projekci
téhoz prdméru vysledného obrazu Slunce, ale jiZz restituovanou na resti-
tuénim zafrizeni.

Popsanym zplsobem lze promitnout, proméfovat a pripadné dale
zpracovavat i ostatni jevy jak slune¢ni fotosféry, tak i jevy slunecni
chromosféry a vzajemné je srovnavat.

Co nového v astronomii

LUNA 20
Po delsi prestdvce — a po lofn- sovétské sondy na Meésici a k jejimu
skych pokusech s Lunou 18 a 19 — navratu na Zemi. Luna 20 startovala

doSlo v Unoru t. r. k dalSimu pfistani 14. Gnora a jejim uUkolem bylo dalsi



védecké studium Meésice a prostoru
kolem ného. Automaticka stanice se
vydala na svou drahu z umélé dru-
Zice Zemé a jak je u sovétskych sond
obvyklé, pohybovala se po draze bliz-
ké draze vypoctené; palubni systémy
a pfistroje pracovaly normalné.

Dne 18. Unora byla navedena na
obé&Znou drahu kolem Meésice a 21.
Unora mékce pfristdla na jeho po-
vrchu v hornaté oblasti mezi Mare
Crisium a Foecunditatis, asi 60 km
jihozdpadné& od krateru Apollonius.
Po pfistani vysilala stanice obrazy
mésiéniho povrchu a byl odebran
vzorek pGdy valcového tvaru (prG-
mér 2 cm, délka 35 cm). Protoze se
v misté pristani predpokladala velmi
tvrdd hornina, byla sonda vybavena
vrtnym zafizenim zcela nové kon-
strukce, které bylo pFfedem peclivé
vyzkouSeno v pozemskych podmin-
kach.

Vzorek mésiéni pGdy byl umistén
v hermetickém kontejneru névratové
sekce stanice, ktera odstartovala
z Mésice zpét k Zemi o pllnoci 22./23.

MARINER

Dvojice televiznich kamer na Ma-
rineru 9 vyslala od 13. listopadu 1971
do poloviny bfezna t. r. asi 7000 fo-
tografii. Po navedeni na obéznou dra-
hu mély zacit pravidelné dvacetidenni
cykly pfedbézného mapovéani 70 % po-
vrchu. To mélo byt zahajeno pfi 54.
obéhu dne 10. prosince, avSak vzhle-
dem k prudké boufi, kterd se teprve
v té dobé zacala zklidfovat, bylo od-
lozZeno na pocatek letoSniho roku.
Dne 30. prosince 1971 byla provedena
malad Gprava drahy, pfi niz se periap-
sis zvySilo ze 1388 km na 1650 km;
2. ledna t. r. zacaly tFi cykly syste-
matického mapovani (65° j. §. az 50°
s. §.). Dne 3. bfezna zacala 4. sekven-
ce, zaméfena jiz specialné na ziska-
ni informaci o zajimavych oblastech.
Je mozné, Ze se podafi zjistit vice
i o severni polarni €epicce, kterd snad
obsahuje znatné mnozstvi kondenzo-
vané vody. PFi tomto ,vybérovém" fo-
tografovani je v8ak sniZzena rychlost
pfenosu na polovinu (8100 bit/s), aby
nebylo zapotfebi maximéalné pfFesné

Gnora a pristala 25. anora 40 km se-
verozdpadné od Dzezkazganu v Ka-
zachstanu, kde byla pfes mimofadneé
nepfiznivé meteorologické podminky
nalezena. Studium druhého sovétské-
ho mésicniho vzorku si pochopitelné
vyzada urcity cas. Zatim bylo pfed-
bézné sdéleno, Ze hornina ma pod-
statné svétlejsi barvu nez vzorek,
ktery ziskala Luna 16 z oblasti mofre
(Luna 16 pristala pred 1V2 rokem ve
vzdalenosti asi 100 km od mista pfFi-
stani Luny 20). Ve vzorku Luny 20
byly zjistény C¢astecky, pFipominajici
barvou a jinymi znaky anortozit, nej-
star§i dosud znamou krystalickou
horninou (stafi pfesahuje 3X109 let).

Uspé&sny pokus s Lunou 20 ukazuje
na velky vyznam automatickych sond.
navracejicich se po splnéni Ukolu
znét na Zemi, a naznacCuje, Ze i v So-
vétském svazu by se mohla chystat
k prFistdni na Mésici kosmicka lod
s posddkou. V budoucnu budou mit
jisté sondy typu Luna 16/20 velky vy-

znam i pro vyzkum Zemi nejblizSich
planet.

HLASI...

pointace antény a uSetfil se plyn

v orientacnich tryskéach.

Nové snimky Marsu zmeénily za do-
bu od prosince do Unora néazory od-
bornikl na tuto planetu. VSechno ny-
ni nasvédcéuje tomu, Ze Mars je geo-
logicky stale aktivni téleso, obsahuji-
ci pomérné znat¢né mnozstvi vody, a
nelze vyloucit, Ze — nejspiSe v mi-
nulosti — mohl byt sidlem nékterych
forem Zivota. Pozemsky organismus
by sice zahynul béhem nékolika vte-
fin pUsobenim ultrafialového zafeni,
av8ak to nevyluduje existenci pftizpl-
sobenych  martanskych organismd.
J. A. Hanél uvadi, ze nad jizni poléar-
ni cepitkou, kde byla prozatim zjis-
téna maximalni vlhkost, €¢ini mnoz-
stvi vody 1/1000 mnozstvi vody v zem-
ské atmosféfe. Fotografie ukéazaly po-
bliz jizni cepi¢ky balvanovitd pole
o tloustce nékolika desitek metrd,
napadné prFipominajici ledovcové mo-
rény. Steinbacher se s jistotou domni-
va, Ze tyto utvary nemohly vzniknout
plsobenim COj. Odpafovani vody zjis-



til i ultrafialovy spektrometr. Vodni
para podléh4a fotodisociaci, pfFi niz
vznikd vodik a ten unikd z atmosfé-
ry {denni uUbytek 25000 litrG vody).
Tato vodni para je vSak zfejmé z vul-
kanicky aktivnich oblasti; o pare
z nolarnich ¢epitek se tym Colorad-
ské wuniversity domniva, Ze cirkuluje
k opatnému pdlu, kde dochazi k jeji

kondenzaci. Zjisténé skutetnosti jiz
dnes vyznamné reorientuji vyzkumny
program dvou americkych sond Vi-

king smérem k feSeni biologickych
probléma.
Mezi dalsi nejzajimavéjsi zjisténi

Marineru 9 patfi bezesporu objeveni
gravitatnich anomalii, podobajicich
se velkym koncentracim hmoty, jaké

ZAJIMAVA PL

Bé&hem poslednich dvou let dopo-
ru¢uji H. Alfvén a G. Arrhenius vy-
slani kosmické sondy k nékteré pla-
netce. PUOvodné uvazovali o planetoi-
dé Eros jako o kandidatu pro prvni
takovyto let, ale nyni se stala vaznym
uchazetem planetka Toro. NASA jiz
zfidila zvlastni panel pro studium le-
td k planetkdim a kometam.

Pro¢ je takovy zajem pravé o pla-
netky? Podle zminénych odbornik0
neni totiz zadny ddvod, pro¢ by malé
téleso jako planetka mélo byt méné
zajimavéjsi nez téleso velké jako pla-
neta. Naopak, mal4a télesa pravdépo-
dobné zachytila a udrzela vice infor-
maci o rané historii slune¢ni sousta-
vy nez planety a mésice. Vyzkum pla-
netek by také mohl podpofit domnén-
ku o vzniku planet z meziplanetarni
hmoty a objasnit historii systému Ze-
meé-Mésic i samého Mésice. Velkad té-
lesa ve slune¢ni soustavé prochéazela
tak slozitym vyvojem, Ze neni moZno
¢init mnoho zavérd o jejich slozeni
ze zkoumani vzorkl, odebranych z je-
jich povrchu. Protoze planetky jsou
télesa velmi mala, jsou patrné mno-
hem blize plvodnimu stadiu.

Jak znamo, naprosta vétSina pla-
netek se pohybuje kolem Slunce
v hlavnim péasu ¢i prstenci, ktery lezi
mezi drahami Marsu a Jupitera. Jsou
vSak znamy nékteré planetky, jejichz
pfisluni je uvnitf obézné drahy Mar-

A

zndme na Meésici. Lorell usuzuje ze
zkracovani doby obéhu Marineru 9
(za prvnich 40 ob&hl o 30 vtefin) na
existenci rovnikového vyduti 1—2 kin,
umisténého na 110° z. d. a opakuji-
ciho se po 180°.

TFi sondy u Marsu jeSté pracuji a
védci jiz pfipravuji prvni mezinérod-
ni setkani, na nichz by si vyménili
své poznatky. Na konec bfezna t. r.
byla naplanovana konference Americ-
ké astronomické spoletnosti na Ha-
vajskych ostrovech, kam byli pozvani
i sovétsti odbornici. Dalsi prFilezitost
k setkdni nastane v kvétnu v Madri-
du u pfFilezitosti kongresu COSPAR.

Marcel Griln

NETKA TORO

su a takovato télesa, kfiZujici drahu
Marsu, jsou nejbliz§imi sousedy sou-
stavy Zemé&-Mésic ve slune¢nim systé-
mu. Mezi takovéto planetky, Kkteré
jsou tak vhodnymi kandidaty pro vy-
slani prvnich umeélych sond, patfi jiz
zminény Eros nebo Icarus (ktery se
znacéné priblizil Zemi v ¢ervnu 1968)
a Toro.

Draha planetky Toro (v soufadném
systému s pocatkem ve Slunci, ktery
rotuje se Zemi) béhem 8 let kolem
r. 2020. Smycka neni pfesné uzavfe-
na, osciluje kolem Slunce s amplitu-
dou 9°; to je na obr. znazornéno tak,
ze Zemé osciluje podél 18° oblouku.



Planetku Toro objevil roku 1964 S.
Herrick. M& obéznou dobu 1,6 roku,
takze obéhne kolem Slunce pétkrat za
8 obé&hl Zemé, tj. za 8 let. Zemi se
mze pfiblizit az na 0,13 astr. jedno-
tek a k priblizeni k Zemi dochéazi
v jednom roce vzdy v lednu a potom
opét o dva roky pozdéji v srpnu. PFi
lednovém pfiblizeni prochazi Toro
pfed Zemi, pfi srpnovém za Zemi.
Draha planetky je velmi zajimava: Za-
vedeme-li si soufadnou soustavu se
stfedem ve Slunci a otacejici se kolem
Zemé, pohybuje se Toro po jakychsi
smytkach (obr.). Draha neni pfFesné
uzaviena a osciluje kolem Slunce
s amplitudou 9° a periodou 164 rokd.
Toro tvofi jakysi trojity systém se Ze-
mi a Meésicem, jak bylo zjisténo L.
Danielssonem a W. H. Ipem. Zatim
neni je$té znamo, zda tento trojity
systém je staly a zda vznikl v dobé,
kdy se zrodila slune¢ni soustava. Kdy-

Toro rozhodujici vyznam pro pocho-
peni vyvoje soustavy Zemé-Mésic. Da-
nielsson a Ip se velmi podrobné za-
byvali vyzkumem drahy zminéné pla-
netky a na samocinném pocitai pro-

vedli integraci ruSené drahy Cowel-
lovou metodou. Uvazovali poruchy
plsobené Venusi, Zemi, Marsem, Ju-

piterem a Saturnem v obdobi 200 let
do minulosti a az 400 let do budouc-
nosti. Ackoliv je drdha planetky zna-
ma pouze 8 let, jsou data dostate¢na
k extrapolaci s velmi vysokou pfFes-
nosti. Po 100 letech, coZ vyZzaduje na
1000 integracnich krokd, je relativni
chyba jen asi 10"\ Podle Danielssona
a Ipa v8ak draha nemusi byt nutné

stala a planetkase muiZevymanit ze
svazku se Zemi.PFi¢inou mohou byt
jednak sekularni variace, jednak po-

ruchové plsobeni Venuse; témito vli-
vy by mohlo dojit k poruSeni rezo-
nance v obéznych dobach planetky a

by tomu tak bylo, méla by planetka Zemé. Physics Today 2, 17; 12/1971
POLARIZACENI MERENIiI JUPITEROVYCH MESICU
A VESTY

Dr. Joseph Veverka (Laboratory for
Planetary Studies, Cornell Univ.,, N.
i.) méfil na Harvardové hvézdarné
polarizaci svétla Galileovych mésicl
Jupitera a planetky Vesta. K méfeni
v oboru vinovych délek 3000—8000
A uzival dvoukanalového polarimetru
s Wollastonovym hranolem na dvou
dalekohledech (0 40 a 165 cm). Po-
zorovani se konalo v dobé opozic Ju-
pitera se Sluncem v r. 1968 a 1969.
Autor ziskal kFivky zavislosti polari-
zace svétla Jupiterovych mésicG na
fazovém dahlu, které nasvédcuji, Zze
povrch Meésicll lo, Ganymedes a Euro-
pa je vétSinou pokryt jasnym trans-
parentnim materidlem, patrné jino-
vatkou. Povrch mésice Kallisto je od-

ROZPAD KOMETY

Na dvou snimcich, exponovanych
21. dGnora 1971 60 a 56 minut 150cm
reflektorem horské hvézdarny v Bos-
que Alegre v Argenting, zjistil Z. M.
Pereyra, Zze kometa Kohoutek je roz-
délena na dvé Ccasti. Jasnosti sloZek

lisny, nebot je pokryt podobnym ma-
teridlem jako je na povrchu Mésice,
ale ztasti na ném mohou byt i plo-
chy z jinovatky.

Stejnym pfistrojem méfil dr. Vever-
ka i polarizaci svétla planetky Ves-
ta v dobé jeji opozice se Sluncem
r. 1968—1969. Urcil zavislost polari-
zace v rozmezi fazového ahlu 5° az

25°. Z meéfeni lze soudit, Ze odra-
zivost povrchu Vesty je vétsi nez
u Mésice; pfedbé&znad hodnota albeda

ve spektralnim oboru V je 0,25+0,07.
Primér planetky by pak byl s ohle-
dem na tuto hodnotu asi 510 km, coz
je v dobré shodé& s hodnotou primeé-
ru, uréenou z hmoty Vesty za pred-
pokladu achondritického sloZeni.

KOHOUTEK 1969b

byly 19m a 20m, vzajemnéa vzdalenost
0,65 obl. minuty. Jasnéjsi slozka méla
kratky slaby ohon. V dobé pozorova-
ni byla kometa vzdalena od Slunce
4,29 astronomické jednotky.

S&T 42,349; 1971



V néasledujici tabulce uvadime defi- vé hvézdarny v Curychu prof. dr. M.
nitivni relativni ¢&isla pro jednotlivé Waldmeiera. Prdmérné relativni ¢islo
dny roku 1971 podle Feditele Spolko- minulého roku bylo rovno 66,6.

Den I w1 v 2 VI VIL VI X, X Xl XIL.
1 63 90 83 58 47 49 95 72 22 63 73 63
2 67 85 93 57 49 61 97 61 19 58 69 65
3 65 8. 8 59 54 60 98 58 26 48 62 55
4 69 80 72 56 61 55 95 48 29 37 66 41
5 63 73 63 62 66 43 84 45 42 52 69 59
6 64 78 52 58 66 28 79 33 71 42 64 8
7 87 82 48 59 72 29 74 44 74 43 53 84
8 79 64 44 61 70 38 63 58 59 44 58 8
9 89 45 37 47 69 28 58 62 47 40 56 100
10 80 40 41 54 73 24 45 64 2 37 49 101
11 76 62 49 51 71 26 48 62 16 26 45 102
12 91 57 63 8 74 30 58 60 27 35 46 98
13 82 65 76 103 78 23 54 59 45 33 42 86
14 78 64 71 125 78 32 61 58 60 30 30 84
15 64 69 72 123 76 20 82 52 72 21 28 89
16 67 69 79 109 74 30 93 49 64 24 26 89
17 76 71 79 102 65 40 8 52 80 28 42 111
18 102 81 76 102 56 40 78 63 85 39 45 117
19 109 9 61 110 48 28 10i 65 73 42 48 108
20 120 97 53 106 45 35 91 8 60 66 50 102
21 131 101 58 93 43 35 97 102 62 73 62 89
22 125 104 55 82 35 38 116 100 69 74 74 88
23 120 102 51 55 20 49 83 108 61 78 78 88
24 120 101 51 50 . 20 53 112 97 3 8 8 9ol
25 112 98 48 48 27 69 112 91 30 87 87 88
26 109 8 50 53 36 88 84 8 26 8 97 76
27 . 121 8 55 51 49 103 75 57 40 79 102 75
28 109 84 52 49 84 106 72 40 56 69 106 65
29 108 49 45 67 110 70 29 62 62 99 60
30 95 54 3 68 112 72 21 70 52 8 54
31 103 54 63 69 21 59 52
Praimer 91,3 790 607 718 570 498 810 614 502 51,7 632 821

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALC V ONORU 1972

Den 2. 1. 7. 11 12. 11 17. 11 22. 1. 27. 11
TUl — TUC 0,8634* 0,8478* 0,8321* 0,8162* 0,8003* 0,7842*
TU2 — TUC 0.8625 0,8475 0,8325 0,8175 0,8025 0,7875
Signal ¢s. rozhlasu se vysilal z kyvadlovych hodin od 20h30m dne 16. II.
do 7h00m dne 17. Il. a od 10h30m do I1h30m dne 17. Il. Vysvétleni viz RH 53,
77, 4/1972. V. Ptacek

PERIODICKA KOMETA TEMPEL 1972c¢

Periodickd kometa Tempel 2 byla nalezena na tfech negativech, které expo-
novali 10.—12. dnora t. r. E. Roemerova a }. Q. Latta 229cm dalekohledem
hvézdarny na Kitte Peaku. Méla stelarni vzhled a jasnost asi 19,5m. V dobé



nalezeni byla ve vychodni ¢asti souhvézdi Panny, velmi blizko mista, pfed-
povédéného efemeridou. Kometa Tempel 2 patfi k nejCastéji pozorovanym pe-
riodickym kometdm. Od objeveni v r. 1873 byla pozorovana pf¥i navratech
do pfisluni v letech 1878, 1894, 1899, 1904, 1915, 1920, 1925, 1930, 1946, 1951,
1957, 1962 a 1967; nebyla nalezena jen pfi navratech do perihelu v r. 1883,
1889, 1910, 1935 a 1941. Periodickd kometa Tempel 2 patfi k jupiterové rodiné

a jeji draha, jejiz sklon je 12,5°,
dobu 5,264 rok{, v perihelu se blizi
ného vzdaluje na 4,68 AU.

PERIODICKA KOMETA

Periodickou kometu Giacobini-Zin-
ner nalezli pfi jejim letodnim navra-
tu do perihelu E. Roemerovda a R. A.
McCallister na dvou snimcich, expo-
novanych 229cm reflektorem na hvéz-
darné na Kitt Peaku 11. bfezna. V do-

CHORZOWSKE PLANE

Ve velkém planetariu, nesoucim
jméno MikuldSe Kopernika, v Chor-
z6wé u Katowic v Polsku, byla ote-

viena 19. Gnora vystava o Zivoté a
dile M. Kopernika, jiz byly zahajeny
oslavy 500. vyroc¢i narozeni zaklada-
tele novovéké astronomie. Vystava,
instalovand v hale a koridoru plane-
taria, ukazuje tehdejSi astronomickou
problematiku, astronomické pozoro-
vaci pfistroje, Kopernikovo dilo a je-
ho zivotni drdhu s misty studii a po-
bytu. V hale planetaria jsou velké
fotografie vyznamnych pomnikd M.
Kopernika v rliznych méstech, aZz po
nejmladsi, odhaleny 1968 v bulharské
Varné. Zajimava je také expozice vel-
kého poctu zakovskych praci s ko-

pernikovskou tématikou ze tfi pol-
skych uméleckych S8kol. Vystavu do-
pliuje kolekce posStovnich znamek

s obrazy M. Kopernika.

Vystava byla oteviena v den 499.
vyroci, tedy cely rok pred vlastnimi
oslavami; a bude plIné dva roky

NOVY RADIOTE

U jihoindického mésta Ootacamund
byl uveden do provozu novy velky ra-
dioteleskop, ktery byl kompletné vy-
roben v Indii. Délka anténniho systé-
mu je 529 m, Siftka 30 m a efektivni
plocha 87CO m2. Zajimava je konstruk-
ce pristroje: radioteleskop je posta-
ven na pfirodnim svahu, jehoz sklon

nepodléhd velkym zménam.
ke Slunci

GIACOBINI-ZINNER

Ma obézZnou
na 1,37 AU, v odsluni se od

1972d

bé nalezeni byla v jihozapadni C¢asti
souhvézdi Orla a méla jasnost 18,8m.
O kometé Giacobini-Zinner jsme pFi-
nesli zpravu v Rh 53, 59; 3/1972. Po-
dle pozorovani vychazi oprava v Case
prGchodu perihelem —0,06 dne.

ARIUM KOPERNIKOVI
vypravél navstévniklm planetaria
o tomto velikdnovi astronomie. Sedm

mensich kopernikovskych putovnich
vystav bylo rozeslano do kulturnich
dom0 a $kol. Planetarium pfipravilo
a rozesild polskym Skoldm a astrono-
mickym krouzk&m ke kopernikovskym
pfednaskam 500 kolekci po 26 diapo-
zitivech s 16 stranami textu pro po-
tiebu lektord.

Uvazime-li, Ze planetarium a hvéz-
darnu v Chorzéwé navstivi ro¢né asi
450 tisic navstévnik(, lze pocitat, Ze

vystavu zhlédne za dva roky témeér
milion navstévnikd, prevazné z fad
mléadeze.

P¥isti rok bude Zit Polsko ve zna-

meni oslav M. Kopernika, k nimz ne-
malo prispéje i mimofadné valné shro-

mazdéni Mezindrodni astronomické
unie ve VarSavé a Sest védeckych
symp6zii ve VarSavé, Toruni a Kra-
kowé. Planetarium a hvézdarna
v Chorzéwé uctinila tedy jiz Stastny
zatatek. O. Oblrka
ESKOP V INDII

odpovida zemépisné §ifce, 11°23"; tim-
to zplUsobem bylo dosazeno, Ze osa
radioteleskopu je rovnobézna se zem-
skou osou. Otaenim antény kolem
osy je mozno sledovat radiové zdro-
je po dobu 9\V2 hod. denné. V soucas-
né dobé pracuje pfistroj 1la frekven-
ci 326,5 MHz s S§ifrkou pasma 4 MHz.



Zatim byly radioteleskopem pfede-
v8im wuréovany pfesné polohy radio-
vych zdrojd pfi jejich zakrytech Mé-
sicem a ve 13 pfipadech se podafilo
iyto zdroje identifikovat s objekty ve

SRA2KY

Obrovska svitivost malych, hustych
jader seyfertovskych galaxii a dQvo-
dy neustalého vyvrhovani obrovskych
mnozstvi latky do prostoru mimo jad-
ro jsou pro nas dosud nevyfeSenou
zdhadou. Zajimavou domnénku, ktera
se pokousi wuvedené jevy objasnit,

HVEZ

publikoval nedavno Sanders. Vycha-
zi pfitom z pozorovacich dat, ktera
mu poskytli Oke a Sargent. Zminéni

astronomové odhadli hmotnost jadra
seyfertovské galaxie NGC 4151 asi na
2X109 hmotnosti Slunce a stanovili
sougasné i horni hranici prdméru
jadra na pouhych 9 pel Ma-li jadro
této galaxie hvézdny charakter, pak
diky nesmirné koncentraci hvézd
NEJVETSIT DALEKOHL

Asi 90 % hvézdaren je na severni
zemské polokouli a jen asi 10 % na
polokouli jizni. Az donedavna byly
témeér vSechny velké dalekohledy na
severni polokouli, coZz se projevova-
lo nedostatkem pozorovaciho mate-
rialu, pokud jde o hvézdy a jiné ob-
jekty na jizni obloze. Aby se situace
zlepSila, vybavuji se hlavni jizni hvéz-
darny novymi velkymi dalekohledy a

nékteré observatofe zfizuji na jizni
polokouli pobocky.

V Jizni Americe jsou nyni v pro-
vozu tfi velké observatofe. Hvézdar-

na Cerro Tololo (Inter-American Ob-
servatory) je vybavena 3 reflektory
o pramérech zrcadel 152, 91 a 61 cm,
Schmidtovou komorou 61/91 cm a ve
stavbé je zrcadlovy dalekohled o pra-
méru 380 cm. Hvézdarna v Cordobé
(Observatorio Nacional) ma reflektor
o prGméru 154 cm. Pfed nékolika ma-
lo lety nové zaloZend Evropska jiz-
ni hvézdarna (ESO) v La Cilla ma
v provozu dva reflektory o priimé-
rech 152 a 100 cm a Schmidtovou ko-
moru 100/162 cm; ve stavbé je re-
flektor o prdméru 350 cm.

V Africe jsou taktéz tfi velké hvéz-

zndmém Palomarském fotografickém
atlasu. Da&le se nového radiotelesko-
pu zacalo uzivat k pozorovani pulsa-
r0, predevsim slabsich.

S&W 8—9/1971

VE VELKEM?

vzroste i pravdépodobnost srazek jed-
notlivych hvézd. Podle Sanderse by
v prostoru jadra mélo dojit ke sraz-
ce jednou za pul roku! Jestlize je sku-
te¢ny primér jadra mensi nez 0,5 pc,
mohou srazkv hvézd vysvétlit nejen
enormni svitivost jadra, ale i zajistit
»pFisun” hmoty vyvrhované z jadra.
Navic tato domnénka objasnuje i krat-
kodoba zvyseni jasnosti jadra, ktera
u seyfertovskych galaxii ¢asto pozo-
rujeme. Je zfejmé, Ze potvrzeni této,
ponékud kuriézni domnénky, si vyZa-
da jeSté dalsi komplexni sledovani
¢innosti jader seyfertovskych galaxii.

Zdenék Mikulasek

DY JIZNI POLOKOULE

darny. Boyden Observatory v Bloem-

fonteinu ma reflektory o prdméru
152 a 50 cm, jakoz i komoru typu
Baker-Schmidt 81/90 cm. Hvézdarna

v Kapském Mésté je vybavena dvéma
reflektory o prdméru 102 a 75 cm

a dvojitym refraktorem s objektivy
o prGmérech 60 a 45 cm. Konetné
hvézdarna v Pretorii (Radcliffe Ob-

servatory) ma reflektor o prdméru
185 cm.

Nejvétsi z jiznich hvézdaren je
v Australii (Mt Stromlo and Siding

Spring Obs.), ktera se sklada ze dvou
pracovidt, z nichZ prvni je na okraji
Canberry, druhé v pohofi Siding
Spring. Observatofe jsou vybaveny re-
flektory o prGmérech 188, 127, 102,
76, 66 a 61 cm, jakoZz i Schmidtovou
komorou Uppsalské hvézdarny 50/65
cm. Ve stavbé je anglo-australsky re-
flektor o prdméru zrcadla 380 cm a
Schmidtova komora 122/183 cm; pla-
nuje se dalsi reflektor o prGméru
152 cm.

V pfehledu jsou uvedeny pouze vét-
§i a velké hvézdarny, které maji da-
lekohledy o priméru alespon 50 cm.

Umschau 71, 820; 1971



Dr. D. P. Elias z hvézdarny v Athé-
nach pocital z 93 udajl jasnosti mezi
7. bFfeznem a 10. <¢ervencem 1971
pfedbézné fotometrické parametry ko-
mety Toba; pozorovani byla korigova-
na na jednotny primér objektivu. Ze
vSech pozorovani vysSla absolutni jas-

nost m, a fotometricky exponent n
m = 5,1*0,19 n = 9,270,59
ze 42 predperihelovych pozorovani

m, = 3,6-0,90 n= 15/1+3,34
a z 51 poperihelovych pozorovani
m, = 5,2+0,25 n= 9,0"0,69
Stfedni rezidua byla 0,39, 0,34 a
0,40 magnitudy. ZmensSeni absolutni
jasnosti a zmenSeni exponentu n
po prichodu komety pfislunim bylo

zjisténo i u nékterychjinych komet,
hodnota exponentu nje vSak dosti
velké. IAUC 2381

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzki

111. BEH POMATURITNIHO STUDIA ASTRONOMIE
UKONCEN
Ve dnech 21. az 23. fijna 1971 byl Poslucha¢i se schéazeli na soustre-

zvéreCnymi zkouSkami ukoncen treti
béh dvouletého dalkového pomaturit-
niho studia astronomie na hvézdarné
bé&hu v létech 1965—67, ktery
Uspésné dokon¢ilo 17 posluchatl a
po Il. b&hu v létech 1967—69 (do-
konéilo 13 posluchacd), byly jiz do-
state¢né zkuSenosti k pfipravé Il1l. bé-
hu. Studium bylo opét zfizeno pfi
gymnasiu ve ValaSském Mezifici, je-
ho pracovistém a konsultatnim stfe-
diskem i na dale byla hvézdarna ve
ValaSském Mezifi¢i, kterda je prFistro-
jové i prostorové dostatecné k takové
vychovné préaci vybavena.

Do Ill. béhu pomaturitniho studia
astronomie se pfFihlasilo 33 poslucha-
¢, studium dokongilo 15 posluchacl
(tj. 45,5%). Nejvétsi ubytek poslu-
chaéd byl jiz v I. roéniku (42,5%),
nebot podminky pro postup do dru-
hého ro¢niku splnilo pouze 19 poslu-
chacd. 1 v I. a Il. b&hu tomu bylo po-
dobné. PIn& polovina z pQvodné pfi-
hlaseného potétu posluchadl odpadla.

Zatimco v 1. béhu byli pfevazné
posluchaci ze Severomoravského kra-
je, ve Il. i ve Ill. béhu prevazovali
podstatné posluchagi z jinych kraja
CSSR. Na zéavér posledniho béhu bylo
slozeni posluchacd: 9 pracovnikQ
hvézdaren nebo planetarii a 6 ama-
térd astronoma, pfevazné pracovnikl
zajmovych astronomickych krouzka.
Z tohoto po€tu byli 3 s vysokoskol-
skym vzdélanim (jiného nez astrono-
mického).

Po 1.

bylo 8 ¢tyfdennich soustfedéni, 4 pé-
tidenni a 2 desetidenni odborné pra-
xe. Studium meélo 560 vyucovacich
hodin. Soustfedéni byla pfevazné ca-
sové situovana na konce tydn(, byla

tedy i o sobotdch a nedélich a tak
se umozniovala dochazka i tém, kte-
rym zameéstnavatel neposkytoval stu-

dijni Ulevy (zpravidla amatéri).
NaplIni studia byly pfednaSky a
konsultace, cviceni a domaci studium.
V prab&hu obou roénikd byly tyto
pfednasky: Vybrané stati z matemati-
ky, Uvod do poctu infinitézimalniho,
Numerické metody pocetni, Vybrané
stati z fyziky, Astronomie a astrofy-
zika, Sféricka astronomie, Nebeskéa
mechanika, Astronomické pfistroje a
pozorovaci metody, Kosmologie a kos-
mogonie, Zaklady raketové techniky
a kosmonautiky, Zakladni teze mar-
xistické filosofie, Vybrané stati z pe-
dagogiky a psychologie, jakoz i dvé
desetidenni odborné praxe a cviceni.
Ve Ill. béhu pomaturitniho studia
astronomie vyucovali: mjr. Karel Dvo-

fak, ing. Bohumil Malecek, prof. Jan
Novéak, dr. Bedfich Onderlicka, prof.
dr. ing. Jaroslav Prochazka a ing.

Bedfich RuUzitka.

Hvézdarna ve Valasském Mezifici,
kterd je povéfrena celonarodnim uko-
lem v oboru vychovy stfednich od-
bornych kadrl pro hvézdarny, pla-
netaria a astronomické krouzky, jis-
té vykonala v plynulych Sesti letech
velky kus zasluzné préace. VétSina



z dosavadnich 45 absolventld pomatu-
ritniho studia astronomie pracuje na
hvézdarnach a v planetariich a vy-
uzivd ziskanych znalosti k populari-
zacéni, vychovné i odborné préaci a
svych pracovistich. Ostatni absolven-

XI. SEMINAR O MET]

Po pfestavce, trvajici déle nez ¢tyfFi
roky, se konal ve dnech 29. a 30. Fij-
na 1971 v Brné seminaf, vénovany
problémdm tohoto odvétvi astrono-
mie, které ma v nasi republice Fadu
pfivrzencl. Tato skutetnost se pfiz-
nivé projevila v ucasti. Dostavilo se
asi 60 amatérQ i profesionalnich pra-
covnikl z CSR a né&kolik zastupcl
pozorovacich skupin ze Slovenska.
Organizatné pripravila seminaf hvéz-
darna a planetarium v Brné a konal
se v jejim prednaSkovém sale na Kra-
vi hote.

V davodni pfednaSce seznamil prof.
Guth Ucastniky se soufasnym stavem
vyzkum@O na poli meteorické astrono-
mie na celém svété. Poukéazal také na
meteorické roje, které by mély byt
v budoucnosti sledovany. Jsou to ze-
jména oba roje komety Halleyovy
(kvétnové 1j Aquaridy a fijnové Orio-
nidy), dale y Drakonidy, jejichz na-
vrat se ocekava v Fijnu 1972, listo-
padové Leonidy a Andromedidy, pro-
sincové Ursa Minoridy a lednové
Quadrantidy. Poté seznamil V. Znojil
Ucastniky s predbéznymi vysledky
teleskopickych studii letnich meteo-
rickych rojd. Ing. Simek hovofil o vy-

sledcich sledovani roje Geminid
ondrejovskym radarem. P¥ispévek dr.
Rajchla byl vénovan teorii praletu

meteorického télesa atmosférou a pro-
blémdm nahlych zjasnéni, potom dr.
Padevét referoval o svych pokusech,
jak privést do souhlasu dynamické a
fotometrické hmoty meteor(. Ing. PFi-
hoda se zabyval interakcemi mezipla-
netarni hmoty s planetami a M. Sulc

111, CELOSTATNI

semin

Ve dnech 2. a 3. Fijna 1971 se ko-
nal v Opici v budové Uthiovské 3koly
I11. celostatni seminaf o radioastro-
nomii. Tentokrat se skladal ze dvou
oddélenych ¢asti. Prvni ¢ast se kona-

ti prfevazné plsobi jako spolupracov-
nici hvézdaren nebo aktivni ¢lenové
astronomickych krouzkQ a i tam v\-
uzivaji védomosti, nabytych v poma-
turitnim studiu astronomie.

B. Malecek

ORICKE ASTRONOMII

zakonCil sérii prednaSek tim, Ze sdé-
lil pfedbézné vysledky svych studii
o fyziologickych efektech, zkresluji-
cich teleskopické pozorovani me-
teord.

Druhy den byl z vétsi c¢asti véno-
van diskusi, zpravam o c¢innosti po-
zorovacich skupin a novym plandm.
Je mozno fici, Zze nyni je v celé re-
publice 6 ¢innych amatérskych po-
zorovacich skupin s dosti rozdilnymi
moznostmi. Byla téz pfedloZzena zpra-
va o celostdtni meteorické expedici,
konané v srpnu 1971 pod Bezovcem.
Ucastnici diskutovali o néavrhu, aby
byl vydan novy gnémonicky atlas.
Shodli se 11a tom, co m& obsahovat,
ale nenaSel se dosud mezi nimi ni-
kdo, kdo by tuto praci mohl rea'izo-
vat. V planech do budoucnosti bylo
mnoho pozornosti vénovano pfisti ce-
lostatni expedici, kterd se ma konat
v lété 1972 v Ondfejové. Jejim pro-
gramem je srovnani radarovych po-
zorovani s vizualnimi a teleskopicky-
mi. Uspé&sn& probéhla jednani o roz-

déleni pfipravnych praci expedice a
vyhledové i o zpracovani vysledkd.
Jako nejbliz§i Gkol bylo dohodnuto
sledovani rojd Leonid a Andromedid
na dny 15. az 20. listopadu 1971.
(Dnes jiz vime, Ze tuto akci témeér
zcela zmafilo pocasi.)

Ucastnici seminafe se shodli 1a
tom, Ze kazdoroé¢ni setk&ni jsou pro

nase amatéry velmi uziteéna a ddle-
Zit4, proto seminafr skon¢il ujisténim,
Ze se bude v r. 1972 opakovat. Po-
dle pfedbézné dohody by jej méla
pFisté pofadat CAS. JindFich Silhan

IR o radioastronomii

la 2. Fijna 1971; byla to pfednéaska
doc. dr. Josipa Kleczka ,,Vesmir z hle-
diska elementarnich ¢asticll Prednéas-
ka se konala ve spolupraci upické
hvézdarny s pobotkou CAS v Hradci



Kralové. Doc. Kleczek svou pfednas-
ku zaméfil na to, aby pfitomnym vy-
svétlil mnohé nejasnosti a pomohl
jim vytvofFit si spravny pohled na pro-
blematiku elementarnich ¢astic ve
vesmiru. PfednaSka byla velmi hod-
notna, vyborny dojem umocnoval sa-
motny pFednasejici svym pohotovym
a nazornym projevem.

Dne 3. Fijna 1971 byl zahéajen vlast-
ni radioastronomicky seminéaf. Konal
se ve spolupraci uUpické hvézdarny
se sluneéni sekci CAS. Pfednaseli na
ném dr. Josef Olmr a dr. Ladislav
KFivsky, CSc. Ing. Antonin Tlamicha
se z vaznych davodli nemohl semi-
nafe zucastnit. Text své prednasky
vSak prfedal, takZze vyjde ve sborniku
referatd z tohoto seminéafe.

Prvni pfedndSkou seminafe byla
pfednasSka dr. Krfivského na téma
~Radiovd emise planety Jupitera**.

Pfednésejici Cerpal ze zahraniénich
materiald a zabyval se charakteristi-
kou planety z pohledd nejnovéjsich,
hlavné vSak radiovou emisi této pla-
nety. Je zajimavé, Ze efekty radiovych
vzplanuti na Jupiteru, registrované na
frekvencich kolem 28 MHz, se vyrov-
naji efektdm, které na stejnych frek-
vencich vyvolavaji radiova vzplanuti
na Slunci. Dr. KFivsky proto upozor-
nil na moznost vyskytu téchto efektl
na registracich kosmického Sumu, kte-
ré se provadéji na nékterych naSich

hvézdarnach. Je potfeba si vSimat
tzv. no¢niho chodu v dobé, kdy je
JuDiter nad obzorem. Mechanismus

radiovych vzplanuti na Jupiteru se
v posledni dobé& vysvétluje pohybem
mésice lo v ionosféfe planety. Pred-

CELOSTATNI METEOR

Kdyz bylo v r. 1965 na strankéach
tohsoto casopisu referovano o deseti-
leté Fadé celostatnich meteorickych
expedic, sotva kdo ocekéaval, Ze ten-
to slibny vyvoj bude zakratko na fa-
du let pferuSen. Jesté v nasledujicim
roce byla usporadéna ¢&tyfFstanitni
expedice v oblasti zap. Slovenska,
kterd pfinesla vyborny pozorovaci ma-
terial. Expedice v r. 1968 byla pferu-
Sena v samém zacCatku. V néasleduji-

cich letech se z rlGznych pfi¢in ne-

pokladem vsak je, aby povrch toho-
to mésice byl vodivy. Tato hypotéza
je zajimava z toho hlediska, Ze ne-
uvadi za misto vzniku vzplanuti po-
vrch planety (jako vSechny teorie
doposud), ale umistuje misto vzniku
rddiovych vzplanuti mimo planetu.
Byla to opravdu zajimava prednéska,
doplnénd vysvétlujicimi obrazky a
schématy.

Zavérem dr. KFivsky seznamil po-
sluchace s nékterymi novinkami astro-
nomie. Mezi jinym byly promitnuty
dokonalé fotografie povrchu Marsu,
ziskané americkymi meziplanetarni-
mi sondami Mariner 6 a 7. Pro ne-
dostatek ¢asu druha programovana
pfednasSka dr. KFivského se neusku-
teCnila. Jeji text vSak vyjde ve sbor-
niku referatd.

Dale pfednasel dr. J. Olmr na téma
»Organické slouceniny ve vesmiru**.
V prfednéasce se posluchaci dovédéli
o objevu radiovych emisnich car
organickych sloucenin. Tedy i radio-
astronomie se mUZe t&3it z toho, Ze
jeji pohled do vesmiru je pestiejsi
nez kdysi, kdy byla znadma pouze ra-
diova emisni ¢ara vodiku na vinové
délce 21 cm. Tato rovnéz velmi hod-
notna prednaska byla doplnéna ta-

bulkami, grafy a vysvétlujicimi ob-
razky.
V ramci seminéfe se rovnéz usku-

te¢nila porada pracovnikl téch hvéz-
daren, které se zabyvaji radioastro-
nomii. Z&avérem pofadatelé dékuji
véem prednasejicim i Gcastniklm za
GCast na seminéfi a tési se na shle-
danou na V. celostatnim seminéafi
v letoSnim roce. F. Zloch

CKA EXPEDICE 1971

podafilo realizovat expedici obvyklou
cestou. A tak teprve v minulém roce
byla uskute¢néna dalsi celostatni ex-
pedice, pficemzZ iniciativa vysSla — tak
jako prfed 15 lety — opét z Brna.
Pfi volbé programu hraly roli dva
faktory: velka c¢etnost materialu
z dFfivéjsich brnénskych expedic
(dvoustani¢ni pozorovani) a obtiznost
jeho zpracovani na jedné strané a
pfedpokladdany pokles moZznosti ama-
térské meteorické astronomie, vyvola-



ny pétiletou prestavkou na strané
druhé. Bylo proto rozhodnuto zaby-
vat se na lofské expedici fyziologic-
kymi efekty, zkreslujicimi pozorovani
a pozorovacimi chybami.

PFi pFipravé se projevil nedostatek
pfihlaSenych zkuSenych pozorovate-
10. Nezjistili jsme, zda jde o nedo-
statek absolutni, nebo zavinény zmé-
nénymi podminkami, za kterych byla
expedice uspofadana. Nicméné zQsta-
va skute€nosti, ze z Cetnych ucastni-
kG dFivéjsich meteorickych expedic
v Upici se predbé&zné ptihlasilo 6 po-
zorovatell, definitivné 4 (Ggast byla
nabizena asi 30). Z posledni expedice

v Upici neprojevil zajem nikdo.
Z ostatnich mist ¢eskych zemi bylo
podadno 10 predbéznych pfFihlasek,

vétsinou od pozorovateld s malou ne-
bo zZaddnou praxi. Tyto pfihlasky jsme
museli az na vyjimky odmitnout, ne-
bot tato expedice neméla byt ana-
logii expedic v Upici.

Nakonec se podafilo ziskat 25 po-
zorovatell se znaéné rozdilnymi zku-

Senostmi. Expedice se zucastnili: J.
Boldi§, M. Fukar, M. Losos, V. Musil,
V. Neéas, M. Rozsivalova, J. Silhan,

M. Sulc, M. Sustek, Z. Storek (Klad-
no), J. Vanourkova, I. Vesely, V. Zno-
jil, M. Znojilovd (VySkov n. M.), J.
Zizka (v8ichni za MS HaP v Brng),
J. Beran (Kladno), J. Bilkovad (Mala
Skala), M. Celko (Zilina), Z. Fibir
(Vrchlabi), M. Litavsky (KoSice), D.
Ocenas (Banska Bystrica), A. Pliska
(Drnovice), M. Sedlatek (Uhersky
Brod), P. Silhan (Vendoli) a P. Zim-
nikoval (Banska Bystrica).

Vedenim expedice po strance od-
borné a provozni byl povéfen M. Sulc,
hospodéafskou vedouci byla J. Pelés-
kova, ktera rovnéz zajistovala dopra-
vu béhem expedice. Mistem konani byl
pozemek nazvany ,Kamenna buada“,
asi 7 km vychodné od Hradku v okr.
Trenc¢in (A = 17°58,5', 9 = 48°41,5").
Expedice probéhla ve dnech 14.—29.
srpna. Finan¢né byla zajiSténa hvéz-
darnou a planetariem v Brné, UGstfed-
ni slovenskou hvézdarnou v Hurba-

nové a dalsimi institucemi podle re-
gionalni  pfisludnosti  pozorovateld.
Material poskytly HaP v Brné, LH

v Upici, USH v Hurbanové a LH ve
Veseli n. M. Dvacet zidli, které by bylo
obtizné dopravovat z Brna, zapujéila
ZDS v Hradku. Dopravu materialu,
na rozdil od minulych let, zajistily
cizi organizace. Pfeprava se uskutec-
nila mikrobusem katedry spalovacich
motorld VUT, zpét nakladnim autem
PKO v Brné.

Provoz na expedici byl rovnéz ne-
obvykly. Tabor byl rozdélen na pét
obytnych skupin (vedouci M. Litav-
sky; V. Netas, Z Storek, M. Sulc a
V. Znojil), které zily dost samostat-
nym zivotem. Duavodem k tomuto
opatfeni byly materidlni moZznosti
(na stavbu polni kuchyné nebylo po-
mySleni) a hlediska psychologicka.
Tato Uprava se naprosto osvédcila.
Nevyhodou bylo, Ze pozorovaci sku-
piny se s obytnymi nekryly, nebot
byly sestaveny na zéakladé jinych po-
zadavkd (homogenita skupiny).

Pozorovani probéhlo v deviti no-
cich pfi celkové pozorovaci dobé 19
hod. 35 min. Kromé& toho se vecer po
pfijezdu seznamovali Ucastnici s po-
zorovacimi poli a odhadovali limitni
magnitudy vizualné, v dalekohledu
10X80 a 25X100. O kvalitaich pozo-
rovacich podminek svéd&i primérné
odhadnuté hodnoty: 6,3m, 10,4m a
12,3m. V dGsledku téchto podminek se
podafilo ziskat 9312 pozorovani, z to-
ho 994 pozorovani spoleénych uvnitf
skupin.

Zvolend metoda pozorovani vycha-
zela ze zkuSenosti z expedice v r.
1961 a brnénskych pozorovani zeni-
tu. CtyFi péticlenné az Sesticlenné
skupiny (vedouci M. Litavsky; A. Plis-
ka, Z. Storek a V. Znojil) pozorovaly
dvéma typy pfistrojd oblast zenitu,
pficemZ pozorovatelé byli nato¢eni do
¢tyF svétovych stran. Skupiny meéni-
ly pfistroje po nocich, pozorovatelé
orientace po jednotlivych hodinéach,
takze v kazdé skupiné se vystiidaly
téméf vsechny permutace. Proti pQ-
vodnimu uUmyslu se nepodafilo pozo-
rovat tfemi typy pfistroji. Pozorova-
ni ve ¢&tyfech skupinach po ¢tyfech
pozorovatelich (namisto obvyklych
skupin po osmi pozorovatelich) bylo
zvoleno proto, aby méné zkuSeni za-



pisovatelé zvladli ocekavané vys3si
frekvence. Ty vSak byly tak vysoké,
Zze museli byt do skupin zafazovani
i Casoméfiti. Nepfijemnym dasled-

kem bylo vytizeni téméF vSech pozo-

rovateld, zhor$ené onemocnénim né-
kterych pozorovateld, coz vedlo
k pfedtasnému vycerpani. Proto mu-

sela byt vypusténa jedna jasna noc.
Nutno ovSem poznamenat, Ze v né-
kterych pripadech byla Unava zavi-
néna nezvykem.

Ziskany material nyni ceka na
zpracovani, které bude provedeno na
pocitaci. Zatim nelze ani zhruba mlu-
vit o prfedbéznych vysledcich, avsak
Ize vyvodit nékteré zavéry.

Maly pocet mimobrnénskych Gc¢ast-
nikd svédéi o tom, Ze expedice pfi-
Sla jiz ,pét minut po dvanacté**. Té-
meéF polovina pozorovateldl méla pra-
xi maximalné v délce jednoho roku.
O potencidlnich moznostech svéd¢i
skute¢nost, Ze expedice probéhla v na-
prostém klidu, pozorovani probihalo

Nové knihy a publikace

= P. Andrle: Zaklady nebeské mecha-
niky. Nakl. Academia, Praha 1971,
308 str., 30 obr., 38 Ké&s. — Cesky
¢tenar, ktery se chtél hloubégji sezna-
mit se zaklady astrofyziky, hvézdné
dynamiky, fyziky meteord a jinych
odvétvi astronomie, mohl sdhnout ke
kvalitnim plvodnim nebo pfelozenym
monografiim. V jednom z klasickych
oborli, v nebeské mechanice, vsak
24dné ceska kniha dosud neexistova-
la. Obtizného Ukolu zaplnit tuto citel-
nou mezeru se ujal dr. P. Andrle CSc.,
racujici na Astronomickém dstavu
SAV na problémech dynamiky hvézd-
nych soustav. Autorovi se podafilo
dat knize vyhranénou koncepci a vy-
brané zékladni problémy nebeské me-
chaniky podrobné osvétlit. Pomohla
mu k tomu nejen jeho odborna eru-
dice, ale i schopnost srozumitelného
a pritom exaktniho vykladu. V Fadé
pasdzi je pouzito originalnich auto-
rovych postupd. Prvni ¢&ast knihy
je pochopitelné vénovana problé-
mu dvou téles. Autor se podrob-
né zabyva i zakladnimi aplikacemi
pohybovych rovnic tohoto problému

celkem hladce i pfi ztizenych pod-
minkéach (zmény orientaci, obtizné
identifikovatelnd pole v zenitu, vy-
soké frekvence). Na druhé strané vy-
S§lo najevo, Ze by expedice nemohla
plnit tak naro¢ny program, jako napf.
v r. 1966, pfedevSim pro nedostatec-
né zkusenosti zapisovatelll a ¢asomég-
Ficd.

Za velky klad povaZujeme nové na-
vazani kontaktl se slovenskymi pozo-
rovateli, cenné zvIasté proto, Ze tato
expedice je prvni ve federalizovaném
staté. Doufame, 7e bude umoZnéna
i dalsi spolupréace.

Pokud se tyfe provozu, jsme nazo-
ru, e pfi tomto podétu uG&astnika je
nutno disponovat vlastnim doprav-
nim prostfedkem. Bylo by dobré pro-
vést opravy dalekohledl a stativl a
FeSit nedostatek kvalitnich hodinek.

Zavérem dékujeme vSem institucim
a GctastnikGm, ktefi zabezpe&ili zdar-
ny pribéh expedice a splnéni pro-
gramu. M. Sulc

— vypoctu efemerid nebeskych téles
ze znamé dradhy a naopak urcenim
elementd drah z pozorovani. V kapi-
tole o problému n-téles jsou kromé
zdkladnich pohybovych integrald od-
vozeny také Lagrangeovy rovnice,
umozniujici uréit vliv rusici sily na
pohyb télesa v newtonovském gravi-
tacnim poli. Dalsi dvé kapitoly jsou
vénovany otazkadm rozvojd porucho-
vé funkce v Fady a ur€ovani poruch.
Samostatnd kapitola se zabyva spe-
cialnimi pripady problému tFi téles
(patfi sem znamé Hillovy plochy, lib-
racni centra, definice gravitacnich
sfér atd.). O modernéjSich otazkach
pohybu umélych druzic Zemé a dy-
namiky hvézdnych soustav (které
vlastné zpusobily ,znovuzrozeni® ne-
beské mechaniky), se autor zminuje
bohuzel jen velmi stru¢né, coz je
oviem pochopitelné vzhledem Kk roz-
sahu knihy. — Kromé jasného vykla-
du pfispivda k prehlednosti knihy
i dobra graficka uprava (na obraz-
cich jsou drahy planet skutetné elip-
sy se Sluncem v ohnisku, néakresy
jsou prehledné, coz neni bohuzel



vzdycky samozfejmosti). Pochopeni
latky si mQze &tenaf ovérit na feseni
pfipojenych pf¥ikladG. Studium knihy
neni ovSem snadnou zéalezitosti, vy-
Zaduje znalost zakladd vektorového
poftu a vys$si matematiky, ale lze ji
viele doporucit vSsem vaznéjsSim za-
jemclm o pohyb nebeskych téles, pfi-
rozenych i umélych. Petr Lala

= J. Rajchl: Programovani v ALGOLu.
Programovani pro samocinné pocita-
¢e. Academia, naklad. Cs. akademie
véd, Praha 1971—1972. Str. 224, obr.
19, vaz. Kés 26,— a str. 300, obr. 30,
pFil. 1, vaz. K& 30,—. — Samocinné
poclitate predstavuji dnes tak samo-
zfejmou vypocetni techniku, Ze je zce-
la zbyte¢né se o tom zmifovat. Bez
nich by dnes byla zcela nemozna vé-
decka prace v mnoha oborech, astro-

nomii nevyjimaje. Proto se také
u kazdého dnesSniho posluchace
astronomie na vysoké S3Skole samo-

zfejmé predpoklada, ze zna alespon
zdklady programovani. Podobné je
tomu zfejmé& i v jinych védnich a
technickych oborech, a okruh zajem-
cd o programovani je pochopitelné
jeSté podstatné vétsi. Lze proto velmi
uvitat obé& zminéné pfirucky doc. dr.
Jifiho Rajchla z matematicko-fyzikalni

Ukazy na obloze v €ervnu 1(

Slunce vstupuje 21. €ervna v 8h07m
do znameni Raka; v tento okamzik je
letni slunovrat a zatatek astronomic-
kého léta. Slunce vychazi 1. €ervna
ve 3h56m, zapada ve 20h00Om. V dobé
slunovratu vychazi ve 3h51m, zapada
ve 20h13m. Dne 30. ¢ervna vychazi ve
3h54m, zapada ve 20h13m. Od pocatku
¢ervna do slunovratu se délka dne
prodlouzi o 18 min., od slunovratu do
konce mésice se 0 3 min. opét zkrati.
Poledni vySka Slunce nad obzorem je
v €ervnu 62°—63°.

Mésic je 4. Cervna ve 22h v posled-
ni ¢étvrti, 11. cervna ve 12h v novu,
18. ¢ervna v 17h v prvni &tvrti a 26.
¢ervna ve 20h v Gpliiku. Dne 10. ¢erv-
na je Meésic v prizemi, 22. ¢ervna
v odzemi. Béhem ¢ervna nastanou
konjunkce Mésice s témito planeta-
mi: 10. VI. ve 23h se Saturnem, 12. VI

fakulty Karlovy university. ,Progra-
movani v ALGOLu*“ vychazi jiz ve
druhém doplnéném vydani (prvni vy-

Slo v r. 1967) a C&ten&df se v ném se-
znami s nejdUlezitéjsi

nim programovacim jazykem, aniz by
se od ného vyzadovaly predbézné
znalosti z matematické logiky ¢i nu-
merickych metod. Kniha je rozdélena
na 8 kapitol a dodatek obsahuje revi-
dovanou zpravu o jazyku ALGOL 60.
— Druha kniha, ,,Programovani pro
samocinné pocitace", byla soucasné
schvalena jako vysokoSkolska pfFiruc-
ka. V 10 kapitolach se ¢tenafr sezna-
muje nejprve se zakladnimi pojmy,
uzivanymi pfi programovani, s algo-
ritmizaci a zdklady ALGOLu, dale pak
s programovanim v koédu stroje,
s principy pfekladacd z jednodus$sich
programovacich jazyk0 i rlznych po-
mocnych programi, se zakladnimi po-
jmy matematické teorie jazykd i né-
kterymi vybranymi problémy, jez se
vyskytuji pfi prekladu z naroc¢néjsich
programovacich jazykQ. Pfirutka je
doplnéna cetnymi pfFiklady, v zaveéru
jak nalezneme velmi uzite€ny anglic-
ko-tesky odborny slovnitek a obséah-

ly seznam literatury. Obé knihy je
mozno kazdému vaznému zajemci
o programovani vfele doporucit.

ve 4h s Merkurem a Venusi, 13. VL
ve 14h s Marsem, 20. VI. v 7Th s Ura-
nem, 24. VI. v 7Th s Neptunem a 26.
VI. v 16h s Jupiterem. Dne 24. Cerv-
na v 17h nastane apuls Antara s Még-
sicem.

Merkur je 4. ¢ervna v horni kon-
junkci se Sluncem, takzZe neni pocat-
kem mésice pozorovatelny. Po kon-
junkci zapada stale pozdégji, takze bu-
de viditelny vecer nizko nad severo-
zdpadnim obzorem. Dne 10. ¢ervna
zapadd ve 20h45m, 20. ¢&ervna ve
21h32m a 30. €ervna ve 21h39™. Mezi
10.—30. ¢ervnem se zmen3uje jasnost

planety z —I,5m na +0,2m. Merkur
je 3. Cervna v 6h v konjunkci se Sa-
turnem, 5. ¢ervna v pfisluni, 12. VI
ve 2h v konjunkci s Venusi (v bliz-

kosti obou planet je i Mésic), 24. VI
v 18h v konjunkci s Polluxem a 28.



VI. v 17h v konjunkci s Marsem (Mer-
kur bude jen 0,3° severné od Marsu).

VenuSe je 17. ¢ervna v dolni kon-
junkci se Sluncem; po cely meésic je
tedy nepozorovatelna (Uhlova vzdale-
nost VenuSe od Slunce je po cely ¢er-
ven mensi nez 25°).

Mars se pohybuje souhvézdimi Bli-
zench a Raka; je pozorovatelny jen
zvectera kratce po zapadu Slunce. Po-
¢atkem meésice zapadd ve 22h29m,

koncem <¢&ervna jiz ve 21f-33m. Mars
ma jasnost + 2,0ra. Dne 18. VI. ve 23h
nastane konjunkce Marsu s Pollu-
xem.

Jupiter je v souhvézdi Stfelce, a
protoZe je 24. Cervna Vv opozici se
Sluncem, je pozorovatelny po cely
mésic prakticky po celou noc. Jupi-

ter ma jasnost —2,2m.

Saturn je po konjunkci se Sluncem
31. kvétna v cCervnu nepozorovatel-
ny. Planeta je v souhvézdi Byka.

Uran je v souhvézdi Panny. Planetu
mUzeme nalézt v prvni poloviné noci
podle mapky, kterou jsme otiskli
v Cisle 1 (str. 23). Nejvhodnéjsi po-
zorovaci podminky jsou ve vecernich
hodinach, kdy planeta kulminuje.
Uran ma jasnost + 5,7m.

Neptun je v souhvézdi Stira o je
pozorovatelny do pllnoci. Kulminuje
vecer, kdy jsou také nejpFihodnéjsi
podminky k pozorovani. Planetu, jejiz
jasnost je + 7,8m, mlZeme vyhledat
podle orienta¢ni mapky v 1. ¢isle to-
hoto c¢asopisu.

Meteory. Po cely ¢&erven je mozno
pozorovat Scorpiidy-Sagittaridy, je-
jichz velmi ploché maximum nastava
kolem 13. VI.; trvani roje je neoby-

70 dni. Pozorovaci
podminky v dob& maxima ¢{innosti
jsou letos velmi pfiznivé, nebot Mé-
sic je téméf v novu. Z nepravidelnych
roji maji maxima ¢&innosti Libridy
v noci 7./8. VI, Bootidy 8. VI. v od-
polednich hodinach, Corvidy 26. VI.
ve vecernich hodinach a Draconidy
v noci 27./28. ¢ervna. f. B.

¢ejné dlouhé, asi

OBSAH

M. Grun: Pioneer 10 na cesté ke
hvézddam — M. Elids: K problema
tice vzniku nékterych povrchovych
tvard Mésice — M. Neubauer: Za-
fizeni pro restituci slune¢nich
skvrn — Co nového v astronomii
— Z lidovych hvézdaren a astro-
nomickych krouzk — Nové knihy
a publikace — Ukazy na obloze
v ¢ervnu

CONTENTS
M. Grun: Pioneer 10 — M. EIlias:
About the Origin of Some Lunar
Features — M. Neubauer: Instru-
ment for the Restitution of Sun-

spots — News in Astronomy —

From Public Observatories and

Astronomical Clubs — Phenomena
in June

COfIEPJKAHHE

M TpioH AMepHKaHCKHft kocmhhc-
ckhA 30Hfl Ha nyTH k I10nHTepy —
M. Sjihhui ripoHcxojKAeHHe hckoto-
pbix 06pa30BaHHft ,lyHHoft noBepxHO-
cth — M Heflfiayap: npHDop ajih
pecTHTyuHH co.iHeHHbix nHTeH — Hto
noBoro b acTpoHOMHH — H3 Hapofl-
Hbix oDcepBaTopH fl h acTpoHOMHHe-
ckhx KpyxiKkOB — SIB.neHHH na Heée

b moHe

= Koupim achromaticky objektiv do prlméru 100 mm s ohniskovou vzdalenosti od
800 do 1200 mm. — B. Ruprecht, Na drdzce 1542, Pardubice.

= Koupim namo¥ni lodni chronometr, astronomické hodiny, stani¢ni rtutovy barometr

a lodni ndmofni aneroid. — Stanislav Kubasta, Rybalkova 726/3,

Rigi hvézd Fidi redakéni rada: J.
J. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy,

Praha 10 - VrSovice.

M. Mohr (vedouci red.), Jifi BouSka (vykon, red.),
M. Kopecky, B.

Maleek, L. Miler, O. Obdurka,

j. Stohl; technickd red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury v nakla-
datelstvi Orbis n. p., Vinohradsk& 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.,
zavod 2, Slezska 13, Praha 2. Vychazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku
Kés 2,50, ro¢ni predplatné Kés 30,—. RozS$ifuje PoStovni novinova sluzba. Informace
> predplatném podd a objednavky pfFijima kazda posSta i dorucCovatel. Objednavky
do zahrani¢i vyfizuje PNS — Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, lJindFiSska 14,
Praha 1. PFispévky zasilejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95.
Pukopisy a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢&islo
bylo déno do tisku 28. bfezna, vySlo v kvétnu 1972.



Ovalny stin na kraterovém poli 14° severné& od rovniku v oblasti Aethiopis Je
Sedy stin, vrzeny Phobosem, obihajicim ve vySce 9365 km. Stin ma velikost
50X 110 km (Phobos 21X25 km). — Na 4. str. obalky je deprese v rovnikové
oblasti Marsu, ktera vznikla bud v dlsledku vulkanické aktivity, nebo po roz-
tani podpovrchového ledu. Strmy pfikop vpravo ma hloubku kolem 3 km.
Nepravidelny terén vlevo od deprese je zfejmé mladSi nez okolni ploSina.
Snimek pofidil Mariner 9 z vy3e 1800 km; sever je vpravo, Slunce sviti od
zapadu. (Ke zpravé na str. 92—93))






