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snimku je patrny i Mars (I. Solc/. Dole expozice od 21h34m po 5 min. /M. Mi-
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mSai

J,. M Mohr:

OD HIPPARCHA KE KEPLEROVI*

Pfedem nutno Fici a zddraznit, ze pFi svych pocate¢nich vyzku-
mech sledoval Kepler jeSté mySlenky Ptolemaie a Kopernika. PouZil
excentricky kruh, avSak s vystfednou polohou Slunce a pocal hledat
jiné, tj. své vysvétleni tzv. prvé nerovnomeérnosti v pohybech planet.
V prvé fadé zkoumal, jak je poloZzena v prostoru draha Marsu k obéz-
né roviné Zemeé. Jinymi slovy hledal, jaka je délka vystupného uzlu
planety a jaky je sklon obou planetarnich rovin. Jednalo se tedy
o urceni dvou elementd drahy Marsu, jez udavaji jeji polohu v prosto-
ru. Maje k dispozici bohaty pozorovaci material Tychonlv, uréil délku
vystupného uzlu hodnotou 12 = 467*°. Z pravouhlého sférického troj-
Uhelnika, jehoZz jednou stranou je Sifka planety a druhou rozdil mezi
geocentrickou délkou planety a délkou uzll, d& se urgit sklon drahy
planety k roviné ekliptiky. Kepler naSel hodnotu 1°50\ Treba Fici, Ze
obé tato urceni byla na tehdejSi dobu velmi pfesna. DneSni hodnoty
pro rok 1970,5 jsou pro iz = 49°19'34,0" a pro i = 1°50'59,50". PFitom
tfeba uvazit, ze v hodnoté pro délku uzlu je obsazena hodnota gene-
ralni precese, jez €ini za rok priblizné 50". Soucasné se zjiSténim téch-
to dvou elementd MarSovy drahy stanovil Kepler, Zze uzlova pfimka
Marsu neprochazi stfednim mistem Slunce, a Ze ma stalou polohu
v prostoru. Pozdéji vSak dokazal, ze prochazi pravym mistem Slunce.
Pohyb uzlové pfimky Marsu, jak dnes vime, ve skute€nosti existuje
a Cini pfFiblizné za rok 20", coz je hodnota v Keplerovych dobach ne-
meéritelna.

Dalsim vysledkem tohoto prvotniho vySetfovani drahy Marsu bylo,
Ze i sklon drahy je neproménny. (Dnes vime, Ze se méni pouze o 0,3"
za rok.) Tyto dva vysledky Keplerem zjisténé mu ukazaly, Ze poloha
drahy planety se v prostoru neméni. Dalsim krokem, ktery ucinil
Kepler, bylo, ze prevedl délky Marsu ze stfedu Zemé na pravé misto
Slunce, ve shodé se svym presvédCenim, ze jediné kolem Slunce obiha
vSech 5 tehdy znadmych planet. Ze 12 opozic planety zvolil si 4 z let
1587, 1591, 1593 a 1595, pro néz mél pfesné polohy, tj. pravé délky
a Sifrky. V excentrickém kruhu, predstavujici drdhu planety, byly tyto
CtyFi polohy skoro rovnomérné poloZzeny. Spojnice téchto &tyf bodl
tvofily nicméné lichobéznik. Na pfimce apsid se nachazel jednak stred
excentrické kruznice, dale Slunce excentricky polozené a soumérné
ke stfedu polozeny bod, zndmy pod jménem ,punctum equans“, kte-

* Dokonceni z predeslého ¢&isla.



ry od doby Ptolemaiovy ,odstrafioval** prvou nerovnomérnost pohybu
planet. Aby se planeta po této kruhové predstavé drahy mohla pohy-
bovat tak, jak ukazovala pozorovani, k tomu bylo zapotfebi nékolik
podminek rédzu geometrického, jez vyplyvaly ze vzajemné uvaZova-
nych ¢tyf mist planety nejen vQ&i stfedu kruznice, ale i k poloze Slun-
ce, resp. k poloze ,punctum equans**. Po sedmdeséati pokusech dostal
Kepler ,kruhovou drahu**, kde vzdalenost ,,punctum equans** od stfedu
obnasela 0,07232 a vzdalenost Slunce od stfedu 0,11332, vSe vyjadfeno
v polomérech excentrického kruhu. Z toho plynula pro vzdéalenost
»punctum equans** od Slunce hodnota 0,18564, Cili pro excentricitu —
jak dnes ji definujeme — hodnota polovi¢ni, tj. 0,09282, kterdzto hod-
nota je srovnatelna s dnesSni hodnotou numerické excentricity Mar-
Sovy drahy pro rok 1970: 0,0933773.

Tuto kruhovou drahu Marsu nazval Kepler, dobfe véda, Ze se ne-
jedna o pravou drahu planety, ,stellvertretende Hypothese**, ktera sta-
novila délky planety s prFesnosti na 1 az 2 obloukové minuty, tedy
s pfesnosti, s jakou byla k dispozici Tychonova pozorovani. Davala také
s velkou pfesnosti pravé anomaélie, ale nestanovovala presnéjsSi urce-
ni vzdéalenosti planety. Tato skute¢nost jej pohnula k tomu, Ze zamitl
pfedstavy kruhové drahy planety, nebot excentricita jim vypoctena
vedla k chybam 8—9 obloukovych minut v délkdch. Termin prava ano-
malie byl jim zaveden a uzivd se dodnes, i kdyz s tim rozdilem,
ze afel, od néhoz byly dfive pocitdny anomaélie, byl od dob Eulerovych
nahrazen perihelem. ZjiSténi, Ze Mars se nepohybuje po kruhové dréaze,
vedlo Keplera k otdzce tvaru drahy Zemé. V té souvislosti uvazoval
i 0 vysvétleni tzv. druhé nerovnomeérnosti pohybu planet. Podstatnym
krokem kupfedu bylo pfesvédceni, Ze Slunce je centrem planetarniho
systému, a to ze je pri¢inou obéhu planet kolem ného. V pfeneseném
slova smyslu, vzhledem ke Keplerové presvédceni, ze drahy planet
nejsou kruhové, to znamenad, Ze rychlosti planet jsou zavislé na vzda-
lenostech od Slunce. A tato skvéla mysSlenka vedla Keplera k objevu
jeho tzv. druhého zakona, ktery po pravdé byl objeven prvy. Stalo se
tak v dobé kratce po smrti Tychonové, avSak tehdy Kepler jeSté ne-
védél, zZe drahy planet jsou elipsy. Znovu tfeba podotknout, Ze vySel
jesté z predstavy excentrickych kruhd, s excentricky poloZzenym Slun-
cem a s tzv. ,punctum equans**. Intuici uhadl, Ze délky obloukd, které
opisuje pravodi¢ vychazejici z ,,punctum equans**, jsou Umérné vzda-
lenostem planety. Tuto vétu, platici jen pro pFfimku apsid, rozsifuje
Kepler bez dlkazu na vsechny body planety. Z toho pak plynulo, Ze
ve stejné dobé opisuje prOvodi¢ stejnou plochu. Tento poznatek se
ukézal spravnym, ale jeho odvozeni bylo nespravné, protoze jeho zobec-
néni by bylo spravné jen v pfipadé elipsy, o které tehdy Kepler jesté
neuvazoval. Je zajimavé, ze to Kepler védél, nicméné na platnosti
tohoto poznatku trval.

Pfes tento dosaZzeny uspéch byla vSak cesta k poznani, ze draha
Marsu, a tudiZz i ostatnich planet, je elipsa, jeSté velmi dlouha. Kepler
sice prokazal, Ze dosavadni starovéké nazirani na kosmické pfirodni
jevy, zpodobnéné dokonalymi geometrickymi tvary, napf¥. kruZnici a
kouli, jsou zidealizované predstavy dokonalosti, projevujici se jen
v predstavach lidskych, neodpovidajici vSak skute¢nostem ve svété



realném, tj. fyzikalnim. Kepler poprvé zjistuje, Zze pro predstavy do-
konalého pohybu i po nejdokonalejsi kfivce — kruznici — je tfeba
vzit v potaz silu, ktera jediné urcuje pohyb téles, a tudiz i jejich prosto-
rovou drahu. Kepler si uvédomuje, Ze jen ve Slunci je pQvod sily,
ktera nuti planety obihat kolem ného. Tedy nesta¢i pouhd geometrie
jako nazirdni lidské, ale hmota a jeji silovy projev musi byt pojat
do védeckych rozumovych uavah ¢lovéka.

Ve smyslu tohoto poznani pocal Kepler s vySetfovanim vzdalenosti
Marsu od Zemé, aby se dozvédél, co je to za kfivku, ve které se pla-
neta pohybuje kolem Slunce, kdyZz to neni excentricky kruh. Srov-
nanim vysledk(, které dostal pro excentricky kruh, s hodnotami po-
zorovanymi, zjistil, Ze tyto jsou menSi proti oném, které vychéazely
z predstavy excentrického kruhu. Draha planety tedy nebyla kruhem
a Kepler si pfipomnél Ptolemaillv oval pouZzity jim v jeho teorii po-
hybu Meésice. Tento oval, ktery mél Kepler na mysli, mél se primykat
jen v apsidarnich bodech ke kruhu. VSechny ostatni body tohoto ovalu
byly uvnitf excentrického kruhu. Pro¢ uvazoval o ovalu, zdd se ne-
pochopitelné, ale v dopise, ktery tehdy napsal svému pf¥iteli Fabri-
ciovi v roce 1604, ktery se rovnéz zabyval FfeSenim otazky pohybu
Marsu, pravi: ,,Kdyby draha Marsu méla byt dokonalou elipsou, byla
by tato Uloha jiz davno vysvétlena Archimedem a Apoloniem.”“ AvSak
pfedstava, Ze planeta Mars se pohybuje po ovalu, kfivce matematicky
nepfesné definované a navic nesymetrické podle osy k pfimce apsid,
se stala velmi brzo neudrzitelnou, kdyz zjistil, Ze vzdalenosti planet
jsou vétsi, nez dava jeho oval a mensi, nez jak by mélo byt pro excen-
tricky kruh. | pfFes tvrzeni, které vyjadfil ve svém dopise svému pfFi-
teli Fabriciovi, Ze na predstavu eliptického pohybu planet by pfisli
davno pred nim starovéci geometfi, poCal mit velmi brzo na mysli
elipsu. Pravi se, ze kratce po velikonocich roku 1605 zjistil pfesnymi
vypocCty vzdalenosti, a jak to vyjadfil sdm vlastnimi slovy, ,Ze dréha
Marsu je elipsa, v jejimZz jednom ohnisku se nachazi Slunce".

lhned po tomto zjiSténi pocal se Kepler zabyvat zpfesfiovanim Mar-
Sovych elementl, zejména s uréenim polohy uzlu a sklonu. Obé tyto
veli€iny maji pochopitelné velky vyznam pro stanoveni Sifek planety.
Nicméné hodnoty Sifek mohl urit pouze s presnosti 4'—5', kterézto
rozdily povazoval za chyby v pozorovani vznikajici refrakci a para-
laxou.

Nakonec je nutno se zminit o tom, jakym zvlastnim zpdsobem odvo-
dil Kepler svlj zakon, ktery nevznikl v Praze, ale v Linci, kde byl
v roce 1619 uvefejnén ve spise ,,Harmonices mundi“. Jak znamo, daji
se zdkony Keplerovy dnes odvodit analyticky ze zakona Newtonova.
Jde o tzv. feSeni problémd dvou téles — téleso Ustfedni ovlada pohyb
télesa obihajiciho, jehoz pohyb neni zaddnou okolni hmotou rusen.
Ctverce okamzité rychlosti télesa obihajiciho udavaji tvar pohybovych
kFrivek: elips, parabol nebo hyperbol, o nichz dnes vime, Ze se v tomto
idedInim tvaru ve vesmiru nevyskytuji. Jak zndmo, pUsobi ve sluneéni
soustavé na jmenované idedlni drahy ruSivé sily ostatnich planet.
Jejich rast se projevuje nejznatelné&ji, kdyz ru3ené té&leso pfichazi do
blizkosti ruSiciho télesa. U planet slune¢niho systému se vzdalenosti
od Slunce meéni jen velmi nepatrné. Horsi je to oviem s malymi pla-



netami, kde dochazi k neustalé zméné elementl. VSechny tyto sku-
tecnosti Kepler ovéem neznal a nebylo mu proto dano, aby se ¢eho-
koliv chopil, co by jej dovedlo k formulaci tfetiho zdkona prostred-
nictvim pozorovani a vypoétd. Co jesté tehdy chybélo, byla neznalost
byt i pomérnych vzdalenosti planet. Pfesto, Ze byl vzdy veden snahou
svoje Uvahy opirat jen o matematické vypocty a presna pozorovani,
byl ovSem také ditétem své doby. Jeho kosmické Gvahy byly opirany
soucasné o pythagorejské predstavy a jiné autory z dob starovékych,
ktefi o vzdjemnych vzdalenostech planet sice uz tehdy uvazovali, ovSem
naprosto mylné. Cosi mystického bylo v jeho duchu, kdyz uvefejnil
pred pFichodem do Prahy v roce 1596, kdy dlel je$té ve Styrském
Hradci — tedy predtim, nez se zaCinal zabyvat teorii pohybu Marsu
— svlj spis ,,Mystérium Cosmographicum®, na kteryzto spis byl hrdy
i ve svém stafi. V ném se pokousel stanovit zdkon o vzdélenostech
téles slunecni soustavy. Pochopitelné bez uspéchu, a proto se domni-
val, Ze by se to mohlo zCasti podaFit pomoci geometrickych predstav.
Za geometricky zaklad mu slouzil nazor pythagorejcd, ktefi vedle
koule uznavali jeSté pét dalSich pravidelnych dokonalych téles: krych-
li, dvacetistén, CtyfFstén, osmistén a dvandctistén. Kepler si pfedsta-
voval, Ze kazdému z téchto téles lze opsat a vepsat koule, které by
meély predstavovat planetarni sféry. Slunce kladl Kepler do stfedu
této koule. Saturnu jako nejvzdalenéjsi planeté byla pfifazena krych-
le, Jupiteru c¢tyfstén, Marsu dvanactistén, Zemi dvacetistén, Venusi
osmistén a vnitrni koule osmisténu znamenala sféru Merkurovu. Z teorie
Kopernikovy se daly spocitat ,vzdalenosti** jednotlivych planet od
Slunce v jednotkdch poloméru koule opsané Saturnové krychli. Timto
usporadanim se Kepler domnival, Zze prokazal usporaddani planetarni-
ho systému v jeho stalé podobé. Ale protoze jiz Kopernikovi bylo
znamo, ze se vzdalenosti planet od Slunce méni, musely se proto
podle Keplera odehravat planetarni pohyby ve skute¢nosti mezi obéma
koulemi vepsanymi a opsanymi pfislusnému geometrickému télesu.
Pohyby téles uvnitf téchto geometrickych datvard mély byt Ffizeny
»,harmoniemi svéta**, jak tomu Fikal Kepler. Nazorem Keplerovym tedy
bylo, Ze ve slune¢nim systému vladne zakon a uspofadanost, tj. Ze
jak pocet planet, tak i usporadani jejich drah jsou podrobeny urci-
tym zakonim, a Ze pohyby jsou ovladany Sluncem. Tvar soustavy je
tedy dan usporadanim péti pravidelnych téles, avSak jejich pohyby
jsou ovladany harmoniemi svéta. Tyto harmonie jsou podle Keplera
dany jen dennimi heliocentrickymi Uhlovymi diferencemi. Denni uhlo-
vy pohyb planety se méni se vzdalenosti planety od Slunce a Kepler
usoudil, ze z poméru nejvétsSiho denniho dhlového pohybu k nejmen-
S§imu se da urcit pomér nejmensi a nejvétsSi vzdalenosti. Z toho se dala
pocitat excentricita. Z Tychonovych pozorovani Kepler soucasné zjistil,
Ze poméry nejpomalejSiho pohybu planety k nejrychlej§imu jsou har-
monické a dany poméry u

Saturna  4/5 = velka tercie Zeme 15716 = pdalton
Jupiter 5/6 = maléa tercie Venuse 24/25 = decima
Mars 2/3 = kvinta Merkur 5/12 = oktava,

a Ze také extrémy dennich pohybl dvou planet jsou harmonické.



Jak uz bylo Feceno, nebylo moZzno z péti pravidelnych téles sta-
novit pfesné hodnoty poméru stfednich vzdalenosti. Pravé hodnoty
plynou teprve z harmonii. Ze stfednich dennich pohyb0 planet, na-
lezejicich stfednim vzdalenostem, daly by se tedy urcit i poméry stfed-
nich vzdalenosti. Podle Keplera bylo tedy tfeba znat zdkon mezi obé&z-
nou dobou a stfedni vzdalenosti. V tomto z&koné& musi byt spojeny
oba principy vyjadfujici déni ve slunecni soustavé, tj- princip péti
regularnich téles a harmonii. Keplerovi bylo tedy predem jasné, Ze
obézné doby planet zavisi na jejich stfednich vzdalenostech od Slun-
ce. Védeél, ze vztah mezi obéma veli¢inami neni jednoduchy vzhledem
k okolnosti, Ze ob&zné doby musi byt delsi tehdy, kdyz je planeta
dale od Slunce, protoze musi probé&hnout vétsi €ast prostoru a navic,
Ze s vétsi vzdalenosti musi ubyvat slune¢ni sily. Proto mu nezbyvalo
nic jiného nez vyzkouset rfzné mocniny obéznych dob a stfednich
vzdalenosti. To se mu také podafilo a tak v jeho knize ,,Harmonices
mundi“ ¢teme toto jeho vyjadfeni: ,,Es ist ganz gewiss, dass das Ver-
halten der periodischen Umlaufszeiten genau das ein und einhalb-
fache (rozuméj IV2t4a mocnina) des Verhaltnisses der mittleren Ent-
fernungen der Planeten d.i. der Planetenpharen selbst ist.”

V této jednoduché a prece tak dalezité rovnici mohl Kepler vidét
spInéni své predstavy toho, co nazyval harmoniemi svéta. Po objevu
svych zakonO stanovil Kepler také elementy vSech znamych planet
a sestavil tabulky, zvané Rudolfinské, vydané teprve r. 1627 na pamét
cisafe Rudolfa Il. Netfeba jisté podotykat, Ze tyto tabulky byly daleko
pfesnéjsi nez dosavadni.

Z uvedeného je patrno, ze nalezeni vSech tfi zakon( se dalo empi-
rickou cestou pomoci sdhodlouhych vypoctd za neustalého srovnavani
s pozorovanim. Treba také F¥ici, Zze Kepler si pravého vyznamu svych
zdkonU nebyl zcela védom. AvSak za kratkou dobu byl jejich vyznam
korunovan uaspéchem, kdyZz Newton svym zakonem o gravitatni sile
prokéazal analyticky to, co Kepler tudil pod pojmem magnetické sily,
0 niz si predstavoval, Ze Fidi a udrzuje v pohybu planety. Zajimava
je skutetnost, Ze zakony Keplerovy vesly za jeho zivota mélo ve zna-
most. Byly pro to rdzné dlvody, mezi jinym i ten, Ze oba jeho za-
kladni spisy ,,Astronomia nova“ a ,,Harmonices mundi“ vySly jen v ne-
patrném nakladé. Zakony Keplerovy pronikly vsak brzo do Anglie,
kde byly pozorovanim poprvé potvrzeny.

Obé stézejni knihy Keplerovy jsou ve své podstaté a pojeti tak roz-
dilné, Ze se zda, jako by nebyly napsané tymz c¢lovékem. V knize
»Astronomia nova“ je Kepler ovladadn svou mysSlenkou prokéazat vliv
Slunce na pohyb planet. Proto neGnavné propocitdva polohu Marsu,
1 kdyZz nemél numerické vypocty rad. Byl vSak presvédcen o tom, Ze
jediné ¢isly v matematickych formulacich se da pfiroda vyjadfit a jeji
zakonitosti formulovat (vliv pythagorejské filosofie). Nenechal proto
nic v platnosti, co by nebylo potvrzeno vypocty. Naproti tomu byl
i myslitelem, jak ukazal ve spekulacich se starovékou predstavou har-
monie, ovladajici materialni svét ton0 stejné tak, jako hmoty samé.
Dnes snad zni z knihy ,,Harmonices mundi“ naS$im u$im mnoho ci-
ziho, ale to, co je vysledkem, ukazuje Keplera jako stalého, premys-
livého a neunavného pracovnika, ktery navzdory vSem osudovym vé-



cem ve svém zivoté zlstava silny duchem ve svém slabém téle. Cely
jeho Zzivot byla prace nejen premysSliva, ale i Uzkostlivé presna, jez
iej dovedla neomylné k cili, kterého chtél zadmérné dosahnout. Jeho
heslem bylo — volné pfeloZzeno z latiny do moderniho jazyka — Ne-
te€nost je smrti pfemysSleni, proto Zijme i pracujme.

Miloslav Oruckmiiller:

NOVA METODA SESTROJENI EKVIDENZIT

V praxi se Casto setkdvame s problémem sestrojeni ekvidenzit, které
mohou podle druhu pfedlohy pfedstavovat izofoty (snimky na bézném
fotografickém materidlu), izotermy (snimky na termoemulzich], izo-
rady apod. Za pouziti ekvidenzit se vyhodnocuji rentgenové snimky,
mikroskopické snimky k biologickym Gceldm aj. V astronomii nalézaji
uplatnéni pf¥i sestrojovani izofot, nap¥. z negativil komet, planet, mlho-
vin, galaxii a jinych objektl, které pro zna¢nou plosnou velikost je
velmi pracné proméfovat pomoci fotoelektrickych mikrofotometrd.
V posledni dobé se zvlasté dobfe uplatiuji fotoelektrickda méfeni
v kombinaci s fotograficky sestrojenymi ekvidenzitami, nebot uvede-
nad metoda v sob& spojuje vyhody obou postupl: rychlost fotografic-
kého procesu, pfesnost a moznost kalibrace fotoelektrického méreni.

Existuje nékolik metod pro sestrojeni ekvidenzit. Je to bud kombi-
nace negativ-pozitiv, Sabattierlv efekt, nebo jiné postupy, zaloZené
na principu Sikmo dopadajicich paprskd. Vsechny uvedené zplsoby
maji jednu spole¢nou nevyhodu; choulostivé procesy, které, nejsou-li
dokonale zvladnuty, davaji zcela neupotfebitelné, nebo stézi repro-
dukovatelné vysledky. Proto je znaénym pfinosem vyvinuti nového
{i,lvmu Agfacontour firmy Agfa-Gevaert, ktery odstraiuje zminéné po-
ize.

Nejprve nékolik slov o principu, na kterém je film Agfacontour za-
lozen a o jeho zpracovani. Na polyesterové podloZzce sily 0,18 mm
jsou naneseny dvé citlivé vrstvy. Jedna vrstva da po osvétleni a vy-
volani negativ a druhd pozitiv. FyzikdInim vyvolavanim vznikne po-
zitiv a chemickym vyvolanim negativ. Obé vrstvy pracuji znacné kon-
trastné — hodnota gama je vétsi nez 7. Mechanismus vzniku ekvi-
denzit je jednoduchy. V mistech silného osvitu film zcernda, nebot se

vyvola negativni gradace. Na neosvétlenych
m,stech také zCerna, nebot se vyvola zase
gradace pozitivni. Ekvidenzita pak vznikne
tam, kde intenzita osvitu leZzela mezi uvede-
nymi krajnimi extrémy. Zpracovani filmu se
neliSi od zpracovani bézného cernobilého ma-
teridlu, coz je nespornou vyhodou. Material
se vyvolava 1,5—2 minuty ve vyvojce Agfa-
contour, pferusi v 3% kyseliné octové a ustali

Obr. 1. Schematické znéazornéni vytvofeni ekviden-
zit 1., Il. a [IIl. stupné z fotometrického klinu
(nahofte).



Vlevo obr. 2. Senzibilace vrstev Agfacontouru. PInd ¢ara oznacuje pozitivni

a carkovana negativni gradaci. Na ose y Je nanesen logaritmus relativni citli-

vosti. Vpravo obr. 3. Zavislost hustoty pfFedlohy, kterd se vyvold Jako ekvi-
denzita, na expozi¢ni dobé.

v bé&zném Kkyselém wustalovaci. Materidl lze zpracovat pfi rubinové
cerveném svétle (Agfa R5, Foma 640 nebo 650).

Timto jednoduchym postupem vznikne ekvidenzita, kterd pro astro-
nomické Gcely ma p¥ili§ velkou Sifku (pfFedstavuje pfFilis velky rozsah
hustot negativu), Sifku vétsi neZz ekvidenzity, sestrojené technikou
Sabattierova efektu. Proto se vytvareji ekvidenzity vys$3ich stupnd.
Ekvidenzitu, ktera vznikne pfimo kopirovanim pfedlohy, nazyvame
ekvidenzitou |. stupné. Kopirovanim ekvidenzity 1. stupné na Agfa-
contour vzniknou dvé ekvidenzity Il. stupné. Kopirovdnim ekvidenzity
Il. stupné vznikne ekvidenzita IIl. stupné atd. (obr. 1). U Agfacon-
touru je vytvareni ekvidenzit vysSiho stupné pfipustné na rozdil od
Sabattierova efektu, nebot Sifka ekvidenzity je dana pouze velikosti
plochy, ktera ma dané rozmezi hustot a nikoliv velikosti plochy, ve
které je vyvolavani po sekundarnim osvitu brzdéno vlivem Sabattie-
rova efektu. Z uvedeného vyplyva, Ze po teoretické strance je mozno
na materialu Agfacontour sestrojit ekvidenzity libovolného stupné bez
zkresleni vysledkl. Ve skutetnosti je tomu ponékud jinak, nebot pfi
kopirovani a vyvolavani nelze vylougit rdzné rusivé faktory, které
viak pFi pfesné a peclivé praci lze omezit na minimum. Sifku ekvi-
denzity lze Fidit i barvou svétla, které pouzijeme ke kopirovani. PFi
Zlutém svétle vznikaji ekvidenzity menSi Sifrky, naopak pfFi svétle Cer-
veném vznikaji ekvidenzity $ir3i. Je to zplsobeno rozdilnou senzibi-
lizaci negativni a pozitivni vrstvy (obr. 2). VSechny uvedené okolnosti
umoznuji sestrojeni neobycejné tenkych ekvidenzit i na snimcich s vel-
mi malym rozdilem zcernéni. Pfekdzkou neni ani maly rozmér, nebot
rozliSovaci schopnost je 40 par( linek na milimetr. PFi v3ech (ko-
nech, pfi kterych kopirujeme na Agfacontour, musime pouzit vyhrad-



né kontakt, nebot za pouZiti zvétSovaciho pfFistroje zaneseme vlivem
3patné kreslici optiky do vysledk( chyby.

PFi sestrojeni izofot je nutné vytvofit nékolik ekvidenzit s rdznou
expozici v I. stupni. Pro vztah mezi délkou expozi¢ni doby a hustotou
predlohy, kterd se vyvold jako ekvidenzita, plati

r2= tie+10c2 — Di

kde Fi, U jsou expozicni doby a Di, Di jsou hustoty pfedlohy (obr. 3).

Na 4. str. pfilohy uvadim ukazky prace na filmu Agfacontour. Ekvi-
denzity ze snimku Jupitera jsou dokumentaci znaéné rozliSovaci schop-
nosti Agfacontouru a dokladem toho, Ze i v rozmezi nékolika maélo
desetin magnitudy lze vytvofit nékolik ekvidenzit. Pro porovnani uva-
dim také ekvidenzity pofizené Sabattierovym efektem.

Julius Sykora a Pavol Bendik:
NOVE PRISTROJE NA SKALNATOM PLESE

V poslednej dobe boli na Skalnatom Plese uvedené do chodu dva
nové pristroje: Ha — filter na vizualné a fotografické pozorovanie
chromosféry a fotografickd kamera na snimkovanie fotosféry. Ha —
filter je dr. Solcom v Turnove vyrobeny Lyotov typ filtra o polosirke
priepustnosti 0,6 A OtoCnymi polaroidmi mozno pasmo priepustnosti
hrubo a jemne posdvat po profile €iary Ha v rozmedzi asi 1,5 A
Zavadou filtra je, Zze tento posuv nie je kalibrovany. Pasmo priepust-
nosti sa posuva i v dosledku zmien teploty, a to asi o 1 A pfi zmene
teploty o 1° C. Takéto posuvy su vSak nekontrolovatelné a teda ne-
Ziadlce. Filter je preto potfebné dikladné termostatovat. NA&§ filter
méa pasmo priepustnosti v stfede c¢iary Ha pfi teplote +37,5° C

Filter je napojeny na refraktor, ktorého objektiv ma priemer 15 cm
a ohniskova dlzku / = 304 cm. Za filtrom je umiestnena zvacSovacia
lupa, ¢im dostdvdme na negative obraz Sinka o priemere 10 cm. Po-
uzivame film Gevaert Duplo Pan Rapid a exponujeme 1/5 sek. Na obr.
na 1. str. pfilohy st ukazky snimok urobenych naSim filtrom v stfede
a na okraji profilu ¢iary Ha.

Fotografickou kamerou si snimané aktivné oblasti na Slnku cez ko-
vovy interfe:encny filter JF 600 s A(max.) = 5970 A a poloSirkou prie-
pustnosti 80 A. Vyhoda pouzitia takého filtra je v tom, Ze z ohnis-
kovej kfivky objektivu dalekohfadu sa na vytvarani obrazu podiela
len ta Cast, kde sa ohniskova vzdialenost meni s vinovou dlzkou mi-
nimalné.

Druhou rozhodujucou skutoénostou pri snimkovani fotosféry s vy-
sokou rozliSovacou schopnostou je pouzitie filmu Gevaert Duplo Pan.
Na tomto extrémne jemnozrnnom filtre mozno teoreticky rozliSit 500
Ciar na jednom milimetri. Pri pouziti objektivu 0 15 cm (/ = 304 cm)
a vefkosti obrazu SIinka 14 cm na negative, dovoluje Gevaert Duplo
Pan film expozicie 1/1000 sek. Takéto expozicie znatné eliminuju ne-
ZiadUce vplyvy turbulencie vzduchu a i pri nie najlepSich pozorova-
cich podmienkach umoziuja ziskat snimky s dobrym rozliSenim de-



Chromosféra v stfede (hofel a kridle Idole) ¢iary Ha 11. V. 1971. Gevaert
Duplopan Rapid, exp. 1/5 s. (J. Sykora a P. Bendik/.



Detailny zabér aktivné) oblasti totoZznéj s tou, ktord je na obr. na 1 str.
pfilohy. Hore 11. maja, dole 12. méaja 1971. Exp. 1/1000 s, Gevaert Duplopan.
(J. Sykora a P. Bendik, k ¢lanku na str. 232.)
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Profesor Marcel Minnaert zemfel (18) < Vzpominka na Lucienna D’Azam-
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Pozorovanie zatmenia Mesiaca 17. augusta 1970 (58) < Novy pulsar v sou-
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nahodna (59) < Dobrodruzna cesta na kongres (59) < Hvézdy do vzdale-
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® Eliptické drahy komet Gunn a Kojima (76) ® Elipdcké galaxie zdrojem
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ké pisné z nového svéta (79) < Definitivni relativni ¢isla v roce 1970 (93)
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(98) ® Bolid z 24. XI. 19/0 (111) < Hmota planetky Ceres (Ili) ° Televizni
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e Treti let sovétské stratosférické slunecni observatofe (154) < Prvni ko-
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zatméni Mesiaca 6. VIII. 1971 (238) <« Pozorovani zatméni Mésice 6. VIII.
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a CS. ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Desat’ rokov hvézdarné v Banskéj Bystrici (36) - Prazskd pobotka CAS v roce
1970 (100) < II. celostatni seminadfF o radioastronomii (100) < Amatérsky
dalekohled (117) = Lidova hvézdarna ve VysSkové (118) < Dalsi nové plane-
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rickd expedice Brnénské hvézdarny 1970 (156) < V Mosté byla oteviena
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Fyzika jadra (143) < Astronomickd tabulka (199)

6. UKAZY NA OBLOZE
Unor (23) = Bfezen (38) = Duben (63) = Kvéten (78) = Cervenn (103) =

Cervenec (119) = Srpen (143) = ZaFi (159) = Rijen (183) = Listopad (199)
= Prosinec (223) = Leden 1972 (239)



Hore fotosféra 30. V. 1971 s jasné viditelnou granulaciou. Dole ta istd skvrna
ako na 4. str. obalky, dna 2. VI. 1971 fteraz N 09, W 59j. Cez umbru pre-
chadza tenky svetelny most. Exp. 1/1000 s, Gevaert Duplopan.



Ekvidenzity pofizené ze snimku Jupitera (vlevo nahofe). Dale popofadku:

tFi ekvidenzity pofizené Séabattierovym efektem s rdznou expoziéni dobou.

Ostatni snimky jsou ekvidenzity na Agfacontouru od I. do VIil. stupné. Obrazek
Jupitera mél v origindle rozmér 4 mm. (K ¢lanku na str. 230.)



tailov (obr. na 2. a 3. str. pfilohy a 4. str. obalky). ZvIast na obraz-
koch na 3. str, pfilohy vidiet velmi dobfe aj granulaciu.

Oboma zarfadeniami sa pfedpoklada Studovat vyvoj aktivnych oblas-
ti (snimky s ¢asovym intervalom 2—3 minuty) a po doplnéni koro-
nalnymi meraniami z Lomnického Stitu pokusit’ sa vytvorit observac-
ny model vyvoja aktivnych oblasti vo v8etkych troch vrstvach slnec-
nej atmosféry.

Zpravy
SEDESATINY FRANTISKA MATEJE

Dne 3. prosince 1971 oslavil Sedesaté narozeniny byvaly jednatel Ceskoslo-
venské astronomické spole¢nosti v Praze Frantiiek Matéj. Na jeho UspésSnou
¢innost ve Spolecnosti jisté vzpomenou desitky odbornych a védeckych pracov-
nikG rdznych ustavi a 3kol, ktefi v prvych povaleénych letech chodili pravi-
de né na Petfin. Mlady jednatel do/edl tehdej$i studenty nadchnout k bohaté
¢inno ti, takZe se prace v nové ustavenych sekcich rozbéhla po valce na plné
obratky. Fro mnohé z nich byla zakladem jejich dnesnich védeckych uspéchd.
Na Stefanikové hvézdarné p/obihala Fada kursd a &etnd pozorovani v fadé
pozorovacich sekci, ve Slovanském domé v Praze se konaly velmi Uspésné
cykly pfednsek a v Rozhlase i oblibené ,,Ctvrthodinky ve vesmiru® které
ziskaly astronomii statisice posluchatl a pratel. Toz je$té mnoho zdravi
a Zivotni pohody — vZdyt je to teprve Sedeséatka! F. Kadavy

NEZNAMY POPULARIZATOR FR. DOUTLIK

Osobnost FrantiSka Doutlika upadla nepravem do zapomenuti. A stacilo
k tomu dvacet let, které uplynuly od jeho smrti (23. XIl. 1951). Narodil se
27. XII. 1880 v Kutné Hore, kde také vystudoval ucitelsky ustav. Jako ucitel
plsobil v Zirovnici a své povolani chapal v plném smyslu jako poslani. A tak
se uz zde rozvinula vSestranna jeho ¢innost, i mimoskolni. Ohlasem je i za-
znam Frani Napravnika v knizce ,,Co rok dal“ (1940, Kamenice nad Lipou,
str. 1): ,, ... do Stastnych dob chlapeckého poznavani svéta vraci$ se i dnes
rad, kdyZz vezme$ do ruky knizku »Malé hvézdarstvi«, napsanou pfed tFiceti
lety tehda ugitelem Doutlikem v Zirovnici . .

Doutl.kovo Malé hvézdarstvi bylo vydano v r. 1909 u Topice. Bylo to dilko
v tehdejSi dobé ojedinélé a dosti rozSifené; popularizoval tu tehdejsi po-
znatky z astronomie détem. FrantiSek Doutlik ovSem vynikl i jako popula-
rizadtor astronomickych znalosti dospélym. Provadél to v Fadé prednasek,
které na rGznd témata proslovil; tato popularizaéni ¢innost méla velky vy-
znam. Pokud zname alespoii nazvy Doutlikovych pfednasek, mdzeme usuzovat
na to, ze dovedl pouZit odbornych poznatkd ve spojitosti s interpretaci ve
smyslu ateistické propagandy. A to mélo v dobé jeho plsobeni velkou cenu.
Doutlik pak preSel do Kamenice nad Lipou, kde se stal r. 1949 fFeditelem

kamenickych $kol. Jeho zajem o astronomii neochaboval, i kdyZz svoji pa-
sobnost rozsiFil: byl méstskym kronikdfem, zaslouzil se o otevieni méstského
muzea v Kamenici, vystupoval jako aktivni hudebnik atd. Josef Bilek

Co nového v astronomii
NOVA VE VELKEM MAGELLANOVE OBLAKU

Na snimku, exponovaném 16. srpna a = 5M40,6m 6 = —66°41
1971, objevil J. A. Graham  (Cerro To- V dobé objevu méla nova jasnost asi
lolo Interamerican Obs.) novu ve Vel- 13m. Spektrum hvézdy, ziskané objek-

kém Magellanové oblaku, jejiz polo- tivhim hranolem, ukazovalo prede-
ha je (1975,0) v8im velmi Siroké emisni pasy Bal-



merovy série vodiku a jasny emisni
pas u vinové délky 4600 A. Spojité
spektrum bylo slabé a je tedy prav-
dépodobné, Ze nova byla objevena az
po maximu jasnosti. Hvézda byla na-

LETY

APOLLO A ZDRAVOTNI

lezena také na snimku, exponovaném
19. Cervence 1971; v té dobé méla
jasnost mensi nez 14m. Lze predpo-
kladat, Ze nova dosdhla maxima jas-
nosti mezi 19. VII. a 16. VIII. 1971.

STAV

ASTRONAUTUO

Mésic méa jednu vyhodu, které se
Zemé nevyrovna. Urcité prace, které
jsou na Zemi tézké, probihaji na Mé-
sici snadnéji.

To prohlasil hlavni lékaF americ-
kych astronautl dr. Berry na 22. Me-
zindrodnim astronautickém kongresu
koncem z&fi v Bruselu. Berry vsak
musel pfiznat, Ze uleh&eni prace, zpQ-
sobené V6 zemské pritazlivosti na Mé-
sici, je nebezpe¢né. Télo se tam to-
tiz musi naméahat stejné jako na Ze-
mi, ale subjektivné vSak méa clovék
pocit, Ze pracuje sndze, coz potom
vede rychle k tomu, Ze c¢lovék pfe-
pind své sily. To se stalo i poséadce
Apolla 15 a nasledky na sebe nene-
chaly dlouho ¢ekat. Trvalo to témér
dva tydny, nez se posddka dostala
zase do toho zdravotniho stavu, v ja-
kém byla pfi startu. Astronauté si
v8ak nestézovali jenom na zavraté.
James Irwin, ktery podnikl spole¢né
s Davidem Scottem mésicnim vozid-
lem 3 exkurze po Meésici, mél jesté
5 dni po pf¥istdni kazdou noc pocit,
Zze spi s hlavou 30° dold. Na tento
pocit neméla Zadny vliv skutetnost,
zda lezel na zadech nebo na boku.
Kromé toho se pocet Cervenych krvi-
nek u posadky Apolla 15 snizil o 3 %0
az 7 %.

Rozsah lékafskych dGsledkd Apol-
la 15 je prekvapujici. JestliZe dr. Ber-
ry mluvil ted o dvou tydnech, jako
o dobé, nez se posadka Apolla 15 do-
stane zase do svého pQvodniho zdra-
votniho stavu (Worden 2 dny, Irwin
5 dni, Scott 13 dni), potom je nutno
srovnat tento Udaj s tim, Ze u vSech
dosavadnich posaddek Apolla bylo
tohoto zdravotniho stavu dosazeno uz
po dvou dnech po pfistani. Berry pro-
hlasil v Bruselu také, Ze tyto lékar-
ské zkuSenosti nezlstanou bez dU-
sledk(. Jestlize Scott a Irwin stra-
vili 3X7 hodin na povrchu Mésice,

pfi prFiStich letech bude tato pracov-

ni doba podstatné zkréacena. Posadka
Apolla 16 bude podnikat vylety na
meésiéni povrch vzdy jen ¢tyrhodino-
vé. Kromé toho ji budou nafizeny
del8i doby spanku, nez méli jeji pred-
chidci.

Apollo 15 pfFineslo jesSté dalsi I1é-
kaFskou senzaci. PFi v3ech dosavad-
nich cestach na Mésic se ukéazalo, ze
astronaut, ktery krouzil v lodi kolem
Mésice, zatimco jeho dva kolegové
vykonavali své ukoly na Mésici, byl
po letu v hor§im zdravotnim stavu
neZz kosmonauté, ktefi pfFistali na Mé-
sici. Tak napf. pfi Apollu 14 Steward
Roosa, tfeti muz posadky, ztratil po
pfistani ne méné nez 55 kp své té-
lesné vahy. Potom nastoupila jesté
ztrata asi 27 % tekutin v bunkéach
jeho téla a 9 % cervenych Kkrvinek.
Jeho dva kolegové, ktefi byli na mé-
si¢cnim povrchu, svou télesnou vahu
prakticky nezménili. Zatim co E.
Mitchell pFitom ztratil jenom asi 05
kp pfibral Alan Shepard bé&hem své
meésiéni cesty 0,5 kp. Dr. Berry, ktery

tyto Udaje uvedl na kongresu, se
domniva, Ze Apollo 15 je i v tomto
bodé vyjimkou. V protikladu proti

vSem dFivéj§im zkuSenostem doslo
totiz u Apolla 15 k opatnému jevu.
Zdravotni stav D. Scotta a J. Irwina,
ktefi pfFistali na mésiénim povrchu,
byl o hodné hor$i nez zdravotni stav
~tfettho muze“ A. Wordena, ktery na
mésiéni povrch nevstoupil.
Biochemickd zkoumani ukéazala, Zze
ztrata drasliku z Zijicich bunék lid-
ského organismu byla u téchto dvou
astronautl proti vSemu og&ekavani
vétsi nez u Wordena. Worden ztratil
10 % drasliku, Scott a Irwin naproti
tomu 15 /0. Kalium je velmi dulezi-
té pro funkci bunék a vétsi ztrata to-
hoto prvku je proto zavaznou okol-
nosti. Berry také prohlasil, Ze u Scot-
ta a Irwina dodlo i ke znaénym ne-
pravidelnostem ¢innosti srdce (krat-



ké dvojité Gdery). Dr. Berry vysvét-
loval ztratu drasliku a tim nepravi-
delnosti v srde¢ni ¢innosti pFiliSnym
pracovnim pfetizenim astronautd.
Ocekava, Zze se u redukovaného pra-
covniho programu Apolla 16 a 17 ty-
to potize uz nevyskytnou.

NASA bude ted zkoumat, zda bu-
de mozno prekondvat tyto potize
zvlastni dietou nebo chemickym do-
danim drasliku. Zatim neni jisté, zda
jeunotlivé bunky organismu vilbec
draslik pfijmou, nebo zda bude ihned
zase vyloucen. NASA si slibuje hodné
od rozsahlych lékaFskych vyzkuma,
které se maji provadét na palubé
prvni americké kosmické stanice ro-
ku 1973. Dr. Berry pocita s tim, ze
astronauté budou moci zUstat na pa-
lubé této stanice (Skylab) déle nez
4 tydny, pravdépodobné dokonce 2
mésice, protoze pUsobeni stavu bez-
tize nevzbuzuje obavy, zZe by jim
mohly byt zplsobeny zavazné téles-
né Skody. Podle jeho minéni neexis-
tuje v rozsahu 30 dnd zadna fyziolo-
gickd hranice, kterd by zakazovala
del§i pobyt v kosmickém prostoru.
Tato imaginarni ¢tyrtydenni hranice
vyvoldvd pozornost spiSe u sovét-
skych odbornikd.

Vice starosti pUsobi naproti tomu
jiné otazky kosmické mediciny, kte-
ré jesté nejsou vyreSeny. Co se napf.
stane, jestlize se astronaut na stani-
ci zrani? Dosud se napf. nevi, zda se

PERIODICKA

Potatkem ledna 1965 byly nezna-
mym ¢&inskym astronomem na hvéz-
darné na Purpurové hofe u Nankinu
objeveny dvé komety, oznacené Cin-
skym né&zvem této observatofe (v an-
glické transkripci) jako Tsuchinshan
1 a 2. V obou pfipadech $lo o kome-
ty, pohybujici se po kratkoperiodic-
kych eliptickych drahach; byly defi-
nitivné oznaCeny 1965 | a 1965 II.
Obé komety prochéazely pfFislunim
kratce po sobé, 28. ledna, 9. Unora
1965, a jejich velké poloosy, excentri-
city a bézné doby byly nepfili§ od-
liSné. Periody byly v obou pfipadech
6,7 roku, takze dal8i navrat do pfFi-
sluni pfipadal na druhou polovinu ro-

krvaceni rany v beztizném prostoru
vibec zastavi. Stejné tak neni zna-
mo, zda a jak se v beztizném stavu
hoji zlomeniny. Tyto otazky nebyly
dosud vyfeSeny ani na pokusech se
zvifaty. Ani na palubé prvni mési¢ni
trvalé stanice se takovéto pokusy
nebudou konat.

Méné starosti pasobi AmericanGm
skutetnost, Ze posaddka Apolla* 14 do-
stala vy3si davky zafeni nez posadka
Apolla 13. Podle Berryho dostala po-
sadka Apolla 11 0,18 rad, Apolla 12
0,58 rad a Apolla 13 0,24 rad. Apol-
lo 14 predstavuje rekord: posadka
dostala 1,14 rad. AvSak i tato dav-
ka je jeSté daleko od hranice nebez-
pecné zdravi. | v SSSR se zabyvaji
otdzkou nebezpecnosti zareni v mezi-
planetarnim prostoru. Tak napf. dr. Je-
gorov prohléasil v Bruselu, Ze sovét-
§ti kosmonauté jsou vybaveni IéCivy,
které zmenS3uji Gc€inek radioaktivniho
zareni. NASA své astronauty dosud
témito prostfedky nevybavila. Davo-
dem je, ze vSechny takovéto drogy,
které plsobi proti nasledk@m zafeni,
jsou jedovaté a maji zadvazné vedlejsi
plsobeni. Na Zapadé dosud panova-
la domnénka, Ze Sovéti maji takové
léky, které nejsou jedovaté. To se ted
v Bruselu vyvratilo. Tyto léky jsou
také urceny pouze pro mimoradné pfri-
pady (napf. v dobé slunecni erupce]

a zatim, alespon podle dostupnych
informaci, se jich nepouzilo. Al+PS
KOMETA TSDCHINSHAN 2 _ 1971d

ku 1971. Vypoétem drah obou komet
se podrobné zabyval polsky astronom
dr. G. Sitarski, ktery také uvefejnil
efemeridy. Podle této efemeridy na-
lezla americkd astronomka dr. E. Roe-
merova kometu Tsuchinshan 2. Kome-
ta byla zjisténa na tfech negativech,
z nichz prvni byl exponovan 19. zafi
1971 na Catalina Obs. 154cm reflek-
torem, druhy a tfeti 22. z&Fi 1971 na
hvézdarné Kitt Peak 229cm reilekto-
rem. V dobé& nalezeni byla kometa
v souhvézdi Raka nedaleko ekliptiky
a pohybovala se jihovychodnim smé-

rem. Jasnost byla asi 197m—19,4m
Na prvnim snimku byl dobfe patrny
kometarni vzhled, stfedové zhusténi



a slaba stopa ohonu v severozapad-
nim sméru; na dalSich dvou negati-

0,2' v pozi¢nim Ghlu 300°.
ho efemerida vyzaduje korekci +0 97

Sitarské-

vech byl viditelny pfimy ohon délky dne. IAUC 2357
PERIODICKA KOMETA SHAJN-SCHALDACH 1971e
Ve dnech 18.—21. zA&Fi 1949 obje- Institute of  Technology) 122cm

vili nezavisle novou kometu 1949 VI
Sajnova na Krymské hvézdarné a
Schaldach na Lowellové observatofi.
Méla tehdy jasnost asi 12m a byla
pozorovadna pomérné kratce. Ale i tak
se ukéazalo, Ze se pohybuje po draze
vyrazné eliptické s obéznou dobou
7,279 rokd. Byla hledana pfi dalsich
navratech do pfisluni, které mély na-
stat v letech 1957 a 1964, avSak bez-
vysledné. Podle novych elementd, kte-
ré vypocetl A. D. Dubiago, nastal dal-
§i prlchod perihelem v druhé polo-
viné zAari 1971. Kometu nalezl na dvou
snimcich, exponovanych 29. a 30. za&fi

1971, Charles T. Kowal (California
NOVE
Prof. L. Rosino, fFeditel Astrofyzi-

kalni observatofe v Asiagu, oznamil,
Ze na desce, exponované 19. srpna
1971 Schmidtovou komorou 90/67 cm,
bvl v galaxii NGC 7319 nalezen ste-
larni objekt, ktery je pravdépodobné
supernovou. Objekt je 27" vychodné
a 18" jizné od jadra. Hvézda nebyla
nalezena na snimku, exponovaném
v roce 1966. Objev potvrdil dr. M.
Schmidt (California Institute of Tech-
nology), ktery hvézdu nalezl na ne-
gativu z 31. srpna 1971. Galaxie NGC
7319 je typu SBb a lezi na rozhranni
souhvézdi Andromedy a Pegasa. Hvéz-
da ma polohu (1950,0)
a = 22h33,8m 6 = +33°43'

a v dobé& objevu méla v modré bar-
vé jasnost 16,8™.

NOVA JASNA

PFi pozorovani oblasti oblohy ko-
lem hvézdy p2 Sagittarii zjistil v druhé
poloviné zafri 1971 anglicky amatér
G. E. D. Alcock zménu jasnosti bud
hvézdy SAO 162502, jejiz poloha je
(1950,0)

a = 19718,3m S = —18°45\
nebo hvézdy SAO 162499, kterd ma

SUP

PROMENNA

Schmidtovou komorou na hvézdarné
na Mt Palomaru. Megla jasnost 16m
a byla nalezena v souhvézdi Velry-
by ; pozice vykazovaly proti efemeri-
dé korekci —2,5 dne. Na snimcich
byla patrna vyrazna centralni konden-
zace a kratky ohon v zdpadnim smé-
ru. Periodickd kometa Shajn-Schal-
dach se nyni vzdaluje jak od Zemé
(1. 1. 1972 je vzdalena 1,83, 1. V. 1972
jiz 3,46 astr. jedn.), tak i od Slunce
(1. 1. 1972 je vzdalena 2,33, 1. V.
1972 jiz 2,69 astr. jedn.). jasnost ma
byt podle efemeridy od ledna do po-
¢atku kvétna 1972 asi 16,5~ az 18 5™.

IAUC 2360

ERNOVY

Dr. M. Schmidt sdélil, ze J. Kor-
mendy nalezl supernovu 7" vychod-
né a 2" jizné od jadra bezejmenné
galaxie, lezici v souhvézdi Pegasa.
Dne 30. srpna 1971 méla supernova
fotografickou jasnost 16,8m a polohu
(1950,0):

a = 23h25,9m S = +18°11

Dr. A. P. Fairall z katedry astro-
nomie university v Kapském Mésté

oznamil 2. fijna 1971, Ze objevil su-
pernovu 12" jihovychodné od jadra
galaxie IC 4798, lezici na jizni oblo-

ze v souhvézdi Pava. Poloha superno-
vy je (1950,0):

a = 18h53,6m S = —62°10'
a v dobé objevu méla jasnost asi
13m IAUC 2355, 2356, 2359

HVEZDA?
soufadnice (1950,0):
19h18,2m $ = —18°37\

Podle katalogu SAO ma prvni hvéz-
da jasnost 8,6m, druha 8,Im, kdezto
podle Alcockovych pozorovani je prv-
ni hvézda ponékud jasnéjsi nez dru-
ha. BAAC 536

a =



Nova byla pozorovana v Lovosicich od 5. zafi 1967 do 24.

listopadu 1968

refraktorem 40/250 p¥i zvétSeni 10krat. Odhady byly provaddény podle Pogso-

novy metody.
Datum JD2439+ m Datum JD2439+ m Datum JD2439+ m
5. 9. 67 739,364 5,1 29. 10. 67 793,354 48 23. 1. 68 879,244 49
22. 9. 67 756,371 49 30. 10. 67 794,228 4,9 26. 1. 68 882,208 4,9
23. 9. 67 757,291 48 4. 11. 67 799,217 48 25. 3. 68 940,637 51
24. 9. 67 758,344 49 6. 11. 67 801,211 47 1. 5 68 977,564 48
25. 9. 67 759,326 4,9 17. 11. 67 812244 49 30. 5. 68 1007,413 54
26. 9. 67 760,336 4,9 20. 11. 67 815,213 49 23. 6. 68 1030,527 6,0
27. 9. 67 761,312 4,8 4. 12. 67 829,299 48 24. 6. 68 1031,503 6,1
28. 9. 67 762,306 4,7 12. 12. 67 837,197 3,5 2. 7. 68 1039,471 6,2
29. 9. 67 763,281 4,9 16. 12. 67 841,227 4,0 3. 7. 68 1040,435 6,1
1. 10. 67 765,283 4,9 17. 12. 67 842,182 4,2 19. 7. 68 1056,468 6,4
3. 10. 67 767,365 5,0 20. 12. 67 845,181 4,7 3. 8. 68 1072,353 6,9
6. 10. 67 770,322 4,9 24. 12. 67 849,182 49 18. 8. 68 1087,392 7,1
11. 10. 67 775,288 5,1 27. 12. 67 852,192 49 10. 9. 68 1110,312 6,8
12. 10. 67 776,257 5,0 3. 1. 68 859,206 51 23. 9. 68 1123,364 7,3
18. 10. 67 782,281 5,0 7. 1. 68 863,203 5,0 9. 11. 68 1167,276 7,3
28. 10. 67 792,312 5,0 13. 1. 68 869,200 5,0 24, 11. 68 1185,254 7,2
V. Novotny
m
2< Nova (HR)De./.
3
*
5 v -
6
?
8
1962 X. CXIL ([ VI. vim. X. L xii
OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V ZARI 1971
OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz, OLB5 3150 kHz, Praha 638 !(Hz (Cs. rozhlas),
D1z 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.
Den l. D. OMA OMA OLBS5 Praha D1z TU2-  TUl-
2441 + 50 2500 TUC TUC
5. IX. 199,5 0000 0000 0008 0000 9999 9060 9293
10. IX. 204,5 0000 0000 0008 0000 9999 9030 9282
15. IX. 209,5 0000* 0000 0008 0000 9999 9000 9268
20. IX. 214,5 0000 0000 0008 0000 9999 8970 9249
25. IX. 219,5 0000 0000 0008 0000 9999 8940 9226
30. IX. 2245 0000 0000 0008 0000 9999 8910 9200
* Faze nosné viny byla nestabilni od 16. IX. 19h SC do 19. IV. 12h SC.

Zména ve vysilani signald OMA: Ofset nosného kmitotu —300X10"10 bude

béhem 53. tydne a v3echny signaly budou posunuty o 0,1077s vzad
1. 1. 1972 v Oh SC.

zrusen



Skupiné odbornikd z Harvardovy
a Smithsonianovy hvézdarny se v po-
loviné srpna 1971 podafilo zjistit ra-
diovou emisni ¢aru dalsi mezihvézd-
né organické molekuly ve sméru ke

KONTAKTY KRATEROV
PRI ZATMENI

Za nejcharakteristickejSie  znaky
tohto Uplného zatmenia tfeba pova-
Zovat' to, Ze Mesiac pocCas totality bol
velmi svétly (3. stupen Danjonovej
Skaly uprostfed totality), a Ze hra-
nica tiefa mala velmi ostré obrysy,
oveia lepSie definovatelné ako pri za-
tméni Mesiaca 13. aprila 1968, vyply-
vajuc z autorovho pozorovania Uka-
zu binarom 10X80 na hvezdarni
Urania v RoZnave. Totalita sa zaca-
la o 19f-52mb54s, pricom Mesiac z pre-
svetlenej sumraénej oblohy celkom
zmizol. Zmiznutie Mesiaca vSak ne-
bolo redlne a podielala sa na tom
okrem malo pokrocilého sumraku aj
mala vy$ka Mesiaca nad obzorom. Po
uplynuti Siestich minat se dal Mesiac
znova vidiet aj puhym okom a ostal
viditelny pocas celej totality. Upro-
stfed zatmenia mal Mesiac tehlo er-
vené zafarbenie a s menSimi obtia-
Zami sa dali v binari vidiet ako mo-
ria, tak aj okolie kraterov Coperni-
cus a Tycho. Pokiai vornym okom sa
jaZil Mesiac tehlovocerveny, v binari
mali takéto zafarbenie oblasti, ktoré
boli blizSie k hranici tiefia s poltie-

POZORO VANI ZATMEN

V prvém srpnovém tydnu probihal
pod vrcholkem Cerné Studnice kurs
mladych radioamatér(, pfistich za-
jemch o amatérské vysilani, ktery
pofadala odboctka v Jablonci nad Ni-
sou. V obdobi zatméni Mésice pozo-
rovalo tento Ukaz v3ech 14 ucastni-
kd tabora i se svymi instruktory.

Pfedem byl stanoven azimut vy-
chodu Mésice i jeho zdanlivd dréaha.
Tak mohl byt nalezen i v kalném ob-
zoru kratce po 20. hodiné jako tma-
vy Cervenohnédy kotou¢ s vyraznou
pravou dolni okrajovou ¢asti. Byla
podrobné zaznamenavana barva i jas

MES

galaktickému centru. Céara byla ob-
jevena 43metrovym radioteleskopem
\% Green Banku na frekvenci

1065,075 £ 0,005 MHz a pfislusi ace-

taldehydu (CH<CO). IAUC 2350
SO ZEMSKYM TIENOM
IACA 6. VIII. 1971

nom, kdeZzto oblasti mesacného dis-
ku nlb8ie v tieni boli ¢iernozelené.
Totalita sa skoncila nahlym zjasné-
nim zapadného kraja Mesiaca o 21lh
33m07s.

Kontakty kraterov so zemskym tie-
Aom-vystupy fSEC)

1. Grimaldi . 21h36,5m
2. Aristarchus . . . . 21 43,1
3. A— 360, £ _ 170. . 21 459
4. Agatharchides A . . 21 491
5. T. Mayer .. . . 21 51,0
6. Pr. Laplace . . . . 21 514
7. Plato 21 56,8
8. Tycho 21 57,7
9. Calippus . . . . 22 05,7
10. Eudoxus A . . . . 22 06,8
11. Manilius . . . . 22 08,6
12. Menelaus .. . . 22104
13.  Vitruvius L. . 22179
14. Mercurius .. . . 22196
15. Censorinus .. .. 22 201
16. Secchi .o 22 25,3

Pozorovacie podmienky boli dobré,
bolo jasno, iba pri horizonte bol slab-
§i opar. OvzdusSie bolo vetmi klud-
né. Marian Dujni¢
I MESICE &

Vil 1971

v prlbéhu Casu. V obdobi totality by-
la stanovena jasnost Meésice L podle
cirkulafe, zaslaného z hvézdarny
v Teplicich. Pridmérna hodnota vsech
odhadl byla L — 23. V tomto c¢ase
byla jiz obloha jasna, soumrakové
osvétleni bylo odhadovano podle ¢i-
telnosti tisku. V ¢as totality byl i vét-
§i tisk prakticky necitelny ani dobfe
akomodovanym zrakem; MIéEna dra-
ha jasné vynikala. V dals$im prdbéhu
totality byly pozorovany i zakresle-
ny krasné barevné ukazy, jejichz té-
7i8té se presouvalo na levy okraj ko-
touCe. Barva téchto oblasti se ménila



od médéné k jasné oranzové, az na-
Zloutlé. Neéktefi pozorovatelé udavali
i nazelenaly odstin. Z&avéretné oka-
mziky totality, jakoz i zacatek C&stec-
ného zatméni pfinesl nové barevné
efekty zpestfené preletem jasné Per-
seidy. V prvych minutadch ¢astecného
zatméni bylo zajimavé sledovat Gdaje
pozorovateld o astigmatismu zraku.

V obdobi ¢astecného zatméni byly
zjiStovadny c¢asy vystupu mési¢nich
Gtvard ze ~inu a byl pofizen i foto-

Ukazy na obloze v lednu 1972

Slunce vychazi 1. ledna v 7h59m,
zapadd v 16h08m. Dne 31. ledna vy-
chazi v 7h37m, zapada v 16h51m. Za
leden se prodlouzi délka dne o 65 mi-
nut a poledni vySka Slunce nad ob-
zorem se zvétSi o témér 6°. Dne 3. led-
na je Zemé v pfisluni; v tuto dobu
je vzdalena od Slunce 147 000 0J0 km.
Dne 16. ledna nastava prstencové za-
tméni Slunce, které vSak u nas ne-
bude viditelné ani jako ¢astetné; od-
last viditelnosti je na jizni polokouli.

Mésic je 8. I. v 15h v posledni ¢&tvr-
ti, 16. I. ve 12h v novu, 23. I. v 10h
v prvni ¢tvrti a 30. I. ve 12h v Gpln-
ku. PFi tomto apliiku nastane Uuplné
zatméni Meésice, které vSak u nas ne-
bude pozorovatelné. Vstup Meésice do
stinu nastane v 10hlIm, tedy v dobé,
kdy je u nas Mésic pod obzorem. Dne
9. ledna je Mésic v odzemi, 22. led-
na v pfizemi. Béhem ledna nastanou
konjunkce Mésice s témito planeta-
mi: 8. I. ve 21h s Uranem, 12. I. v 15h
s Neptunem, 14. I. v 5h s Jupiterem
a ve 2l1h s Merkurem, 19. I. v 9h
s Venusi, 22. I. ve 12h s Marsem a
25. 1. v 1lh se Saturnem. Dne 12. led-
na ve 22h nastane apuls Antara s Mé-
sicem.

Merkur je v lednu na ranni oblo-
ze. NejpFiznivéjsi pozorovaci podmin-
ky jsou pocatkem meésice, nebot 1. led-
na je Merkur v nejvétsi zapadni elon-
gaci; vychazi v 6710“, tedy témér
2 hodiny pfed vychodem Slunce. Pla-
netu budeme moci snadno vyhledat
nizko nad jihovychodnim obzorem.
Béhem ledna se vychod Merkura sta-
le opozduje, az koncem meésice vy-
ché&zi v 7h18m, tedy pouze 19 minut

graficky snimek (2. str. obéalky)
improvizovanou komorou s pétiminu-
tovym odstupem expozic. Smmek za-
chytil i vychod Marsu. V obdobi za-
tméni byl sledovan i provoz a pod-
minky S$ifeni elektromagnetickych vin
v pasmu 144 MHz, kde podle oceka-

vani nebyl nalezen z&dny pozorova-
telny vliv. Zatméni Meésice zpestfilo
program polniho radioamatérského

tdbora a pfineslo G¢innou propagaci
astronomie mezi mléadezi. lvan Solc

pfed vychodem Slunce. Jasnost pla-
nety se béhem ledna zvétSuje z 0,0m
na —0,4m, a faze roste pfFiblizné ze

LCtvrti“ do ,upliku”. Dne 25. ledna
je Merkur v odsluni. Dne 6. ledna
ve 20h nastane konjunkce Merkura

s Jupiterem, p¥i niz bude Merkur asi
1° severné.

Venuse je pozorovatelnd na vecer-
ni obloze nad jihozapadnim obzorem.
Pocatkem mésice zapadd v 18h52m,
koncem ledna ve 20h13m. Venu$e méa
jasnost asi —3,4m.

Mars je v souhvézdi Ryb na vecer-
ni obloze. Potatkem ledna zapada ve
23h42m, koncem meésice ve 23h35m.
NejpfihodnéjSi pozorovaci podminky
jsou zvecera, kdy planeta kulminuje.
Planeta se vzdaluje od Zemé i od
Slunce a jeji jasnost se zmenSuje bé-
hem ledna z -f-0,51 na +1,0m

Jupiter se pohybuje souhvézdimi
HadonoSe a Stfelce. Pocatkem ledna
vychazi v 6h43m, koncem mésice
v 5h12m, takze je pozorovatelny jen
rano kratce pred vychodem Slunce.
Jasnost Jupitera je —I,4m.

Saturn je v souhvézdi Byka. Nej-
vhodngjsi pozorovaci podminky jsou
ve velernich hodinach, kdy planeta
kulminuje. PoCatkem ledna zapada ve
4h47m, koncem meésice jiz ve 2h46m.
Béhem ledna se zmenS3uje jasnost Sa-
turna z 0,0m na +0,2m.

Uran je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem ledna vychazi v 0h55m, koncem
mésice jiz ve 22h57m. Planeta kul-
minuje v rannich hodinéach, kdy jsou
také nejvyhodnéjSi pozorovaci pod-
minky. Urana Ize vyhledat podle
orientaéni mapky, otisténé v ¢. 2 to-



hoto roéniku Ri$e hvézd (str. 39; po-
loha oznacena 13 plati pro pocatek
ledna 1972). Uran ma jasnost +5,8m.

Neptun je v souhvézdi Stira na ran-
ni obloze kratce pred vychodem Slun-
ce. Pocatkem ledna vych&zi v 5h03m,
koncem meésice jiz ve 3h09m. Neptun
ma jasnost +7,9m a muUzeme ho na-
lézt podle mapky, uvefejnéné taktéz
v €. 2.

Meteory. V dopolednich hodinach
4. ledna nastavd maximum ¢innosti
Kvadrantid (Drakonid). Roj ma vel-
mi kratké trvani, pouze asi 14 hodin,
a v dob& maxima lze spatfit asi 35
meteord tohoto roje. Pozorovaci pod-
minky Kvadrantid vSak letos nejsou
pfiznivé, a to jak polohou maxima
v denni dobég, tak i fazi Mésice (sta-
Fi Mésice 17,6 dne). Ze slabych rojd
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< Prodadm kulové zrcadlo 0 20072000 mm vyborné kvality; cena 900 Ké&s. — Petr
Sojka, U Zahradniho mésta 2849, Praha 106.

< Pfedam kvalitny achromaticky objektiv 0 135 mm, f = 2200 mm, v objimke;
cena 2500 K¢és. Ing. Boleslav BosSka, Bratislava, Karlova Ves, Segnerova 6/13.

e Proddm okulary f = 18 mm (Monar) — Kés 250—, f = 30 mm — K¢s 100,—,
achromat. objektiv 0 30, f = 120 mm (v objimce) — K¢é&s 40,—. D. Klime$, Gorké-

ho 260, Trutnov.

Grygar, O. Hlad, F. Kadavy, M. Kopecky, B. Maletek, L. Mller, O. Obfirka,
Stohl; taj. red. E. Vokalova, techn. red. V. Suchankova. Vydava ministerstvo
kultury v nakladatelstvi Orbis, n. p. Vinohradska 48, Praha 2. Tiskne Statni tiskarna,
n. p., zavod 2, Slezska 13, Praha 2. Vychdazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku

Ri§i hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (v.edouci red.), Jifi Bouska (vykon, red.),
1
J

Kés 2,50, ro¢ni predplatné Ké&s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace
o predplatném podd a objednavky pfijimad kazdd posSta 1 dorucCovatel. Objednavky
do zahrani&i vyfizuje PNS — Gstfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku. Jindfisska 14,

Praha 1. PFispévky zasilejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 5403 95.
Rukopisy a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢islo
bylo dano do tisku 24. fijna, vySlo v prosinci 1971.



Zatmenie Meslaca zo 6. augusta 1971. Expozicie 21h52m fl/5 s), 22*04™ /1/5 s/,
22*14™ 11/25 s], 22*21™

(1/50 s), 22*28™ (1/50 s) a 22*34™ (1/100 s). Fotografoval
Maridn Dujni¢ na hvezdarni Urania v RoZfave v primarnom ohnisku reflektora
150/2250 mm na film ORWO NP 27. — Na 4. str. obalky je detailna struktura Skrvny

N 09, W 18 zo 30. méja 1971 fGevaert Duplopan, exp. 1/1000 s; k ¢lanku na str. 232}.

Jit stari vstfic jako astronom je velmi nejisté.

Kepler v dopise Brenggerovi 30. XI. 1607.
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