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Kosmickd lod typu Sojuz. — Na prvni strané obalky je kabina kosmické lodi
Sojuz 9 kratce po pFistani 19. ¢ervna 1970
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Jifi BouSka:

KOSMONAUTIKA V ROCE 1970

V popredi zdjmu kosmického vyzkumu byl v minulém roce opét Mé-
sic, na néjz se nékolika automatickymi stanicemi zaméfila sovétska
kosmonautika. Dne 12. zafi byla vypusténa Luna 16 (1970-72A). Sta-
nice startovala podobné jako predchéazejici Luny ze startovaci ploSiny
(1970-72B), umisténé na parkovaci draze kolem Zemé (perigeum 186 km,
apogeum 241 km, obé&zna doba 89 min., sklon dradhy 52°), z niz nastou-
pila cestu k Mésici. Po korekci drahy a orientaci se stanice v blizkosti
Meésice dostala nejprve na obéZznou drahu kolem tohoto télesa, ktera
byla pFiblizné kruhovd ve vysSce 110 km (obé&znad doba 119 min., sklon
70°); stalo se tak 17. zaFi. Po zapojeni brzdicich motor( p¥istala Luna 16
dne 20. zafi v 6h18m SEC, kdyZ p¥edtim byla ob&Zna draha sniZena tak,
Ze stanice obihala ve vySce 15—106 km nad mési€nim povrchem. Misto
pristani bylo ve vychodni ¢&sti Mare Foecunditatis, asi 55 km zapadné
od krateru Webb (vychodni selenograficka délka 56°18', jizni seleno-
grafickd Sifka 0°41'). Béhem devitidenniho letu bylo se stanici usku-
te¢néno 68 radiovych spojeni, pfi nichz se téz zjistilo, ze v8echny pfi-
stroje normalné funguiji.

Kratce po pfFistani zaCala Luna 16 s vyzkumem na povrchu Mésice
(snimkovani, méfeni teploty a z&feni). Nejdllezitéjsim Gkolem byl auto-
maticky odbér vzorkd mésiéni horniny do hloubky asi 35 cm. Po splng-
ni akoll Luna 16 dne 21. z&afi v 8h43m na povel z Fidiciho centra od-
startovala zpét k Zemi. Navratova sekce sondy pfFistala 24. zafi v 6h26m
asi 80 km jihovychodné od kazaSského mésta DZezkazganu. Kratce pred
pfistdnim byla sonda sledovana, jak se snasSi na padaku; po pfFistani
byla vrtulnikem dopravena na misto urceni. Vzorky mési¢ni horniny,
umisténé v hermeticky uzavifeném kontejneru, byly pak predany do
laboratofi Sovétské akademie véd k podrobnému studiu a analyzam.
Pokus s Lunou 16 znamenal zacatek nové etapy vyzkumu Mésice auto-
maticky pracujicimi sondami, jejichz velké moZznosti a Siroké perspek-
tivy se prakticky potvrdily.

Druhy, jeSté vyznamnéjsi pokus vyzkumu Mésice, se uskutecnil auto-
matickou stanici Luna 17 (1970-95A). Byla vypusténa 10. listopadu
v 15h44ma po pfFiblizeni k Mésici byla 15. listopadu navedena na retro-
gradni kruhovou drahu ve vzdalenosti 85 km od povrchu (obézna doba
116 min., sklon 141°). Zapnutim raketovych motord byla pak draha
zménéna na eliptickou, takZze se stanice blizila meési€nimu povrchu az
na 19 km. Dne 17. listopadu ve 4h47m sonda meékce pfristala v oblasti
Mare Imbrium (zdpadni selenograficka délka 35°00', severni seleno-



Cast panoramatického zabéru mésiéniho povrchu z Lunochodu 1. Vlevo je vidét®
¢asti Lunochodu a Jejich stin, vpravo jsou patrné stopy Lunochodu
grafickd Sitrka 38°17'), asi 80 km jizné od Promontorium Heraclides.
Po pfFistdni a po prezkouseni funkce zafizeni a prlzkumu mési¢niho
povrchu bylo v 7h28m po specialnim mustku spusténo ze stanice samo-
hybné vozidlo — Lunochod. 1. Pohyb a ¢innost tohoto vozidla jsou Fize-
ny z pozemského centra. Lunochod je vybaven slune€nimi bateriemi,
Fidici aparaturou, védeckymi pf¥istroji a zafizenim pro radiové a televiz-
ni spojeni se Zemi; v Lunochodu je téZ laserovy reflektor francouzské
vyroby, ktery umoZfuje zjiStovani polohy vozitka ze Zemé. Jak znamo,
Lunochod pf¥eZil nékolik mési¢nich noci a pfi korektufe tohoto ¢lanku
(Cerven 1971) je stéle jeSté€ v Cinnosti. Ujel na mési€nim povrchu né-
kolik kilometrd a vyslal na Zemi velké mnozstvi védeckych infor-
maci o charakteristickych vlastnostech povrchové vrstvy mésicni pldy
a snimkd okolni krajiny. Lunochod musil mnohdy prekonavat i dosti
velké prekazky v clenitém terénu, zdolaval nékdy i pomérné znacna
stoupani a klesani p¥i vyzkumu kraterd a bez po3kozeni pFekonéaval
i extrémni teplotni podminky za mési¢nich noci a dnl. Lze ocgekavat,
Ze Lunochodem 1 se ziskd velké mnozstvi neobycejné cenného védec-

kého materidlu, nehledé jiz na vyznamné poznatky technického razu.
Vypusténi Luny 17 predchazel start automatické stanice Zond 8
(1970-88A) dne 20. Fijna. Na drahu k Mésici byla navedena z obézné
drahy kolem Zemé. Podle uvetfejnéné strucné zpravy bylo ukolem sondy
ziskani fyzikalnich méreni v prostoru mezi Zemi a Mésicem, kolem Mé-
sice, fotografovani Zemé a Meésice z rlGznych vzdalenosti, snimkovani
mésiéniho povrchu a vyzkou$eni zdokonalenych palubnich systémd
a agregatl, jakoz i konstrukce kosmickych aparat(l. Déale zprava Fi-
kala, Ze se stanice pohybuje po draze blizké vypoctené, a Ze se s ni
udrZuje nepfetrzité spojeni. Formulace zpravy umoZziiovala rlzné do-
hady, napf. Ze jde o zkousSku kabiny pro cestu k Meésici (¢i dokonce
na Mésic), avSak nic bliz§tho o Zondu 8 oficialné uvefejnéno nebylo.
Stanice obletéla 24. Fijna Mésic ve vzdalenosti 1120 km nad povrchem
a pak se opét blizila k Zemi. BEhem prvnich 3 dnl0 letu vysilala velmi
kvalitni snimky Zemé&, dalsi zabéry byly ziskany i pozdé&ji. Zond 8 pf¥i-
stal 27. fijna ve 14h55m v Indickém ocednu, 730 km jihovychodné od
Cagoskych ostrovl. Oceanografickou lodi Semjon Celjuskin byl pak
dopraven do Bombaje a odtud letecky do SSSR. Se Zondem 8 se usku-
te¢nil také zajimavy experiment: byl pozorovadn v SSSR teleskopicky



Cast vzorku mésiéni horniny, dopravené na Zemi automatickou stanici
Luna 16

po tfi noci po startu, naposledy ve vzdalenosti 328 000 km od Zemé§;
bylo tak mozno ziskat pfesné ekvatoredlni soufadnice télesa na obloze,
které slouzily ke zpfesnéni vypocCtu drahy.

K vyzkumu VenuSe byla uréena automatickd meziplanetarni stanice
Venéra 7 (1970-60A). Startovala 17. srpna v 6h38m; nejprve byla na-
vedena na parkovaci drdhu kolem Zemé spolu s poslednim stupném
nosné rakety (perigeum 180 km, apogeum 230 km, obézna doba 88 min.,
sklon drahy 52°) a v 7h59m byla uvedena na drdhu k VenuSi. Béhem
letu bylo se stanici obfas navazovano spojeni a ve dnech 2. Fijna
a 17. listopadu doSlo ke korekcim drahy. K Venusi doletéla Venéra 7
15. prosince; v 6h20m se od stanice oddélil pfFistrojovy kontejner kulo-
vého tvaru o véaze asi 500 kp. Po aerodynamickém brzdéni v atmosféfe



Prdlet

Luna 1
Pioneer 4
Luna 3
Ranger 3
Ranger 5
Luna 4
Luna 6
Zond 3
Zond 4

Luna 2
Ranger
Ranger
Ranger
Ranger
Ranger
Luna 5
Luna 7
Luna 8

©oNo N~

Vlevo kontejner Venéry 7, vpravo Luna 16

PREHLED VYZKUMU MESICE DO KONCE ROKU 1970

kolem M ésice

Surveyor 2 USA
Surveyor 4 USA

Luna 9

Surveyor
Luna 13
Surveyor
Surveyor
Surveyor
Surveyor
Luna 17

SSSR 2. 1. 1959
USA 3. 111, 1959
SSSR 4. X. 1959
USA 26. 1. 1962
USA 18. X. 1962
SSSR 2. 1V. 1963
SSSR 18. VI. 1965
SSSR 18. VII. 1965
(1)SSSR 2. 111. 1968
Tvrdé pFistdni na Mésici
SSSR 12. 1X. 1959
USA 23. IV. 1962
USA 30. 1. 1964
USA 28. VII. 1964
USA 17. 11. 1965
USA 21. 111. 1965
SSSR 9. V. 1965
SSSR 4. X. 1965
SSSR 3. XIl. 1965
20. IX. 1966
14. VII. 1967
M ékké pFistani na Mésici
SSSR  31. I. 1966
1 USA 30. V. 1966
SSSR 21. XIl. 1966
3 USA 17. 1V. 1967
5 USA 8. IX. 1967
6 USA 7. X1. 1967
7 USA 7. 1. 1968
(2) SSSR 10. XI. 1970

Druzice Mésice

Luna 10 SSSR 31. 11l. 1966
Orbiter 1 USA 10. VIII. 1966
Luna 11 SSSR 24. VIII. 1966
Luna 12 SSSR ' 22. X. 1966
Orbiter 2 USA 6. XI. 1966
Orbiter 3 USA 4. 11. 1967
Orbiter 4 USA 4. V. 1967
Explorer 35 USA 19. VII. 1967
Orbiter 5 USA 1. VIII. 1967
Luna 14 SSSR 7. 1V. 1968
Luna 15 SSSR 13. VII. 1969
Oblet Mésice a navrat na Zemi

Zond 5 SSSR 14. 1X. 1968
Zond 6 SSSR 10. X1. 1968
Apollo 8 (3) USA 21. XI1. 1968
Apollo 10 (3) USA 18. V. 1969
Zond 7 SSSR 8. VIII. 1969
Apollo 13 (3} USA 11. 1V. 1970
Zond 8 SSSR 20. X. 1970
PFistdni na Mésici a navrat na Zemi
Apollo 11 (3) USA 16. VII. 1969
Apollo 12 (3) USA 14, X1. 1969
Luna 16 SSSR 12. IX. 1970

Ve vsech pripadech je uvedeno da-
tum startu.
Pozn.: (1) Draha neznama.

(2) S Lunochodem.

(3) S posadkou.



Kresba, zndzorfujici pFista-
vaci €ast Luny 17 s Luno-
chodem

Venuse se snizila jeho

rychlost na asi 250 m/s,

natez se do nizsich

vrstev atmosféry snasel

na padaku. Kontejner

Venéry 7 byl s ohledem

na zkuSenosti s dfivejsi-

mi sondami tohoto typu

konstruovan tak, aby

odoldval vysokému tlaku a teploté; jeho mechanické vlastnosti také
umoznily, aby jako prvni umélé téleso mékce pfFistal na povrchu Ve-
nude e jeSté po pfistdni vysilal rédiové signaly. Venéra 7 poskytla
kromé informaci o kosmickém zafeni v meziplanetarnim prostoru mezi
Zemi a VenusSi, které byly ziskany béhem letu, velice cenné informace
o atmosféfe VenuSe pfFi sestupném manévru ovzduSim. Podle predbéz-
nych zprav byla zjiSténa na povrchu planety teplota 475Qi=20 °C a tlak
90=*=15 atmosfér; soucasné bylo mozno urcit gradient teploty a tlaku.
Uvedené hodnoty se celkem dobfe shoduji s Gdaji, zjisténymi pfed né-
kolika lety americkou sondou Mariner 5.

V Sovétském svazu se vloni uskutecnil jediny let kosmické lodi s lid-
skou posadkou. Sojuz 9 (1970-41A) startoval 1. €ervna v 19h58m ve
20h09mse dostal na obéznou dridhu s perigeem 244 km, apogeem 259 km,
ob&Znou dobou 90 min. a sklonem 52°. Na palubé byli dva kosmonauté,
Adrijan G. Nikolajev (41 let) a Vitalij I. Sevastjanov (35 let). Cilem
letu byl lékaFsky biologicky vyzkum vlivd faktord kosmického letu
na lidsky organismus, sledovani geologickych a geografickych objektd
s hlavnim zaméfenim na ziskani Gdaj d0lezitych pro narodni hospo-
darstvi, sledovani snéhového a ledového pfikrovu Zemé s ohledem
hlavng na ziskani poznatkl pro meteorologické pfedpovédi a prova-
déni védeckého vyzkumu procest v prostoru kolem Zemé. Kromé toho
bylo Ukolem posaddky provéfovat automatické a ruéni systémy Fizeni,
orientaci a stabilizaci kosmické lodi. Kosmicka lod Sojuz 9 byla tvo-
fena tfemi Castmi: pilotni kabinou, spojenou prilezem s orbitalni sekci
(prdmér témér 3 m) a servisni Casti, vybavenou téz manévrovacim mo-
torem o tahu 400 kp. Kromé toho méla lod pomocna zafizeni a panely
se slune€nimi bateriemi. Celkovd délka Sojuzu 9 byla 7,5 m a vaha
6460 kp. Na obézné draze kolem Zemé stravili kosmonauté témer
18 dni a vykonali 286 obletl. K pfistani doslo 19. €ervna ve 12h59m
v Kazachstanu, asi 75 km od Karagandy. Pfed pfistdnim se vSechny
tfi moduly kosmické lodi oddélily; kosmonauté byli pfi sestupu ve
velitelské kabingé, kterd byla nejprve zbrzdéna s vyuzitim aerodyna-
mického vztlaku a pak se na padacich snazela k zemskému povrchu.
Orbitalni a pristrojova sekce zanikly v atmosféfe. Rekordni let Sojuzu 9
pfinesl mnoho rlznych poznatk(, které budou vyuzity hlavné pro
pfipravovanou orbitalni stanici, na niz se zfejmé jiz dels$i dobu v SSSR
pracuje.



Posadka kosmické lodi Sojuz 9:
V. Sevasijanov a A. Nikolajev

Ameri¢ané meli pro rok 1970 pfi'

praven dalsi program letd Apollo.

Prvni let — Apolla 13 — se usku-

te¢nil podle planu 11. dubna (1970-

29A). Véaha Apolla 13 byla 44 550

kp, posadku tvofili Jim Lovell, Fred

Haise a John Swigert. Prvni dva

méli s lunarnim modulem pf¥istat na

meési¢nim povrchu a pobyt tam asi

10 hodin, zatimco Swigert mél ve

velitelském modulu oblétdvat Me-

sic. Lovell (42 let) je jednim z nej-

zkusenégjsich kosmonautd. V roce 1965 se zud&astnil ¢trnactidenniho letu

Gemini 7, pfi némz doslo k prvnimu setk&ni dvou kosmickych lodi na

obé&zné draze kolem Zemé. Druhého letu se zGcastnil v listopadu 1966

ne lodi Gemini 12; timto letem skonCily Uspésné zkouSky americké

kosmické lodi druhé generace. V prosinci 1968 obletél jako ¢len po-

sadky Apolla 8 Mésic. Haise (37 let] a Swigert (38 let) se dostali

do kosmického prostoru poprvé. Kosmonauti meéli po pfistani na Mé-

sici podniknout dvé exkurze, pfi nichz se méli vzdéalit od lunarniho

modulu az na 1,5 km, méli vystoupit na kraterovy svah do vysky 120

az 180 m a privézt na Zemi kolekci vzork mési¢ni horniny, a to

i z hloubky az 3 m, které meéli ziskat specidlni elektrickou vrtackou.

Dalsi program byl totoZzny s pracovnimi programy dFfivéjSich kosmo-
nautd na Mésici.

Apollo 13 mélo od pocgatku smllu — kdo je povéréivy, svede to asi
na tu nestastnou tfinactku. PGvodné nominovana posadka, Lovell, Haise
a Thomas Mattingly (34 let), pfisla totiz do styku s nahradnim pilo-
tem lunarniho modulu Dukem, ktery kratce pred startem lodi one-
mocnél zardénkami. ProtoZe se zjistilo, ze Mattingly nema dosti proti-
latek proti této nemoci a hrozilo nebezpec¢i, Zze by mohl onemocnét
a nakazit i ostatni ¢leny posadky béhem letu, bylo tésné pred startem
rozhodnuto nahradit Mattinglyho Swigertem. | kdyz oba kosmonauti
méli stejny vycvik, pfesto bylo toto rozhodnuti dosti riskantni. Jinak
by to ovsem bylo znamenalo odloZeni letu o mésic, coz by bylo zpd-
sobilo nejen vétsi vydaje témé&fF o milion dolar, ale i naruseni progra-
mu Apollo.

Kosmicka lod byla ve 20h13m dne 11. dubna odstartovana nosnou
raketou Saturn V ze znamé rampy 39A na Kennedyho mysu. Ve 20h26m
byla lod navedena na parkovaci drahu kolem Zemé ve vySce asi 190 km
a ve 22h3m startovala na cestu k Mésici. S pFestavenim lodi do letové
formace se zacalo ve 23h30m byl odpojen velitelsky modul, otoen
0 180° a spojen s horni ¢asti lunarniho modulu, ktery byl do té doby
umistén v poslednim stupni nosné rakety. Kratce po pGlnoci 12. dubna
byl oddélen tfeti stupen Saturnu o vaze 14 tun a jeho draha byla
upravena tak, aby dopadl 15. dubna na meésiéni povrch v blizkosti
seismometru z Apolla 12. Dne 13. dubna ve 2h54m byl spustén hlavni



Posadka Apolla 13:
J. Swigert, J. Lovell
a F. Haise

raketovy motor Apolla 13
a draha lodi, ktera by do
té doby byla vedla zpét
k Zemi, byla zménéna
na drahu hybridni, nena-
vratnou. TéhoZz dne v 19h
00mbyla lod vzdalena jiz
296 056 km od Zemé a
letéla po presné stano-
vené draze, takze bylo
zfejmé, Ze nebude nutno provadét korekci drahy, k niz mélo dojit
14. dubna ve 3h38m AvSak kratce po 3. hod. 14. dubna doSlo k havarii
palivovych ¢&lankd v servisnim modulu a situace se rdzem stala kritic-
kou; lod byla vzdalena od Zemé& 328 000 km. Ridici centrum v Houstonu
po uvazeni situace odvolalo let na Mésic a nafidilo kosmonautim oka-
mzity navrat k Zemi; ten v8ak byl moZny jiz jen jediné kolem Maésice.
Zasoby elektrické energie ve velitelské kabiné rychle ubyvaly a tak
v 6h30m prestoupili Lovell a Haise do mési¢niho modulu; pozdégji tam
pfestoupil i Swigert, ktery zatim zlstal ve velitelském modulu. Protoze
motory a pristroje velitelské lodi nepracovaly normalné, byla zachrana
mozna jen v lunarnim modulu. V 9h3m doSlo ke spusténi pfistavaciho
motoru mési¢niho modulu a lod se dostala opét na drahu volného na-
vratu. Situace v Apollu 13 se stabilizovala a byla pod kontrolou. Také
zdsoba vody a kysliku byla, jak se ukazalo, dostatetna az do pfistani.
Nicméné vSak kosmonauti zazili jist¢ mnohé horké chvile a jen jejich
vynikajici psychické vlastnosti mohly v této situaci zabranit katastrofé.
Vzhledem k malému prostoru v lunarnim modulu kosmonauti stFi-
davé pobyvali v ném a ve velitelské sekci. Tlak vzduchu v3ak poklesl
a také tepelna regulace byla zna¢né narudena. Let v3ak pokracoval
bez dalSich mimofadnych okolnosti dale a 15. dubna v 1h27m zmizela
lod za odvracenou stranou Mésice, ktery oblétla ve vySce asi 250 km
nad povrchem. Malou Utéchou posddce mohlo byt, Ze se podivala zbliz-
ka na Meésic a na jeho odvracenou stranu. V tu dobu bylo pochopi-
telné preruSeno spojeni se Zemi, ale po obletu Mésice se kosmonauté
opét ozvali. To bylo jiz zcela jisté, Zze lod leti zpét. Ve 3mM0m doslo
k druhému spusténi pristdvaciho motoru lunarniho modulu a k zrychleni
lodi. Drdha v8ak nebyla zcela presnd a kdyby po ni bylo Apollo leté-
lo, bylo by minulo Zemi asi o 120—150 km. V 5h32m dne 16. dubna
byl proto spustén pristavaci motor mésitniho modulu potfeti, avsak
doSlo k vétSimu zbrzdéni, nez bylo tfeba, takze bylo nutno drahu ko-
rigovat spusténim smérovych motorkd. Lod se konetné dostala na
spravnou drahu, a tak byl vyfeSen jeden z poslednich klicovych ma-
névrd pro nouzovy navrat na Zemi. K malé korekci drahy doslo jesté
17. dubna v 13h53m pak v 17h30m byl uzavien prlchod mezi lunar-
nim a velitelskym modulem, do néhoz celd posaddka pfestoupila. V 17h
43mse oba moduly oddélily a velitelskd kabina byla kratce poté orien-



tovana pro prilet atmosférou. V 18h53m vstoupila lod ve vysi 124 km
rychlosti 44 000 km/hod. do hustSich vrstev atmosféry a presné podle
nouzového letového planu pfistala v 19h07m na hladiné Tichého oceanu
asi 1000 km jihovychodné od souostrovi Samoa. Posledni faze byla jiz
obvykla: vrtulniky, vyzvednuti posadky i lodi, let na palubu matefské
letadlové lodi Ilwo Jima, slavnostni uvitani, let na Samoaské ostrovy,
na Honolulu a pak do Houstonu. ,,Tak jsme méli zase jednou S§tésti,“ —
to byl komentafF Swigerta. Nejen kosmonauti a pracovnici Houston-
ského Fidiciho stfediska, ale cely civilizovany svét si zase jednou zhlu-
boka oddechl.

Kromé dramatickych okamzikd pftinesl let Apolla 13 jeden vyznamny
aspekt: pomoc pfi zachrané posaddky nabidly vSechny namofni vel-
moci, bylo pferuSeno veSkeré radiové vysilani vSech stanic, které by
bylo mohlo ohrozovat zachranné prace, atd., a to bez ohledu na poli-
tické rozdéleni svéta. To je nutno vysoko vyzvednout a vysoko ocenit.
Skoda, ze k takovymto akcim dochazi jen mimoradné. Let Apolla 13
pfes svlj celkovy nelspéch pftinesl i nékteré vysledky. Nehledé na
zkuSenosti, které byly ziskdny za tak mimoradné, témeér havarijni si-
tuace, a které vedly k dlkladné provérce lodi Apollo, byly ziskany
zkum seismicity mésiéni klry po dopadu posledniho stupné& nosné
rakety na Meésic, k némuz dosSlo 15. dubna ve 2h09m v misté o soufad-
nicich A = 28°27" W, ¢ = 26°57" S.

Na druhé strané vsak byly zastaveny dalsi planované lety lodi Apollo,
takze se vloni jiz neuskute¢nil let Apolla 14; doSlo k nému azZ letos
31. ledna.

Smdlu méli Ameri¢ané nejen s Apollem 13, ale i s tfeti obé&znou
plikovanéjsi védeckou druzici Spojenych statl. Byla vybavena daleko-
hledem o priméru zrcadla 95 cm a fadou pomocnych pf¥istrojd; jeji
¢innost se oCekavala zvlasté v astronomickych kruzich s velkymi na-
déjemi. Cena samotné druzice byla asi 100 milionG dolar(. Ke startu
doslo na Kennedyho mysu v noci z 30. listopadu na 1. prosince nosnou
raketou Atlas-Centaur, kterd meéla vynést OAO 3 na témé&F kruhovou
drahu ve vySce asi 720 km. Asi za 15 minut po startu vSak nastal
zmatek v signélech druzici vysilanych a kratce poté bylo radiové spo-
jeni preruSeno. Ukazalo se, ze se v€as neoddélil od satelitu ochranny
§tit, chranici druzici béhem jejiho pridletu hustymi vrstvami atmosféry;
§tit zOstal viset na satelitu z nezndmych pf¥iin po dobu nejméné 12
minut, ackoliv se mél oddélit jiz asi po 4 minutach. Tim se zvysSila
vaha druzice asi o 1 tunu, a prestoze motor nosné rakety byl v ¢in-
nosti o 8 sekund déle, nemohl udélit observatofi dostatecnou rych-
lost, nezbytnou k jejimu navedeni na obéznou drahu v planované vzda-
lenosti. Satelit se kratce po startu rozpadl a shofel v zemské atmo-
sféfe; soucasné shofely i nadéje astronomU na nova cennd méfeni,
ziskana mimo zemskou atmosféru, predevSim v kratkovinném ultra-
fialovém oboru spektra.

Podobné jako v minulych letech startovala v SSSR fada druzic rlz-
nych typl pod spoleénym oznalenim Kosmos. Prvni z nich, s pofado-
vym cCislem 318, byl vypustén jako prvni druzice roku 1970 a dostal



tedy oznaceni 1970-1A. Posledni, ¢. 389 (1970-113A) startoval 18. pro-
since. Na obéznou dradhu se tedy vloni dostalo celkem 72 Kosmosfl.
S jedinou vyjimkou, kdy se uskute¢nil jednou raketou start 8 druzic
najednou (Kosmos 336—343, 1970-36A-H, 25. dubna}, startovaly Kosmosy
jednotlivé. Sklony drah tvofily 4 skupiny: kolem 50° (18 %), 64° (28 %),
72° (46%) a 81°. Drahy byly velmi rozdilné, od nizkych témér kru-
hovych, pficemz nékteré druzice mély vySky v perigeu i pod 200 km,
pres znacné eliptické s malymi vySkami perigea a znacnymi vySkami
apogea (napf. Kosmos 347, 1970-43A, start 12. Cervna; perigeum 216
km, apogeum 2050 km), az k vysokym kruhovym drahdm (napf¥. jiz
zminéné Kosmosy 336—343: perig. 1400 km, apogeum 1500 km). Po
zajimavé draze se pohyboval Kosmos 382 (1970-103A), vypustény dne
2. prosince; perigeum bylo ve vySce 2580 km, apogeum 5080 km, obéz-
nd doba 171 min. Podle vahy, pokud ji bylo mozZzno odhadnout, lze
Kosmosy rozdélit do tfi skupin: druzice tézké o vaze kolem 4000 kp
(asi 36% ), stfedni o véaze kolem 400 kp (asi 25%) a malé o véze
kolem 40 kp.

Nékolik Kosmosl bylo opatfeno speciadlnimi kontejnery, které se za
7—13 dni po startu oddélovaly. Byly to napf. Kosmos 333 (1970-30A,
start 15. dubna), 360 (-68A, 29. VIIIl.), 361 (-71A, 8. IX.), 364 (-75A.
22. IX.), 370 (-82, 9. X.), 376 (-92A, 30. X.), 384 (-105A, 10. XII.),
386 (-110A, 15. XIl.). Nékteré Kosmosy ménily své obé&zné drahy, jako
napf. 328 (-22A, 27. 111.), 379 (-99A, 24. Xl.), 382 (-103A, 2. XIL.).
Ke Kosmosu 373 (1970-87A), ktery startoval 20. Fijna, se pfFiblizily
Kosmosy 374 (-89A, start 23. X.) a 375 (-91A, 30. X.). Kosmos 368
(1970-80A), ktery byl vypustén 8. Fijna, byl obéznou biologickou labo-
ratofi.

Pro meteorologické Gcely byly v SSSR vypustény dalsi satelity typu
Meteor, jejichz hlavnim uUkolem je ziskavani informaci pro prognézni
sluzbu. Meteor 3 (1970-19A) startoval 17. bfezna, Meteor 4 (-37A)
28. dubna, Meteor 5 (-47A) 23. Cervna a Meteor 6 (-85 A) 15. Fijna.
Tyto druZice se pohybovaly po malo vystfednych, téméF polarnich
drahach (sklony 81°, obézné doby 96—102m vysSky 537—888 km). Stej-
né parametry drahy méla i druzice Kosmos 389 (1970-113A), ktera
byla vypusténa 18. prosince.

V roce 1970 pokraCovala také spolupréace socialistickych zemi v ram-
ci projektu Interkosmos. DruZice Interkosmos 3 (1970-57A) startovala
7. srpna a pfFistroje na ni umisténé byly ureny k vyzkumu radiacniho
prostfedi v prostoru kolem Zemé, ke studiu souvislosti dynamickych
procesd v zemskych radiainich pdasech se slune¢ni ¢innosti a ke zjis-
tovani charakteru a spektra nizkofrekvencniho elektromagnetického
zafeni v hornich Castech ionosféry. Na konstrukci nékterych pfistrojd
a na pozorovanich se podileli i naSi odbornici, ktefi byli také pFitomni
startu druzice. Interkosmos 4 (1970-84A) byl vypustén 14. Fijna a hlav-
nim jeho ukolem bylo poskytnout meéfeni slunefniho zéafeni v ultra-
fialovém a rentgenovém oboru, které je velmi dulezité pro studium
procesti probihajicich na Slunci. V druzici byly také pfistroje pro mé-
feni ve vysoké zemské atmosféfe. Také na této druzici byly umistény
naSe pfFistroje. V rdmci spolupréace socialistickych zemi se provadél
vyzkum vysoké zemské atmosféry, polarnich zafi a magnetickych boufi



také pomoci druzice Kosmos 348 (1970-44A), kterd startovala 13. VI.
Pro zajiSténi dalkového telekomunikacniho spojeni a pfenos televiz-
nich program do stanic sité Orbita bylo vloni vypusténo pét dalSich
druzic typu Molnija. Prvni (1970-13A) startovala 19. Unora, druha (-49A)
26. Cervna, tfeti (-77A) 29. zafi, Ctvrta (-101A) 27. listopadu a posledni
(-114A) — jako vlbec posledni druZice roku 1970 — 25. prosince. Dru-
zice Molnija se pohybuji kolem Zemé po kvazistacionarnich drahéch;
maji sklony 65°, obézné doby 705—718 min., v perigeu se blizi na
448—723 km, v apogeu se vzdaluji az na 39 260 az 39 885 km.

Také ve Spojenych statech doSlo vloni ke startu celé Fady druzic ke
specialnim Gceldm. Dne 12. prosince byla vypus$téna mald astrono-
mickd druzice SAS (Small Astronomy Satellite), oznactena také jako
Explorer 42 (1970-107A). Je urcena pro pfehlidku oblohy v oboru Rent-
genova zafeni a pohybuje se po malo vystfedné draze ve vzdalenosti
522—563 km; obéznad doba je 95 min. a sklon pouze 3°. Byla vypusté-
na podle smlouvy o kosmické spolupraci mezi USA a Italii, podepsané
v Unoru 1969, z italské raketové zakladny San Marco u rovnikového
pobrezi v Africe.

Neékolik americkych druzic slouzi meteorologickym G&eldm. Dne
23. ledna startovala ITOS 1 (Improved Tiros Operational Satellite),
oznatena 1970-8A. Pohybuje se retrogradné po kruhové draze ve vysce
asi 1450 km, obéZzna doba je 115 min. a sklon drahy 102°. Je urcena
pfedevS§im pro snimkovani oblacnosti, méfeni zareni Zemé a registraci
protond sluneéniho plvodu. Stejnou raketou byla soudasné vypusténa
na totoznou drahu i australska druzice OSCAR 5 (Orbiting Satellite
Carrying Amateur Radio), oznaCena 1970-8B, kterd vysila podobné jako
predchozi satelity tohoto typu signaly pro radioamatéry. Druzice Nim-
bus 4, urCena prevazné pro snimkovani oblafnosti, byla uvedena na
obéZznou retrogradni kruhovou drahu ve vySce 1100 km (obézna doba
107 min., sklon 100°) 8. dubna; dostala oznafeni 1970-25A. Soucasné
stejnou nosnou raketou se dostala na totoznou drahu i druzice TOPO 1
(-25B), kterd je urCena pro geodetické Gcely. Dalsi satelit typu ITOS,
oznateny NOAA 1 (National Oceanic and Atmospheric Administration;
1970-106A), startoval 11. prosince na retrogradni kruhovou drahu
(vzdalenost 1450 km, obézna doba 115 min., sklon 102°).

Dvojice druzic Vela 11 a Vela 12 (1970-27A, -27B) byla vypusténa
soucasné raketou Titan 3C dne 8. dubna. Podobné jako dFivéjsi satelity
tohoto typu jsou i dva posledni uréeny k zaznamenavani jadernych
vybuchll na Zemi. S Uspéchem jich v3ak bylo pouZito i pro astrono-
mické Gcely pfi registraci zafeni kosmickych zdrojl. Obé druzice se
pohybuji ve velké vzdalenosti od Zemé po kruhovych drahach (pe-
rigeum 111000 km, apogeum 112 000 km), obézné doby jsou 110,5 hod.
a 110,75 hod., sklony drah 32°.

Pro biologicky vyzkum byla uréena druzice OFO 1 (Orbiting Frog
Otolith), oznacena 1970-94A; na obéznou drahu s perigeem 304 km
a apogeem 518 km (obézna doba 93m sklon 37°) se dostala 9. listo-
padu. U druzice OFO 1 Slo o spolupraci americkych a italskych odbor-
nik(. Soutasné& se na prakticky stejnou drahu dostala i druzice RM
(Radiation Meteoroid), oznafenad 1970-94B; je urcena k detekci mikro-
meteoritdl a ke stanoveni celkové davky ozafeni.



V USA bylo také vypusténo nékolik komunikacnich druzic. Prvni z typu
Intelsat (1970-3A) startovala jiz 15. ledna, druhd (1970-32A) 23. dubna
a tfeti (1970-55A) 23. Cervence. DruZice Intelsat zajiStuji mezikonti-
nentalni telefonni spojeni a pfenos televiznich signald; patfi mezi-
narodni spole¢nosti Comsat. Prvni dva ze zminénych satelitd jsou
umistény na stacionarnich drahach nad Atlantikem ve vzdalenosti
35800 km a maji obézné doby 1436 min.; sklony drah jsou v obou
pfipadech mensi nez 1°. Druzice 1970-55A ma perigeum ve vzdale-
nosti 19 400 km, apogeum ve vzdalenosti 36 030 km, obéznou dobu 1043
min. a sklon drahy 13°. Nepodafilo se ji uvést na stacionarni drahu
patrné pro poruchu motoru a neni také v c¢innosti. Prvni stacionarni
komunikaéni satelit statl sdruzenych v Severoatlantickém paktu, ozna-
¢eny NATO 1 {1970-21A), byl uveden na svou drahu 20. bfezna z Ken-
nedyho mysu. Ma zajisStovat spojeni hlavniho velitelstvi NATO v Bru-
selu se vSemi 14 c¢lenskymi zemémi a je umistén nad Atlantickym
oceanem nedaleko od rovniku. Perigeum druzice je ve vySce 34 400 km,
apogeum ve vysSce 35800 km, obézna doba 1403 min. a sklon drahy
3°. Pokus o uvedeni britské spojové druzice Skynet 2 (1970-62A) na
stacionarni dradhu nebyl GspésSny. Druzice byla vypusténa 19. srpna
a pohybuje se po velmi protdhlé draze s perigeem ve vzdalenosti
270 km, apogeem ve vzdalenosti 36 040 km, obé&Zzna doba je 636 min.
a sklon drahy 28°.

Nékolik americkych druzic ma apogea ve vzdalenosti 34 000 az 40 000
km; jsou urceny predevSim pro zpravodajské Gcely. Satelit 1970-46A,
druhy stupefi nosné rakety Atlas-Agena, vypustény 19. €ervna, ma re-
gistrovat starty raket, vypousténi druzic, jakoz i zaznamenavat jader-
né vybuchy na zemském povrchu, v atmosféfe i v kosmickém prosto-
ru; je specidlné zaméren na jihovychodni Asii. Druzice obiha po velmi
protahlé draze s perigeem pouze 178 km, apogeem 33 700 km; obé&zna
doba je 589 minut a sklon dradhy 28°. Raketou Atlas-Agena byla dne
1. zA&Ffi vypusSténa na témeér stacionarni dradhu druzice 1970-69A. lJe
umisténa nad jihovychodni Asii, obéznou dobu ma 1436 min., sklon
10°, vzdalenost v perigeu je 31 700 km, v apogeu 39 900 km. Dne 6. listo-
padu byla z Kennedyho mysu vypusténa raketou Titan 3C nejvétsi ame-
ricka zpravodajska druzice, oznacena 1970-93A. Obihd ve vzdalenosti
26 000—35 900 km, obézna doba je 1197 min. a sklon drahy 8°. Je urce-
na k varovani Spojenych statl pred raketovym atokem, jeji pfistroje
registruji infraCervené zareni raket a zaznamenavaji jaderné vybuchy
v zemské atmosféfe. Podle tiskovych zprav se po vypusténi tohoto
satelitu prodlouzila dosavadni &tvrthodinova varovna lhlta pred rake-
tovym Utokem na dvojnasobnou.

Z raketové zakladny Vandenberg byla 4. Gnora raketou Thor-Agena
vynesena na obéznou drahu druzice SERT 2 (Space Electric Rocket
Test), oznafend 1970-9A. Pohybuje se po téméF polarni kruhové draze
(sklon 99°, vzdéalenost 1000 km, obézna doba 105 min.) a je vybavena
dvéma nové vyvinutymi iontovymi motory, jejichZz dlouhodoba c¢innost
v kosmickém prostoru se provérovala. Zajimava byla i druzice Doppler
Beacon 2 (1970-40B), vypusténa 20. kvétna, u niz dochazelo ke zméné
drahy, jez se radiové meéfrila; sklon drahy je 95°.

Ve Spojenych statech do3lo vloni také k fadé startl druzic na velmi



nizké drahy. Perigea byla ve vzdalenosti 131—167 km, apogea ve vzda-
lenosti 247—408 km, sklony drah vétSinou mezi 83°—111° a obézné
doby 89—90 min. Vahy druzic, snad posledni stupné nosnych raket,
byly odhadnuty na 2—3 tuny. PouZivalo se nosnych raket Titan 3B-Age-
na a Thorad-Agena. Slo napf. o druZice 1970-2A (start 14. ledna),
170-16A (4. 111.) s oddélenym pouzdrem (-16B) na téméfr kruhové dré-
ze ve vysi asi 470 km, 1970-31A (15. 1V.), 1970-40A (20. V.) se sou-
¢asnym startem jiz zminéné druzice Doppler Beacon 2 (1970-40B),
1970-48A (25. VI1.), 1970-54A (23. VII.), 1970-61A (18. VIII.) a 1970-90A
(23. Fijna). Na kruhovou dradhu ve vySi asi 490 km (obézn& doba 94
min., sklon 75°), byla vypusténa druzice 1970-66A, snad posledni stupen
nosné rakety Thorad-Agena o vaze 2 tun; start se uskutecnil 26. srpna.
O téchto a nékterych dalSich americkych druzicich nebyly uvefejnény
za4dné podrobnosti.

Po nékolika nezdafenych pokusech startovala vloni i prvni japonské
druzice, uréend k méfeni ionosféry a radiatnich pasl. Jmenuje se
Ohsumi (1970-11A), vazi 25 kp a byla vynesena na obéznou drahu
japonskou ¢tyfFstupfovou raketou Lambda na zdkladné v Uc&inoufe. Obéz-
na doba je 144 min., sklon drahy 31°, vySka perigea 339 km, apogea
5138 km. Japonsko se tak stalo ¢tvrtym c&lenem ,raketového klubu ze-
mi“, vysilajicich vlastnimi raketami umélé druZice. Patym c¢lenem to-
hoto ,klubu“ se ponékud neotekavané stala Cina dne 24. dubna, kdy
startoval prvni ¢insky satelit. Pohybuje se kolem Zemé ve vzdalenosti
441—2386 km, obézna doba je 114 min. a sklon dradhy 68°. Satelit, jehoz
vdha je asi 170 kp, byl oznacen 1970-34A.

Francouzska raketa Diamant, vypusSténa 10. bfezna z raketové za-
kladny v Guayané, vynesla na obé&znou drahu dvoudilnou z&padoné-
meckou druzici WIKA (Wissenschaftliche Kapsel, 1970-17A) a MIKA
(Mini-Kapsel, 1970-17B). Satelit WIKA (o véaze 64 kp) vyrobila firma
Messerschmidt-Bolkow-Blohm v Mnichové a byl uréen k vyzkumu geo-
korony a rovnikové ionosféry, méfreni z&feni v ¢afe Lyman-alfa, méreni
hustoty elektron a spektrometrii protond a ¢astic alfa. Druzice MIKA
(vdha 52 kp) byla vybavena aparaturou, ktera kontrolovala let rakety
a zajistila jeji umisténi na planovanou obéZznou drahu. Obé druzice
se pohybuji po prakticky stejnych drahach s perigeem ve vySce 305 km,
apogeem ve vySce 1650 km, obézna doba je 104 min. a sklon drahy 5°.
Dalsi ze série australskych druzic typu Oscar, OSCAR 6 (1970-67A),
se dostala na vysokou polarni obéZznou drdhu 27. srpna. Vzdalenost
perigea je 955 km, apogea 1221 km, obéznd doba 107 min. a sklon
presné 93°. Je urCena podobné jako dFiveéjsi satelity této série k vysi-
lani signall pro radioamatéry. Dne 12. prosince byla uvedena na obéz-
nou dradhu francouzska druzice PEOLE 1 (1970-109A). Pohybuje se ve
vysce 635—749 km, obéZznad doba je 98 min. a sklon drahy 15°. Dru-
zice, urcéena pro geodetické Ucely, je vybavena laserovymi reflektory;
zkousi se na niz téz pfFistroje pro budouci francouzskou meteorologic-
kou druzici.

V tomto prehledu jsme se pochopitelné mohli jen stru¢né zminit
o nejdllezitéjsich umélych kosmickych télesech, které se vloni dostaly
na obézné drahy. Celkova bilance roku 1970 byla 114 startd (71 %
v SSSR, 24% v USA), pfi nichZz se vypustilo 155 téles, vietné kontej-



nerd a startovacich plosin (bez poslednich stupid nosnych raket, jejich
casti a jiného ,kosmického smeti“). Zajimavy je pomérné maly pocet
startd v USA, ktery svédéi ziejmé o tfech vécech: jednak se zacalo
Setfit na kosmickém vyzkumu, jednak se uz asi mnoho z toho, co
bylo tfeba vyzkoumat, vyzkoumalo a jednak se pouziva druzic, které jsou
asi schopny plnit vétsi mnozstvi Ukold. Sovétsky svaz naproti tomu
patrné dava prednost druzicim se specializovanymi ukoly.

Zavérem se alespon udtrzkovité zmifime jeSté o nékolika udalostech.
V kosmonautice dochazi stdle vice k mezinarodni spolupraci. Dlvody
ejsou velice prosté: malé staty, které se také chtéji podilet na kosmic-
kém vyzkumu a jsou schopny vyrobit umeélé druzice nebo alespofn né-
které specialni pfistroje pro né, prosté nemaji obrovské finan¢ni pro-
stfedky, které jsou nezbytné pro vyvoj a konstrukci nosnych raket
a pro vydrzovani raketovych zékladen. Tak byla vloni déale rozSifena
spoluprace mezi SSSR a vétSinou evropskych socialistickych zemi v ram-
ci programu Interkosmos; pfipomenme, Ze jedna z porad organizace
Interkosmos se konala pocatkem bfezna v Praze. Podobna spoluprace
trva jiz delSi dobu mezi USA a nékterymi staty, jakoz i mezi Francii
a Némeckou spolkovou republikou. Zacala se také v praxi projevovat
spoluprace mezi SSSR a Francii; francouzsky president Georges Pom-
pidou navstivil téZ 8. Fijna sovétsky kosmodrom a byl svédkem vy-
pusténi druzice Kosmos 368. Velky vyznam mohou mit i prvni kontakty
mezi SSSR a USA. Nehledé jiz na navstévu posaddky Sojuzu 9 vloni v Fij-
nu ve Spojenych statech — k podobnym vzajemnym navstévam docha-
zelo i dfive — bylo potatkem Fijna vydadno oznadmeni, Ze predstavitelé
sovétské védy jsou ochotni zahajit se Spojenymi staty jednani o uZzsi
spolupraci v kosmickém prostoru. Podle prohlaseni NASA jde o spo-
leéné upfesnéni nékterych otdzek zachrany kosmonautl z havarované
lodi spojenim s druhou kosmickou lodi. Koncem Fijna pf¥ijela do Moskvy
skupina americkych expertd a se sovétskymi odborniky projednavala
otazky spojené s konstrukci unifikovanych pfistrojd na sovétskych a
americkych kosmickych lodich, umoZznujicich jejich pfiblizeni a styk
v kosmickém prostoru. Dohoda by mohla mit nesmirny vyznam pfi rdz-
nych nepfedvidanych udalostech zvlasté na velkych orbitalnich sta-
nicich; ke startu amerického Skylabu mé& dojit napfesrok, sovétska orbi-
talni stanice Saljut byla vypusténa jiz letos 19. dubna. Je nesporné, Ze
kdyby doslo k uzsi vSestranné spolupraci mezi obéma kosmickymi vel-
mocemi, hlavni prospéch by z toho méla predevsim kosmonautika.

Milan Neubauer:

VYCISLENI SLUNECNI CINNOSTI POMOCI
RELATIVNICH CISEL

Vsechny jevy, které mbzeme na Slunci vizualné i fotograficky po-
zorovat, tj. fakulova pole a slune¢ni skvrny ve slunetni fotosfére,
flokulova pole, erupce a filamenty ve slune¢ni chromosféfe a protu-
berance ve slune¢ni kor6né, nazyvame souhrnnym nézvem slunec¢ni ¢in-
nost. Nositelem veSkeré slunecni ¢innosti jsou lokalni magneticka pole.



Nejéastéjsi indexem a nejdéle sledované ze vsech jevl sluneéni &in-
nosti jsou slunecni skvrny. Proto také byva slune¢ni ¢innost vyjadfo-
véana relativnim Ccislem sluneCnich skvrn. Relativni ¢islo sluneénich
skvrn zavedl roku 1843 Svycarsky astronom Rudolf Wolf, ktery na-
vrhl, aby pocet skvrn na Slunci a vibec slunegni ¢innost se vyjadfo-
vala relativnim ¢islem podle vzorce

R =k (10g + /),

kde R znaci relativni Cislo slune¢nich skvrn, k konstantu pro pfepo-
Citdvani pfrislusné pozorovaci fady na fadu zakladni, g pocet skupin
skvrn a / pocet slunecnich skvrn.

Tento pomérné jednoduchy zpUlsob vyéislovani sluneéni &innosti se
ujal a uziva se ho do dnesnich dnl. Vy¢islend prmérna denni relativni
Cisla, pfevedena na zakladni pozorovaci fadu, vykazuji vSak znacné
vychylky. Proto se mimo né podcitaji je$té vyrovnana prdmérna meésic-
ni relativni &isla. U téchto vyrovnanych prdmérnych mési¢nich rela-
tivnich ¢isel se bere, vzhledem ke sledovanému mésici, prmér ze t¥i-
nacti okolnich mésicl, do né&hoz oba krajni mésice vstupuji s polo-
viéni vahou. Znamend to, Ze k vypoCtu se berou mési¢ni pozorovana
prdmérna relativni &isla za $est meésicl, pocéitanému mésici predcha-
zejicich, pro mésic pocitany a pro Sest néasledujicich mésich. Vytvori
se v této Ffadé mésicni prdmér z t¥inacti za sebou nasledujicich még-
sicQ nejprve stfedni hodnotou pro prvnich dvanact mésic, potom stied-
ni hodnotou pro poslednich dvanact mésicl a z vysledkd obou téchto
stfednich hodnot se vezme opét stfedni hodnota.

Pocet, pfipadné plocha skutecnych skvrn, se méni v jedenactiletém
obdobi, které nazyvame slunecnim cyklem. Pocatek jedenactiletého slu-
nec¢niho cyklu klademe do minima slune¢ni ¢innosti. V tomto obdobi
kleséd relativni Cislo pro jednotlivé dny i meésice ¢asto na nulu. V dobé
maxima presahuje relativni ¢islo snadno 100. Jednotlivé cykly slunecni
¢innosti jsou ¢islovany. Prvni cyklus slune¢ni €innosti zacal roku 1755
a v souctasné dobé probihd dvacaty cyklus.

Dosud ziskana primérna mésiéni i roéni, jak pozorovana tak i vyrov-
nana relativni ¢isla slunetnich skvrn, jsou mnohym pozorovateldm
Slunce nedostupna. Proto je vy¢isleni relativnich ¢isel slune¢nich skvrn
vénovan cely CtyFicetistrankovy ,,Bulletin pro pozorovani Sluncell ¢. 9.
»Bulletin pro pozorovani Sluncell je vydavan nepravidelné podle po-
tfeby k Fizeni celostadtniho odborné vyzkumného Ukolu v oboru vizudl-
niho a fotografického sledovani Slunce hvézdarnou ve ValaSském Mezi-
Fi¢i. Je zasilan vsem pozorovacim stanicim a pozorovateldm Slunce,
spolupracujicim na tomto celostatnim ukolu. Mési¢ni a roéni pozoro-
vana i vyrovnand relativni Cisla slune€nich skvrn jsou uvedena od
roku 1749 do roku 1959 v rlznych tabulkach a grafech. Pfilozené dva
grafy znazornuji cykly slune¢ni ¢innosti podle pozorovanych rocnich
relativnich €isel a cykly slune€ni ¢innosti podle vyrovnanych ro€nich
relativnich Cisel.

V uvedeném ,,Bulletinu pro pozorovani Slunce" jsou vycisleny extrém-
ni hodnoty z uplynulych devatenacti cykld sluneéni ginnosti. Tak napf.
podle pozorovanych mési¢nich relativnich ¢isel slunetnich skvrn



nejmensi minimum mél slunec¢ni cyklus 6, kdy pozorované prlimeérné
relativni ¢islo bylo 0,0-

nejvétsi maximum dosahl sluneéni cyklus 10, kdy pozorované pri-
mérné mésicni relativni c¢islo bylo 253,8;

nejvétsi amplituda pozorovaného mésiéniho prdmérného relativniho
Cisla byla v 19. cyklu slune¢ni Cinnosti, kdy dosahla hodnoty 253,6;

nejmensi amplituda pozorovaného mésicniho primérného relativni-
ho Cisla byla v 5. cyklu slune¢ni cinnosti, kdy dosahla hodnoty 62,3;

ze vsech dosud sledovanych devatenéacti cykld sluneéni ¢innosti vy-
chazi pozorované mési¢ni relativni €islo v prdméru 50,1 na jeden mé-
sic;

nejdel§i trvani mél slunec¢ni cyklus 4, ktery od jednoho minima do
druhého trval 14,0 rok(:

nejkratSi dobu trvani mél slunecni cyklus 2, ktery od jednoho do
druhého minima trval pouze 8,6 rok(;

prdmérné trvani jednoho sluneéniho cyklu v obdobiod jednoho do
druhého minima vychazi 11,0 rok(;

nejdelSi doba vzestupné Casti cyklu slunecni €innosti byla v sedmém
cyklu, kdy trvala 6,9 roku;

nejkratsi doba vzestupné ¢asti slune¢niho cyklu byla v 8. cyklu,
kdy trvala pouze 3,1 roku;

nejdel$i doba sestupné c¢asti slune¢niho cyklu byla ve ¢tvrtém cyklu,
kdy trvala 10,5 roku;

nejkrat$i doba sestupné casti slunecniho cyklu byla v 7. cyklu, kdy
trvala jen 3,2 roku;

z dosavadnich devatenacti cykll slunecni ginnosti vychazi, ze pri-
mérna doba vzestupné &asti cyklu sluneéni ¢innosti je pouhych 4,6 rokd,
kdezto doba sestupné ¢asti cyklu vychazi 6,4 roku. Vzestupnad faze
cyklu sluneéni ¢innosti je tedy v prlméru jen 42 % délky celého cyklu,
kdezto sestupna faze trva 58 % délky celého cyklu.

Z dosavadnich devatenacti cykld sluneéni &innosti bylo nejvétsi pra-



mérné denni relativni cislo sluneCnich skvrn24. a 25.prosince 1957,
kdy dosahlo hodnot R = 355. Hodnot vétsich 300 bylo vtomto cyklu
dosazeno po 17 dn(, z toho v roce 1956 — 2 dny,1957 — 11 dnd, 1958
— 3 dny ar. 1959 — 1 den

Soucasné probihajici dvacaty cyklus slunecni €innosti zacal podle
pozorovanych prmeérnych mési¢nich relativnich ¢isel v ¢ervenci 1964
podle vyrovnanych priimérnych mésiénich relativnich &isel v Fijnu 1984.
Maximum sluneéni €innosti nastalo podle prdmérnych mésiénich pozo-
rovanych ¢&isel v bfeznu 1969, podle vyrovnanych prémeérnych relativ-
nich Cisel v listopadu 1968. Nejvétsi denni relativni ¢islo bylo 24. Gno-
ra 1969 a dosahlo hodnoty R = 215. Nejvétsi pozorované primeérné mé-
siéni relativni ¢&islo bylo 135,8 a vyrovnané pradmérné mési¢ni relativni
¢islo bylo 110,6. Nejvétsi pozorované prdmérné rocéni relativni &islo
bylo v roce 1968 v hodnoté 1059 a vyrovnané pradmérné rocéni rela-
tivni ¢islo rovnéz v roce 1968 v hodnoté 106,6.

Zpravy
FRANTISEK SVERAK JUBILUIJE

Dne 8. ¢ervence t. r. se doziva 70 let vedouci astronomického krouzku ZK
Tatra KopfFivnice ing. FrantiSek Svérak. Vedle svého zaméstnani na vedou-
cich ekonomickych funkcich na Feditelstvi elektraren a Hlavni spravé mi-
nisterstva energetiky v Ostravé se od mladi zabyval astronomii. Je dlouho-
letym pozorovatelem slune¢nich skvrn, nednavnym popularizdtorem a Gspés-
nym organizatorem. Je téZ spoluzakladatelem pobotcky CAS v Ostravé, za-
slouzil se o postaveni lidové hvézdarny v Novém Ji¢iné, od roku 1954 do
1961 byl Feditelem lidové hvézdarny v Ostravé. Bohatou nezistnou c¢innosti
se vyznamné podilel na popularizaci astronomie na Ostravsku. Jubilea do-
sahuje v plné svézZesti; do dalSich let pfFejeme mnoho zdravi a Zivotni po-
hody. F- K-

POZDRAYV BRNENSKYM JUBILANTUM

PFed péti roky jsme pfinesli zdravice k Sedesatinam zaslouzilym brnénskym
astronom&m amatérm dr. Karlu Rau$alovi a prof. ing. Emilu Skrabalovi.
Jsme upfimné radi, Ze je i ta pétaSedesatka zastihuje v plné svéZesti a upro-
stfed radostné tvQréi prace pro astronomii. Blahopfejeme. Ob.

ADOLF NECKAR ODCHAZI

Od prvnich rokd Zzivelného povale¢ného budovani lidovych hvézdaren uply-
nulo celé &tvrtstoleti, takze Fada budovatell jiz odela nebo odchazi. Tvdrce
dvou prostéjovskych hvézdaren (prvni pozorovatelnu, vystavénou na terase
Skolni budovy, bylo nutno odstranit), feditel Adolf Neckaf, odchazi do dd-
chodu, aby jeho misto zaujal absolvent brnénské university a spolupracovnik
brnénské hvézdarny Zdenék Pokorny. Adolf Neckaf byl vzdy typickym pred-
stavitelem pocetné skupiny nadSenych popularizatori astronomie, stavitel(
hvézdaren a konstruktérd dalekohledl, kteFi této c&innosti zasvétili v3echen
svlj €as i mysleni. Prostéjovska hvézdarna pogita se diky obé&tavému sili
A. Neckafe k velmi dobfe zafizenym pracovistim a dlouholetym pozorovanim
planet ziskala i vyhranény charakter. Dékujeme A. Neckafovi za vykonanou
praci a pfejeme, aby se ve zdravi a se stejnym elanem vénoval i nadéale ama-
térské astronomické cinnosti. Ob.



PROMETHEUM V E
Ve spektru hvézdy HR 465 [HR —
Harvard Revised Photometry), ktera

patfi do spektralni tfidy Ap [m =
6,3m; I°sev. od 52 Andromedae), na-
lezli M. F. Aller a spolupracovnici z ka-
tedry astronomie university v Michi-
ganu Fadu c¢ar ionizovaného promethea

ZA&ENI komet a

Po objevu rozsdhlych vodikovych
atmosfér kolem komet 1969g a 1969i,
zjisténych vloni orbitdlnimi observa-
toremi, vyvstal problém, jak vysvét-
lit za&feni komet v Cafe Lyman-alfa.
Ve 4. Cisle letoSniho ro¢niku (str. 65
az 67) byl na toto téma uvefejnén
¢lanek prof. Vanyska. Na 133. sjezdu
Americké astronomické spolecnosti
referovali N. H. Tolk, C. W. White a
T. E. Graedel o moZném novém me-
chanismu, ktery by mohl vysvétlit to-
to zareni komet.

Uvedeni autofi predpokladaji exci-
taci, zplsobenou vyménou nébojd pro-
tond sluneéniho vétru pfFi srazkach

s Casticemi kometarniho plynu. Tim-
to predpokladem je mozno vylouéit
pozadavek hustych fluorescen¢nich

vodikovych oblakl, obklopujicich ko-
mety. Soucasné laboratorni experi-
menty ukazaly, Ze jak vyména nabo-
ja, tak i pfima excitace v kolizich
iont-molekula jsou pfi energiich, cha-
rakteristickych pro slune¢ni vitr (tj.
0,5—5 keV), nejvySe Gc€inné mecha-
nismy pro vznik excitovanych stavQ.
U nizkych energii jsou typické exci-
taéni prGfezy od 10"17 do 10“16 cm2.
Vychazejice z excitace vymeénou na-
bojG pFi interakci mezi protony slu-
neéniho vétru a Casticemi kometarni-
ho plynu, a za vhodnych pfedpokladd
o hustoté protond sluneéniho vétru a
o prGmérné hustoté kometarniho ply-
nu, autofi dostali produkci 103l foto-
nd Lyman-alfa za sekundu, coZ je hod-
nota, kterda je v dobré shodé& se sou-
¢asnymi pozorovanimi komet.
Mechanismus pFfimé excitace a exci-
tace v dlsledku vymény nabojd muaze
také vysvétlit pozorovani pasd CO+

HVCZDE HR 465

I'Pm 77). Protoze izotop tohoto radio-
aktivniho prvku s nejdelsi zivotni do-
bou mé& polocas rozpadu 18 let, zjis-
tény vysledek znamend, Ze na povr-
chu hvézdy HR 465 probihaji v sou-
¢asné dobé jaderné reakce.

BAAS 3, 9; 1971

SLUNECNI

vitr

lzofoty komety Bennett 19691 v zéare-

ni vodikové ¢ary Lyman-alfa, ziskané

z pozorovani orbitdlni geofyzikalni

observatofe OGO 5. Sipka zna&i smér
ke Slunci.

ve spektrech kometarnich ohond, ja-
koz i vést k vysvétleni zakazanych
atomarnich ¢ar ve spektrech kém
(nap¥. zakazané Cary kysliku u vino-
vych délek 5577 a 6300 A), které ne-
mohou vznikat pfi fluorescenénim
mechanismu. Autofi pfedpovédéli ta-
ké na zéakladé uvazovaného kolizniho
mechanismu zejména zafeni atomd
He 77 (u vinové délky 304 A), He |
(584 A) a O 7 (1304, 1356 a 7773 A).

Je mozno ocekavat, Ze interpretace



pozorovani komet ve svétle predpo-
klddaného kolizniho mechanismu po-
skytne informace o variacich v toku
slune¢niho vétru v meziplanetarnim

prostoru, o slozeni kometarniho ply-
nu, i o hustotach a jinych fyzikal-
nich parametrech komet.

JiFi Bouska
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Mapy sluneéni fotosféry v otockéach y
dennich kreseb Slunce pozorovaci stanice v KunZaku a Ustfedni slovenské

hvézdarny v Hurbanovu.

PRACOVNIKU

Predsednictvo  meteorické  sekce
Ceskoslovenské astronomické spolec-
nosti pfi CSAV prosi &leny CAS —
amatéry, ktefi se zabyvaji praci v me-
teorické astronomii, aby =zaslali nej-
pozdéji do jednoho meésice po uvefej-

néni této zpravy hlaseni o své ¢in-
DALSI MOLEKULY V ME
Dr. P. M. Solomon z Astronomické-

ho Uastavu Kolumbijské university
(USA) oznamil koncem dubna, Ze je-
denactimetrovym radioteleskopem Na-
rodni radioastronomické observatore
na Kitt Peaku byly objeveny ¢ary dal-
Sich tfi molekul v mezihvézdném pro-

M V MET EORICKE

z

¢. 1568 a 1569 byly zhotoveny podle
L- Schmied

ASTRONOMII

nosti na adresu: Miroslav Sulc, Hvéz-
déarna a planetarium, Brno-Kravi hora.
Na zakladé zaslanych podkladd vyhla-
si predsednictvo meteorické sekce
CAS nejlepsiho pracovnika sekce za
rok 1970.

Pfedsednictvo meteorické sekce CAS

IHVEZDNEM PROSTORU

storu. Cary molekuly CHELN byly zjis-
tény na frekvencich 110,383 a 110,381
GHz v oblastech Sgr B2 a Sgr A; prav-
dépodobné dalsi cary této molekuly
byly pozorovany na frekvencich
110,375 a 110,364 GHz, jejich inten-
zita byla asi polovi¢ni nez u prvnich



dvou Car. V oblasti Sgr B2 byla obje- la zjiSténa na frekvenci 146,969 GHz
vena cara molekvuly OCS na frekven- voblastech Ori A, W 51, DR 21 a
ci 109,463 GHz. Cara molekuly CS by- ulRC+ 10216. 1AUC 2322
DEFINITIVNI OZNACENI komet
PROSLYCH PRtSLUNIM V ROCE 19B9
Definitivni Pfedbhézné Jméno komety Prachod
oznaceni oznateni (P/periodickd) pFislunim
1969 | 1968j Thomas 12. ledna
1969 11 1970p P/Gunn 19. dubna
1969 11 1968i P/Harrington-Abell 10. kvétna
1969 IV 1969h P/Churyumov-Gerasimenko 11. zafi
1969 V 1969¢e P/Honda-Mrkos-Pajdusakova 23. z&fri
1969 VI 1969a P/Faye 7. Fijna
1969 VII 1969d Fujikawa 12. Fijna
1969 VI 1968g P/Comas Sola 29. Fijna
1969 IX 1969¢g Tago-Sato-Kosaka 21. prosince
UAILC 2322

OKAMZIKY VYSILANI

V DUBNU

CASOVYCH SIGNALU

1971

OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz, OLB5 3150 kHz, Praha 638 kHz \Cs. rozhlas),

D1Z 4525 kHz (Nauen, NDR).

Den /. D. OMA OMA
2441 + 50 2500
3. IV. 044,5 0000 0000
8. IV. 049,5 0000 0000
13. IV 054,5 0000 0000
18. IV 059,5 0000 0000
23. IV 064,5 0000 0000
28. IV 069,5 0000 0000
PODIVNY OBIJEKT s
Objekt, oznaceny jako V 1016, le-

Zici v Labuti, m& vlastnosti skute¢né
dosti neobvyklé. Fotometrickd méreni
tohoto objektu ukazuji, Ze se jeho jas-
nost systematicky zvétSuje. Do roku
1964 byl slabs$i nez 15m a nyni dosa-
huje jiz Il'm; v poslednich letech je
jeho jasnost viceméné konstantni. Ob-
jekt sd&m neni symbiotickou hvézdou,

SUPERNOVA V GALAXII

Ve spirdlové galaxii NGC 5055
(M 63) v souhvézdi Honicich psa
objevil 24. kvétna G. Jolly (Corralitos
Observatory, Northwestern University)
supernovu, jejiz fotovizudini jasnost
byla 11,8m. Na snimku, exponovaném

— Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.

OLB5 Praha Dz TU2- TU1L-
TUC TUC

0008 0000 9999 9580 9427
0008 0000 9999 9580 9406
0008 0000 9999 9580 9385
0008 0000 9999 9580 9365
0008 0000 9999 9580 9346
0008 0000 9999 9580 9328
V. Ptéacek

Carami

EMISNIMI

jak by tomu nasvéd¢oval jen povrch-
ni rozbor jeho spaktra, nebot v cent-
rech emisnich Car chybi slabé ab-
sorpéni cary, které jsou pro symbio-
tické hvézdy charakteristické. Rovnéz
neni pomalou novou, nebot tomu za-
se neodpovida rychlost expanze (50
km/s). Zda se, ze jsme tu svédky zro-
du nové planetarni mlhoviny. Z. M.

NGC 5055

2 tydny pfed objevem, nebyla super-
nova zachycena, takze musila byt
slabs$i nez 17m. Supernova je 2" za-
padné a 147" jizné od jadra galaxie.
NGC 5055 patfi k typu Sb, vizualni
jasnost ma 9,5m, fotografickou 10,5%.



V kratkém sdéleni ,,Planetky v roce
1970 [RH 52, 96; 5/1971) jsem se
zminil téz o identifikaci planetky
Scylla. V lofiském listopadovém ¢&isle
»,Sky and Telescope“ popisuje J. Ash-
brook velmi podrobné celou historii
této planetky od objeveni, ztratu, az
po nedavné znovuobjeveni:

Scylla byla objevena rano 9. listo-
padu 1875 J. Palisou (1848—1925), kte-
ry tehdy pracoval na observatofi
v Pule (tehdejsi hlavni zakladna ra-
kousko-uherského lodstva v Jader-
ském mof¥i). V té dobé mél Palisa za
sebou jiz objevy tfi planetek (celkem
jich nalezl 125). Pracoval s vlastni-
mi hvézdnymi mapami jednoduchou
metodou: trpélivé srovnaval oblohu
vidénou 6palcovym Steinheilovym re-
fraktorem s hvézdnou mapou. Scylla
byla v dobé svého objevu pobliz hvéz-
dy S Arietis a snadno se prozradila
vlastnim pohybem — béhem 40 minut
mohl Palisa urcit dvé polohy. Oka-
mzité oznamil telegraficky objev na
Kralovskou observatof v Berling, kde
Viktor Knosse ziskal jeSté tyz den
vecer (9. XI1.) dalsdi polohu. Oficialné
byl PalisGv objev oznadmen v listopa-
dovém ¢Cisle ,,Astronomische Nach-
richten".

BohuZel dalsi pozorovani se Paliso-
vi podafilo az 23. listopadu, kdy zis-
kal dalsi dvé polohy; do té doby po-
zorovani znemoznoval Mésic, ktery byl
12. Xl. v dpliku. Pak se planetka ztra
tila a Palisa ji nenalezl ani bé&hem
usilovného patrdni ve dnech 5. az 9.
X1l. Navic dr. Tietjen, ktery se po-
kusil o vypocet eliptické drahy, pro-
hlasil, Zze ziskané polohy nejsou po-
stacujici. Pozdéji se vSak ukazalo, zZe
v berlinské poloze je chyba. Po jejim
opraveni bylo tedy k dispozici pét
poloh, bohuzel ve velmi nevhodném
¢asovém rozlozeni. A tak i kdyZz na-
konec L. Schulhof vypocital elemen-
ty, byly do té miry nespolehlivé, Zze
nemohla byt vypocéitana efemerida a
Scylla byla definitivné ztracena.

Pozdéji byla pozorovana dalSimi po-
zorovateli, mnohokrat fotografovéana,
aniz kdo tusil, Zze jde o Scyllu. Tak
americky amatér J. H. Metcalf (pro-

slavil se objevem 41 planetek, znac-
nym mnozstvim proménnych hvézd a
Sesti komet) ji svou novou fotogra-
fickou metodou pozoroval 10. X. 1907
v souhvézdi Velryby. Znovu ji foto-
grafoval jiz predbézné oznatenou ja-
ko 1907 AP ve dnech 31. X. a 5. XI.
1907. Onemocnél v3ak a tato pozoro-
vani publikoval pozdéji. Dalsi polohy
objektu 1907 AP ziskal A. Kopff na
hvézdarné v Heidelbergu z fotogra-
fif, pofizenych 2. a 8. XlI. 1907. Na
jeho upozornéni ji vizuélné pozoroval
27palcovym  refraktorem J. Palisa,
tehdy jiz mistoreditel C. a k. hvézdar-

ny ve Vidni.
BohuZzel nikdo téchto pozorovani
nevyuzil a nespocital drahu, nikoho

nenapadla moznost identifikovat 1907
AP jako Scyllu.

Po roce 1960 bylo ziejmé, Ze Scyl-
la je ¢as od casu fotografovdna —
Palisiv odhad 12m odpovida v mo-
derni fotografické Skale asi 14"l kte-
rou maji stovky dnes znamych plane-
tek. V roce 1966 zacal C. M. Bard-
well ze Stfediska malych planet ob-
servatofe v Cincinnati zkoumat nékte-
ré ztracené planetky, mezi nimi i Scyl-
lu. Jeho spolupracovnik J. Cass zjistil
a opravil chybu v berlinské poloze
a vypocital drahu. Nové elementy by-
ly velmi podobné tém, které vypo-
¢ital Schulhof, ale s dostateCnou pres-
nosti byi odvozen jen sklon roviny
drahy, ostatni elementy byly nejisté.
Nicméné to jiz stacilo, aby C. M
Bardwell porovnal tuto drdhu s dra-
hami jinych ¢&islovanych a i jen pro-
zatimné oznacenych planetek a nalezl
planetku 1939 TK s velmi podobnou
drahou. Opét se v3ak vyskytly nesna-
ze — byly znamy jen 3 polohy tohoto
objektu, fotografovaného na observa-
tofi v Simeis (Krymska astrofyzikal-
ni obs.). Bardwell vSak nalezl'i né-
které dalsi planetky, podobné 1939
TK. Dr. P. Herget na po¢citati NORC
pak vypocital jejich efemeridy pro
léta 1930—1966. Tento material byl
pak zaslan O. Kippesovi, ktery je po
fadu let v identifikacich planetek vel-
mi Gspésny.

TFebaze nékteré observatofe pouzi-
vaji pro vyhledavani identifikaci po-



¢itatld, dr. Kippes (je ucitelem na
venkovské Skole v Reckendorfu, Ba-
vorsko) pocitd jen jednoduchou me-
todou. Zjistil, Zze 1939 TK je totozna
s 1930 UN, 1941 HL, 1950 FL a 1950
FN. Urcil také identitu 1939 TK s Met-
calfovou 1907 AP. Problém byl vyfe-
Sen ; s pouzitim takto ziskanych po-

loh 1939 TK mohl Bardwell vypocitat
jeji presnou drdhu a vypoétem po-
ruch zpét do roku 1875 urcit i totoz-
nost vsech téchto planetek se Scyl-
lou. Vypocital také efemeridu pro
pfisti opozici v Fijnu 1971, kdy bude
planetka v souhvézdi Ryb a dosahne

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkd

DALSI

Hvézdarna v Ceskych Budégjovicich
je jednou z nalich nejstarSich lido-
vych hvézdaren. Byla vybudovéana lJi-
hoCeskou astronomickou spole¢nosti
jiz ve dvacatych letech. Pochopitel-
né nemohla uz vyhovovat v soucasné
dobé velkému zdjmu o popularizaci
astronomie v jihoteské metropoli. Jiz
prfed asi deseti lety bylo zakoupeno
malé Zeissovo planetarium, jez mélo
byt na hvézdarné instalovano. V roce
1967 bylo rozhodnuto ke staré budo-
vé hvézdarny pristavét novou, jednak
s modernim pfedndsSkovym salem, jed-
nak s kopuli planetaria (oboje pro
80 navstévnikl), kromé nékolika pra-
coven pro odborné pracovniky hvéz-
darny a demonstratory, a vestibulu,
vhodného pro rlizné vystavky.

Nova ¢ast budovy tvofi jeden ce-
lek s budovou starou, ktera byla sou-
¢asné zmodernizovana. Nova budova
byla postavena podle projektu archi-
tektd Sykory a Pazlera Okresnim sta-
vebnim podnikem v Ces. Budégjovi-
cich, na soucasné naSe poméry ve
velmi kratké dobé dvou let. Letos dne
7. kvétna byla slavnostné oteviena a
pfedana vefrejnosti. Zahdajeni provozu
teskobudéjovické hvézdarny a plane-
taria (patého u néas) se zucastnili
¢etni oficialni hosté, prfedevSim prvni
nameéstek ministra kultury CSR dr. J.
Svagera, dale =zastupci krajskych,
okresnich a meéstskych politickych a
narodnich vyborld v C. Budéjovicich,
jakoz i matematicko-fyzikalni fakul-
ty University Karlovy, Cs. astronomic-

nové

15 LET

V SEDLC

Astronomicky krouzek pracuje v Se-
dicanech od Cervence 1956. Zpocat-
ku se jeho ¢lenové pilné vzdélavali

ASTRONOMI

14,7 magnitudy. J. Zidd
planetarium
ké spole€nosti pfi CSAV, lidovych

hvézdaren a planetarii, i redakce Rise
hvézd. PhDr. J. Svagera a ing. V. Pta-
¢ek ve svych projevech vyzvedli vy-
znam popularizatni a osvétové prace
v oboru astronomie, vzpomnéli dosa-
vadni prace hvézdarny v C. Budégjo-
vicich a jeji pobotky pro odbornou
praci na Kleti a prali mnoho dalsich
Uspéchl. Po projevech si hosté pro-
hlédli budovu a jeji zafizeni a shlédli
téz vystavku a ukazkovy program
v planetariu.

Je nutno velice ocenit, ze v C. Bu-
déjovicich vznikla ve velmi kratké
dobé prakticky nova lidova hvézdar-
na, ktera byla postavena velice ucel-
né a s vynaloZzenim pomérné malych
finanénich nakladd. S ohledem na
popularizaéni a doplikovou pedago-
gickou ¢innost je velmi vhodné spo-
jeni hvézdarny a planetaria v jedné
budové. Rediteli hvézdarny CSc. A
Mrkosovi a jeho nepocetnym spolu-
pracovnikim se za vydatné podpory
meéstskych, okresnich a krajskych or-
gand a instituci podafilo dobré dilo.
Snad i dosavadni staficky reflektor
hvézdarny od ing. V. Rol¢ika (0 31
cm, / = 300 cm), jediny dalekohled
slouzici jak popularizaéni, tak i od-
borné praci v C. Budé&jovicich, bude
nahrazen v dohledné dobé pfistrojem
novym a lépe vyhovujicim.

Redakce Rise hvézd preje novému
osvétovému zafFizeni v jiznich Cechach
a jeho pracovnikm mnoho dal3ich
Gspécha. Jifi Bouska
CKEHO KROUZKU
ANECH

a néktefi se brzy zacali vénovat stav-
b& reflektort. Prace se dafila, nékte-
ré dalekohledy mély péknou droven.



V roce 1958 dostal krouzek povoleni
stavét hvézdarnu na Cihelném vrchu.
Jen s velkym optimismem a laskou
k véci bylo mozné, aby 14 ¢lend za
obéasné pomoci brigadnikl dokéazalo
vykonat tolik rdznorodé prace, podci-
naje lamanim skaly a konce sestro-
jenim kopule o prdméru 640 cm. Po
dokon€eni stavby pozorovaci véze
s kopuli byl instalovan refraktor Zeiss
coudé 200/3000 mm.

Pokracovani ve vystavbé se pak jiz
nepodafilo prosadit. Ale i té vézi se
fika hvézdarna, kdokoliv ji mGze na-
vs§tivit (zatim jen kazdy ¢tvrtek), ne-
bo dokonce jako ¢len krouzku se mua-
Ze podilet na praci. Vzpomindme pfi
této prilezitosti nejobétavéjSiho a vse-
stranného ¢lena krouzku, zesnulého
Karla Dudka a patrona krouZzku, ne-
davno zemvtelého sedl¢anského roda-
ka Josefa Sadila.

Cinnost hvézdarny v Sedlganech je
zavisla jen na existenci a moznostech
krouzku. Ten méa nyni pouze 10 aktiv-
nich ¢lend. Tim, Ze neni u budovy
posluchéarna, tézko lze dobfe plnit po-
pularizaéni dakoly. 1 tak navstivilo
akce hvézdarny od roku 1962 skoro
10 tisic navstévnik(. V soutasnosti
se c¢lenové krouzku schézeji jednou
za dva tydny na schizkéch, kde je

Nové knihy a publikace

e Acta Universitatis Carolinae, Mathe-
matica et Physica, ro¢. 11 (1970), ¢.
1—2, obsahuji tyto publikace pracov-
nik( katedry astronomie a astrofyzi-
ky matematicko-fyzikalni fakulty Uni-
versity Karlovy: V. Vanysek: Vlast-
nosti polarizace polydisperzniho mezi-
planetarniho oblaku — J. BouSka: Pro-
fily nékterych mésiénich kraterd po-
dle snimkd sond Ranger — J. Bouska:
Zavislost prameér-hloubka kraterG na
Marsu — A. Mrkos: Pozorovani komet
na hvézdarné na Kleti v roce 1969 —
J. BouSka: N&hla zvy3Seni jasnosti ko-
met a pozorovaci chyby — J. Bouska:
Uplné zatméni Slunce 7. Ill. 1970 a
tvar slune¢ni korény — J. Bouska:
PFechod Merkura pred slune¢nim ko-
toucem 9. V. 1970. V8echny prace jsou
v anglictinég.

= Bulletin ¢s. astronomickych ustavd,
ro¢. 22 (1971), ¢islo 2, obsahuje tyto

Clenové sedltanského astronomického
krouzku u dalekohledu

hlavnim programem vZdy prednaska
jednoho z ¢&lend. Néktefi ¢lenové ta-
ké kresli planety nebo fotografuiji,
pfipadné svépomoci doplfiuji vybave-
ni. V. Rodkot

prace: P. Lala: Semianalytickd teorie
poruch drah umélych druzic pdsobena
tlakem  slune¢niho z&feni béhem
kratkych ¢asovych intervall — V. Ma-
tas: Generalizace Hillovych ploch
v pfipadé specidlniho restringovaného
problému ¢&tyf téles — Gp. Horedt:
Poruchy v prostoru s konstantnim
zakfivenim — J. Svato$: Polarizace na
kruhovém nekonetné dlouhém diele-
trickém valci pf¥i libovolném dhlu
dopadajiciho svétla k velké ose —
P. Harmanec, J. Krpata a P. Hadra-
va: Spektrograficka studie hvézdy EW
Lac (HD 217050) — S§. Knoska a V.
Parajiakova: Pozorovani chromosfé-
rickych erupci na hvézdarné v Hurba-
novu v roce 1969. — VSechny prace
jsou psany anglicky s ruskymi vy-
tahv.

e J. Gagarin, V. Lebedév: Cesta ke
hvézdam. Pragopress, Praha 1971; str.



224, broz. K¢s 10,—. K desatému vy-
ro¢i (12. dubna 1971) prvniho letu
¢lovéka na obézné draze kolem Zemé
vydalo nakladatelstvi Cs. tiskové kan-
celdfe Pragopress ve spolupréci s na-
kladatelstvim Horizont pfeklad sovét-
ské brozurky ,Psychologija i kos-
mos*“, kterou napsali prvni kosmo-
naut Jurij Alexejevi¢ Gagarin a kan-
didat lékafskych véd Vladimir Iva-
novi¢ Lebedév. V sedmi kapitolach se
Ize docist leccos zajimavého z pfipra-
vy kosmonautl i z pfipravy letd kos-
mickych lodi, jsou uvedeny i Gagari-
novy osobni vzpominky a dojmy a
nékteré vysledky, pfedevSim z biolo-
gie a mediciny. Knizku pfelozil J. Je-
melka, pfedmluvu napsal dr. M. Codr
a prehled kosmickych letd s posad-
kou (az do Apolla 14) sestavil I. Bu-
dil. Publikace, vydanad jako svazek
10 edice Kontakt, je doplnéna ¢etny-
mi fotografiemi.

e M. A. Preston: Fyzika jadra. Acade-
mia, Praha 1970; str. 596, vaz. K¢€s
35,—. — Kniha vynikajiciho fyzika,
profesora MacMasterovy university M.
A. Prestona, vysSla jiz v r. 1962 a
v kratké dobé bylo vydano jeji druhé

vydani i preklady do rustiny a ném-
giny. Ceské vydani bylo schvaleno ja-
ko vysokoSkolska ucebnice, coz uka-
zuje i hlavni ac€el knihy. Je prede-
v§im uréena posluchaédm fyziky a
aspirantdim, ale velice uzitetna bude
i pro védecké pracovniky a vazné za-
jemce o fyziku atomového jadra. V na-
§i literatufe jsme dosud knihu o fy-
zice atomového jadra postradali a je
velkou zasluhou jak nakladatelstvi
Cs. akademie véd Academia, tak i ko-
lektivu prekladateld (dr. V. Brabec,
prom. fyz. V. Kroha, dr. L. Maly a
dr. Z. Plajner), Ze naSe fyzik&lni li-
teratura byla obohacena o moderni
ucebnici z oboru jaderné fyziky. Pres-
tonova kniha je rozdélena na pét €as-
ti: 1. Zakladni vlastnosti jader, Il. Ja-
derné modely, Ill. Elektromagnetické
vlastnosti jader, IV. Radioaktivita, V.
Jaderné reakce. Sadm autor v pred-
mluvé Fik4, Zze kniha nechce byt ani
~experimentalni**, ani ,teoretickou";
nezdlraznuje laboratorni techniku
nebo matematicky formalismus. Uceb-
nice nevyzaduje pfedbézné znalosti
z jaderné fyziky, predpoklada vsak
znalost kvantové mechaniky. /. B.

Ukazy na obloze v srpnu 1971

Slunce vychazi 1. srpna ve 4h28m,
zapada v 19h43m. Dne 31. srpna vy-
chazi v 5hi2m, zapada v 18h48m. Za
srpen se zkrati délka dne o 1 hod. 39
min. a poledni vyska Slunce nad ob-
zorem se zmens$i o 9°. V noci 20./21.
srpna nastane ¢aste¢né zatméni Slun-
ce, které vSak u néas nebude viditel-
né. Oblast viditelnosti je v Australii,
na Novém Zélandu a v Antarktidé.

Mésic je 6. VIII. ve 21h v upliku,

13. VIII. ve 12h v posledni &tvrti, 21.

VIIl. v Oh v novu a 29. VIII. ve 4h
v prvni ¢&tvrti. V prizemi je Mésic
9. srpna, v odzemi 24. srpna. PFi

Upliku 6. srpna bude Uplné zatmeéni
Meésice. Zacatek ukazu vSak nastane
v dobé, kdy bude u nas Meésic jesté
pod obzorem. Vyjde v 19h30m jiz zCas-
ti zatmély, zacatek uaplného zatméni
nastane v 19h53m, konec Uplného za-
tméni ve 21h33m, konec C¢aste¢ného
zatmeéni ve 22h31lm a vystup Meésice
z polostinu ve 23h28m; velikost zatmé-

ni je 1,73 v jednotkdch mési¢niho
préméru.

V noci 13./14. srpna dojde k le-
to$ni druhé sérii zakrytld hvézd v Ple-
jadach. Mezi 2h35m a 3h48m dne 14.
VIIl. bude mozno pozorovat vstupy za
osvétlenou C¢ast a vystupy z neosvét-
lené c¢asti Mésice hvézd 16, 19 a 20
Tauri. BIliz§i podrobnosti nalezneme
ve Hvézdarské rofence 1971 (str. 87
az 88). Ve veternich hodinach 31. srp-
na nastane zakryt jasné hvézdy o Sa-
gittarii Mésicem; hvézda ma velikost
3,3m. V Praze nastane vstup ve 20h
25,Im, vystup ve 21h39,2m, v Hodoni-
né vstup ve 20h30,0m, vystup ve 21lh
42,6m; pro jind mista mUzZeme vypo-
¢itat Casy podle koeficientll, uvede-
nych v Rocence.

V srpnu nastanou konjunkce Mési-
ce s témito planetami: 1. VIIl. v 6h
s Jupiterem a ve 13h s Neptunem,
7. VIII. v8» s Marsem, 14. VIIl. v 18&
se Saturnem, 24. VIIl. ve 21h s Ura-



nem a 28. VIIl. v 17h opét s Jupite-
rem a ve 21h s Neptunem. V srpnu
nastanou také dva apulsy Antara
s Mésicem: 2. VIII. ve 4h a 29. VIII.
ve 12h.

Merkur a Venu$e nejsou v srpnu
pro blizkost u Slunce pozorovatelné.
Merkur je 26. VIII. v dolni a Venuse
27. VIHI. v horni konjunkci se Slun-
cem.

Mars je 10. srpna v opozici se Slun-
cem, takze je ve velmi vyhodné po-
loze k pozorovani. Je na obloze té-
méf po celou noc a nalezneme ho
v souhvézdi Kozorozce. V dobé kulmi-
nace bude v3ak jen asi 18° nad obzo-
rem, primér kotoucku bude v srpnu
asi 25" a jasnost mezi —2,6m a
—2,3™. Nejblize Zemi bude Mars dne
12. srpna.

Jupiter je v souhvézdi Vah na ve-
¢erni obloze. Pocatkem srpna zapa-
da ve 23h28m, koncem mésice jiz ve
21h36m. Jasnost Jupitera se béhem
srpna zmenSuje z —I,8m na —I,6m.

Saturn je v souhvézdi Byka a mu-
Zeme ho pozorovat v druhé poloviné
noci. Pocatkem srpna vychazi ve 23h
52m, koncem mésice jiz ve 22h00Om.
Saturn ma jasnost asi + 0,4m.

Uran je v souhvézdi Panny a pro-

toze zapada jiz vecer, neni pozoro-
vatelny.
Neptun je v souhvézdi Vah v ne-

pfiznivé poloze k pozorovani. Pocat-
kem srpna zapadéa ve 23h44m, koncem
mésice jiz ve 21h46m. Jasnost Neptu-
na je +7,8m

Meteory. Maximum c¢innosti Perseid,
jednoho z nejvyznacnéjSich meteoric-
kych rojl, nastane 13. srpna v ¢as-
nych rannich hodinach. V dobé ma-
xima je mozZno pozorovat asi 50 me-
teord tohoto roje; Mésic v3ak vycha-
zi 12. srpna ve 21h23m, takZe bude

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J.
I. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy,
J. Stohl; taj. red. E. Vokalova, techn.
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ruSit pozorovani. Perseidy maji dosti
ostré maximum, takZe je lze pozoro-
vat asi po 5 noci kolem maxima.
V srpnu ma také maximum cinnosti
fada slabych roja: /S-Cetidy 1. VIII,
a-Piscidy Austr. 2. VIII., severni a-Ak-

varidy, severni a jizni i Akvaridy 3.
VIII. a jS-Pegasidy v noci 374. srp-
na. J. B.

M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykon, red.),
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red. V. Suchéankova.
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