


Velké skupiny sluneénich skvrn z 13. VI. 1970 v 9h06m. (Foto Maridan Dujni¢).

Na 1. str. obalky je galaxie M 31 v souhvézdi Andromedy se dvéma souputniku

NGC 205 a NGC 221. (Snimek z noci 21./22. XIl. 1970.)
Na posledni strané obalky jsou galaxie Maffei 1 (nahofe) a Maffei 2 (dole)
hvézdi Kasiopeje. (Snimek z noci 14J) 15. 1. 1971.) Na 3.strané obalky je C¢ast
snimku ze 4. strany obdalky, zvétSenad 5,4krat; uprostfed je galaxie Maffei 1. Obr. na

3. a 4. str. obalky maji sever vlevo.
Snimky na 1, 3. a 4. str. obalky byly exponovéany Schmidtovou komorou (80/120/240
cm) hvézdarny v Hamburku-Bergedorfu v c&erveném oboru spektra (desky Kodak
103a-E s filtrem RG1) stejnou expozici 22min. MéFitko obr. na 1. a 4. str. obéalky
je stejné, 1 cm = 4,5%; méfFitko obr. na3. str. obalky je 1 cm= 50".
(Foto L. Kohoutek; k ¢lanku na str. 105.)
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Rige hvézd, ro¢. 52 (1971), & 6

LuboS Kohoutek:

K OBJEVU NOVE BLIiZKE GALAXIE
MAFFEI 1

PFiznavdm se, Ze jsem zprdvu o objevu nové obfi galaxie, lezici snad
na okraji naSi mistni soustavy galaxif, radil v prvnim okamZziku spiSe
do rubriky ,vesmir se divi“. A to nejen proto, ze jsem ji Cetl nejdfive
v dennim tisku. Jak by totiz bylo mozné, aby objekt zhruba rozmérd,
vzdalenosti a svitivosti zndmé mlhoviny M 31 v Andromedé, viditelny
prostym okem, byl az dosud unikl pozornosti? Pak mne upoutala po-
loha nové galaxie, oznacené Maffei 1 po svém objeviteli, italském
astronomu, kterd hodné vysvétlila: souhvézdi Kassiopeia. Tim pfece
prochazi galakticky rovnik a oblast pomérné silné mezihvézdné
absorpce!

Na jafe r. 1968 uvefejnil Paolo Maffei z Frascati kratkou 35Fadko-
vou zpravu (PASP 80, 618] o infracerveném objektu eliptického kom-
paktniho vzhledu, ktery nalezl pfFi studiu proménnych hvézd typu T
Tauri a difuznich mlhovin v oblasti IC 1805. Mald mlzinka o rozméru
jadra asi 18" a celkovém viditelném priméru kolem 50" byla znaéné
jasngjsi v infraterveném oboru spektra, nez v barvé Cervené a vibec
neviditelna v barvé modré. Podobné vlastnosti mél i nedaleky druhy,
podstatné slabsi objekt. (Viz RH 52, 75—76; 4/1971))

Po pravdé Feceno nebyly uvedené mlhoviny tak zcela neznamé. Hlav-
ni z nich #0 = 2h32,6m 530 = +59°26") se da napf. nalézt v katalogu
oblasti H Il S. Sharplesse (ApJ Suppl. 4, 257) z r. 1955 pod ¢. 191
jako amorfni mlhovina nepravidelného tvaru rozmérd 2' (druha miho-
vina pod ¢. 197), nebo pfimo na listech Palomarského fotografického
atlasu (oblast +60°, 2hl2m exponovana v zafi 1952; viz obr. na 2.
a 3. str. pfilohy). U nas se tohoto atlasu pouzivd na astronomickych
Ustavech v Praze, Brné a na Skalnatém Plese. A napadny rozdil jas-
nosti mlhoviny v ¢ervené a modré barvé — v té je sotva postfehnutelna
— neni na prvni pohled tak pfekvapujici. Stafi podivat se na témze
listu atlasu nékolik centimetrd vyse na obrovskou difuzni mlhovinu
IC 1805, nebo na ji podobné galaktické mlhoviny ostatni: vzhledem
k emisi vodiku v ¢afe Ha jsou vSechny podstatné jasnéjSi v Cervené
oblasti spektra nez v modré.

Jenze Maffei 1 emisi v Ha nema. Zjistil to P. Maffei na zakladé svych
snimk8 Schmidtovymi komorami s objektivnim hranolem v Hamburku
a Asiagu. | autor pfispévku mohl tuto skuteénost ovéfit z desky, expo-



nované v Hamburku 25. listopadu 1970 v ramci prehlidky severni MIéc-
né drahy pro slabé planetarni mlhoviny; ale v té dobé byl jiz v tisku
podrobny ¢&lanek deviti americkych astronom( ze &tyf Ustavl [ApJ 163,
L 25, 1971) s onim prFekvapujicim zavérem, Ze Maffei 1 je obFi a blizka
galaxie. Na ziskani pozorovaciho materidlu pro tuto praci se podilel
zejména 5m reflektor a obfi Schmidtova komora Mt. Palomaru, dale
2,5m, I,5m a 60cm reflektor na Mt. Wilsonu, 3m reflektor Lickovy
observatofe a radioteleskop na Hat Creeku. A zavér je podloZzen nasle-
dujicimi daty:

(1) PFfiméa fotografie ukazuje objekt jako eliptickou mlhovinu polo-
méru nejméné 3', pripominajici svym tvarem normalni eliptické ga-
laxie typu E 3 nebo E 4, coz potvrzuje téZz denzitometricky zaznam
obrazu. Jadro mlhoviny ma v infraerveném oboru polomér mensi nez
5,5" a hustota z€ernani klesa se vzdalenosti od jadra ve vSech smérech
zhruba stejné.

(2) Rozlozeni energie ve spektru ma Maffei 1 podobné jako normalni
obFi eliptické galaxie a jddro M 31 za pfedpokladu, Ze celkova absorpce
ve vizualnim oboru a v uvedeném sméru je 52m Tento vysledek dava
méfeni vicekanalovym scannerem v oboru 4000—10 000 A, zatimco foto-
metrie v 1,6 n a 2,2 n vede k hodnoté nizsi, ale zatizené znainé& vétsi
chybou. Vizudlni absorpce 52 mag. je v souhlase s bézné pfFijimanou
hodnotou absorpce 1—2 mag. na kiloparsek v roviné MIéEné drahy.

(3) Stérbinova spektra ukazuji triplet magnézia v Zlutogervené oblas-
ti; rovnéz tak sodikova Cara D a pas TiO maji intenzitu obdobnou jako
jadra obfFich galaxii typu E, Sa nebo Sh.

Zasadniho vyznamu je odhad celkové svitivosti mlhoviny. V ném se
oviem muUze skryvat i zdroj znaéné nepftesnosti, protoze z mlhoviny je
pozorovatelnd jen jeji mald centralni ¢&st. Spinrad se spolupracovniky
si pomaha tak, Ze predpokladd pokles svitivosti mlhoviny Maffei 1
v jeji nepozorovatelné vnegjsi €asti podobny, jako u zndmych obf¥ich
galaxii. Jelikoz u galaxii byla nalezena urcita empirickd zavislost cel-
kové svitivosti na soucCinu centralni intenzity a plochy jadra mlhovi-
ny, je mozno timto zpOsobem dojit k odhadu celkové svitivosti pro
Maffei 1 : V = 11,0 mag. PFi pouziti korekce na mezihvézdnou absorpci
5,2 mag. pak vychazi skute¢na celkova svitivost ve vizualnim oboru
na Vo ~ 58 mag.

Co se tyCe vzdalenosti, je jeji urceni jeSté obtizngéjsi. Jisté meze,
4 Mpc a 0,3 Mpc, vyplyvaji z pozadavku, aby jednak absolutni svi-
tivost Mv nepfesahla mez pro obfi eliptické galaxie —22,5 mag., a aby
na druhé strané mlhovina nemusela byt zafazena mezi trpasli¢i galaxie,
¢emuz neodpovidd pozorovana intenzita ¢ar ve spektru. Nicméné se
uz v téchto mezich odrazi pouzitd hodnota celkové svitivosti, pFip. mezi-
hvézdné absorpce. Jiné metody nabizi studium dynamiky rotujiciho
systému, vyplyvajici z podminky Uumérnosti celkové Kkinetické energie
energii gravitacni. Uvazuje-li se jen dynamika jadra, pak vychazi vzda-
lenost galaxie na R~ 0,9 Mpc, zatimco pro urc€ity model vnéjSich oblasti
se obdrzi R~ 1,2 Mpc. Spinrad a ostatni pfijimaji stfedni a zaokrouhle-
nou hodnotu 1 Mpc. Z ni by konetné vyplyvala celkovd hmota ga-
laxie asi 2X1011 hmot Slunce, hodnota srovnatelnd s hmotou nasi Ga-
laxie.



Na zakladé uréené svitivosti,
vzdalenosti a hmoty by bylo
mozno Maffei 1 klasifikovat ja-
ko blizkou eliptickou galaxii, le-
Zici na okraji nasi mistni sku-
piny galaxii (Local Group). Jak
ukazuje prFipojena tabulka (se-
stavend podle Landolt-Bérn-
stein, 1965J), patfi k ni asi dvé
desitky objektd, z nichZz nejvét-
§i je mlhovina M 31 v Andro-
medé a naSe Galaxie. Spoletné
s mlhovinou M 33 v Trojuhel-
niku jsou to téz nejsvitivéjsi ga-
laxie skupiny a jedini zastupci
spiral (typ Sb a Sc). Z eliptic-
kych galaxii (typ E) patfi do
mistni skupiny pouze malé ob-
jekty, jako jsou nap¥. prlvodci
mlhoviny z Andromedé, NGC
205 a 221. Obé& Magellanova
mracna a NGC 6822 jsou klasi-
fikovany jako galaxie nepravi-
délné. Konec tabulky, obsahu-
jici trpaslici galaxie velmi malé
absolutni svitivosti, neni zcela
uzavien a existuje jeSté dalSi
seznam tzv. moznych ¢&lend na-
§i mistni skupiny. Naopak po-
cet nejsvitivéjSich galaxii v na-
Sem okoli se zdal byt jiz zcela
uplny. Proto téz to prekvapeni
z objevu galaxie Maffei 1, ktera
by patfila pravé mezi ty objek-
ty nejsvitivéjsi, a ktera by byla
téZz jedinou velkou galaxii nasi
skupiny eliptického typu.

Zbyva jiz jen otazka, od ja-
ké miry je urceni svitivosti,
vzdéalenosti a hmoty Maffei 1
spolehlivé, zda mGzeme tuto no-
vou galaxii do nasi skupiny sku-
teCné pocitat.

Podivejme se na pfipojené dva
obrazky (1. a 4., pfip. 3. str.
obalky): Prvni pfedstavuje zna-
mou galaxii M 31 v Andromedé
s jejimi dvéma souputniky, dru-
hy galaxii Maffei 1. Oba snim-
ky byly exponovany stejnym
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pfistrojem, ve stejném spektralnim oboru a stejnou expozi¢ni
dobou. Galaxie Maffei 1 lezi, podle vysledkd Spinrada a jeho kolegd,
jen o néco déle nez M 31 a jeji celkova vizudalni svitivost je jen o 2m
mensi; méli bychom tedy na jejim misté pozorovat ne nepatrnou milzin-
ku, ale témér tak velkou a téméf tak jasnou mlhovinu, jako je M 31
— nebyt absorpce!! MUlze mezihvézdna absorpce v na$i Galaxii tolik
zmeénit intenzitu a ,,tvar“ nadSeho velkého mimogalaktického souseda?
Uvéazime-li, Zze Maffei 1 lezi jen pal stupné od galaktického rovniku, pak
je nutno pfiznat, Ze ano. Dokonce je moZzno oba snimky povaZovat za
dobry pfiklad toho, jak absorpce v naSem hvézdném systému nejen
sniZzuje mnozstvi prochazejiciho svétla, a to jesté v rlznych barvach
rlzné, ale jak tim i celkové zkresluje obraz okolniho svéta. Pravé otaz-
ka velikosti absorpce je v pfipadé galaxie Maffei 1 skute€né zasadni,
protoZe jiz mald zména v jeji hodnoté ovliviiuje znatné odvozeni vSech
parametr( této mlhoviny. Je jisté, Ze teprve budouci detailni studium
absorpce v této oblasti umozni definitivné rozhodnout o tom, zda ga-
laxie Maffei 1 patfi do nasi mistni soustavy, nebo ne.

Zvykli jsme si pfFijimat okolni svét v podstaté takovy, jaky se nam
na prvni pohled jevi, i kdyz se denné presvédCujeme o tom, Ze nés
naSe smysly nebo i pFistroje mohou klamat. Tentokrat to byla mracna
mezihvézdného plynu a prachu v nasi Galaxii, kter& nam ,zastinila
vyhled". Stalo se tak, Zze zavazny objev roku 1968, doplnény vyzkumem
poslednich tFi let, nepfFiSel z obrovskych dalek, od hranic dnes zna-
mého vesmiru, ale tentokrat prekvapivé z nejbliz§iho okoli naSeho
galaktického systému.

Oto Obdlrka:

KOLAPS HVEZD

V Unoru 1968 dozvédél se astronomicky svét, Zze se podafilo objevit
kosmické radiové zdroje, které vysilaji ostré pulsy radiové energie ve
velmi kratkych a pfesné se opakujicich intervalech — pulsary. Podle
fyzikalnich vlastnosti jsou pulsary povazovany za rotujici neutronové
hvézdy s mohutnymi magnetickymi poli. Veliké Usili specialné vyba-
venych radiovych i optickych observatofi a teoretikl o vyjasnéni pod-
staty, vzniku a vyvoje pulsard vyvolalo proto zajem mnoha astronomd
a fyzikdQ o studium neutronovych hvézd a hvézd s vysokymi hustotami,
které jsou povazovany za konetna stadia hvézdného vyvoje. V posled-
nich dvou letech byly publikovany desitky teoretickych studii o proble-
matice neutronovych hvézd a o podminkach a pribéhu hvézdného ko-
lapsu.

pBrzy po objevu neutrond anglickym fyzikem Chadwickem v roce 1932
vznikla mysSlenka, Ze mohou existovat velmi husté hvézdy, slozené z vel-
ké ¢asti z neutronl. R. Oppenheimer a dal$i astrofyzikové vypracovali
jiz tehdy teorie o struktufe a vlastnostech neutronovych hvézd. Baade
a Zwicky oznacili v roce 1933 vybuchy supernov za mozny zdroj ne-
utronovych hvézd, které jiz tehdy byly povaZzovany za zavérecné formy
hvézdného vyvoje.



Zajem o velmi husté hvézdné struktury je tim vétsi, ze astronomové
oveéruji existenci nové tridy hvézd s velmi pozoruhodnymi vlastnostmi
a fyzikové pfitom zkoumaji vlastnosti hmoty v extrémnim fyzikalnim
stavu, jaky se mlze vyskytovat jen ve vesmirné laboratofi na velmi
husté hvézds.

Kdyz byla prokazéana totoznost pulsaru NP 0532 s podivnou hvézdou
v Krabi mlhovingé, kterd je pozlstatkem po explozi supernovy v sou-
hvézdi Byka v roce 1054, zesililo jeSté presvédceni, Ze jsou neutronové
hvézdy skute¢né vysledky explozi supernov.

Pfedstavy o pficinach obrovskych vybuchl, pfi nichZz se zvysi jas
hvézdy az 101%rat, jsou podlozeny pouze teoretickymi Gvahami a vy-
pocty. V nadi Galaxii jsou znamy tfi supernovy:

z Cervence 1054 v souhvézdi Byka, pozorovana €inskymi a japonsky-
mi astronomy,

z roku 1572 v souhvézdi Kasiopeje, kterou v listopadu toho roku obje-
vil a pozoroval Tycho Brahe,

a z Fijna 1604 v souhvézdi HadonoSe, kterou pfi svém praZzském
pobytu pozoroval Johannes Kepler.

Nic se nevi o stavu hvézd, nez stadiem supernov proSly. Od roku
1885, kdy byla objevena prvni extragalaktickd supernova, bylo jich po-
zorovadno v jinych galaxiich vice nez dvé sté, avSak rovnéz neni zndm
stav zadné z nich pfed vybuchem. Dokonce ani nevime, zda vybu-
chujici télesa jsou hvézdy. Teoreticky je mozné i to, Ze oblak plynu
a prachu se stane nestalym a vysledkem je utvofeni hvézdy s mohut-
nym z&fenim a vyvrhovanim ¢&&sti hrouticiho se plynu. Teoretické
vysvétleni pozorovanych vlastnosti supernov plsobi mnoho obtizi. Nej-
lIépe vyhovovala pozorovacim datdm Zwickyho teorie z konce tficatych
let, ktera predpoklada castecny gravitacni kolaps hvézdy do neutrono-
vého jadra pfi soutasném vyvrhovani okrajovych plyna.

Vybuch supernovy znamend zacatek zavérecného vyvoje hvézdy. Kdyz
byl v nitru hvézdy spotfebovan vsSechen vodik, a kdyz z hélia, které
tam jadernymi reakcemi vzniklo, se vytvofila Ffada tézsich prvkd az
po Zzelezo, dosahuje teplota jadra nékolika miliard stupid. Dojde-li
v nestalém stavu hvézdy k dalSimu zvySeni teploty, mohou nastoupit
nové jaderné pochody, pfi nichz se tézké prvky, zvIasté Zelezo, opét
rozrusi. PFi téchto reakcich se spotfebuje tolik energie, Zze k tomu ne-
staci vSechna zasoba energie nahromadéna v horké hmoté v okoli jadra
hvézdy. Potfebna energie se ziska rychlym smrsténim nejvnitingjsi
oblasti hvézdy, v niz procesy probihaji, snad béhem nékolika vteFin.
Smrs§téni nitra hvézdy ma za nasledek, ze se hrouti také vnéjSi casti,
nebot jiZ nejsou neseny vnitfnimi vrstvami. Takto ziskana gravitaéni
energie se méni v energii tepelnou, ¢imz dochazi k rychlému a velmi
silnému ohfati vngéjSich oblasti. Zatim co bylo ve vnitfnich c¢astech
hvézdy palivo jiz spotfebovano, je ho ve vnéjSich vrstvach stale dosta-
tek, takze pfi velkém zvySeni teploty mohou se rozvinout mohutné
jaderné reakce, pfi nichz se uvoliuje veliké mnozstvi energie. DUsled-
kem je rychlé zvySeni tlaku, vnéjsi vrstvy se zatnou explozivné roz-
pinat a dochazi k vybuchu supernovy. PFitom je odmrs§téna z vnéjSich
oblasti zna¢na ¢ast hmpty do mezihvézdného prostoru a zbylé jadro
hvézdného télesa tvofi hustou neutronovou hvézdu.



Podle teorie hvézdného vyvoje, ktera vychazi z rozsadhlého pozoro-
vaciho materialu a teoretickych praci, doplnénych vypocty hvézdnych
modell, mohou v3ak projit vybuchem supernovy jen hvézdy s hmotami
vétsimi nez 1,5 slune¢ni hmoty. Hvézdy o hmoté velikosti Slunce nebo
mensi prochdazeji viemi fazemi rozeh¥ivani a rlstu do obfich rozmérd,
jejich jadra jsou rovnéz slozena z degenerované latky, nikdy vSak ne-
exploduji a po vygerpani zdroja jaderné energie konéi svlj vyvoj jako
bili trpaslici.

Neutronové hvézdy tvofi vedle obycejnych hvézd a bilych trpaslikd
tfeti zakladni rodinu hvézd se stfednimi hustotami asi 1014krat vétsi-
mi nez hustota Slunce. Jeden krychlovy centimetr jejich hmoty by vazil
sto miliond tun. Stav hmoty uvnitf neutronové hvézdy je podobny jako
Vv jadrech tézkych atom0. PF¥i velikych wvnitfnich tlacich ve hvézdé
jsou elektrony stlatovany s protony, takze se tvofi neutrony. Tento po-
chod je oznacovan jako inverzni beta-rozpad, pfi ¢emz jednou z nej-
obvyklejSich reakci pfi normalnich tlacich je pravé pochod obréaceny,
rozpad jadra pfi vyzafeni elektronu nebo pozitronu. Rychle rotujici
hvézdy maji magneticka pole fadové 1012 gaussd. AZ do objevu pulsard
nebyla objevena zaddna hvézda odpovidajici témto vlastnostem.

Struktura a dynamika hvézdy je Fizena vzajemnym plsobenim jader-
nych, elektromagnetickych a gravitacnich sil. Pfesné matematické vy-
jad¥eni vzajemnych vztahd je velmi nesnadné, takZze se vyvoj hvézd
studuje pf¥i urcitych zjednoduSujicich pfedpokladech pomoci hvézdnych
modell. Z takového studia vychazi, Zze mohou byt neutronové hvézdy
stalymi Gtvary. Oppenheimer a Volkov vsak urcili, ze maximalni hmota
takové stacionarni neutronové hvézdy nemize prekrodit dvé hmoty
sluneéni.

Jestlize po mohutné explozi supernovy zlstane zhroucené, husté ne-
utronové jadro s hmotou vétsi nez dvé hmoty sluneéni, nemdze jiz po-
druhé explodovat. Gravitatné vazand hmota nemad jiz jadernou energii
a nemQze dosahnout statické rovnovahy. Hvézda prochazi zhroucenim,
relativistickym gravitacnim kolapsem, a to teoreticky tak dlouho, az
dosahne nekonefné hustoty a nulového objemu. Charakteristické rysy
relativistického kolapsu odpovidaji v podstaté jevim podle obecné
teorie relativity a jejich podrobné odvozeni pfekraCuje moznosti tohoto
¢lanku.

PFi gravitatnim kolapsu hvézdy, kdy se vSechna hmota hrouti vol-
nym padem k tézisti, neplati vSeobecné uzivana eukleidovskd geometrie.
M. Schwarzschild zavedl pro prostorocas kolapsu geometrii se zvlastni
metrikou. Vyznamnou Ulohu v jeho teorii ma tzv. SchwarzschildGv po-
lomér nebo singularita. Jeho hodnota je vyjadfena pfFiblizné vzorcem
R$ = 2,94 M[km], kde M je hmota hvézdy ve slunetnich jednotkach.
Podle obecné teorie relativity se gravitacni sila na povrchu koule
o hmoté M blizi nekone¢né velké hodnoté, kdyz polomér hvézdy klesa
k R&

Gravitatni pole hvézdy prochazejici kolapsem je tedy tak mohutné,
Ze relativistické zakFiveni prostoru vyusti v gravitaéni sebeuzavfeni,
prostor okolo hvézdy se uzavira, takze Zz&dné hmotné c¢astice, ba do-
konce ani svétlo nemlze z hvézdy uniknout. Naproti tomu &astice nebo
fotony, pfFiblizujici se takovému objektu, mohou byt zachyceny a vta-



Zzeny dovnitF gravitatnim polem. Z toho dlvodu nem(ze byt kolabovanéa
hvézda vidéna z ostatnich oblasti vesmiru. J. Wheeler nazval kolabo-
vané hvézdy ,Cernymi dirami“ (black holes). V jiné literatufe se obje-
vil nazev ,kolapsary".

MUzeme doufat, Ze tyto hvézdy objevime pomoci jejich mohutného
gravitacniho pole, nebot jediné silové plsobeni na jiné objekty mize byt
prostfedkem Kk jejich nalezeni.

Jak jiz uvedeno, jsou zavéry o hvézdném kolapsu zaloZeny na obec-
né teorii relativity a na vypoc&tech vyvojovych fazi hvézdnych modeld
pfi zavedeni urcitych ZjednoduSeni. PF¥i vypoctu vyvoje se vychazi
z pfedpokladu, Zze hvézda nerotuje, nema magnetické pole a béhem své-
ho vyvoje neztraci hmotu. Ve skutec¢nosti pravdépodobné vSechny hvéz-
dy ztrati ¢ast hmoty v nékteré fazi vyvoje bud podobnym pochodem
buchem, jako novy nebo supernovy. Mnoho hvézd ma magnetickd pole
a vSechny rotuji. Proto nelze vzdy pouzit teoretickych Gvah a modeld
bez Uprav nebo korekci. Znamena to predevsim, Ze se nékteré Kritic-
ké hodnoty ponékud méni. Vezmeme-li napf. v Gvahu hvézdnou rotaci,
zvysi se v zavislosti na jeji rychlosti kritickd hodnota pro hmotu, pfi
niz mdze hvézda je$té zdstat stadld. Podobné je tomu i u ostatnich
zjednodus$ujicich faktord. Lze také pFedpokladat, Ze bude moZno v dal-
§im vyvoji zdokonalit i relativisticky aparat a matematické metody
k presnéjSimu sledovani hvézdného vyvoje.

Astrofyzika a obecna teorie relativity na sebe dosud plsobily vza-
jemné velmi malo. Teprve v poslednich sedmi nebo osmi letech byly
studovany kvazistelarni radiové zdroje, objeveny a zkouméany exploze
v galaktickych jadrech, vy3etfovano zafeni X zbytk( supernov, kde
vsude zaujimaji velmi ddlezitou Glohu silna gravitatni pole. Rozvoj tech-
nik réddiové a optické astronomie umozuje daleko pfFesnéjsi zkoumani
kosmologické struktury vesmiru, ktera je pravdépodobné ovladana
obecnou relativitou. Lze predpokladat, Ze i do otazek zavéretnych fazi
vyvoje hvézdnych téles i do pribéhu hvézdného kolapsu vnese dalsi
vyzkum mnohem vice jistoty.

Co nového v astronomii

BOLID Z 24 XI.

Dne 24. listopadu 1970 ve 2h47m
byl v Ondfejové pozorovan velmi jas-
ny bolid —16. hvézdné velikosti. Bo-
lid byl zachycen také na nékolika
stanicich v jizni ¢asti Némecké spol-
kové republiky. Podle vypoltu dr. Z
Ceplechy z Astronomického Ustavu
CSAV v Ondfejové pocal bolid zéafil
ve vysce 82,5 km nad zemskym po-

HMOTA

Obézné  doby
Pallas jsou tak malo navzijem roz-
dilné, Ze ponékud rychleji se pohy-

PLANETKY

planetek Ceres a

1970

vrchem a pohasl ve vysce 26,0 km.
Jeho pocate¢ni rychlost byla 21,2
km/s, konetna 6,3 km/s. Misto pfi-
padného dopadu je v Tyrolich A =
= —10°20'44", t = +47°08'26");
kdyby 3$lo o kamenny meteorit, mél
by mit prmér asi 10 cm. Zatim vsak
hledani meteoritu nebylo Uspésné,
J. B

CERES

bujici Ceres potfebuje asi dvé tisici-
leti, aby vykonala o jeden obéh kolem
Slunce vice nez Pallas. Ackoliv jsou



hmoty obou planetek relativné velmi
malé, vedou malé rozdily v obéznych
dobach ke vzajemnému gravitatnimu
pdsobeni obou téles. Béhem posled-
nich asi 160 let bylo ziskano velké
mnoZstvi pozic obou planetek, z nichz
bylo mozZno toto vzajemné pusobeni
prokazat. Rozsdhly pozorovaci mate-
rial zpracoval dr. J. Schubart z Hei-

TELEVIZNI POZOROV

Pracovnici Krymské astrofyzikalni
observatofe Akademie véd SSSR do-
plnili vybaveni nejvétsiho dalekohle-
du observatofe — 2,6m reflektoru —
televizni aparaturou, kterd zobrazuje
¢ast hvézdné oblohy v zorném poli
dalekohledu na obrazovku. Za urci-
tych okolnosti Je pak mozné pfFistro-
je vyuzit pro astrometrické prace. Me-
toda pfimého odecitani soufadnic
zde byla vypracovana jiz dfive pro
sledovani a urcovani poloh vzdale-
nych kosmickych sond. V roce 1968
byla na Zzadost Ostavu teoretické
astronomie v Leningradu pouZita ta-
ké pro sledovani planetky 1566 Ica-
rus. Jak znamo, je planetka velmi ne-
snadno pozorovatelnym objektem, ne-
bot' jeji rychlost vzhledem ke hvéz-
dam byla pravé v roce 1968, v dobé
nejvétsiho pfFiblizeni k Zemi, témér
0,6"/sec.

Televizni
pomoci

sledovani se provadélo
aparatury umisténé v hlav-
nim ohnisku reflektoru (/ = 10 m).
Obraz se pfFenaSel na tfi monitory
v centralnim ovladdacim pultu pfistro-
je. Dva monitory, které maji obrazov-
ky s dosvitem, se pouzivaji pro pf¥i-
m& vizudlni pozorovani, treti je
uréen pro fotograficky zaznam. Ve
stfedu stinitka kontrolniho monitoru
je nanesen kfiz, na ktery se jemnymi
pohyby dalekohledu navadi meéfeny
objekt. Soufadnice objektu v néjaké
pFistrojové soustavé soufadnic (v ide-
alnim pfipadé by souhlasila se sou-
stavou ekvatoredlnich soufadnic) se
odecitaji z kruhd na ovladacim pultu
pFistroje. Opravy této instrumentalni
soustavy soufadnic se provadéji po-
dle pozorovani referen€nich hveézd,
jejichz ekvatorealni soufadnice jsou
zndmé. Rektascenze a deklinace ob-
jektu je dana vztahy:

delberku a ur€il hmotu Ceres z po-
zorovani Pallas; vysla (6,7=t0,4)10-10
v jednotkdch hmoty sluneéni, tj. asi
1/55 hmoty Mésice. Protoze méa Ceres
podle poslednich Gdajd prGmér 768
km, vychazi prdmérna hodnota hus-
toty planetky ponékud vétsi nez pro
Mésic

SuW 10, 7Q; 3/1971

Ul ICARA NA KRYMU
a=a +A—A" = A+ [a" —A") =
= A + AA
6=6 +D—D = D+ [66—DT]-=
= D' + AD
kde A, D jsou ¢teni kruhl pfi nave-
deni na meéfeny objekt, A’, D' ¢teni

pfi navedeni na hvézdu se soufadni-
cemi a, 6\ Pfi vhodném vybéru refe-
ren¢nich hvézd neni tfeba brat v Uva-
hu diferencialni refrakci, precesi, nu-
taci a aberaci. Ziskaji se polohy vzta-
zené primo k ekvinokciu 1950,0.
Vzhledem k malému zornému poli
(jen 10') je tfeba mit pro vyhledani
dostate€né pfesnou efemeridu. PFi po-
zorovani Icara ji vypo¢cital prof. S.
Herrick z Kalifornské university spe-
cialné pro Krymskou observatof. Byly
dany topocentrické polohy Icara pro
kazdou hodinu. Tak byl Icarus dne
12. VI. 1968 nalezen na obrazovce mo-
nitoru témér okamzité. Béhem této
jediné noci (jindy to nepfFiznivé po-
vétrnostni podminky nedovolily) by-
lo ziskdno 7 sérii pozorovani, v nichz
bylo celkem provedeno 37 navedeni
dalekohledu na planetku. Mé&Feni sou-
Ffadnic bylo doplnéno Sesti sériemi
pozorovani péti referentnich hvézd
v kazdé sérii. Z téch byly pak gra-
ficky odvozeny opravy Kk instrumen-
talni soustavé. Celkem bylo uréeno
32 poloh s chybou *2" az #5".
Spole€né s vizualnim pozorovanim
se provadélo také fotografovani. Byly
exponovany dvé série snimk@, pfi-
¢emz kazdé policko filmu bylo expo-
novéano tfikrat. Hvézdy se pak jevi
jako body, Icarus jako tFi velmi bliz-
ké body. Ostry obraz na filmu byl zis-
kan jiz po dvouvtefinové expozici.
Zpracovéani fotografickych pozorovani
je znatné komplikované. Pro redukci
normalnimi  metodami fotografické



Vyvoj velké okrajové
erupce ze 4. XIl. 1970 /viz
zpravu na str. 114). Casy
jednotlivych snimkd jsou:
10*59™ 11*00™ 11*09m
11*14™ 11*19™  11*22™
11*26™ 11*34™ 11*39™
11*49™ 12*¥25™ SEC



Galaxie Maffei 1 na zvétSeniné Palomarského atlasu (ervenda barva).



Galaxie Maffei 2 na zvétSeniné Palomarského atlasu /€ervend barva).



Aktivni oblast na Slunci z 8. XII. 1970, v niZz doSlo 4. XIl. 1970 k mohutné
okrajové erupci. Na snimku je patrnd zavéretna faze dalsi erupce, kteréd
v aktivnim centru vznikla 8. XII. 1970 v 10*10™ SC. /Ke zpravé na str. 114)



astrometrie bylo nutno nejprve urcit
pfesné soufadnice hvézd, které se sni-
maly ze stinitka obrazovky, nebot zde
nebyly Zadné katalogové hvézdy. Po-
tfrebna oblast byla proto fotografo-
vana 40cm astrografem. Po ~minu-
tové expozici se zachytily témér vse-
chny hvézdy, které byly na televiz-
nich snimcich. Po zméFeni pravo-
thlych soufadnic planetky a hvézd na
filmu a hvézd na fotografické desce

TEPLOTA MIR

Hvézda R Hydrae je dlouhoperiodic-
kou proménnou spektralni tFidy gM7e,

jeji jasnost se méni mezi 3,5m a
a 10,9m v periodé asi 407 dni. Polo-
ha je (1950,0)

a = 13h27,0m 6 = —23°01"

Protoze hvézda patfi mezi miridy, méa
nizkou povrchovou teplotu a v jejim
spektru je mozno pozorovat pasy mo-
lekul. Velmi vvrazny je pas dvouato-
mové molekuly TiO u vinové délky
6670 A. Ze srovnani zméfenych vino-

NEGRAVITACN!

sil

GIACOBINI-ZINN

Podrobnym vysetiovanim  pohyb0
dvou znadmych  kratkoperiodickych
komet — Giacobini-Zinner a Borrelly
— se zabyval D. K. Yeomans. Obézné
drahy obou periodickych komet urco-
val na zékladé nenewtonovskych po-
hybovych rovnic, které zahrnuji tfi
ortogonalni negravitaéni Cleny. UKa-
zalo se, Ze u obou komet sméfuje
radialni slozka negravita¢ni sily smé-
rem od Slunce, tedy ve sméru pro-
dlouzeného pravodice, a dale, ze sloz-
ka kolmé& k. obézné roviné je zane-
dbatelna. U komety P/Giacobini-Zin-
ner vzrlstad transverzalni slozka ne-

NOVE SU

Dr. F. Zwicky (California Institute
of Technology) objevil na dvou des-
kach, exponovanych 122cm Schmidto-
vou komorou na Mt Paloinaru v no-
ci 22./23. bfezna objekt, ktery je s vel-
kou pravdépodobnosti  supernovou
v bezejmenné galaxii typu Sb 16. hv.
vel. v souhvézdi Centaura. Supernova
méla fotovizudlni jasnost 17,3m a by-

P

bylo mozné urcit pravouhlé soufad-
nice lcara na desce a vypocitat jeho
sférické soufradnice béznymi metoda-
mi. Celkem bylo ziskano 19 dal3ich
poloh. Chyba byla zhruba stejna jako
u pfimych méfeni. Podrobna zprava
0 pozorovani Icara, jakoz i o pozoro-
vani nékterych vzdalenych kosmic-
kych sond wvysla v lzvestijich Krym-
ské astrofyzikalni observatofe XLI az
XLIl (1970). /. Zida

DY R HYDRAE

vych délek stinénych absorpénich ¢ar
tohoto pasu a odpovidajicich vinovych
délek vypocteného profilu pasu urco-
val Ch. F. Keller se spolupracovniky
(Goethe Link Obs., Bloomington) ro-
tacni teplotu R Hydrae. Pouzivali
spektrograml, ziskanych v ohnisku
coudé dvoumetrového dalekohledu
McDonaldovy hvézdarny; disperze
byla 8 A na milimetr. Pro hvézdu R
Hydrae vyS$la rotacni teplota 1430 =
==290° K. Astron. & Astrophys. 4, 415

Y A POHYB KOMET

ER A BORRELLY
gravitaéni _sily s c¢asem, kdeZto
u P/Borrelly byla konstantni béhem

celého pozorovaciho obdobi v rozsa-
hu 64 rokQ. Kromé toho se zda, Ze
pohyb periodické komety Giacobini-
Zinner byl mezi léty 1959 a 1965 ne-
spojity. Pro pohyb periodické komety
Borrelly naproti tomu pro celé po-
zorovaci obdobi dobfevyhovujejedi-
n& obéznd draha. Ukazuje se téz, ze
tésné pfriblizeni komety P/Giacobini-
Zinner k Jupiteru v r. 1969 zvySuje
pravdépodobnost ¢innosti meteorické-
ho roje Giacobinid v roce 1972.

Astr. J. 76, 83; 1971

ERNOVY

la 44" zapadné a 6" severné od jadra
galaxie. Vzhledem k této velké vzda-
lenosti od jadra je vSak urcitd moz-
nost, Ze objekt je dlouhoperiodickou
proménnou hvézdou. Soufadnice hvéz-
dy jsou (1950,0:)

a 14h10,9m S = —32°22'
Dr. L. Rosino, feditel Astrofyzikal-



ni observatofe v Asiagu, objevil su-
pernovu 30" jizné od jadra spiralové
galaxie NGC 4165. Dne 15. dubna meé-
la fotografickou jasnost 14,0m. Super-
nova byla také dodate¢né nalezena
na dvou dfivéjSich snimcich, expono-

USPECHY

Podobné jako v jinych zemich, za-
¢ali Svycardti astronomové amatéri
v lété 1964 pozorovat zakrytové pro-
ménné hvézdy. Nevelké skupiné po-
zorovatelG podafilo se uréit bé&hem
péti let, do kvétna 1969, 1000 minim.

V posledni dobé se pozorovaci ¢in-
nost velmi rozSifila, takze do konce
minulého roku zvysili pofet napozo-

rovanych minim na 2000. U srovnani
s naSimi pozorovacimi Fadami obsa-
huji jednotlivé fady Svycarskych ama-
tér méné odhadd, primérné deset,
jak vyplyva z celkového ¢isla asi 20
tisic odhad(. Nase fady obsahuji zpra-

vidla 15 az 25 nebo i vice urceni
jasnosti.
Ptrehled 3$vycarskych pozorovateld

za rok 1970 obsahuje 11 jmen, takze
na jednoho pozorovatele pfipada pra-
mérné témér 100 uréeni minim jas-
nosti za pal druhého roku. Program
Svycarské skupiny obsahuje asi 150
zakrytovych proménnych.

Pro srovnani lze uvést, Zze 141 cCes-

VELKA OKRAJOVA

Dne 4. XII. 1970 v 9h55m SC doslo
na vychodnim okraji slune¢niho dis-
ku k mohutné okrajové erupci, kte-
r& méla tvar protuberan¢niho vytrys-
ku pfeménéného v oblouk. Komplex-
ni jev erupce byl zachycen na hvéz-
darné v Upici jak v optickém, tak
i v rddiovém oboru.

Snimky byly pofizeny dalekohledem
10 120 mm, / = 1900 mm, vybrousil
Z. Melich; Solclv monochromaticky
Ha filtr, Sife pasma 1 A), ktery je
umistén za horizontalnim coelostatem
(0 zrcadel 200 mm). Pfikladame vy-
brané snimky vyvoje erupce (obr. na
1. str. prilohy).

Pfi predbéZzném proméfeni negati-

SVYCARSKYCH
PROMENNYCH

E

vanych 29. a 30. bfezna; jasnost hvéz-
dy byla 17,0m a 16,7m. Supernovu po-
zoroval téZz Kimeridze na Abastuman-

ské astrofyzikalni observatofi dne
19. dubna; méla fotovizalni jasnost
13,0m. 1AUC 2321/2

POZOROVAT-
HVEZD

ELO

koslovenskych pozorovateld ziskalo
od roku 1961 do konce roku 1970 cel-
kem 1665 pozorovacich Ffad, coz pred-
stavuje vice nez 32000 odhadd jas-
nosti. Z toho bylo ziskano v roce 1969
na 150 minim a v roce 1970 pouze
129 minim zakrytovych hvézd. Pred-
povédi naseho programu obsahuji ko-
lem 300 hvézd rdznych jasnosti, kte-
ré je mozno pozorovat rlznymi dale-
kohledy, pocinaje triedrem az po né-
které veétsi reflektory nasich hvézda-
ren. Témér 200 hvézd je zafazeno do
tzv. hlidek, malo pozorovanych algo-
lid, jejichz sledovdni mé& mimoradny
vyznam. PFistrojové zafizeni nasich
hvézdaren je mnohem bohat$i nez
amatérd $vycarskych a umoziuje vel-
mi rozsahlou praci.

PFali bychom si, aby se i u nas
naslo pravé nadseni a rozvinula v da-
leko Vvétsi mife amatérskd astrono-
mickd c¢innost, kterd pFinasi pozoro-
vateldm radost a uspokojeni z uzite¢-
nych vysledkd. O. Oblrka

RUPCE NA SLUNCI

vl byly zjistény zatim pfFiblizné cha-
rakteristiky erupce: délka vytaZzeného
vldkna do tvaru oblouku asi 410 000
km, vrchol nad povrchem Slunce asi
235 000 km a prdmérna rychlost hmo-
ty ve vytrysku asi 28,5 km/s.

Déale pfikladame snimek, pofizeny
tymz dalekohledem s filtrem, ktery
ndm ukazuje oblast, ve které tato
okrajova erupce 4 dny pfedtim vznik-
la. Ze snimku je patrné, Ze jde o vel-
mi aktivni oblast na povrchu Slunce.
Na tomto snimku je zachycena zé&-
véretna faze erupce, kterd se v tom-
to aktivnim poli odehréala 8. XII. 1970
v 10h10m SC. (Obr. na 4. str. pfil.)

Okrajova erupce ze 4. XIl. 1970 se



Obr. 1. Zaznam efektl okrajové erupce ze 4. XIl. 1970. Zacatek erupce v 10h55m

SEC (9h55m UT). NahoFe je registrace atmosférikG SEA 27 kHz (jde o iono-

sféricky efekt emise X), dole zadznam kosmického Sumu SCNA 32,5 MHz.
Kratk4a rédiovd emise je oznacena symbolem O.

projevila efektem ionizujici emise na cich kosmického 3Sumu SCNA 325
registracich atmosférikG SEA 27 kHz MHz. Kopie obou registraci je na

a kratkou radiovou emisi na registra- obr. 1. Jan Klime$ a Frant. Zloch
PET SUPERNOV V. GALAXII NGC 6946
Ve spiralové galaxii v souhvézdi rozmeéry 8'X8' a fotografickou jas-
Labuté NGC 6946 bylo od roku 1917 nost 11,Im.
objeveno pét supernov. Galaxie ma Prvni supernova byla objevena ro-
soufadnice (1950,0) ku 1917 asi 37" zapadné a 105" jiz-

a = 20*339™ S = +59°58\ né od jadra galaxie a dosadhla jas-



N
1968
4fFICF ..
T, Q1939

nosti (fot.) 14,6m. Druha supernova
byla objevena v r. 1939 ve vzdale-
nosti od jddra 215" z4padné a 24" se-

pernova z r. 1948 byla vzdalena od
jadra 222" vychodné a 60" severng;
jeji jasnost byla 14,9m. Ctvrta super-
nova byla objevena r. 1968 a nalézala
se 45" vychodné a 20" severné od
jadra galaxie; méla fotografickou jas-
nost 13,5m.

Novy stelarni objekt 13,9m, ktery
je velmi pravdépodobné péatou super-
novou v galaxii NGC 6946, nalezl L.
Rosino na dvou snimcich, exponova-
nych Schmidtovou komorou (40/50/
/100 cm) hvézdarny v Asiagu 11. pro-
since 1969 v 19h28m a v 19h46m SEC.
Na snimcich, exponovanych stejnym
pFistrojem 24. Fijna a 20. prosince
1970, jiz objekt nebyl nalezen.

Na pfipojeném obrazku je znéazor-
néna poloha vSech péti supernov v ga-
laxii NGC 6946; posledni je vyznace-
na dvéma kolmymi Useckami. Je vzda-
lena od jadra galaxie 5" zapadné a
180" jizné na konci jednoho ramene
spirdly. O objektu jsme pfinesli pfed-
béZnou zpravu jiz v RH 52, 59; 3/1971.

verng, méla jasnost 13,0m TFeti su- Inf. Bull. Var. Stars 515
MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
1970 OCX). X.10. K2Q
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OKAMZIKY VYSILANI

V BREZNU

CASOVYCH SIGNALC

1971

OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz, OLB5 3150 kHz Praha 638 kHz (Cs. rozhlas),

DIZ 4525 kHz (Nauen NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.
Den J. D. OMA OMA OLB5 Praha DIz TU2- TU1-
2440 + 50 2500 TUC TUC

4. 111. 014,5 0000 0000 0008 0000 9999 9530 9483
9. Il 019,5 0000 0000 0008 0000 9999 9540 9479
14. 111, 024,5 0000 0000 0008 0000 9999 9550 9473
19. 11I. 029,5 0000 0000 0008 0000 9999 9560 9466
24. 111, 034,5 0000 0000 0008 0000 9999 9570 9457
29. 111, 039,5 0000 0000 0008 0000 9999 9580 9448
V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkd

amatérsky

Snad vice nez deset let jsem se sna-
Zil opatfit si optiku na Cassegraindv
reflektor, ale marné. Pfed Casem se
mi podafilo koupit objektiv, a tak
jsem se dal do stavby refraktoru. Na
montaZzi jsem pracoval ve svych vol-
nych chvilich a kousek po kousku
daval dohromady paralaktickou mon-
taz. Je to némeckd montaz, postavena

Detailni zabéry dalekohledu

dalekohled

na silném sloupovém podstavci
(0 130 mm), ve své druhé poloviné
je zeslaben na 110 mm. Dole je sto-
jan zakoncen tfemi rameny, kterd ma-
ji na svych koncich Srouby, umoZziu-
jici pfesné nastaveni podle zemépis-
né S§ifrky. Na hornim konci -je pak
uloZena vlastni montdz s optickou
soustavou tak, Ze lze polarni osu na-

taCet do zadaného sméru, aniz je nut-
né pohybovat celym stojanem.
Nastaveni dalekohledu na pozoro-
vany objekt usnadfiuji délené kruhy.
Deklinaéni ma primér 160 mm a je
délen po jednom stupni. Hodinovy
kruh ma prdmér 200 mm a je délen
po dvou minutach. Ovladaci prvky
jemnych pohybl v deklinaci i v rek-



jsou u okularového vytahu,
coz umozfiuje pohodlnou pointaci.
Mrtvy pohyb je zamezen pruzinami
a nastavitelnymi axialnimi lozisky.
Optickou soustavu dalekohledu tvo-
Fi refraktor 110 mm (/ = 1250 mm),
hledacek 80 mm (/ = 350 mm) a fo-
tokomora (1:5/250 mm), kterd& ma
svlj vlastni pointer, jenz lze spolu
s fotokomorou otacet podle potieby
kolem optické osy. U fotokomory po-
uzivdm desky 12X9 cm2 a s pouZitim
vloZzek i 9X6 cm2 VSechny okularo-
vé konce maji zafizeni pro osvétleni
vlaknového k¥ize. PFi pozorovani Slun-
ce pouzivdm promitaci metody na ko-

tascenzi

LIDOVA HVEZDA

Hvézdarna ve Vy3kové byla posta-
vena ve velmi kratké dobé Méstskym
narodnim vyborem v akci Z. Od mésta
je vzdéalena necelych dvacet minut
v kopcovitém terénu v aredlu Mar-

tou¢ o priméru 200 mm, ktery je ve-
den dvéma tyéemi a da se posouvat
v délce 500 mm.

Vaha pfistroje obnasi zhruba 120
kp. Vzhledem k pomérné velké vaze
a rozmérim dalekohledu zapodal jsem
se stavbou pozorovaciho domecku
s kopuli o prGméru 280 cm, kam si
potom mohu dat s dalekohledem vSse,
co je k pozorovani treba.

Snad se slusi zavérem podékovat
vedoucim pfedstaviteldm n. p. Stavo-
stroj za nevSedni pochopeni pro moji
zalibu, i za to, Ze mi umoznili dale-
kohled se zdarem dokongit.

Jaroslav Malijovsky

NA VE VYSKOVE

chanic, kde je téz koupalisté a letni
kino; v3e je ohrazeno a hlidano.

V roce 1969 se zacalo s vykopy za-
kladd a v listopadu 1970 byla budova
pfedana verejnosti. Pfedseda MNV Jo-
sef Vesely ve svém projevu zddraz-
nil vyznam hvézdarny, podepsany pak
hovof¥il o historii jejiho vzniku a je-
jich akolech. Reditelkou hvézdarny
byla jmenovana Marie Znojilova.

Budova je postavena vné z dlazeb-
nich kostek, uvnitf jsou cihly z bou-
ratek. Postavili ji ddchodci zednici
a kamenici, jakoz i ¢lenové mistniho
astronomického krouzku. Odsuvnou
stfechu s motorickym pohonem zho-
tovil n. p. Stavebni stroje ve Vys-
kove.

Dalekohled byl vyroben v dilnach
hvézdarny v Prostéjové, hlavni sou-
¢asti zhotovily n. p. Agrostroj a Mi-
nerva Prostéjov. Nékteré optické ¢as-
ti jsou od firmy Carl Zeiss, lJena;
zrcadlo o pr@méru 31 cm (/ = 240 cm,
systém Newton) a hleda¢ o primeéru
105 mm (/ = 120 cm) je od ing. V.
Gajduska. PFistroj dopliuje astrograf
na format desek 9X12 cm2 Daleko-
hled je opatfen jemnymi pohyby
v rektascenzi a v deklinaci a hodi-
novym pohonem. Hlavnim dalekohle-
dem se mze téz fotografovat na des-
ky 6,5X9 cm2 V pozorovacim pro-
gramu mé& hvézdarna pozorovani dlou-

Zrcadlovy dalekohled vySkovské
hvézdarny



Pohled na lidovou hvézdarnu ve VySkové

hoperiodickych proménnych a hleda-
ni novych proménnych hvézd ve spo-
lupraci s brnénskou hvézdarnou.
Hlavni ¢innost vSak bude populariza-
ce astronomie v ramci mimoskolni-

ho vzdélavani a prace se Skolami
i na okrese Vyskov. Vystavbou hvéz-
darny a uvedenim do provozu byl
splnén dalsi ukol hvézdarny v Prosté-
jové. Adolf Neckar

Ukazy na obloze v &ervenci 1971

Slunce vychazi 1. ¢ervence ve 3h54m,
zapada ve 20h13m. Dne 31. cervence
vychazi ve 4h26m, zapadd v 19h44m.
Za Cervenec se zkrati délka dne
0 61 minut a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zmensi o téméf 5°. Dne
4. Cervence je Zemé v odsluni; vzda-
lenost Zemé od Slunce je 152 000 000
km. Dne 22. Cervence nastava Castec-
né zatméni Slunce, které vsSak u nés
nebude pozorovatelné. Oblast viditel-
nosti je v severozdpadni Casti Sever-
ni Ameriky a v severovychodni c¢asti
Asie.

Mésic je 8. VII. ve 12h v aplnku,
15. VII. v 7h v posledni ¢tvrti, 22. VII.
v 10h v novu a 30. VII. ve 12h v prvni
Ctvrti. V pfizemi bude Mésic 12. Cer-
vence, v odzemi 28. ¢ervence. Béhem
Cervence nastanou konjunkce Mésice
s planetami: 1. VII. ve 2h s Uranem,
4. VIl ve 22h s Jupiterem, 5. VII. v 5h
s Neptunem, 11. VII. v 5h s Marsem,
18. VII. v 8h se Saturnem, 24. VII.
v 18h s Merkurem a 28. VII. v llh
opét s Uranem. Dne 5. ¢ervence v 19h
nastava apuls Mésice s Antarem.

Merkur je pozorovatelny vecer krét-
ce po zapadu Slunce nizko nad se-
verozapadnim obzorem. Pocatkem cer-

vence zapadd v 21h06m, v poloviné
mésice ve 21hl5m a koncem c¢erven-
ce ve 20h35m. Nejvétsi vychodni elon-
gace Merkura nastava 29. cervence,
kdy bude planeta v Uhlové vzdale-
nosti 27° od Slunce. Béhem <¢ervence
se Merkur blizi k Zemi, takze zdanli-
vy primér jeho kotoutku se zvétsu-
je z 5" na 8". Soutasné se v3ak zmen-
Suje faze (z 0,9 na 0,4} a jasnost
(z —I,0m na +0,7m). Dne 3. ¢erven-
ce v |Ih nastavd konjunkce Merkura
s Poluxem a 26. ¢ervence v 15h s Re-
gulem.

Venuse je viditelna na ranni oblo-
ze kratce pfed vychodem Slunce niz-
ko nad severovychodnim obzorem. Po-
Catkem Cervence vychéazi ve 2h51m,
koncem mésice ve 3h43m. Jasnost Ve-
nude je —3,3m az —3,4m, zdanlivy
primér kotoucku je asi 10" a v dale-
kohledu uvidime osvétlen cely disk
planety.

Mars je v souhvézdi KozorozZce a
je pozorovatelny od vecernich hodin.
Pocatkem cervence vychdazi ve 22h39m,
koncem meésice jiz ve 20h51m. Nej-
lep8i pozorovaci podminky jsou mezi
3h—Ih, kdy planeta kulminuje. Mars
se blizi do opozice se Sluncem, kte-



r4d nastane 10. srpna; blizi se k Zemi
a jeho jasnost se béhem c¢ervence
zvétsi z —1,7m na —2,5m.

Jupiter je v souhvézdi Vah. NejpFiz-
nivéjsi pozorovaci podminky jsou zve-
Cera, kdy planeta kulminuje, je v3Sak
nizko nad obzorem. Zapad& brzy, po-
¢atkem cervence v 1h33m, koncem
mésice jiz ve 23h32m. Jasnost Jupite-
ra se béhem <¢cervence zmenSuje
z —2,0m na —I,8m, prdmér kotoucku
je asi 40".

Saturn je v souhvézdi Byka na ran-
ni obloze. Pocatkem c&ervence vychazi
v ih44mj koncem meésice jiz ve 23h
56m. Saturn ma jasnost + 0,4m a zdan-
livy prGmér kotoucku asi 15"

Uran je v souhvézdi Panny v ne-
pfiznivé poloze k pozorovani, protoze
zapada jiz ve vecernich hodinach.
Planeta ma jasnost +5,7m.

Neptun je v souhvézdi Vah a je po-
zorovatelny pouze veler, protoZe za-
pada kolem pulnoci. Planeta ma jas-
nost + 7,8m. Neptuna, stejné jako Ura-
na, je mozno vyhledat podle orien-
tatnich mapek v ¢isle 2. tohoto ¢a-
sopisu (str. 39).

Planetky. V ¢&ervenci nastdvd opo-
zice planetky Vesta se Sluncem (23.

VIl.). Pohybuje se souhvézdimi Ko-
zoroZce a Stfelce, jasnost m& +6,3m.
Rektascenze a deklinace planetky
jsou (1950,0):
30. VL. 20h27m55s  —21°02,4'
10. VII. 20 20 35 —22 14,0
20. VIIL. 20 11 23 —23 28,0
30. VII. 20 01 37 —24 36,6
Meteory. Koncem c&ervence nastava
maximum ¢innosti nékolika nepfili§

vyznaénych meteorickych rojd. Z pra-
videlnych rojd budou mit maximum
/3-Kasiopeidy 27. VII. a a-Akvaridy 28.
VIl., z vedlejsich roja a-Kaprikornidy
27. VII. a a-Kaprikornidy 28. cerven-
ce. J. B.
Ri%i hvézd fidi redakéni rada: J. M. Mohr
f. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy,
J. Stohl; taj. red. E. Vokalova, techn.

M. Kopecky, B.
red.
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JI. KoroyieK: HoBaa 6jiH3KaH ra-
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Ka: KoliJiancapbi — Mto HOBoro
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o6cepBaTopnin  ii  acTpoHOMHwe-

CKHX Kpy>KKOB —  fIB.ieHHH Ha
Hebée b M ojie

< OdkUpime historické astronomické pf¥i-
stroje, pointaény okuldr so svietiacim
krizoxn a délostfelecké binary 10X80. —
Technické muzeum, KoSice.

< Prodéa se fotoelektricky fotometr, vhod-
ny pro dalekohledy lidovych hvézdaren
a astronomickych krouzk(. Dotazy na
podrobnosti pod zn. ,Fotometr".
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kultury v nakladatelstvi Orbis, n. p. Vinohradskd 46, Praha 2. Tiskne Statni tiskarna,
n. p., zavod 2, Slezska& 13, Praha 2. Vychazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku
Kés 2,50, ro¢ni predplatné K¢s 30,—. RozS$ifuje PoStovni novinova sluzba. Informace
o predplatném podé& a objednavky pfijima kazda posSta i dorucovatel. Objednavky
do zahranic¢i vyfizuje PNS — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindFisska 14,
Praha 1. Pfispévky zasilejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95.
Rukopisy a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovida autor. — Toto ¢islo
bylo déano do tisku 21. dubna, vySlo v Cervnu 1971.









