


Zatméni Slunce 25. 1-
1971. Fotografovano pf¥i-
strojem Pentacon Six bez
objektivu za okuldrem
60mm dalekohledu (f =
= 80 cm), expozice
1/1000 sec. Casy snim-
kd: 9h58m30s, 10h14m50s,
10t20m15s SEC. (Foto M.
M ikulasek)

Na prvni strané obalky /e

zatméni v 11h40m; tele-

objektiv f/5,6 (f = 30

cm), Zluty filtr. (Foto M.
Dujnic).



Rise hvézd, ro¢. 52 (1971), & 5

Jifi Grygar:
ZEN OBJEVU 1970

Lonsky rok byl hned v pocatku astronomicky pfedznamenan padem
meteoritu pobliz Lost City ve staté Oklahoma v USA. Stalo se tak
4. ledna (podle SC) a ponévadZ prilet meteoritu ovzdusim byl za-
chycen jednou stanici americké prérijni sité celooblohovych komor,
vzrostla tim nadéje, Ze meteorit bude zdhy objeven. Vskutku jiz za
Sest dni po dopadu byl meteorit o vaze téméF 10 kp nalezen asi 800 m
od vypoclteného mista a dopraven do laboratofe k vSestrannému zkou-
mani. Rychlost néalezu je vskutku ddlezity faktor, nebot jde o to, zméfit
zastoupeni radioaktivnich izotopl s kratkym polotasem rozpadu. Tim
se stal meteorit z Lost City druhym pfipadem v historii astronomie,
kdy byla fotograficky zachycena jeho draha, coZz se pfed tim zdafilo,
jak je veobecn& znamo, pouze v Ceskoslovensku, pfi padu pfibram-
skych meteoritd v r. 1959.

Loni byly rovnéz publikovany Gdaje o c¢innosti meteorického roje
Leonid v r. 1969. Maximum c¢innosti roje nastalo 17. listopadu v 9 hod.
SC a frekvence vizualnich meteorl dosahla zhruba 250 met./hod. Ma-
ximum vs$ak trvalo pouhych 15 minut a nedd se tudiz porovnat s mo-
hutnym navratem v r. 1966.

DalSim zcela unikatnim zjevem na lofiské obloze byla kometa Ben-
nett 1969i, ktera proSla pfislunim koncem bfezna, a byla po Ffadu dni
mimofadnym skvostem na ranni obloze. Kometa byla sledovéana téz v da-
leké ultrafialové oblasti s paluby druzice OGO-5. Z méfeni v okoli
¢ary Lyman-alfa vyplynulo, Zze kometa byla obklopena rozsdhlym vo-
dikovym obalem o priméru az 12 milionG kilometrd. Byl to tudiz nej-
vétsSi pohybujici se utvar uvnitf slune¢ni soustavy. Podobny vodikovy
obal mensich rozmérd (3,4 milibnu km) byl jiz pfed tim zpozorovan
u komety Tago-Sato-Kosaka 1969g, a to aparaturou na druzici OAO-2.
Druhou nejvyznamnéjSi kometarni emisi v ultrafialovém spektru je
pas hydroxylu kolem 3090 A. (Viz RH 4/1971, str. 65.)

Souvislosti komet s asteroidami se zabyval Z. Sekanina, jenz ukazal
rozborem drah Sesti komet, Ze pfi jednom obéhu ztraci kometa 0,1 az
1% své hmoty. Sekanina soudi, Ze nakonec téleso ztrati svlj kome-
tarni charakter a stane se planetkou. Podle toho by napf. asteroidy
skupiny Apollo byly mrtvymi kometami.

Nékolik zajimavych (dajl se tykd pozorovani planet. Byla zjisténa
prédmeérna teplota Merkura v rozmezi 350 az 385 stupnl Kelvina a také
Saturna 168° K. Pro Venusi byla radarové zpfesnéna délka rotace, jez
je bezpe€né retrogrddni, a to v trvani 242,982 * 0,04 dne. Vzhledem
k udané presnosti vysledku lze prohlasit, Zze VenuSe nerotuje v tzv.



synodické rezonanci se Zemi, nebot prFesné rezonancni perioda by
méla ¢&init 243,16 dne. Konetné pak byla zlepSena znalost prdméru
planety Neptuna, jenz &ini podle pracovnikG Namo¥ni observatofe USA
49 200 * 2600 km.

V lonském roce se sice lidé na Mésici neprochézeli, ale pFival infor-
maci o tomto nejblizS§im nebeském télese neustal, ba spiSe vzrostl diky
postupnému zpracovavani bohatého materialu z predlofiskych expe-
dici. Jakymsi vnéjsim vyvrcholenim téchto snah byla dohoda o pojme-
novani kraterd na odvracené strané Mésice. Komise, vedena prof. Men-
zelem, vybrala 513 jmen z asi 1200 navrhd. Ty pak ¢lenové komise
rozdélili do péti tFid podle stupné vyznamnosti tak, aby vyznamnéjsi
osobnosti obdrZzely pfimérené vétSi kratery. Mezi lidmi, ktefi se tak
octli natrvalo na Meésici, je i nékolik Zijicich osob — tato Cestna vy-
jimka byla pfizndna nékolika americkym a sovétskym kosmonautdim,
ktefi se zvlast zaslouzili o jednotlivé etapy pronikani do kosmického
prostoru. Ceskoslovensko je na odvracené strané Meésice zastoupeno
péti prirodovédci, od Jana Marca az po Antonina Becvare.

Srovnanim rlznych pozorovani byla uréena priimérna tloustka mé-
si¢niho regolitu na 5—20 metr(. Pfi pobytu posadky Apolla 12 na Még-
sici bylo zjisténo slabé, avSak stalé meésicni magnetické pole 36 £5
gama. Stafi mésicnich hornin je dnes zndmo uz pro vétsi mnozstvi
vzorkl. Nejvyssi stafri 4,6 miliardy let se vyborné shoduje s jinymi Gdaji
o stafi slunecni soustavy, ale téz se stafim Slunce, odvozenym z vy-
vojovych modell. Mésiéni prach a brekcie maji prdmérné stafi 4,4 mi-
liardy let; vyvield lava kolem 3,3—3,7 miliardy let. Pro More klidu
vychazi starfi 3,8 miliardy let, zatimco Ocean boufi je mladSi skoro
o miliardu let.

Mimofadny zajem vzbudily vysledky seismickych experimentl s dlou-
hym doznivanim otfesd po bombardovani Mésice nepotfebnymi dily
kosmickych lodi. Muhamedzanov vyslovil domnénku, Ze doznivani je
disledkem spriek padajicich gastic, kdy napf. mési¢ni modul pfi do-
padu vyrazi Ulomky mési€nich hornin, jez se po balistickych drahach
vraceji k povrchu Mésice, vyrazi dalS§i horniny atd. | kdyz kvalita-
tivné je tato UGvaha spravna, laboratorni pokusy s kulickami, které
byly nadzvukovou rychlosti 1,7 km/s vstfelovany do pisku, ukazaly,
Ze pozorovany seismicky signal se takto neda vysvétlit. Je v8ak moz-
né, ze dopady kosmickych téles zpUsobi sesuvy pddy na Mésici. Z roz-
boru zaznam mésiénich seismometrd téz vyplyva, ze slapové pUsobeni
Zemé se na Meésici projevuje sérii otfesd v dobé, kdy Meésic je pobliz
perigea.

Netoliko Uspéchy zZiv je meésicni vyzkum, a tak na kratky cas byla
aktiva, ziskana pri zkoumani Mésice, zastinéna havarii kosmické lodi
Apollo 13, k niz navic doSlo 13. dubna. Méné uz je znamo, Ze i hlavni
dalekohled, uréeny k pfijmu odraZenych laserovych signald od mésic-
niho retroreflektoru, vzal v uplynulém roce bezmala za své. Jde o ne-
davno postaveny 270cm reflektor na hvézdarné v Texasu, jenZz byl
ohrozen pistolnickym vykonem jednoho z noénich asistentd (viz RH
51, 78; 4/1970). Sedm kuli v primarnim zrcadle jakoby signalizovalo,
Ze nejenom danosy velvyslancl a letadel, ale i ni¢eni unikatnich vé-
deckych pf¥istroji se pomalu stava soucasti repertoaru modernich né-



silnik(. Texasky dalekohled nastésti mdze slouzit i nadale plvodnimu
cili, a pFi méfeni laserovych ozvén od Mésice zde bylo dosazeno Casové
pfesnosti +15 nanosekund. Také laserovy odraze¢ francouzské vyroby,
umistény na sovétském Lunochodu 1, se jiz ohlasil odrazem laserovych
paprskl. Tento odraze¢ ma vétsi rozméry krychli, takze se na Zemi
vraci vice energie nez z amerického retroreflektoru. Vétsi krychle jsou
vSak béhem mésicniho dne silnéji tepelné deformovany, takze vyhody
vétsich rozmérl lze vyuZit jen b&hem mésiéni noci, kdy je velmi ne-
snadné retroreflektor pfesné zaméfit.

Cela tada autorl se zabyvala vztahy v soustavé Zemé—Maésic.
Domnénka, Ze Mégsic se odtrhl od Zemé, je patrné vyvracena. Na rozdil
od Mésice se povrchovy vzhled Meésice za celou dobu jeho existence
pFiliS neménil. Znovu se v8ak uvaZuje o tom, ze Mésic byl Zemi za-
chycen az po svém vzniku. Zvlast zajimavé jsou néazory prof. Opika,
jenz tvrdi, Ze po zachyceni Meésice Zemi se obézna doba zkratila az na
necelych 7 hodin (perigeum ve vzdalenosti 3 zemskych polomérd),
a poté se zase prodluzovala az na dneSnich 27,3 dne. Zemska rotace
pry byla plvodné velmi rychld — pouhé 2,6 hodiny — a postupné se
zpomalila na dnesSni hodnotu 23,9 hodiny. Opik téz vyvraci vcelku
vSeobecné pfijimanou interpretaci znamého Kozyrevova pozorovani tzv.
vyronu plyn v krateru Alphonsus. Podle Opika ne$lo vibec o erupci
plynt z krateru sopky, nybrz i fluorescenci mésiéniho povrchu, zpQ-
sobenou sluneénim vétrem. Ddkazem, Ze nemohlo jit o vyron plynu,
je stacionarnost celého jevu po dobu nejméné& pal hodiny.

Kosmicka astronomie ma ovSem dnes uz mnohem S§irSi zabér, nez je
samotné zkouméani Meésice. A tak se hromadi nové Udaje pro extrémni
obory spektra, afkoliv i v optickém oboru pfinaseji druzice zajimavé
Gdaje. Sonda Mariner 7 vyfotografovala napf. Marsiv mésic Phobos,
a tak se ukéazalo, Ze Phobos méa ovalny tvar o rozmérech 22X18 km.
Albedo povrchu ¢ini pouhych 6,5 %, aspon dvakrat méné nez u velkych
planet. Slune¢ni druZice OSO-B byla zase pouZzita k prehledu o hro-
mech a blescich na Zemi. Diky globalnimu pohledu druzice na blesky
ve vodikové care H-alfa ted poprvé vime, Ze boufek nad pevninou
byva vice nez nad mofem, a Ze nejvice boufek je nad ostrovy severné
od Australie. Boufka je obvykle tvofena 1—2 aktivnimi centry, jez
vydavaji v priméru 3 zablesky za minutu. Primérnd boufka trva zhru-
ba hodinu. DruZice zaznamenala, Ze béhem noci se vyskytne na Zemi
asi 3200 bourek.

PonévadZ umeélych druzic Zemé pfibyva, pfibyva i vysledkld jimi zis-
kanych. DalSi rozvoj kosmické astronomie vS8ak mohou potkat obdobné
problémy, jaké dnes suzuji motoristy v méstskych centrech — totiz
dopravni zacpy na kosmickych trasach. Nejvétsi svizele hrozi stacio-
narnim druzicim, které je tfeba umistit do vzdalenosti 42 165 km od
stfedu Zemé s pomérné malymi tolerancemi ve sklonu i velké polo-
ose. Druzice se zkratka musi vejit do mezikouli o tlousStce 106 km.
P¥i dneSnim stavu spojové techniky lze mit na draze nejvySe 500 sta-
cionarnich druzic. A tak byla publikovana jakasi nezdvazna dopravni
pravidla pro uvadéni stacionarnich druzic na drdhu, resp. pro vyfa-
zovani nepotfebnych téles ze synchronniho pasu. Snad jsou tedy zacpy
na kosmickych kfizovatkach pfedem zazehnény.



Kosmicka astronomie se UspéSné prosazuje i ve stelarni astronomii.
Pracovniklim z university ve Wisconsinu se zdafilo diky pfistrojim,
které instalovali na druzici OAO-2, poprvé zméfrit svételné kfivky dvou
zadkrytovych dvojhvézd v daleké ultrafialové oblasti. Byly to systémy
U Oph a VV Ofi a meéfeni byla vykonana v 11[!) barvach mezi 1350
a 4300 A. Uvazime-li, Ze dosud se svételné kfFivky zakrytovych hvézd
ziskavaji obvykle jen v jedné az tfech barvach ve vizualnim oboru
spektra, je vyznam wisconsinskych pozorovani zfejmy. Z pozorovani
zadkrytovych dvojhvézd ve viditelném oboru uvedme aspon Battenovo
zjiSténi vodikovych emisi v systému U Cephei. Emise byly zjistény
ve fazi 0,988, zatimco béhem totality opét zmizely. Je to dalsi dlkaz
existence plynnych proud v soustavach typu Algol.

Z typicky emisnich objektd byl podrobné& studovan pekuliarni atvar
V 1016 Cygni, v jehoz spektru identifikovali Fitzgerald a Houkova na
130 ¢ar. Béhem poslednich 5 let vzrlstala teplota atmosféry hvézdy,
zatimco hustota obalu klesala. Zdanliva vizualni velikost se meénila
v rozmezi 10,7maz 11,7m Autofi soudi, Ze objekt neni ani novou, ani
symbiotickou hvézdou. Infraervené spektrum meélo v r. 1947 charakter
spektra pozdniho typu M, av8ak v novéjsi dobé se zcela zménilo. Snad
tedy jde vskutku o tvorbu nové husté planetdrni mlhoviny s expanzni
rychlosti kolem 50 km/s. V tomto smeéru se hvézda podoba Kohout-
kovu objektu HBV 475, pro néjz zjistil Shao pfiblizny pribéh svételné
kfivky v poslednich 80 letech. Objekt byl proménny se stfedni jas-
nosti 15m; mél v8ak nékolik hlubokych minim pod 18m Na pfelomu
let 1965—66 se zjasnil az na 11,5ma od té doby nepatrné zeslabl asi
na 12m Amplituda svételnych zmén pfes 6,5m je nejvétsi, jaka byla
dosud u podobnych pekuliarnich objektd pozorovéana.

V lofiském roce bylo pojmenovano celkem 2216 novych proménnych
hvézd, mezi nimi téz nékteré novy z posledni doby. Alcockova Nova
Vulpeculae 1968 se nazyva LV Vul a Kohoutkova Nova Vulpeculae 1968
¢. 2 je LU Vul. Z lonskych objev@li Nova Serpentis dostala oznaceni
FH Ser a Nova Scuti je V 368 Set. Nova FH Serpentis byla pfed vy-
buchem identifikovana jako hvézda 16m; v maximu méla zhruba 4m,
a asi za dva mésice po vybuchu zacala rychle sldbnout. Bylo u ni,
podobné jako u novy HR Delphini, zjiSténo slabé radiové zareni a byla
téz pozorovana s paluby druzice OAO-2.

Vyzkum MIécné drahy pfinesl nové pohledy na problém rychle se
pohybujicich vodikovych mracen, objevenych nedavno 25m radiotele-
skopem v Dwingeloo. Zda se, Ze vyskyt mracen je projevem pomeérné
nedavné exploze v jddfe Galaxie, ponékud pFipominajici vybuchy v jad-
rech Seyfertovych galaxii. Jadro Galaxie se téZz v daleké infratervené
barvé jadrim Seyfertovych galaxii podoba. Podle hrubych odhadl na-
stal vybuch Fadové prfed 10 miliény lety a uvolnénd energie je Fadu
IP57 ergl. Zcela opadny néazor zastava prof. J. H. Oort, jenz pfFisuzuje
rychlym oblaklm vodiku intergalakticky pQvod, takZze podle ného pa-
daji mracna volnym padem ke stfedu Galaxie.

Nezavisle na pozorovéanich, jez, jak vidime, lze také vykladat pfimo
protichGdné, se dale rozviji metoda vypoétl vyvoje spiradlnich galaxii
na rychlych pocitaCich s velkou paméti. Prendergast, Miller a Quirk
poditali vyvoj oblaku mezihvézdného plynu o pocateénim prdméru



100 000 svételnych let. Pocita¢ dokdze béhem pouhych deseti minut
zachytit vyvoj oblaku za dvé miliardy let a mezivysledky se objevuji
v grafické formé& na obrazovce. Snimanim zabér( z obrazovky lze tak
vytvofit zcela dramaticky film o vyvoji galaxie. Praktické vypocty uka-
zuji, ze pavodni plynny oblak se hrouti a kondenzuje ve hvézdy. Tehdy
se zacnou objevovat prvni naznaky spirdlnich ramen. Jadro soustavy
se otac¢i jedenkrat za miliéon let, zatimco vnéjsi ¢asti za 250 mili6nd
let. Z filmu je ndzorné patrné, ze spiralni ramena jsou vlastné hustot-
nimi vinami ve hvézdném poli. To zna€i, Ze ve spiralach jsou postupné
stale jiné hvézdy, pfesné tak, jak to pfedpokladd moderni Linova hy-
potéza. S pozorovanim vzdalenych galaxii souvisi i nejnovéjsSi urceni
Hubblovy konstanty kanadskym astronomem S. van den Berghem.
Autor odvodil hodnotu H = 95722 km/s/Mpc.

Znatna pozornost byla vloni vénovana infraCervenym pozorovanim
galaxii. Prof. F. J. Low uvefejnil zdsadni studii, v niz si v§ima galaxii
s mohutnym infraCervenym vykonem az 2X104" erg/s (to jest 500krat
vice nez zafivy vykon naSi Galaxie). Ponévadz galaxie trvaji nejméné
108 let, je celkova vyzarena energie fadu 1062—1063 ergl, a to odpo-
vida vyzareni hmoty 3X107 Slunci z jadra. Jelikoz jadra galaxii nemaji
vice hmoty nez 10s Slunci, znaci to, Zze fotony infraCerveného zareni
by doslova odnesly celé jadro galaxie.

Jadro galaxie, tvrdi proto prof. Low, se musi neustdle obnovovat, a to
bud pfitokem hmoty zvnéjSku, anebo tvofenim hmoty. Ponévadz po-
zorujeme vesmeés ejekce hmoty, priklani se Low k hypotéze o singu-
laritich v jadrech galaxii, v nichz se Gdajné hmota tvofi. Low soudi,
Ze iaddro galaxie se skldda z izolovanych bunék v silném magnetickém
poli fadu 100 gaussl. Bunky, zafici zvlast intenzivné v infraterveném
svétle, nazyva ,irtrony“ a jejich aktivitou chce vysvétlit pozorované
Ukazy v jadrech galaxii. Tak napf. zndma exploze v galaxii M 82 je pry
fetézovou reakci vybuchl irtron. RGzné galaxie maji oviem rlzny
pocet irtron(, takZe napf. naSe Galaxie ma mit kolem 800 irtrond,
z nichz kazdy zafi asi jako 105 Slunci a zasoba zafivé energie v irtrond
¢ini 4X1041 ergl. Low soudi, ze v kazdém irtronl probiha spojité tvo-
feni hmoty a antihmoty. Hmota z irtrond pak proudi do spiralnich
ramen galaxie. Vaznym problémem Lowovy hypotézy je zjevny navrat
k teorii stacionarniho vesmiru. Teorie se totiz v poslednich letech do-
stdva do ¢&im dal zrejméjSich rozporl s pozorovanim.

Vréatime-li se od infraCervenych spekulaci zpét k pozorovani, stoji za
zminku fotometrie infraerveného objektu IRC +10216, jenz je vizual-
né slabs&i nez 18m avsak jeho infrafervené jasnosti jsou postupné: na
ving 165 n +2,9mna 35 p —3,4m na 10,1 ? —74ma na 19,5 m—9,1“
Teplota objektu je pouhych 650° K a soudi se, Ze zde pozorujeme mimo-
fadné chladnou dlouhoperiodickou proménnou hvézdu, vzdalenou pfes
100 pc a obklopenou prachovou obélkou.

Pozorovani jsou obecné potencidlnim nebezpe€im pro kazdou teorii.
ZvI&st hrozivé se vyviji situace kolem experimentu se zachycovanim
sluneénich neutrin. Jak znamo, Davisiv experiment nedal kladny vy-
sledek, ackoliv nejnovéjsi revize slunec¢nich model, provedena Bahcal-
lem a Ulrichem ukazuje, Ze tok neutrin ze Slunce by mél byt dvoj-
nasobkem prahové citlivosti Davisova neutrinového monitoru. Jedna



z reakci, pFi niz se tvofi bor Bs, je dosud kvantitativné nejistad, a to
mUze vést k precenéni neutrinového toku. Jestlize vSak toto vysvét-
leni neobstoji, ocitdime se v nebezpeci, Ze cela teorie hvézdnych niter
ma zésadni vadu, anebo — a to by bylo vibec nejhor3i — bylo by tfeba
pozmeénit teorii slabych interakci v jaderné fyzice.

Zd4 se, Ze i v uplynulém roce si vysadni postaveni ,objevitele¥
udrzela radioastronomie. Vyznamnym pfispévkem k pochopeni stavby
Galaxie je zejména objev dalSich radiovych ¢ar, pfisluSejicich mezi-
hvézdnym molekuldm. Skupina z americké Na&rodni radioastronomické
observatofe a z Bellovych telefonnich laboratofi objevila v dubnu 1970
¢aru mezihvézdného kyslicniku uhelnatého, a to na viné 2,6 mm. V ¢erv-
nu objevil B. E. Turner z téZe observatofe mezihvézdny kyanoacetylén
HC3N a navic byla zjiSténa neidentifikovana c¢ara o frekvenci 89,19
GHz hned v péti radiovych zdrojich na obloze.

Serial objevl vyvrcholil v Fijnu 1970 nalezenim ¢&ary na frekvenci
1638,805 MHz, ktera pfrisluSi kyseliné mraven¢i HCOOH. A tak pisa-
tel usilovné doluje, podobné jako mnozi z radioastronomt, zbytky
svych zasutych gymnazialnich védomosti z chemie, nebot molekuly,
jez byly nalezeny v mezihvézdném prostoru, jsou ¢im dal slozitéjsi.
Naméatkou uvedme kyanovodik, kyanoacetylén a formaldehyd, a na-
konec jako zvlastni lahldku i pro vzdélané chemiky slougeninu s na-
zvem bis-pyridylmagneziumtetrabenzoporphin, kterd ma kouzelny sumar-
ni vzorec C"H™MgNQ. Podle F. M. Johnsona méa uvedend molekula vel-
kou termodynamickou stabilitu, jiz Ize vysvétlit vyskyt tak kompli-
kované molekuly v mezihvézdném prostoru. Identifikace se opira o mé-
feni poloh 16 radiovych ¢ar, které odpovidaji laboratornim hodnotam
Car této molekuly, a dale o Sest absorpcnich ¢ar v infraCerveném
spektru. Pro molekulu v kosmickém prostfedi byla odvozena teplota
77° K.

Vyskyt organickych i anorganickych molekul v mezihvézdném pros-
toru je jednim z nejméné Eekanych vysledkl moderni radioastronomie.
NejenZe tak mame moZnost zjistovat vyskyt prvk( a izotopd v rliznych
C¢astech Galaxie, ale zaroven vyvstavaji problémy skladby a disociace
slou¢enin, mechanismu excitace zafeni v mezihvézdném prostoru a nej-
riznéjSich anomalii v pfitomnosti ¢i nepfitomnosti uréitych ¢ar & mo-
lekul v raddiovém spektru. C. Sagan a B. N. Khare uvadgji, ze meazi-
hvézdny prostor je vyplnén ultrafialovym a kosmickym zafenim a je-
likoz zafeni plsobi na molekuly &pavku, vody, formaldehydu, kyano-
kul: aldehydl, uhlohydratd a polycyklickych aromatd.

Také studium quasard pfineslo nékolik pozoruhodnych novinek. Pro-
meénna& hvézda BL Lac, jez se tu a tam povazuje za nejbliz§i quasar, je
téZz nejrychleji proménnym réadiovym zdrojem na obloze. Pro nedavno
objevené absorpéni &ary ve spektrech .quasarli, jeZz maji casto silné
odliSny (mensi) rudy posuv od emisniho rudého posuvu pro tyz objekt,
se zdafilo dokazat, Ze témér bez vyjimky prFisluseji absorpce samotné-
mu quasaru, a nikoliv intergalaktickému prostfedi. Zaroven byla pro-
lomena bariéra maximalnich rudych posuvl pro quasar, kdyz pro objekt
4C 05.34 v souhvézdi Malého psa byl zjistén emisni posuv ze 2,877,
zatimco hlavni absorpéni rudy posuv téhoz quasaru ¢ini za 2,475.



Spektrum identifikovali R. Lynds a D. Wills na Kitt Peaku. Objekt je
kupodivu opticky dosti jasny — zhruba 18ma absorpce maji Sifku 2 A

Teorie (resp. vyklad povahy) quasarl bohuZzel ani po téchto obje-
vech nijak vyrazné nepokrocily, i kdyz kosmologickd hypotéza o vzda-
lenostech quasar( znovu nabyla vrchu. Ponékud Uspésnéjsi se zdaji byt
pokusy o vyklad povahy pulsard. Na kongresu Mezinarodni astrono-
mické unie v Brightonu usoudili shodné dr. A. Hewish a prof. L. Ginz-
burg, Ze nejlep3im moznym vysvétlenim pulsarl jsou rychle rotujici
neutronové hvézdy, obklopené silnym magnetickym polem. Ginzburg
dale uvedl, Ze jasova teplota pulsard je radu az 2023 °K. Polarizace
pulst je zpUsobena rotujicim magnetickym polem. Pokud jde o pfiginu
samotnych pulsl, soudi Ginzburg, Ze jde o magnetické dipdlové zéafe-
ni. Tim lze také vysvétlit éasty vyskyt tzv. subpuls@ v pulsarech.

Dosud je znamo néco pres 50 pulsar(l s periodami 0,033 s aZz 3,75 s.
U 13 pulsard perioda pulst zvolna roste, takze jejich stafi lze odhad-
nout na 104 az 108 let. Nejvice pozornosti na sebe soustfeduje pulsar
v Krabi mlhoviné NP 0532. Sinusové kolisani periody, o némz byla
zminka v lofiském pfehledu, vyvrcholilo ndhlym zkracenim periody
0 77 pikosekund v zafi 1939. Po péti dnech se perioda opét pocala se-
kularné prodluzovat. Tim ovSem zanikla hypotéza o planeté, obihajici
kolem pulsaru. Asi Sest tydnl po skoku v periodé se v Krabi mlhoviné
pocaly objevovat optické zmény, zachycené na fotografiich. Jasné vy-
bézky v mlhoviné se v okoli pulsaru zjasnily a zvétSily. Mezi 50. a 67.
dnem po urychleni se v mlhoviné vytvofil jasny uzlik. Je zjevné, ZzZe
porucha se Sifi rychlosti svétla, takze jde nepochybné o vyron a inter-
akci relativistickych €astic uvnitf mlhoviny.

R. Smoluchowski poéital pravdépodobné periody otfesd kdry pulsard
v Krabi mlhoviné i v souhvézdi Plachet. Vy$el mu interval otfesd 5,5
az 550 let pro NP 0532 a 102 — 104 let pro PSR 0833-45. Jelikoz v udobi
dvou let byly jiz v obou pfipadech pozorovany skoky v periodé, zda
se byt Smoluchowského vysvétleni malo pravdépodobné. Pulsar v Krabi
mlhoviné vysila zhruba jedenkrat za-5 minut intenzivni puls, az 1600krat
silnéj§i nez bézné pulsy, coz je dalsi zdhada, podobné jako zcela roz-
dilnd polarizace jednotlivych slozek pulsu a opatny pomeér intenzit
Casti pulsu v raddiovém a rentgenovém oboru.

Po vyttu astronomickych objevl slusi téZ vzpomenout nové pfistro-
jové techniky, jez astronomi@m usnadiiuje zpracovani vysledkl. Shodou
okolnosti vznikly v minulém roce ve Velké Britanii dva pomocné pfi-
stroje pro hvézdnou astronomii, jez mohou zvratit dosavadni nepfiz-
nivy pomér mezi ziskanym pozorovacim materidlem a zpracovanymi
vysledky. Prvni z pfistrojd, nazvany akronymem GALAXY, vznikl na
observatofi v Edinburku. Pf¥istroj méFi automaticky soufadnice a jas-
nosti velkého poc€tu hvézd na deskach ze Schmidtovych komor ¢i astro-
grafd. Pfesnost uréeni polohy na desce je na =0,5 n a rychlost mé-
feni je az 10000 hvézd za hodinu. ZaFizeni ovSem stoji kolem ¢tvrt
milionu dolard. Dalsim pozoruhodnym pfistrojem je Griffindv fotoelek-
iricky fotometr pro meéfeni radidlnich rychlosti hvézd, nebot v ném
pozorovani i zpracovani meéfeni probihd prakticky souasné. Griffin
soudi, Ze aparatura zvySuje ucinnost mareni radidlnich rychlosti o tfi
rady, pfi stfredni chybé 0,6 km/s.



Z pland na stavbu obfich teleskopl uvedme italsky projekt 345cm
reflektoru, jenz m& byt uz v r. 1974 postaven v jizni Italii nebo na
Sicilii. Zato pétimetrovy dalekohled v Saudské Arabii se zfejmé stavét
nezatne. N&5 dvoumetrovy dalekohled se uz dnes Fadi spiSe mezi stfed-
ni pristroje, ale zato jiZz produkuje hodnotnd spektra. Do konce roku
1970 jim bylo pofizeno pfes 700 pFevazné vysokodisperznich spekter,
jez se postupné zpracovavaiji.

K astronomickym objevim pfFipojme jesté zminku o pracich, které jsou
na rozhrani fyziky a astronomie. Celkem ¢tyFi kalifornské radiotele-
skopy se zapojily do méfeni relativnich posuvd radiovych poloh zdroje
3C-279 vU&i 3C-273 v dobé, kdy v blizkosti zdroji prochéazelo Slunce.
Podle obecné teorie relativity vychazi pro zdroj na okraji slune¢niho
disku odchylka polohy o 1,75". Z kalifornskych radiovych meéfeni
vyplynuly hodnoty 1,77"=*=0,20", resp. 1,82”1Sfiyl ve vyborné shodé
s predpovédi. Pro zajimavost uvedme, ze konkurenéni Bransova-Dicko-
va hypotéza predvidd posuv 1,65". DalSi vyznamnou udalosti je pokra-
¢ovani Weberovych pokusl s detekci gravitaénich vin. Za 214 dni
chodu pfistrojd ziskal Weber 118 koincidenci, a¢ z podétu pravdépodob-
nosti (kdyby Slo o nahodnou shodu] by jich mélo byt jen 18. Navic
Weber uzpUsobil detekci tak, Ze aparatura ma jisty smérovy Uuginek,
takze se zda, jakoby gravitaéni viny pfichazely ve sméru od jadra
Galaxie, coZz nezni usim teoretik( $patng, nebot suprahusta latka v jadre
Galaxie je nejvy$ pravdépodobna, a tim i moznost buzeni gravitac-
nich vin.

Naproti tomu se skupina britskych radioastronomd marné snazila
nalézt radiové zareni, jez by doprovéazelo Weberovy koincidence. Po-
uzili k tomu péti dip6lovych antén rozmisténych po celé Britanii. Ne-
gativni vysledek ponékud oslabuje dosavadni interpretaci Weberova
pokusu, nebot' gravitatni zafeni by mélo byt doprovazeno téz radiovy-
mi pulsy. Namitka vSak neni zdrcujici: Zajisté lze vytvorit model vzni-
ku gravitacnich viln, pfi némz je doprovodné radiové zafeni absor-
bovéano, anebo dokonce je gravitatni zafeni na radiovém zcela nezéa-
vislé. V souvislosti s Weberovymi pokusy razi P. Kafka néazev ,gra-
vary“ pro hypotetické objekty, vysilajici gravitacni viny a materstina
se ndm tak obohacuje o dalSi nelibozvuéné terminy. Ostatné ani to
jesté neni viem lonskym novotvarGm konec. Prof. J. Sklovskij ve své
nedavné hypotéze o zdrojich aktivity hvézdnych soustav pfedpoklada
existenci hmotnych datvard, jez sam nazval ,,magnetoidy*; jimi vysvét-
luje celou 3kalu jevl od aktivity jadra Galaxie az po 3tépeni obfich
radiogalaxii typu NGC 5128 nebo Cygnus A.

Nakonec je tfeba pfipomenout, Ze lofisky rok byl téz rokem XIV. val-
ného shromazdéni Mezinarodni astronomické unie, jez se konalo v srp-
nu 1970 v Brightonu v Anglii (viz RH 52, 1; 1/1971). Oproti praZské-
mu kongresu Gcast na sjezdu mirné poklesla na 2300 acastnikd. Kro-
mé pulsardl a Mésice byla jedna z hlavnich pfFednasek vénovéana spi-
ralni struktufe Galaxie. Hlavni diskuse se tykaly plvodu Zemé a planet,
vyskytu hélia ve vesmiru, atomovych adajd pro ultrafialovou a rent-
genovskou astronomii, fotoelaktrickych pozorovani zakrytd hvézd Mé-
sicem a kosmického zafeni. Kongresu byla téZ predlozena mapa Marsu



v méfitku 1:25 miliondm. Unie ma nyni 38 komisi, z nichz nejmladsi
jsou komise pro kosmologii a astrofyziku vysokych energii.

Prof. H. Alfvén, jenz se dozil 62 let, se stal dals$im astronomem —
nositelem Nobelovy ceny za fyziku, a to pfevazné za své prace z mag-
netohydrodynamiky. U nés po devitileté pfFestavce putovala opét jedna
ze statnich cen na astronomicka pracovisté: dr. Z. Ceplecha a doc.
L. Kresak ji obdrzeli za vyzkum meziplanetarni hmoty. A pro uplnost
jesté jednu spoledenskou udalost. Po osmnéctiletém pUsobeni ve funkci
vedouciho redaktora ¢asopisu ,,The Astrophysical Journal4 ozndmil prof.
S. Chandrasekhar, ze se této funkce vzda, nebot je mu Sedesat a délat
jeden ¢asopis osmnact let je pry vic nez dost. Tim kon&i pozoruhodné
etapa historie nejprestiznéjSiho astronomického casopisu, jenz si pod
Chandrasekharovym vedenim upevnil svou vedouci pozici a utvofil az
pfehnané legendarni aureolu vyjimecnosti: uverejnit ¢lanek v Ap. J.
je ctizadosti bezmala kazdého astronoma. Chandrasekharlv odchod po-
vede zfejmé Kk reorganizaci a integraci americkych astronomickych ¢a-
sopist, takze v tomto smyslu se Ameritané patrné chtéji poucit z Uspé-
chu integrovaného evropského casopisu ,,Astronomy and Astrophysics®.

V zavéru uz jen nékolik osobnich dojm@. Rok 1970 nemél tak vyraz-
ny vrchol védeckych objev(l jako rok pfedesly, av3ak zakladni trend
vyvoje je zfejmy. Objevy se stale vice prFesouvaji do extrémnich obor(
spektra a astronomové se ocitaji v obtizné situaci, nebot museji zvladat
problémy, pro néz nebyli vibec vy3koleni. Nicméné vysledky, jichz se
novymi metodami a novymi pfistroji dosahuje, slibuji, Ze na$ budouci
pohled na vesmir, vznikly syntézou klasickych i zcela exotickych po-
stupld, bude o fad aplnéjsi nez dosud.

lan Svatos:

VLASTNIi POLARIZACE SVETLA HVEZD
POZDNICH SPEKTRALNICH TYPU

KdyZ jsem v tomto &asopise [RH 49, 209; 11/1968) referoval, Ze se
dosud nepodafilo najit u hvézd s vlastni polarizaci korelaci mezi zmé-
nami jasnosti a velikosti polarizace, netusil jsem, jak kratky c¢asovy
dosah bude mit slovo ,,dosud“. KdyZ se totiz tisklo uvedené &islo Rise
hvézd, vychazelo soufasné z rotatek 8. Cislo jednoho z nejvyznam-
néjsich svétovych astronomickych ¢asopisd The Astronomical Journal,
kde A. Kruszewski a T. Gehrels oznamili vyznamny objev. Byla nale-
zena (naméfena) perfektni z&vislost mezi zménou intenzity a pola-
rizace svétla u hvézdy V CVn (obr.). Zdanlivd hvézdna velikost této
hvézdy se méni v intervalu 6,8—8,8m b&hem periody 192 dnd. Sou-
¢asné se méni spektralni typ z M 4 na M 6. Z obrazku vidime, Ze v mi-
nimu intenzity svétla nastdva maximum polarizace a naopak. Velice
zajimavda je i selektivni zavislost velikosti polarizace. Je patrny pod-
statny vzrlst polarizace v barvé U (krouzky). PIné body oznaduji mé-
feni v barvé V. Mezi nékolika desitkami proménnych hvézd pozdnich
spektralnich typl byly je$té nalezeny dalsi tfi hvézdy s podobnou,
i kdyz ne tak perfektni zavislosti mezi intenzitou a polarizaci. Jsou



to hvézdy L2 Pup, R Peg
a R Leo. Jsou to rovnéz
polopravidelné promeén-
né hvézdy typu Mira Ce-
ti. S timto objevem
vznikla hned otazka, jak
fyzikaIné vysvétlit ten-

to zajimavy jev.
Kruszewski se spolu-
pracovniky predpokla-
dal, ze kolem hvézdy
existuje prachova obal-
2VJ9200 2\W9300 jo ka obsahujici Ccastice,
které rozptyluji svétlo
hvézdy a plsobi i jeho polarizaci. Ukazalo se vsak, Ze tento oblak by
musel mit pfFiliS§ vyumélkovany tvar a kromé toho nedaval uspokojivou
odpovéd na vzrUst polarizace v barvé U. V SSSR uvaZoval Dombrowski
synchrotronové zareni jako mozny zdroj polarizovaného svétla. | tato
hypotéza se zda velmi malo pravdépodobnou, protoze spektralni index
zafeni neodpovida indexu z téch zdroji, o nichz je bezpetné& znamo,
ze vysilaji synchrotronové zareni (Krabi mlhovina). Nedavno vytvofril
Friedeman teorii zaloZenou na tzv. rotatoru, tj. na periodicky se ota-
Cejicim magnetu. PFfedpokladda, Zze hvézda ma vlastni magnetické pole
(dipdl), a ze v blizkosti magnetickych péld hvézdy jsou prachové &éas-
tice timto magnetickym polem orientovany. Za predpokladu vhodné
prostorové orientace rotacni osy hvézdy a Uhlu mezi magnetickym
polem a rotacni osou se daji timto mechanismem vysvétlit témer vse-
chny pozorované jevy. Slabinou této teorie je mnoZstvi predpokladd,
jejichz opravnénost neni zatim mozno dokazat, a kromé toho nedava

odpovéd na pozorované zmény polarizaéni roviny.

Az dosud se predpokladala orientace prachovych ¢astic vyhradné
vlivem magnetického pole. Orientace prachovych ¢astic je vSak teo-
reticky mozné i bez GcCasti magnetického pole. V r. 1952 ukéazal Gold,
Ze malé prachové castice v slune¢ni soustavé mohou byt orientovany
korpuskularnim zarenim, tj. protony a elektrony, dopadajicimi ze Slun-
ce. Jak ukazal v nedavné dobé Harwit, i fotony zafeni nesou s sebou
pomérné velky moment hybnosti, ktery vyvolava predevSim tzv. spin
Castice. Je dosti pravdépodobné, Ze tato nemagnetickd orientace puU-
sobi v blizkosti hvézd mnohem G€innéji nez v pfipadé mezihvézdné
polarizace. Autor tohoto c¢lanku spole¢né s V. Vanyskem vypracoval
teorii zaloZenou na této nemagnetické orientaci, ktera spolu s perio-
dicky se ménicim rozmérem hvézdy (pulsaci) dobfe vysvétluje ca-
sovou zavislost mezi pozorovanou korelaci velikosti polarizace a inten-
zity a dava odpovéd i na vzrlst pozorované velikosti polarizace v bar-
vé U. Zmény polarizaéni roviny by se daly vysvétlit nehomogenitou
v prstenci prachovych c¢astic okolo hvézdy. Tato teorie ma podstatné,
méné predpokladl nez teorie predchozi, avSak i ona potfebuje dalsiho
teoretického i experimentalniho propracovani.

Zavérem tedy nutno konstatovat, Ze se dosud nepodafilo stoprocent-
né vysvétlit fyzikalni mechanismus pUsobici pozorované zavislosti mezi



polarizaci a intenzitou svétla nékterych proménnych hvézd typu M.
Bylo by pfanim autora, aby slovo ,,dosud“ mélo stejné kratky Casovy
dosah jako posledné, avSak jiz sam mechanismus proménnosti hvézd
téchto typl, o némz na rozdil od cefeid neni skoro nic znamo, nazna-
Cuje, Ze na tomto poli ¢eka astronomy jeSté mnoho prace.

Zdislav Sima:

SEMINAR O STELARNI ASTRONOMII

Ve dnech 1. a 2. prosince 1970 se konal v Park-hotelu v Novém
Smokovci seminaf o stelarni astronomii, ktery byl organizovan hlav-
nim vyborem Slovenské astronomické spoleCnosti pfi SAV a sekci
Ceskoslovenské astronomické spoleénosti pfi CSAV pro stelarni astro-
nomii. Seminafe se zucastnili témeéF vSichni pracovnici z celé republi-
ky, ktefi se touto problematikou obiraji.

Témeér kazdy UGcastnik pFednesl referdt o problémech, na nichZz pra-
cuje. Vsechny referaty se tykaly plvodnich praci a byly vysoké Grovné.

Astronomové ze stelarniho oddéleni z AU CSAV v Ondfejové pred-
nesli referaty, které tvofily kompaktni celek. Tykaly se zejména vy-
mény hmoty mezi jednotlivymi slozkami dvojhvézd, coz je jediny zp(-
sob, jak vysvétlit jejich vyvojovy paradox. {Podle teorie vyvoje osa-
mocené hvézdy by hmotnéjSi hvézda méla byt vyvinutéjsi a tudiz vétsi,
zatimco u dvojhvézd je tomu naopak.) CSc. P. Harmanec podal velmi
podrobny referat o vyméné hmoty mezi hvézdami pro rlizna stadia vy-
voje hlavni hvézdy. J. Horn informoval o svych vypoctech, tykajicich
se vlivu momentu hybnosti pfelévajici se hmoty, ktera roztac¢i primarni
hvézdu, na jeji vyvoj. Vezme-li se v Uvahu tato rotace, zpomali se
vyvoj hvézdy jen nepatrné, ale na vyvoj jddra nema vidbec vliv. Dale
se zabyval byt velice znamym, pfesto vSak velmi zdhadnym systémem
Algol. Pfedmétem zajmu dr. S. KFize bylo sladéni teorie a pozorovani
v tomto oboru. V nékterych systémech se totiz objevily emisni ¢ary,
které mohou byt zplsobeny pf¥elévajici se plynnou hmotou, kterda vy-
tvaFi prstenec kolem primarni hvézdy. Dnes se hledaji nejrizngjsi plyn-
né Utvary, které by byly v prostoru mezi obéma hvézdami, ¢imZ by se
vysvétlilo zvlastni chovani nékterych systémd (napf. AX Monocerotis,
rozebrany Harmancem). Tyto teorie jsou dosud malo propracovany.

K témto referatim se pfidruzil i referat zZ. Simy, ktery se pokousel
dokazat, Ze plynné prstence kolem primarni slozky nemaji — mimo
zakryt — prakticky zadny vliv na profily spektralnich ¢ar. Mohou tedy
tyto prstence existovat, aniz bychom je mohli pozorovat.

Mezi referaty o dvojhvézdach patfil jeSté referat dr. T. Hordka o vy-
poétu elementd drah ze svételnych kfivek. V tomto oboru je Russel-
IGv-Merrilldv model ¢asto nedostacujici a je nahrazovan modely mo-
dernimi, zvlasté modelem polytropa-polytropa, ktery v nékterych pfi-
padech umoZznuje nalézt okrajové ztemnéni s pfesnosti na 2 az 5 %.

Druhou vétSi tematickou skupinou byly referaty o pohybu hvézd
a hvézdokup. Dynamikou hvézdokup se zabyval dr. J. Ruprecht. Zde
se fyzikalni situace podobéa idealnimu plynu. Je vSak nutné vzit v Gvahu
neobycejné velkou volnou drahu jednotlivych hvézd. Jejich pohyb je



uréovan nikoliv srazkami jako u plynu, ale vzdalenymi setkanimi. Po-
hyby se dnes nejlépe FeSi na rychlych samocinnych pocitacich, ale i zde
Ize vzit v Gvahu maximalné asi 100 hvézd, to znamena, ze lze timto
zplsobem fFesit jen problém otevienych hvézdokup.

Pfrispévek dr. K. Langa se tykal pr0béhu hustoty ve hvézdokupéch.
Z hlediska teorie i praktického pozorovani je tento problém znacCné
dalezity. Pohyb hvézd v blizkosti galaktického rovniku rozebiral dr. P.
Anderle. Jde o Ulohu nebeské mechaniky, kterd je neobycejné slozita
a pracnad po strance matematické.

Pracovniky z hvézdarny na Skalnatém Plese zastupoval dr. J. Trem-
ko, ktery zajimavé referoval o pozorovanich a teoriich novy Hercu-
lis 1963

Novy pfFistup k obvyklé teoretické metodice obhajoval ing. Jan He-
kela se svym spolupracovnikem |. Hubenym. Obvyklou syntetickou me-
todu — totiz od zadanych fyzikalnich parametrd dojit k teoretickému
vysledku a ten konfrontovat s pozorovdnim — se snazi nahradit me-
todou analytickou, kde pfimo z pozorovani se ziskavd obraz o fyzi-
kalnim stavu véci. Je to metoda neobycejné pracna a naro¢nad a svym
zplsobem i nevdé&céna, co se tyce vysledkl, ziskanych i z pozorovani,
na soutasnou dobu neobycejné pfesnych.

Dr. J. Langer jakozto teoreticky fyzik se zabyval otadzkou hrouticich
se hvézd z hlediska obecné teorie relativity. Jde o teorii doZivajicich
hvézd, které se pro svou velkou hmotu nemohou dostat do stadia bilé-
ho trpaslika. Otazka pulsarl byla na tomto seminafi zastoupena pfi-
spévkem dr. J. Grygara.

Do programu seminafe velmi dobfe zapadly i referaty o cestach na-
Sich astronom@ po cizingé, jakoz i referdty o vybaveni nasich hvéz-
daren pfFistroji. Zde se nejvétSimu zajmu téSily zpravy o dvoumetrovém
dalekohledu v Ondfejoveé, ktery uz zacina plnit nékteré funkce.

Zpravy
ZIVOTNI JUBILEUM JAROSLAVA STEPANKA

Dne 5 kvétna 1971 oslavil dr. Stépanek sedmdesaté narozeniny. PFi tako-
vych pfilezitostech se mnoho vzpomina. Jubilant mdZe vzpominat na svdj
dosavadni neobycejné pestry, ale i tézky Zzivot. Patfi ke generaci védeckych
pracovnik(, do jejichz Zivota zasahla velmi tvrdé némecka okupace a druhéa
svétova valka. Po absolvovani studia astronomie a geodézie byl asistentem
v Astronomickém ustavu Ceského vysokého uceni technického u prof. lJindfi-
cha Svobody. Odtud odeSel na observatof Statni hvézdarny v Ondfejové. Dale
proSel nékolika uUstavy, z nichz nékteré byly némeckymi okupanty zruSeny,
jiné reorganizovany. Za valky mél byt zafazen do skupiny geologickych pra-
covnikl, kteFi hledali na jizni Moravé loZziska nafty. Volil rad&ji praci v CKD
v Praze, kde byl zaméstnan az do osudného bombardovani Prahy v anoru
1945, pfi kterém zahynula celd jeho rodina.

Jiz v roce 1918 se stal &lenem Ceské astronomické spolenosti. Zpo&atku
se vénoval pozorovani meteord, Slunce a zakrytll hvézd Mésicem, pozdgji i ji-
nym obordm. Jeho pfratelé sledovali v povalecné dobé s radosti jeho navrat
k védecké praci, po nervovém onemocnéni, vyvolaném ztratou rodiny. Praco-
val hlavné v geofyzice v oboru gravimetrie, kde obcas jesté brigddnicky vy-
pomé&ha. PFfejeme jubilantovi, aby mohl je$té dlouho pracovat v oborech, které
ho bavi. F. K.



Co nového v astronomii

V nasledujici tabulce uvadime defi-

vé hvézdarny v Curychu prof. dr. M.

nitivni relativni ¢&isla pro jednotlivé Waldmeiera. Prdmérné relativni &islo
dny roku 1970 podle Feditele Spolko- minulého roku bylo rovno 104,5.

Den 1. 1. nr. Iv. V. VI.  VIL VI IX. X. XI. XI1.
1 115 121 137 112 118 102 137 77 98 63 86 91
2 83 9% 129 105 118 92 153 68 104 57 82 78
3 78 82 113 121 122 64 155 64 110 43 80 78
4 69 68 107 116 119 63 159 59 115 55 78 76
5 66 72 107 120 113 59 165 65 120 75 67 88
6 57 93 103 115 115 57 161 68 133 53 89 90
7 30 104 111 123 98 58 125 72 136 72 86 91
8 37 102 118 147 87 61 115 82 125 76 69 100
9 59 123 120 172 90 60 104 76 116 78 77 96
10 84 133 125 188 111 92 90 71 103 79 78 110
11 106 175 103 183 132 122 81 75 82 75 97 120
12 138 153 88 163 134 138 74 73 76 80 89 110
13 145 145 104 141 142 153 79 92 73 84 105 90
14 160 124 84 124 145 165 68 94 76 87 117 85
15 155 115 65 106 159 168 61 108 75 87 125 84
16 145 139 48 92 161 153 61 100 68 94 133 68
17 160 142 29 82 169 148 59 99 65 84 135 63
18 168 143 41 38 173 134 56 108 75 76 135 79
19 165 120 48 67 176 105 92 113 98 83 132 95
20 133 125 93 85 146 99 92 117 114 70 128 104
21 118 128 115 64 143 96 120 117 129 69 119 101
22 104 132 122 57 125 96 122 108 109 73 105 97
23 79 164 135 67 106 87 106 101 104 89 9% 85
24 73 166 140 90 122 102 110 116 129 100 77 66
25 98 173 142 93 110 126 122 114 114 111 62 75
26 123 143 122 81 125 127 133 109 107 117 65 64
27 130 150 115 88 126 114 153 91 87 142 74 53
28 156 146 110 106 106 113 146 101 85 131 89 50
29 154 103 112 118 124 153 114 81 139 78 59
30 138 111 116 116 127 122 120 77 126 103 74
31 131 101 127 108 111 117 63
Pri-

mér 1115 127.8 1029 1095 1275 106,8 1125 930 995 8,6 952 835

NOVE SUPERNOVY

J. R. Dunlap (Corralitos Observato-
ry) oznamil, ze spolu s J. Gallivanem
objevil supernovu 16" zapadné a 5"
severné od jadra bezejmenné spiralo-
vé galaxie 16. hvézdné velikosti v sou-

hvézdi Lva. Soufadnice supernovy
jsou (1950,0)
a = 11h12,3m S = +26°12'

Dne 22. Gnora méla supernova foto-
grafickou jasnost 19,5m.

Déale objevil Dunlap spolu s G. Jol-
lyem supernovu 33" vychodné a 2"

jadra spiralové galaxie
NGC 5861 v souhvézdi Vah. Dne 24.
unora méla supernova fotovizualni
jasnost 15,5m. Galaxie NGC 5861 ma
soufadnice (1950,0)

a = 15h06,4m 8 = —11°08'
a fotografickou jasnost 12,4m.

Ke zpravé o objektu v galaxii NGC
3904 (viz RH 52, 75; 4/1971) Dunlap
oznamil, Ze jde o supernovu; 25. Uno-
ra méla fotovizualni jasnost 16,5m.
IAUC 2309

severné od



Podle zpravy dr. M. Huruhaty, fe-
ditele hvézdarny v Tokiu, objevil To-
ba 7. bfezna prvni kometu letoSniho
roku. V dobé objevu byla na rozhra-
ni souhvézdi Pegasu a Listicky. V na-
sledujicich dnech, 8. a 9. bfezna, ji
opét pozoroval Toba, dne 9. bfezna
také Tomita a Seki, dne 15. bfezna
Kosai. VSichni pozorovatelé udavali
jasnost 10m a kometa se jevila jako
difuzni s centralni kondenzaci ¢i jad-

KOSMICKY PRO

programu NASA
rok zahrnuty tyto
raket a kos-

Do kosmického
byly pro letodni
starty umélych druZic,
mickych lodi:

IMP-1 (Gnor). Dalsi ze série mezi-
planetarnich stanic pro méfeni mag-
netickych poli, slune¢niho vétru a
vyzkum meziplanetarniho prostoru.

SOLRAD (unor). Dalsi ze série vé-
deckych druzic pro vyzkum slunecni-
ho zareni.

ISIS-B (bFezen). Spole¢ny kanad-
sko americky satelit pro studium iono-
sféry.

PAET (bFfezen). DruZice uréena pro
vyzkum metod, jimiz maji byt zjisto-
vany atmosféry na velmi vzdalenych
planetéch.

Bariova oblaka (duben). Spoletny
program USA a NSR k vyzkumu hus-
hoz ramci jsou z malych raket vypous-
tény bariové pary. V zemské atmo-
sféfe wvzniknou svitici ionizovana ob-
laka, kterd jsou pozorovatelna.

0OSO (duben). Sedmé slune¢ni obéz-
n& observatof na dradze kolem Zemé.

Mariner (kvéten). V intervalu 8 dnl
ie planovéan start dvou meziplanetar-
nich automatickych stanic k Marsu;
doba letu k planeté je 6 maésicq.

SSS-A  (kvéten). Maly vyzkumny
satelit k pozorovani rdznych druhl
zafeni v kosmickém prostoru, Kkteré

FORMALDEHYD V TE

Pomoci 43metrového radioteleskopu
Americké narodni radioastronomické
observatofe zkoumali P. Palmer, L. E.
Snyder, B. Zuckerman, D. Buhl a D.
Snider absorpéni ¢aru mezihvézdného

rem; Seki pozoroval také ohon kratsi
nez 1°. Huruhata publikoval téz efe-

meridu a elementy drahy, pocitané
z poloh, ziskanych v Japonsku mezi
9. a 15. bfeznem:
T = 1971 IV. 14,421 EC
0 = 149,29° ]
Q = 104,47° \ 1950,0
i = 109,34° |
q = 1,2638
IAUC 2311, 2313
GRAM NASA 1971

je absorbovdno zemskou atmosférou;
druZice bude startovat z italské za-
kladny u pobfezi Kenye.

UK-4 (Cerven). Ctvrta britska umé-
la druzice, ktera bude vypusténa
v ramci americko-britské  dohody
v USA, je urtena k vyzkumu elektro-
nG a protond, k pozorovani radiovych
impulsl vznikajicich vlivem kosmic-
kého zafeni a elektrickych vybojd, ja-
koz i ke studiu jinych akazG v iono-
sféfe a v prostoru blizko Zemé.

Apollo 15 (25. cervenec). Dalsi vy-
prava astronautd na Meésic (posadka
Scott, Worden, Irwin). Misto pfFistani
bylo zvoleno na severni polokouli po-
blize Hadleyovy ryhy. Astronauti bu-
dou poprvé jezdit po mésiénim povr-
chu v elektrickém voziku.

INTELSAT (Cervenec—z4fi). Dalsi
z komerénich spojovych satelitd na
stacionarni dréze.

AFCRL (zAFi). Vyzkumna druzice
pro pozorovani magnetickych poli.

INTELSAT (Fijen—prosinec). Dalsi
z komerénich spojovych druzic na sta-
cionarni draze.

OAO-3 (konec roku). Treti obé&zna
astronomicka observatof na draze ko-
lem Zemé.

CAS (konec roku). Spoleény ame-
ricko-francouzsky projekt  druZice
k vyvoji zafizeni pro meteorologické
satelity. W. u. R. 22, 20; 1/1971

MNYCH MLHOVINACH

formaldehydu (HuCO} ve 30 temnych
mlhovinach. Uvedenad absorpcéni cara
byla pozorovana v 80 % zkoumanych
mlhovin.

Bull. Amer. Astron. Soc. 2, 334; 4/1970



Kométu Abe 1970g pozoroval autor
v SpiSskej Nove] Vsi binarom 10X80
od jula do oktébra 1970 a urcoval

Datum SEC mi
1970 VI 9 2h 10,0
VIl 11 2 10,3

VII. 24 1 9,4

VII. 31 1 8,5
VIII. 2 1 8,2
VIIIL. 6 0 7,9
Vil 9 0 7,7
VI 12 0 7,5
VI 13 1 7.4
VI 19 0 7,0
VI, 25 0 6,6
VIIL. 27 0 6,5

I1X. 1 3 6,0

IX 4 23 6,0

1X. 8 23 6,3

IX. 16 23 6,6

IX. 24 22 6,9

XI. 2 21 71

X 17 23 7,3

OKAMZIKY VYSILANI

vV UNOR U

pfitom celkova vizualnu jasnost komé-
ty pomocou extrafokalnej metddy.
M. Duj

Poznadmky
priemer kémy 2

rusil Mesiac
priemer kémy 4'
priemer kémy 5'

vyrazné centr, kondenzéacia
rusil Mesiac
rusil Mesiac

rusil Mesiac, kéma 8'

viditelna volnym okom, chvost
dlhy 20

viditerna volnym okom, chvost
dlhy 50

chvost dlhy 20

velmi diftzna kéma
rusil Mesiac

Casovych signalll

19 71

OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz, OLB 5 3170 kHz, Praha 638 kHz (Cs. rozhlas),

DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.
Den J. D OMA OMA OLB5 Praha DIz TU2- TU1-
2440 + 50 2500 TUC TUC

2. 11 984,5 0000 0000 0008 0000 9999 9520 9529
7.1 989,5 0000 0000 0008 0000 9999 9520 9523
12. 11 994,5 0000 0000 0008 0000 9999 9520 9515
17. 11 999,5 0000 0000 0008 0000 9999 0520 9507
22. 11 1004,5 0000 0000 0008 0000 9999 9520 9497
27. 11 1009,5 0000 0000 0008 0000 9999 9520 9486

Vysilani stanice OLB5 od 10. Gnora do 10. bfezna s n&hradni anténou.

JASNOSTI

Prostfednictvim hvézdarny v Tepli-
cich jsme dostali pozorovani jasnosti
komet Bennett 1969i a Abe 19709, kte-
ré béhem lonského roku vykonali Vla-
dimir Mazanec (kometa 1969i) v Ze-
lezném Brodé a Vilém Lamer (kometa
1970g) v Mosté. Kometa Bennett byla
pozorovdna podle jasnosti prostym
okem, triedrem 7X50, Binarem 25X100

KO MET

V. Ptacek
BENNETT A ABE

a refraktorem 100/1000 mm. Kometa
Abe byla pozorovana dalekohledem
Somet-Binar 25X100. Podle usnesenf
komise 20 Mezinarodni astronomické
unie vloni v srpnu v Brightonu [IAUC
2275) se celkové jasnost komety zna-
¢i mi na rozdil od jasnosti jadra, kte-
ra se oznaCuje m2 Prehled pozorova-
ni obou komet je na nasled. strané.



KOMETA BENNETT 1969i

1970 SEC mi
V. 1 4h20m - 2m
2 4 30 —1,5*
3 4 00 0
6 3 40 1,5%
8 4 00 2,0*
11 4 00 3,0
12 3 30 3,5
13 4 00 3,5
23 2 30 5,0
24 2 20 5,0
25 2 30 50
26 2 00 50
27. 1 00 50
217. 3 00 5,0
28 22 00 55
29 22 30 5,5
V. 1 22 00 6,0
2 21 30 6,0
4 22 00 6,0
6 22 00 6,0
7 22 30 6,0
8 22 30 6,0
14 23 00 7,0
16 23 00 7,0
20 23 00 7,0
VI. 12 23 30 8,0
14 23 30 8,5

* ohon délky 10°
** primér kémy 5'
t prdmér jadra 30"
tt bez jadra a ohonu

PLANETKY

Leningradské efemeridy malych pla-
net na rok 1971 obsahuji soupis jiz
1748 planetek, jejichz elementy jsou
vesmeés velmi dobfe znamy (posledni
je 1748 Mauderli). Jako kazdy rok se
na vypoctu efemerid podilela Fada
Gstav(. Pfevazna c¢ast byla ziskana
v Ustavu teoretické astronomie v Le-
ningradu, dale na Astronomické ob-
servatofi v Cincinnati (P. Hergett), na
Astronomické observatofi Litevské
statni university (M. A. Dirikis), v Li-
tevském oddéleni VAGO (O. Rudin)
a na Kalifornské université (S. Her-
rick a P. C. Tiffany). VétSina efeme-
rid je pocitdna s ohledem na poruchy
velkych planet.

Observatofi v Cincinnati bylo vy-

KOMETA ABE 19709

1970 SEC mi
VIl 18 2h00m Tm»*
19. 0 00 7
20. 0 00 7
25. 21 00 7
26. 21 00 7
27. 21 00 7
28. 23 00 7
29. 23 00 7
30. 21 00 7
31. 22 00 7
IX. 1 21 00 7
2. 21 30 6,51
3. 22 00 6,5
5. 20 00 6,5
6. 21 00 6,5
7. 20 30 6
9. 20 00 6
10. 20 00 6
13. 21 00 6
14. 20 30 6
15. 20 30 6,5tt
17. 22 00 7
18. 22 30 7
21. 22 00 7
22. 19 30 7
23. 20 30 7
24. 20 00 7
27. 19 30 7
28. 19 30 7
29. 21 30 7
X. 2 20 00 7
4 20 30 7
C 20 30 7
15. 18 30 7
V ROCE 1970

dano 76 ,Minor Planet Circulars® (od
Cisla 3023 do 3098). Kromé pozoro-
vani, kterym je opét vénovana vétsi-
na cirkulafd, jsou zde uvedeny infor-
mace o novych definitivnich ¢&islech,
prozatimnich oznacenich a nazvech

nékterych malych planet.
Nova pojmenovani maji planetky:
(1449) Virtanen = 1938 DO, objeve-
n& 20. Gnora 1938 Y. Vaisalou

v Turku.

(1691) Oort = 1956 RB, objevena
9. srpna 1956 K. Reinmuthem
a |. Groeneveldovou v Heidel-
berku.

(1744) Harriet = 6557 P-L, nalezena

24. srpna 1960 C. J. van Hou-
tenem a I. van Houten-Groene-



veldovou v Leidenu na Palo-
marskych deskéach.

Telamon = 1949 SB objevena
23. srpna 1949 K. Reinmuthem.
Schmidt = 4109 P-L objevena
24. srpna 1960 C. J. van Hou-
tenem a I. van Houten-Groe-
neveldovou v Leidenu.

Definitivni Cisla byla pfidélena pla-
netkam 11750) = 1950 NA1l a (1751)
= 1955 OC; obé byly objeveny K
Reinmuthem v Heidelberku, elemen-
ty vypocital B. Marsden (Smithsonian
Astrophysical Observatory).

C. M. Bardwell (Observatof v Cin-
cinnati) pocital elementy nékterych
prozatimné oznatenych planetek, ob-
jevenych v roce 1968: OA — OK, 1968
OAl1 — OKI. Daéle byly v Cincinnati
spocitany zlepSené elementy 28 pla-
netek, provedena identifikace a zave-
deno definitivni oznaceni (¢isla 1752
az 1779).

(1749)

(1743)

BUDE NALEZENA

jak znamo, pocitd se periodickd ko-
meta Biela mezi ztracené komety (Viz
napf. RH 45, 81—85; 5/1964). Obje-
vil ji v roce 1826 baron Wilhelm von
Biela a byla identickd s kometami, po-
zorovanymi v letech 1772 a 1805; déle
byla pozorovana pfi navratech do pfi-
sluni v letech 1832, 1846 a 1852. Od
tohoto posledniho névratu do perihe-
lu nebyla jiZz nalezena. Kometa Biela
je jedinou kometou, kterd byla pozo-
rovdna rozdvojend po vice nez jeden
obéh kolem Slunce. Poprvé byla po-
zorovana rozdélena na dvé ¢asti v ro-
ce 1846 asi 1 mésic pred prlchodem
pfislunim a za 2 mésice pozdéji byla
vzdalenost obou slozek asi 300 000 km.
PFi dals§im n&vratu v r. 1852 — byla
vzdalenost obou slozek jiz asi 2 mil.
500 000 km. Daldi navrat do pfisluni
meél nastat roku 1866, avSak pfes
intenzivni hledani a dobré pozorova-
ci podminky nebyla nalezena. Objevil
se vSak novy mohutny meteoricky
roj, Andromedidy nebo Bielidy, ktery
byl pozorovan v letech 1872 a 1885;
jeho pfFislusnici se pohybovali po pa-
vodni draze komety kolem Slunce.

Neni vSak zcela jasné, jak k roz-
padu komety na dvé slozky doSlo, ani
zda Andromedidy vznikly rozpadem

Bardwell a Kippes identifikovali
planetky, které lze ztotoznit se ztra-
cenou Scylla: (155) = 1907 AP =
= 1930 UN = 1934 RU = 1939 TK =
= 1941 HL = 1950 FL = 1950 FN,

a vypocitali jeji nové elementy.
Celkem 404 planetek dostalo proza-
timni oznaceni. VétSinou (380 objek-
tl) jde o planetky objevené na Krym-
ské astrofyzikalni observatofi jesté
v roce 1968, dalSich 7 prozatimné
oznacenych planetek bylo objeveno
jiz dfive na observatofi v Asiagu (lta-
lie), 4 planetky objevil P. Wild v Ber-
nu (Svycarsko), dalsi &tyfi byly po-
zorovany na Cerro el Roble (Chile).
V La Plata byly pozorovany také 4 no-
vé planetky, P. Bickley na Perth
Observ. (Australie) objevil 3 planetky
a Vv Annexe, Hartbeespoort (Jlizni
Afrika) byly pozorovany dva nové ob-
jekty. U nas Antal na Skalnatém Ple-
se objevil 1969 TB. J. ZidG

KOMETA BIELA?

jen jedné ¢i obou komponent komety.
Dr. B. G. Marsden ze Smithsoniano-
vy astrofyzikalni observatofe je toho
nadzoru, Ze jedna ze sloZzek komety,
primarni, obihd dale kolem Slunce.
Pohybem této slozky se Marsden za-
byval jiz pred léty a v posledni dobé
znovu. O své praci referoval na 133.
sjezdu Americké astronomické spolec-
nosti, ktery se konal v dobé 6.-9.
prosince 1970 v Tampa (Florida).
Marsden bral v Gvahu nejen porucho-
vé pusobeni planet na pohyb primar-
ni komponenty, ale i negravitacni si-
ly. Dosel ke tfem moznym pfipadim:

(1) Primarni slozka by se byla pfi-
blizila k Zemi na 0,03 astr. jedn. v r.
1938, kdyby negravitacni sily byly
stale pusobily. Pfislunim by prosla le-
tos v Cervenci—srpnu.

(2) Zda se vsak, Ze negravitacni si-
ly prestaly plsobit v r. 1859. Podle
novych vypoétd by se primarni sloz-
ka méla dostat do perihelu 21. pro-
since 1971 a meéla by projit kolem
Zemé ve vzdalenosti 0,051 astr. jedn.
to by byla velmi vhodna pfilezitost
k nalezeni (podle ocekavani by vsak
neméla byt jasnéjsi nez 16m).

(3) Kdyby ptsobeni negravitaénich
sil bylo skon¢ilo kdykoliv mezi r. 1859



a koncem stoleti, prosla by kometa
prislunim v prosinci 1971 nebo v led-
nu 1972 s nejvétsim pfiblizenim asi
0,1 astr. jedn.

Jak je vidét, pohyb priméarni sloz-
ky periodické komety kolem Slunce

OBSAH HELIA V

Celkovy obsah hélia v galaktickych
oblastech H Il je dan souétem ¢lend
N[He)/N[H) N[He)/N{H+) +
+ NCHe+)/N[H+) + N[He++) /N[H+),

kde posledni dva ¢leny mohou byt
ureny radioastronomickymi pozoro-
vanimi; prispévek dvakrat ionizova-

ného hélia je zanedbatelny. P. G. Mez-
ger a E. Churchwell (National Ré&dio
Astronomy Observatory, Green Bank]
dostali z pozorovani 16 galaktickych
oblasti H Il prdmérnou hodnotu
N[He+)/N(H+) 0,081, ==0,007.

V uavahu nebyly brany oblasti H II,
v nichZz nebyla pozorovdna zadna re-

PRI
7. 111

HLEDANI KOMET

K pozorovacim programOm pfi upl-
nych zatménich Slunce nalezi zpra-
vidla téz hledani komet v okoli Slun-
ce. Takovéto hledani komet se usku-
te€nilo i béhem totality pfi poslednim
Uplném zatméni Slunce, které nastalo
7. bfezna m. r. Podle zpravy G. P. Bon-
nera, C. Fanga, N. S Kovara a K. P.
Kovara z Houstonu, pfednesené na
132. sjezdu Americké astronomické
spole¢nosti v €ervnu 1970 v Boulde-

ZAJIMAVA ZAKRYT

B. Nelson a A. Young objevili no-
vou zakrytovou proménnou hveézdu,
u niz jednu slozku tvofi velmi Zzhavy
bily trpaslik. Jde o hvézdu BD + 16°516.
Hlavni slozka ma spektralni tfidu KO,
perioda je 0,521180 dne a amplituda

PCL STOLETI

V roce 1923 podafFil se z hvézdarny
na Ondrejové snimek velké galaxie
v Andromedé. Je to objekt relativné
velmi jasny, nebot jeho jadro rozezna
za bezmési¢nich noci i pouhy zrak.
Na tehdejsi emulzi fotografickych de-
sek (Hauf Ultra Rapid) jsem musil

muUze byt znaéné rozdilny a otazkou
navic je, zda vlbec tato slozka jesté
existuje. Je nutno vyckat, zda bude
nalezena; nebyl by to vSak prvni pfFi-
pad znovunalezeni ztracené periodic-
ké komety. Sky Tel. 41, 84; 2/1971

OBLASTECH

kombina€ni €ara jednou ionizovaného
hélia. Tyto oblasti je mozno rozdélit
do dvou tFid:

(') Oblasti H Il jako napf. NGC
2024, jez se zd& byt excitovana hvéz-
dou s tak nizkou povrchovou teplo-
tou, Ze prakticky vSechno hélium je
v neutrdInim stavu.

(2) Oblasti H Il jako napf. rozsahlé
oblaky ionizovaného vodiku G 0.2—0.0,
G 0.5—0.0 a G 0.7—0.0 v souhvézdi
Stfelce, obrovské oblasti H Il jako
W49, W43, NGC 6357 a patrné NGC

H 11

6334, v nichz je veSkeré hélium ioni-
Zovano. BAAS 2, 330; 1970
SLUNECNIM ZATMENTI

1970

ru, bylo celkem =ziskdno 18 snimk{
Sirokého okoli Slunce (40°X40°). Po-
uzivalo se jednak znamych ,astronau-
tickych“ fotoaparatd $§védské firmy
Hasselblad (/ = 80 mm, 1:2,8), jed-
nak kombinace dalekohledu Questar
(0 18 cm) a komory Hasselblad (v bliz-
kém okoli Slunce). Na snimcich byly
zachyceny hvézdy do jasnosti + 3,5m,
avS8ak na negativech nebyla objevena
zadna kometa. BAAS 2, 297; 4/1970

OVA DVOJHVEZDA

v primarnim minimu v ultrafialovém
oboru 0,4m. Z pozorovani vychazi, ze
bily trpaslik ma pramér rovny pfibliz-
né 1,3 prdméru zemského a povrcho-
vou teplotu nejméné 25 000° K.

Bull. Amer. Astron. Soc. 2, 332; 4/1970

STACILO...
exponovat plné ¢tyfi hodiny, aby se
zakreslila jemnd wvnéjsi ramena ga-

laxie. Od té doby byly ovSem vyvinu-
ty nespocetné druhy fotografickych
desek, urcéenych zcela specialné pro
urcité obory svétla. Katalogy svéto-
vych firem Kodak, Lumiére, Agfa a



Galaxie NGC 3627 (M 66J v souhvézdi Lva, exponovana 10 sekund obrazovou

elektronkou Westinghouse v ohnisku dvoumetrového

dalSich hovofi nejlépe o této specia-
lizaci. Diky tomuto materialu zname
dnes vesmir v jinych rovinach, nez
nam prozrazovaly emulze citlivé pre-
vazné na modré svétlo. Jediné tak
mohl byt planovan a dokoncen zna-
my palomarsky atlas ve svétle mod-
rém a Cerveném. Velky podil na téch-
to Uspésich meély ovSem i nové optic-
ké konstrukce Schmidtovych komor
a obFi parabolickd zrcadla. V jejich
ohnisku byly ziskdny obrazy vzdale-
nych a slabé sviticich galaxii s po-
drobnostmi, o kterych se jeSté na po-
¢atku stoleti nikomu nezdalo. Expozi-
ce se pfi tom podstatné zkratily, ale
pfesto bylo nutné exponovat sto i vi-
ce minut... Ale zdalo se, Ze bylo do-
cileno nejvy3si mety. Jiz po delsi do-
bu se v8ak konaly pokusy s nové vy-
vinutymi obrazovymi elektronkami ty-
pu Vidicon, pouZivanymi v televizi a
pozdéji i k pfenosu obrazl z Mésice
a z Marsu. AvsSak ani zde se vyvoj
nezastavil a technicka revoluce, o kte-
ré tak radi hovofime, pFinasi nové
obzory i pro astronomii. Mnohé za-
hrani¢ni firmy, zvIlasté americka RCA
a Westinghouse, skoncily laboratorni
vyzkum a poskytly hvézdarnam své
nové vyrobky k vyzkoudeni; tyto te-
levizni snimaci obrazovky, z nichz
jeden druh je oznacovan jako ,Fiber
Optik Image Tube“, jsou az stonasob-

reflektoru.

né citlivéjsi nez vidiconové trubice.
Jedno z téchto zafFizeni bylo pouzito
v Cassegrainové ohnisku dvoumetro-
vého reflektoru a Paul W. Hodge ne-
davno uverejnil vysledky zkousek. Re-
produkujeme jeden z jeho mnoha
snimk( galaxii. Zobrazuje relativné
slabé svitici galaxii M 66 v souhvézdi
Lva. Expozice tohoto snimku byla ne-
uvéfitelné kratkd — pouhych 10 vte-
Fin. Snimek planetarni mlhoviny
Dumbbell v LiSce, s mnozstvim velmi
jemnych podrobnosti, byl exponovan
za slabé mlhy a s interferentnim
filtrem H-alfa po dobu pouhé jedné
minuty. Jaky vyznam méa toto zkra-
ceni expozic pro studium promeénnych
hvézd a pulsard, lze si domyslit. Roz-
liSovaci schopnost obrazovky je 60
fadek na milimetr. V souc¢asném stup-
ni vyvoje vykazuji trubice jeSté dosti
znatny Ubytek svétla od stfedu smé-
rem k okraji pole, takZze je nelze po-
uzit k fotometrii. Zafizeni je velmi
citlivé na vlhkost, pfi niz klesa jeho
citlivost. Také provoz je technicky
naro¢ny, nebot se vyZaduje napéti
15 000 V. Ale faktem zQstava, Ze ex-
pozice spekter i nejslabSich hvézd
jsou snizeny na minimum, coz bude
hrat v budoucnu velikou ulohu pro
feSeni mnohych astrofyzikalnich pro-
blémd. Uvédomme si, Ze tento vyna-
lez byl vyprovokovan potfebami



k rozvoji kosmonautiky a zcela urci-
té se uplatni netusenou mérou i v pru-
myslu. | takovym zplsobem se navra-

ceji investice, vynalozené do cest k Mé-
sici a planetdm slune¢ni soustavy,
Josef KlepesSta

Z Cs. astronomické spoleCnosti

PRAZSKA

Pobocka méla 12. anora 1971 vyroc-
ni schdzi, na které byla mimo jiné po-
dana zprava o ¢innosti v minulém ro-
ce. Uspofadala 10 ¢lenskych schizi,
na kterych byly kromé drobnych
oznameni prednasky dr. Josefa Dvo-
Ffaka: Posledni vysledky biologickych
vyzkuml v kosmonautice, a dr. Zden-
ka Ceplechy: Fotograficky vyzkum
jasnych bolidd. Po programu vyroéni
schlize byl promitnut americky barev-

ny film o ¢innosti Slunce; film do-
provodil komentadfem dr. Lad. KFiv-
sky. Na ¢tvrté schlzi byla beseda

o mineralogickém a petrografickém
slozeni povrchu Mésice; hovofFili v ni
prof. dr. R. Rost, ing. M. Vobecky a
Josef Sadil. Na paté sch@zi referoval
J. KlepeSta o svém zajezdu za zatmé-
nim Slunce do USA. Na dalsi pfedna-
seli dr. J. Dvorak a dr. A Vitek o pra-
béhu letu Apolla 13. Na prvni pod-
zimni sch@zi byl veéer astronomic-
kych a kosmonautickych zajimavos-
ti; referovali ing. J. Pavlousek, ing.

POBOCKA

CAS V ROCE 1970
P. Pfihoda, J. Sadil a dr. A. Vitek.
Na dalsi sch@zi byl promitnut film

Apollo 12 a pomoci zafizeni planeta-
ria byly predvedeny nejzajimavéjsi
ocekavané ukazy na obloze v roce
1971. V listopadu prednasel prof. dr.
V. Vanysek o sjezdu Mezinarodni

astronomické unie v Anglii. Na pro-
sincové schlzi hovofFili o kosmonau-
tice a astronomii v roce 1971 M.

Griin, ing. P. Pfihoda a dr. A. Vitek.
Dne 13. bfezna 1970 uspofadala po-
botka zajezd na vystavu mésiéni hor-
niny do Astronomického dstavu CSAV
v Ondfejové. Spolu se slune¢ni sekci
CAS usporadala pobocka druhy semi-
nar o rentgenovské astronomii a pred-
naSku dr. K. J. H. Phillipse o anglic-
kém vyzkumu emise X Slunce na sa-
telitech. Uc¢ast na uvedenych podni-
cich byla 30—45 osob.

Koncem roku 1970 meéla pobocka
209 ¢lend (9 cestnych, 98 Fadnych a
102 mimoradné.)

F. Kadavy

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki

Il. CELOSTATNI

Ve dnech 7.-8. listopadu 1970 se
konal na hvézdarng v Upici Il. celo-
statni seminaf o radioastronomii. Na-
vazoval na I. celostatni seminaf, ktery
se uskute¢nil v Fijnu 1969. Seminafre
se zucastnilo 40 pracovnikd hvézda-
ren, astronomickych krouzkl a za-
jemcd o radioastronomii.

Seminaf mél dvé ¢asti. V prvni,
kter4d se konala 7. XI. 1970 v Kultur-
nim klubu ROH v Upici, byly pred-
neseny pfednasky nasimi pfednimi od-
borniky v oboru sluneéni fyziky a
radioastronomie. Uvodni pFednasku
pfednesl dr. Josef Olmr z AU CSAV
v Ondfejové na téma ,Radiové gala-

xie"; zabyval se galaxiemi vibec,
hlavné vSak galaktickymi objekty,
které vyzafuji radiovou emisi. Pred-

SEMINAR

O RADIOASTRONOMII

nadSka byla provazena diapozitivy,
které vhodné doplnovaly probiranou
tematiku. Ing. Antonin  Tlamicha
CSc. z AU CSAV v Ondfejové mél
prednasku ,Zareni Slunce na milimet-
rovych vinach". Zabyval se v ni pro-
blematikou radioastronomickych mé-
feni slune¢niho zareni a seznamil po-
sluchate s novymi poznatky v tomto
oboru z astavd nasich i zahraniénich.
Pfednaska byla také doplnéna diapo-
zitivy a obrazovym materidlem.

Treti prednasku prednesl RNDr. La-
dislav KFivsky CSc. z AU CSAV v On-
dfejové na téma ..Nejnovéjsi poznat-
ky v pozorovani Slunce radiohelio-
grafy v Austrdlii a v Japonsku".
V prednasce byly uvedeny nejnovéjsi
poznatky o pozorovani oblaku ¢astic,



ktery se uvolnil 1. IIL 1969 z obrov-
ské chromosférické erupce a unikl do
meziplanetarniho prostoru. Austral-
skym radioheliografem jej bylo moz-
no sledovat do vzdalenosti asi Sesti
sluneénich polomérd od povrchu Slun-
ce, coz je prekvapujici. Teoretické
Uvahy vsak pfipoustéji, ze viditelnost
oblaku by byla mozna az do vzdale-
nosti deseti slunetnich polomérd od
povrchu Slunce. Dale dr. Kf¥ivsky re-
feroval o novém japonském radiohe-
liografu, pracujicim na vinové délce
3 cm. Tento radioheliograf méa 32
prvk( uspofadanych do tvaru pisme-
ne T. Ucastniky seminafe pak prFed-
nasejici seznamil s nékterymi vysled-
ky pozorovani, provedenych timto
pfistrojem. V dalsi ¢asti prednasky
dr. KFivsky poukézal na nejnovéjsi
préaci, kterou vykonala skupina pra-
covnik® sluneéniho oddéleni AU CSAV
v Ondfejové ve spolupraci s Fyzikal-

nim dstavem SAV, Geofyzikalnim
Ustavem SAV a nékterymi Gstavy
v zahranic¢i. Dne 6. Ill. 1970 doSlo za

zdpadnim okrajem slune¢niho disku
(14°) k erupci, kterd vyvolala na Ze-
mi dosud nejmohutnéjsi geomagnetic-
kou boufi za posledni obdobi. Na za-
sedani organizace COSPAR v Lenin-
gradé vloni v Iété bylo rozhodnuto,
Ze tato erupce a jeji G¢inky na Zemi
budou komplexné zpracovény. Ondfe-
jovska skupina zpracovavala obdobi
od 26. XL 1969 do 30. VI. 1970. Pre-
kvapujicim vysledkem prace je zjisté-
ni, Ze kazda sebemens$i série zables-
kd ve sluneéni chromosféfe zplsobuje
poklesy intenzity kosmického zareni,
tzv. Forbuschovy efekty. V zavéru své
prednasky dr. KFivsky upozornil na
praci, ke které prispély také registra-

Nové knihy a publikace

e Bulletin &s. astronomickych Gstavd,
ro¢. 21 (1970), ¢islo 6, obsahuje tyto
prace: A. Antalova: Fotograficka foto-
metrie UBV hvézd v oblasti rektascen-
zi 17h03m az 17h4lm a deklinaci
—28,8° az —33,4° (I. Katalog a iden-
tifikacni mapy 250 hvézd spektral-
nich tfid O a B a 101 fotometricky
zajimavé hvézdy) — C. D. Kandpal
a J. B. Srivastava: Fotoelektrické ele-
menty zéakrytové soustavy WX Cep —

ce atmosférickych poruch z hvézdar-
ny ve Vsetiné (registrace SEA), kte-
ré byly porovnavany s registracemi
pfimé rentgenové emise z americké
druzice SOLRAD 9. Z vysledkl prace
je kromé jinych zajimavych poznat-
ki zfejma velmi dobrd korelace obou
registraci.

Program druhého dne seminafe za-
héajilo otevfeni vystavy u pf¥ilezitosti
11 let trvani hvézdarny v Opici. Vy-
stava byla oteviena v méstském mu-

zeu. Pak se U(castnici seminafe ode-
brali k prohlidce hvézdarny a jejiho
zafizeni, nacez zajemci o radioastro-

nomicka méreni besedovali o moznos-
ti spoluprace. Hvézdarna v Opici je
povérena celostatnim odborné-vyzkum-
nym Ukolem v oboru radioastronomie.
Ve snaze shromazdovat radioastrono-
micka pozorovani pro potfebu AO
CSAV v Ondfejové, kterd se mohou
pouzit pro védeckou préci, chce hvéz-
darna v Opici rozsifit sit radioastro-
nomickych stanic v celém estaté a
v radmci moznosti jim poméahat.

Zavérem je nutno Fici, Ze seminaf
splnil své poslani. | kdyz zastoupeni
viech zajemcd o radioastronomii ne-
bylo stoprocentni, byly navazany kon-
takty na dobré udrovni. Vzpruhou pro
Gcastniky bylo, Ze vidéli, jak se po-
znatky, ziskané nendkladnymi radio-
astronomickymi  zafizenimi, mohou
velmi dobfe uplatnit jako podklado-
vy material k dGlezitym védeckym
pracim v oboru sluneéni fyziky a ra-
dioastronomie vibec.

Materidly ze seminafe budou vyda-
ny formou sborniku, jak tomu bylo

i s prednadskami prvniho seminéfe,
a budou zaslany vsem uacastnikdm.
F. Zloch

]. B. Srivastava a C. D. Kandpal: Fo-
toelektrickd studie zakrytové soustavy
GG Cas — R. K. Srivastava a T. D.
Padalia: Fotoelektrické elementy sou-
stavy 1Z Per — J. Svato$: Poznamky
k rozptylu svétla dopadajiciho kolmo
k velké ose kruhového valce, sloze-
ného z uhlikového jadra a ledového
obalu — G. Karsky: Parcialni derivace
pfi numerické integraci pomocnych
funkci — S. Pintér a J. Olmr: O sou-



vislosti mezi mékkym rentgenovym
zafenim a radiovou emisi ve dvacatém
cyklu slune¢ni ¢innosti — J. Boudka:
Urceni korekce efemeridového c¢asu
z pozorovani slune¢niho zatméni 22.
z4aFi 1968. VSechny préace jsou v anglic¢-
tiné s ruskymi vytahy.

e Bulletin ¢s. astronomickych ustavd,
ro¢. 22 (1971), ¢islo 1, obsahuje tyto
prace: J. Lexa: Rozdéleni ionizacnich
stavll argonu v podminkéach sluneéni
korony — J. Sykora: Nékteré poznam-
ky k sumarnimu uziti stavajicich ko-
ronalnich méfeni — M. Harwit a V.
Vanysek: Orientace prachovych ¢astic
v kometarnich ohonech — M. Har-
wit: Mozny pozorovaci test k urceni
zmén Planckovy konstanty v kosmic-
kém méFitku — B. Basu: Poznamka
ke gravitatni teorii spiralnich ramen
— J. Horn: Vyvoj tésnych dvojhvézd
(VIIl. Dva pfipady vymény hmoty
v pfipadé AB) — A. Antalova: Foto-
grafickd fotometrie UBV hvézd v ob-
lasti rektascenzi 17h03m az 17h4lm a
deklinaci —28,8° az —33,4° (ll. Ote-
viena hvézdokupa Tr 28. Katalog 76
hvézd a identifikaéni mapa) — P.
Mayer a P. Macak: Spektralni kla-
sifikace a fotometrie hvézd ve dvou
oblastech H Il — J. Zverko: Zkou$ka
Cassegrainova a coudé spektrografu
dvoumetrového ondrejovského daleko-
hledu pomoci detailni analyzy spektra
a Cygni. — VSechny préace jsou psa-
ny anglicky s ruskymi vytahy.

e Hvézdarska rocenka. 1971. Acade-
mia, Praha 1970; 218 str., Ké&s 13,50.
— V Ctyficatém sedmém rocniku Hvéz-
darské rocenky neni podstatnych
zmén proti ro¢nikdm minulym. V péti
kapitolach se zajemce mulze seznamit
se vSemi zakladnimi adaji pro r. 1971.
Prva kapitola obsahuje kalend&afni da-
ta roku 1971. V druhé kapitole nalez-
neme efemeridy Slunce, Mésice a pla-
net, jakoz i Udaje o zatméni Slunce
a Mésice, zakryty hvézd Mésicem atd.
Zbyvajici tfi kapitoly pojednavaji o ¢a-
sovych signalech, o pokrocich ve své-
tové astronomii v r. 1969 a o umeélych
druzicich a raketach, vypusténych
v r. 1969. Jak se sluSi a patfi. Rocen-
ka vySla tentokrate vcas, takze vSi-
chni zajemci, zejména z Ffad pokroci-

lych amatérG, méli moznost opatfit
si ji jiz koncem roku 1970. J. Svato$

- J. Sadil: Clovék a Mésic. Nakl. Ho-
rizont, Praha 1970; 184 str. textu, 16
str. obrazovych pf¥iloh; 15 Kés. — Na-
zev publikace naznacuje, Ze byla na-
psadna u prilezitosti pfFistani prvnich
lidi na Mésici. Je to tfeti a bohuzel
uz posledni ze Sadilovych knih, vé-
novanych Meésici. Jejich mald Fadec-
ka zacala roku 1953 vydanim titulu
Mésic a pokracovala roku 1960 kniz-
kou Cil Meésic, ve které se zrcadli
zatinajici etapa kosmického vyzkumu
naSeho satelitu. Pfi porovnani jméno’
vanych tfi praci je zajimavé sledovat,
jak roste kvalita i mnoZstvi naSich
poznatkll o tomto ,.sedmém kontinen-
tu“. Pfed osmnacti lety nebeské téle-
so na okraji zajmd astronomie, dnes
objekt, o jehoz intenzivni studium se
déli astronomie s dal$imi védami, pfe-
devSim geologii a geofyzikou.

Jaké jsou obsahy jednotlivych kapi-
tol: ,,Mésic jako kosmické téleso" je
pfehledem zakladnich poznatkl. ,,Fy-
zicky vzhled Mésice" je kapitola, vé-
novana typologii mési¢nich datvard.
Ve znaéné mife Cerpa z poznatkld zis-
kanych diky kosmickym letdm. ,,Geo-
logie Mésice" shrnuje hypotézy o vzni-
ku meésiénich atvard. Posledni ,,Cil
Mésic* pojednavd o letech k Meésici
a 0 poznatcich, které pfitom byly zis-
kany. V dodatcich je jeSté Fada aktu-
alnich poznamek a chronologicky pfe-
hled mési¢nich sond a druZic — vcet-
né mési¢nich lodi.

Vinou redakce se pfi prekreslova-
ni ilustraci objevily nékteré chyby.
V obrazku na strané 21 svétovy rov-
nik ma prochazet zapadnim a vychod-
nim bodem, kulminaéni bod rovniku
méa lezet nad jiznim bodem. Obzornik
je nespradvné zobrazen. Na strané 23
ma byt na obrazku elipticky termina-

tor. Opravy textu: str. 39 3. F. zdola
~prezvané*l misto ,pFfezvanéholX str.
63, 12. ¥. shora ,,1 cm3%, str. 114, 12.
f. zdola ,,500 km* misto ,,500 m*.

Knizku zajemciim o Mésic doporu-
Cujeme, poskytne jim vSechny pod-
statné informace. Byla v8ak rychle ro-
zebrana, takze opozdilci jsou odka-
zani na knihovny lidovych hvézdaren
a podobnych zafizeni. P. P¥ihoda



= Iterationsverfahren. Numerische
M athemaiik. Approxtmationstheorie.
Birkhduser  Verlag, Basel-Stuttgart
1970; 257 str.; fr. 36,—. — Ve znamé
edici ,,Internationale Schriftreihe zuf
numerischen Mathematikl, Vol. 15, vy-
davané vydavatelstvim Birkhauser,
vysly minulého roku knizné vytahy
pfednasek ze tfi zasedani matemati-
k@i, a to o nelinearnich ulohach nu-
merické matematiky, o numerickych
metodach aproximacni teorie a o ite-
raénim zpdsobu v numerické matema-
tice. Zasedani se konalo v letech 1968
az 1969 ve zndmém matematickém vy-
zkumném dstavu v Oberwolfachu ve
Schwarzwaldu. Mezi ,¢istou" a ,uzi-
tou" matematikou si ziskala pevné
misto funkcion&lni analyza, a tak je
dnes nemyslitelné, aby ji nebylo po-

uzito i v numerické matematice. Pfed-
nasky, jez jsou v knize uvedeny, déa-
vaji prehled o nékterych dil¢ich dis-
ciplinach numerické matematiky, kte-
ré v novéjsi dobé vznikly. Ve shirce
je uvedeno 12 predn&3ek z oboru ne-
linedrnich Uloh numerické matemati-
ky, 8 prednaSek o numerickych me-
todach aproximacni teorie a 4 pfed-
nasky o iteraénich zplsobech nume-
rické matematiky. V naSem c¢asopise
neni mozno zabyvat se podrobnéji ob-
sahem téchto prednaSek. ProtoZze vSak
jde o zavazné problémy numerické
matematiky, a ta i pro astronomy ma
svdj veliky vyznam, je pochopitelné,
Ze i v naSich Fadach se najdou za-
jemci, jez o soubor zminénych pfed-
naSek budou mit zajem. Knihu jim
viele doporucujeme. jmm

Ukazy na obloze v Eervnu 1971

Slunce vstupuje 22. ¢&ervna ve
2h20n00s do znameni Raka; v tuto do-
bu nastavad letni slunovrat a zacatek
astronomického Iléta. Dne 1. cervna
Slunce vychazi ve 3h56m a zapada ve
20h00m. V dobé slunovratu vychazi ve
3h50m a zapada ve 20h13m. Dne 30.
¢ervna vychéazi ve 3h53m, zapada ve
20h13m. Od pocatku ¢ervna do sluno-
vratu se délka dne prodlouzi o 19 min.
a od slunovratu do konce mésice se
opét o 3 min. zkrati.

Mésic je 1. ¢ervna ve 2h v prvni
¢tvrti, 9. Cervna v |h v dapliku, 16.
c¢ervna ve 2h v posledni ¢tvrti, 22.
¢ervna ve 23h v novu a 30. Cervna
v 19h opét v prvni ¢tvrti. V odzemi
bude Mésic ve dnech 2. a 30. €ervna,
v pfizemi 17. €ervna. V <¢&ervnu na-
stanou konjunkce Meésice s planetami:
3. VI. v 18h s Uranem, 7. VI. v 18h
s Jupiterem a ve 21lh s Neptunem,
13. VI. ve 14h s Marsem, 20. VI. ve
20h se Saturnem a 21. VI. ve 14hs Ve-
nusi. Dne 7. ¢ervna dojde k zakrytu
hvézdy 6 Scorpii (3.0m) Meésicem.
V dobé& ukazu bude v Cechéach Meésic
nizko nad obzorem (vychéazi v 19h
08m), ponékud lepsi pozorovaci pod-
minky budou na Moravé a na Slo-
vensku. Hvézda zmizi za mési¢nim ko-
touem ve 20h41lm (€as pro Hodonin).
Dne 8. Cervna v 10h nastane apuls
Antara s Mésicem.

Merkur je pozorovatelny koncem
meésice vecer kréatce po zapadu Slunce
nizko nad severozapadnim obzorem.
Dne 30. Cervna zapada ve 21ho4m
V tuto dobu ma jasnost —1,1™ a v da-
lekohledu spatfime osvétlen témeér ce-
ly kotoulek planety, jehoz prdmér je
asi 5". Dne 6. VI. je Merkur v kon-
junkci se Saturnem (Merkur 0,4° se-
verné), 12. VI. v konjunkci s Aldeba-
ranem, 19. VI. prochazi pfislunim a
21. V1. je v horni konjunkci se Slun-
cem.

Venu$e je pozorovatelna na ranni
obloze nizko nad severovychodnim ob-
zorem kratce pred vychodem Slunce.
Pocatkem mésice vychazi ve 3h02m,
koncem ¢&ervna ve 2h50m. Venu$e ma
po cely cerven jasnost —3,3m a v da-
lekohledu uvidime osvétlen témér ce-
ly kotoucek, jehoz prlmér je asi 11"
Dne 11. ¢ervna nastane konjunkce
VenuSe se Saturnem (Venu3e bude
0,8° severné) a 20. ¢ervna konjunkce
VenuSe s Aldebaranem.

Mars je v souhvézdi Kozorozce. Pla-
neta je pozorovatelna od pllnoci, nej-
lepSi pozorovaci podminky jsou v ¢as-
nych rannich hodinéach, kdy kulminu-
je. Pocatkem ¢ervna Mars vychazi
v 0h06m, koncem c¢ervna jiz ve 22h42m.
Planeta se blizi k Zemi a jeji jasnost
se béhem cervna zvétsi z —0,8m na
—I,7m. Pfipojeny obrazek znéazorfuje



zmény zdanlivych rozmérd kotoucku
Marsu, faze planety a polohy jeji ro-
tacni osy (sever je nahofe) béhem
letoSniho roku.
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Jupiter je v souhvézdi Vah. Plane-
ta kulminuje ve vecernich hodinéach,
kdy jsou také nejlepSi pozorovaci
podminky. Jupiter zapada pocatkem
¢ervna ve 3h4lm, koncem mésice
v 1 h37m; jasnost planety je asi —2,0m.

Saturn je v souhvézdi Byka. Pocat-
kem meésice vychazi ve 3h32m, kon-
cem cervna jiz v 1h48m. Je tedy po-
zorovatelny jen rano kratce pred vy-
chodem Slunce. Saturn mé& jasnost
+0,4m.

Uran je v souhvézdi Panny. Pocéat-
kem c¢&ervna zapada v |h46m, koncem
meésice ve 23h51m. Planeta je tedy po-
zorovatelnd jen vefer; jasnost ma
+5,7®.

Neptun je v souhvézdi Vah. Nejpfiz-
nivéjsi pozorovaci podminky jsou ve-
¢er, kdy planeta kulminuje. Zapada
pocatkem cervna ve 3h50m, koncem
meésice v 1h52m. Neptun ma jasnost
+7,8m Neptuna, stejné jako Urana,
mlzeme vyhledat podle mapek, které
byly otistény v €. 2 tohoto casopisu
(str. 39).

Meteory. Po cely meésic je mozno
pozorovat Scorpiidy-Sagittaridy, je-
jichz velmi ploché maximum nastava
kolem 14. €ervna. Z nepravidelnych
rojd maji maximum ¢&innosti Libridy
8. VI., Bootidy 9. VI. (rdno) a Corvi-
dy 27. VI. (v poledne). J. B.
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Zatméni Slunce 25. Il. 1971. Snimky v 11*29™,  11*32™  11*36™, 11*39™,

11*43™  11*47™  U*50™ a 11*52™ SEC (M. MikulaSek). — Na ctvrté strané

obéalky je snimek zatméni tésné po maximu, exponovany 1/500 sec. aplanéatem
f/7,7, f = 34 cm (V. Brablcj.






