Z OBSAH Radinastronomické pfistroje — Nejstar§i mapy Meésice Zpravy
nového v astronomii — Okazy na obloze v dubnu

KCS 2,50



Naho¥e je valcovy parabolicky reflektor o délce 450 m a §ifce 20 m; pouZzivd se

nyni ke studiu pulsarG I1Cambridge). Dole je kulovy reflektor velkého radiotele

skopu o délce 300 m a vySce 35 m (NangayJ. — Na prvni sir. obalky je rovinny

pohyblivy reflektor velkého radioteleskopu v Nangay; Sifka 200 m, vySka 40 m.
(K ¢lanku na str. 41.)



RiSe hvézd, ro¢. 52 (1971), & 3

Josef Olmr:

RADIOASTRONOMICKE PRISTROIJE

Radiové viny maji stejnou povahu jako viny viditelné. Tvofi soucast
velkého souboru elektromagnetickych vin, Sificich se ve vzduchopréazd-
nu rychlosti témér 300 000 km/sec. VInova délka radiovych vin je
véts§i nez 1 mm, to znamena, ze frekvence je mensi nez 300 000 MHz
(3X1011 hertz@). Je pravdépodobné, Ze nebeskad télesa vysilaji viny
v celé stupnici raddiovych vin, avsak jejich vzdalenost a zvlasté zem-
skd atmosféra nedovoli, aby vSechny prosSly a mohly byt pozorovany.
Je tfeba Fici presnéji, Zze pro vinové délky od nékolika centimetrd ke
krats§im a pro zafeni infrafervené je nizka atmosféra absorbujicim
prostfedim, zejména svym kyslikem a vodni parou. VIny del$i nez
20 m (15 MHz) absorbuje ve velkych vySkach zemska atmosféra
(ionosféra) a nedovoli, aby pronikly k pfistrojdm, umisténym na Zemi.
Prakticky toto omezeni neni neménné, nebot vlastnosti ionosféry se
meéni ve velkém rozmezi b&hem dne a noci, podle zemépisné Sirky,
slune¢ni ¢innosti atd. Za urcitych okolnosti mohou byt pozorovany
vinové délky fadové 1 MHz a v oboru zvIlasté dlouhych vin. Obecné
muUzeme Fici, ze oblast radioastronomie lezi v elektromagnetickém
spektru mezi vinovymi délkami 1 cm a 15 m.

Jaké jsou hlavni charakteristiky radiovych vin a jak je mozno je
zjistit?

V prvé fadé je tfeba Fici, ze je rozdil mezi radiovymi vinami vy-
silanymi nebeskymi télesy a vinami pouZivanymi ¢lovékem pro ko-
munikace, radary a televizi. Radiové viny pfirozeného plvodu maji
povahu Sumu, to znamen4, Ze jejich amplituda a fdze se méni v kazdém
okamziku zcela nahodné. U radiovych vin pouZzivanych ¢lovékem je
moznad modulace amplitudy nebo frekvence podle Gcelu a potfeby.

Technika, které se pouzivd k zachyceni pfirozenych radiovych vin,
se pfiliS neliS§i od techniky, pouZzivané pro radiové viny telekomuni-
ka¢ni. Anténa shromazduje viny pfFichazejici do svého okoli, posila
je k prijimaci, ten je zesiluje a potom méFi jejich intenzitu. Pojme-
novani radioteleskop se pouziva pro vlastni anténu. Anténa ma vétsi-
nou jednoduchou formu — je mozné srovnani s optickymi dalekohledy
— kterou se pftijimaji viny rGzné frekvence. AvSak mnohem ¢astéji
nez v optickém oboru pouzivaji radioastronomové slozité systémy, jako
interferometry nebo syntetické antény, aby zlepSily malou rozliSovaci
schopnost radioteleskopd.

Je znamo, ze zvétSeni plochy antény nebo objektivu dalekohledu
vede k zachyceni vétsiho mnozZstvi zéafeni a dovoli pozorovani téles
mnohem méné intenzivnich, vzdalenéjsich. Cim bude vétsi plocha anté-



ny, kterd nahrazuje zrcadlo dalekohledu, tim véts§i bude pfFijata energie
ze vzdaleného zdroje. To je jeden z dlvod( gigantickych pfistrojd, uzi-
nez citlivost je problém rozliSovaci schopnosti, ktery hraje v radio-
astronomii dulezitou roli.

RozliSovaci schopnost mozno definovat jako nejmensi Uhel, pod nimz
jsou vidét dva zdroje, které je mozno jeSté rozliSit. Lidské oko, na-
pfiklad, ma& rozliSovaci schopnost 1 obloukové minuty. PFistroje po-
uzivané v astronomii zlepSuji rozliSovaci schopnost. Malym objekti-
vem o priméru 12 cm mulzeme rozlisit dva predméty vzdalené 1 oblou-
kovou vtefinu. RozliSovaci schopnost pfFistroje zalezi od dvou velicin:
Prvni je rozmér pfistroje. Cim rozméry jsou vétsi, tim lepsi je rozli-
Sovaci schopnost. Druhou je vinova délka zafeni, které zachycujeme.
Cim tato vinova délka je v&tsi, tim horsi je rozliSovaci schopnost. Vztah
mezi rozméry reflektoru pfistroje D a vinovou délkou A je dan vzor-
cem 0 = AD, kde 6 je rozliSovaci schopnost v radidnech. Jestlize
O je v obloukovych minutach, mame 6 = 3500 (A/D).

Antény pouzivané v radioastronomii jsou rdznych typl. Velmi &asto
se uziva radioteleskopl s parabolickym zrcadlem. Hledani vétsi rozli-
systémU antén. Jednoduchy radioteleskop je tvofen jedinou anténou
o velkych rozmérech, nejéastéji parabolickym zrcadlem, které soustre-
duje zafeni ve svém ohnisku, v némz je umisténa mald pomocna
anténa, spojena s prijimacem.

Je to typ pfistroje, kterého se nejcastéji uzivd pro viny centimetro-
vé a decimetrové, avSak nehodi se dobfe pro metrové viny. Abychom
obdrzeli napf. rozliSovaci schopnost 10 obloukovych minut pro vinovou
délku 1 cm, stali radiovy teleskop o priméru 3 m, pro 10 cm by bylo
tfeba zrcadlo o prdméru 30 m, a pro 1 m zrcadlo s prmérem 300 m.

Prvni radioastronomickad pozorovani se provadéla s pfristroji s para-
bolou o priméru nékolika metrd. Brzy vsak rozméry pf¥istrojd rychle
rostly. Prvni skutefny radioastronomicky obr je radioteleskop v Jodrell
Banku v Anglii. Byl sestrojen radioastronomickou skupinou pfi Man-
chesterské université, vedenou Bernardem Lovellem. Radioteleskop byl
dokon¢en v r. 1957 a zUOstdva se svym prdmérem 76 m stale velkym
pristrojem, i kdyz uz byl pfekonan. V r. 1961 spatfil svétlo svéta vazny
soupef v Parkes v Australii. Ma zrcadlo o prdméru 65 m, ale pfes-
néjsSi povrch, dovolujici méfeni na kratSich vinach. Nejvétsi zrcadlo
je zatim v Arecibo (Puerto Rico); ma prdmér 300 m, av3ak je nepo-
hyblivé, ulozené na dné skalni prohlubné.

Stavba mohutnych zrcadel nardzi na prekézky technické a financni.
Zafizeni tohoto druhu jsou velmi nékladna. Proto se radioastronomové
uchyluji ke konstrukcim rlznych typld. Je znamo, Ze ma-li opticky
dalekohled davat dobry obraz, musi mit dokonaly tvar. V radioastro
nomii zrcadlo dalekohledu nahrazuje anténa; je to rovnéZz odrazZejici
plocha a dokonalost optického povrchu odpovidd pfesnosti, s jakou
anténa je realizovdna. Z teorie odrazu elektromagnetickych vin vy-
plyva, ze méa-li radioteleskop dobfe soustfedit zafeni v ohnisku, ne-
pravidelnosti povrchu musi byt mensi nez 1/10 vinové délky. V du-
sledku toho bude moZno obecné nahradit souvisly povrch sitovim



Letecky snimek interferometru v Humain-Rochefort (Belgie).

s otvory tim vétSimi, ¢im vinova délka, na niz méfime, je vétSi. Tato
pfesnost se bude zdat optikovi mala, avSak problém se nam jevi jinak,
uvazime-li, ze jde Casto o pfFistroje s tisici &tvereénich metrd plochy
a s vdhou stovek tun. V pfipojené tabulce jsou uvedeny radioteleskopy
velkych rozmérd.

Vinova Uvedeni

Observatof Rozméry délka v ¢in- Typ antény

(v m)

(v cm) nost

Jodrell Bank Pohyblivé parabolické
(Anglie) 76 21 1957 zrcadlo
Parkes Pohyblivé parabolické
(Australie) <5 6 1962 zrcadlo
Green Bank Nepohyblivé parabolické
(USA) 90 21 1962 zrcadlo
Arecibo Pevna anténa, ohnisko
(Puerto Rico) 300 30 1963 pohyblivé
Danville Pevny parabolicky
(USA) 183X122 50 1963 valec
Columbus Rovinny reflektor a pevny
(USA) 80X21 21 1962 parabolicky reflektor
Pulkovo Kulovy polednikovy
(SSSR) 143X3 3 1957 reflektor
Nangay Rovinny polednikovy reflek-
(Francie) 200X35 6 1965 tor a kulovy pevny reflektor
Sydney
(Australie) 2 X 1600 75 1955 Millstv kfiz
Bologna
(Italie) 2 X 1000 92 1965 Mills@v kFiz

PonévadZ hlavni nesnazi pfi konstrukci radioteleskopl o velkych
rozmérech je deformace v dlsledku zmén orientace, konstruuji se odra-
Zejici plochy zcela pevné. Byvaji to parabolické valce nebo ¢asti koule
atd., které se kladou na povrch zemé; je tedy tfeba, aby tento povrch
meél pfiblizné stejny tvar jako méa mit anténa. Protoze odrazejici plo-



cha antén je pevna, bude se muset ménit ohniskové zafizeni. To vSak

vede k omezeni pole bud v hodinovém Uhlu — to omezuje fas pozo-
rovani objektd — nebo v deklinaci za obétovani ¢asti oblohy.

Millslv kFiz. V roce 1953 navrhl Australan B. J. Mills novy typ anté-
ny s dostacujici rozliSovaci schopnosti i na metrovych vinach. Aby

dostal dobrou rozliSovaci schopnost zarovenn ve vSech smeérech, Mills
pouzival dvou linearnich antén k sobé kolmych, tvofici kFiz, jehoz
ramena jsou orientovdna ve sméru vychod-zdpad a sever-jih; signaly
pfijaté kazdou z antén se koreluji.

Jestlize se zdroj pfijima jen jednim ramenem, d& nulovy signal na
vystupu pfFijimafe. Zaznamenany budou tedy jen zdroje, pfijaté sou-
c¢asné obéma anténami. MillsQv ki¥iz odpovida ekvivalentni obdélnikové
anténé stejnych rozmérd jako je délka ramen. OvSem citlivost je jen
funkci celé skute¢né plochy kfize; je tedy mala.

Millsovy kFize se daji pomérné snadno sestrojit. Ramena mohou
tvofit reflektory ve formé parabolického valce, sit dipdéld (na dlou-
hych vinach], ¢i fada malych nezavislych antén. Nic nebrani tomu, aby-
chom sestrojili Fadu receptord, dlouhou nékolik kilometrl, zejména
na dlouhych vinach, kde nemusi byt tak velkd pfesnost. Znamé jsou
Millsovy kFize australské a u Bologné v Italii.

Interferometry. Parabolickd zrcadla nebo Millsovy kfize jsou drahéa
zafizeni, zejména maji-li velké rozméry. Proto technika interferometru,
zndméa v optické astronomii, byla pouzita hned od pocatku v radio-
astronomii ke studiu radiovych zdrojd. Tato technika vede k velmi
dobré rozliSovaci schopnosti s pfistroji pomérné jednoduchymi. Spo-
¢iva v tom, ze se smisi pfijaté viny dvéma anténami, které jsou vzda-
leny o urcity nasobek vinové délky, na niz se méfFi, avSak maji tyz
smér. KdyZz se zdroj pohybuje pfed anténami v dlsledku denniho po-
hybu, obdrzime interferen¢ni pruhy, sled maxim a minim. Nejjednodussi
interferometr sestava z jediné antény, umisténé na skale u mofe, Kktera
sleduje zdroj blizko horizontu. Anténu pak zasdhnou dvé viny, jedna
pfimo a druha po odrazu na hladiné mofte, které je velmi dobrym
zrcadlem pro radiové viny. Nyni se uzivd tohoto typu interferometru
jen malo, protoZze jeho vysledky jsou malo pfesné vzhledem k refrakci,
scintilaci, anomalnimu S$ifeni vin atd.

Velmi casto se vSak jeSté uziva interferometru o dvou anténach.
Prvni byl sestrojen Rylem a Vonbergem v Cambridge v r. 1947 a do-
volil zjisténi pozice prvnich radiovych zdrojd o malych rozmérech.

Z jednoduchého interferometru se odvozuji dva typy interferometrQ
velmi uzivané: mnohoprvkovy interferometr a interferometr s promén-
nou zakladnou.

Mnohoprvkovy interferometr byl navrZzen Australanem Christianse-
nem v r. 1953. Je tvofen fadou stejné vzdalenych antén ve sméru vy-
chod-zapad nebo sever-jih. Antény jsou navzajem spojeny. Ucelem je
potlageni urgitého po&tu lalokl v diagramu dvou nejvzdalenéjsich antén:
diagram interferometru bude tvofen nékolika laloky téze amplitudy.
Siftka kazdého z téchto lalokll bude zaviset od celkové délky Ffady
a bude se rovnat A/D.

Mnohoprvkovy interferometr se uziva zejména pro pozorovani Slunce,
které je daleko nejintenzivnéjSim zdrojem na obloze. Jestlize sestro-



Parabolické zrcadlo o prGméru 300 m, které je ulozeno ve skalni prohlubni
/Arecibo, Puerto-Rico).

jime radu tak, aby vzdalenost mezi dvéma laloky byla vé&t3i nez pri-
mér Slunce, viny ze Slunce budou pfijimany jen v jediném laloku.
Rada bude ekvivalentni souvislé Fadé antén, majici jediny lalok. Jeden
z nejvétsich interferometrd tohoto druhu je v Nangay ve Francii. Ma
32 antén v délce 1550 m ve sméru vychod-zédpad. Pozoruje se jim
Slunce na vinové délce 1,77 m a jeho rozliSovaci schopnost je 3,5 oblou-
kovych minut. Sit Christiansenova v Austréalii sestdva z 64 antén a
dava obraz Slunce na vinové délce 20 cm s rozliSovaci schopnosti
3 obloukovych minut. Podobny interferometr maji ve Stanfordu v USA;
pracuje na vinové délce 9,4 cm.

Interferometr s proménnou zakladnou se pouziva zejména ke studiu
radiovych zdrojd, jejich struktury a rozmér. Rekli jsme, Ze rozliSovaci
schopnost antény je funkci rozmérd a vinové délky. Prakticky to zna-
mena, Ze anténa zjisti radiové zdroje jen tehdy, kdyz maji rozméry
vétsi nez A/D. Staci pouzit dvou malych antén a meénit jejich vzda-
lenost; zakladna miva nékdy délku mnoha kilometrd.

Syntetické antény. S teorii syntetickych antén pfisel Ryle v Cam-
bridge. P¥i pouziti interferometru s proménnou zakladnou se tvofi syn-
téza linearni antény pomoci dvou malych antén, jichz vzdalenost se
mlze ménit. Rovnéz je mozné pouzit velké antény ve sméru vychod-
zdpad a jedné menSsi, pohyblivé s osou sever-jih.

Ziskana pozorovani jsou — pro kazdou polohu pohyblivé antény —



posilana do pocitace, ktery je kombinuje, aby se dostal vysledek jako
z jedné antény velkych rozmérd. Nevyhodou je, 7e se vyZaduje delsi
doba pozorovani (fadové hodiny). Technika syntetickych antén bude
s prospéchem pouZita k pozorovani radiovych zdrojd, kde se ¢asto po-
tfebuje rozliSovaci schopnost lepSi nez 1 obloukova minuta.

PFfijimace. Antény, o nichZz jsme mluvili, jsou urfeny k pfFijiméani
elektromagnetickych vin vysilanych nebeskymi télesy. Prace pfijimace
spociva v tom, aby je ukéazal ve srozumitelné formé. Tento Ukol plIni
pfijimace radarl, televizni i radiové pfFijimace. Vzhledem k tomu, Ze
v radioastronomii jde o slabé viny pfFichazejici z kosmu, jsou radio-
astronomové nuceni pouzivat $pitkové techniky pfijimacd. Hlavnim
problémem je jejich citlivost a stabilita. Zafeni nebeskych téles méa
povahu Sumu, to znamenda, Ze jeho amplituda a faze se méni v kazdém
okamziku a nepredvidané. Podobné Sumy vznikaji vSak i v pFijimacich.
Co méfi naSe pfrijimace, je ve skute¢nosti jen velmi slabé zvySeni
tohoto Sumu na vystupu pfijimade, zvy$eni v dUsledku pfFitomnosti
radiového zdroje ve sméru laloku antény. Signéal, pfichazejici z radio-
vého zdroje, ma casto jen 1/1000 nebo 1/10 000 intenzity vlastniho
Sumu pFijimace. Proto musi pfijimafe pouzivané v radioastronomii mit
mimofadnou citlivost a stabilitu.

Intenzitu zdroje v radioastronomii vyjadfujeme hustotou toku: je
to tok energie ve wattech, pfijimané na 1 m2 pfijimaci plochy v pas-
mu 1 hertzG. Hustota toku radiovych zdrojd je fadové 10-26 wattl na
m2 a hertz. U Slunce se méfi tok v jednotkach 10"2 wattd na m2
a hertz.

Z uvedenych dlvod{ radioastronomové zatli brzy pouzivat nové tech-
niky zesilovaédl a pozdéji i maser(. PouZivané pfijimace ve srovnani
s béznymi pfijimaci maji vyhodu, ze jejich vlastni Sum je IOkrat az
100krat slab8i a je tedy mozno dosdhnout citlivosti 1Okrat az 10Okrat
lepSi. To znamena, Ze je mozno zjistit zdroj az |0Okrat slabsi, tedy
desetkrat vzdalenéjsi, cCili studovat objem vesmiru tisickrat vétsi.

Schéma radioastronomického pfijimace je podobné schématu pfFiji-
mace, pouzivaného v rozhlasové technice: obsahuje zesilova¢ vysoké
frekvence, oscildtor dovolujici zménu frekvence, zesilova¢ stfedni frek-
vence a detektor. Na vystupu pfFijimace je registratni zafizeni s papi-
rovou paskou, kde se zapisuji zmény Sumu, pfechéazi-li zdroj lalokem
antény. Je tfeba, aby zisk antény byl staly.

Sum pozadi neni jedinym ¢&initelem omezujicim citlivost. Signal,
ktery chceme meéfFit, zavisi od typu pfistroje. Jednoduchy radioteleskop
registruje slabé zvySeni Sumu, kdyz prechazi zdroj lalokem; interfero-
metr zaznamenava periodické zmény amplitudy, kdezto ke studiu vo-
dikové c¢ary vinové délky 21 cm bude tfeba zejména meéFit zmény
intenzity signalu. Variace budou zaleZzet od frekvence. To vede ke
konstrukci rozdilnych pfijimaéd; ovSem vSechny maji za Gcel méf¥it
slabé zvysSeni celkového Sumu pf¥ijimace. Citlivost, tedy nejmenS$i zjisti-
telny signal, bude tim lepSi, ¢im tento Sum bude slabsi. Na vlastni
Sum se superponuje také spojity Sum, pochazejici z pozadi oblohy,
tedy z Galaxie; k této slozce je tfeba pfihlizet zejména na dlouhych
vinach.

JesSté dva ¢initelé maji vliv na celkovou citlivost radioteleskopu.



Prvym je Sifka pasma; ¢im je vétsi, tim je pfijimac citlivéjsi. Druhym
je ,€asova konstanta4d méfeni. Podobné jako v astronomické fotografii,
¢im déle se pozoruje zdroj, tim vice energie se pfijima a tim lepSi
je tedy méfeni.

Zdenék Kopal:
NEJSTARSI MAPY MESICE

PFistani lidi na Mésici v Cervenci 1969 znovu vyvolalo zajem o his-
torii snah lidstva poznat topografii povrchu nasSeho satelitu. Je samo-
zfejmé dobfe znamo, Ze soustavné Usili smé&fujici k tomuto cili existo-
valo jiz v dobé pfed zacatkem ,kosmického véku“. DE&jiny mapovani
Mésice b&hem uplynulych 350 let byly v posledni dobé popsany né-
kolika autory (napf. Kopaleml-2 a Maffeiem3). Méné znadma je vSak
skute¢nost, Ze vazné pokusy popsat viditelné podrobnosti mési¢niho
povrchu byly udinény jiz pfed vynalezenim dalekohledu a spadaji do
doby, kdy se astronomicka pozorovani provadéla pouze prostym okem.
Cilem naSeho ¢lanku je podat dalsi informace o této nejranéjsSi ka-
pitole dé&jin mapovani Mésice ve svétle soudobych pramend.

Obr. 1. Kresha mé-
si¢niho povrchu, Jak
se jevil prostému
oku, zhotovena WVI.
Gilbertem pfed ro-
kem 1603. Tato kres-
ba je otiSténa proti
str. 173 Gilbertova
vzacného pojednani
JDe Mundo Nostro
Sublunari. . uve-
Ffejnéného po jeho
smrti v roce 1651
v Amsterodamu. Na-
Se ilustrace je re-
produkovana z exem -
plafe  této  knihy,
ktery je majetkem
Glasgowské univer-
sitni knihovny.

1 Z Kopal, Physics and Astronomy of the Moon, Ch. 7, Topography of the Moon.
Academie Press, New York—London, 1962.

2 Z Kopal, An Introductlon to the Study of the Moon, Ch. 15, Mapplng of the
Moon. Reidel Publ. Co., Dordrecht, 1966.

3 P. Maffel, Carte Lunari dl ieri e di oggi. Flrenze, 1963.



Obr. 2. Dvé ze CtyfF kreseb Mésice od Galilea, otiSténé v jeho ,,Sidereus Nun-

cius"” (Benéatky 1610; tél na str. 67 svazku 3,1 jeho sebranych dél z r. 1964J.

Kresby predstavuji zfejmé& pouze schematicky vzhled toho, co Galilei vidél

svym dalekohledem; Zzadny z utvarG zachycenych na kresbach totiz nemdze
byt s wurcitosti identifikovan s kterymkoliv znamym objektem.

Ze starovéku se nadm nezachovaly zadné kresby mésiéniho povrchu.
Ackoliv starovéci uCenci (jako napf¥. Plutarch) ¢asto psali o ,muzi na
Mésici*“, zda se, Ze von Humboldtova zminka z r. 1858 o kresb& Mésice
od Anaxagorase je zalozena na nespravném vykladu jednoho textu
Plutarchova. Podobné jsou neopodstatnéné obcasné zminky o rene-
satnich kresbach Mésice Leonarda da Vinci. Pfesnéjsi doklady by mu-
sily byt teprve objeveny.

Prvnim védcem, ktery nepochybné kreslil povrch Meésice pfed vy-
nalezenim dalekohledu, byl William Gilbert (1540—1603). Gilbert byl

osobnim lékafem kralovny Alzbéty |I. a — coz je vétSi pri¢inou jeho
sldvy — byl také objevitelem zemského magnetismu. V knize nazvané
De Mundo Nostro Sublunari. . kterou do své smrti nedokoncil, a Kte-

rd& vysSla az v roce 1651 v Amsterodamu péci Jamese Boswella, uvadi
Gilbert zfejmé& prvni existujici mapu Mésice (obr. 1). Mapa byla kres-
lena na zakladé pozorovani prostym okem — Gilbert zemf¥el vice nez
6 let pred vynalezenim dalekohledu — a podoba se Caste¢né Mésici,
jak ho zname dnes.

Zajimavé je srovnani Gilbertova nazvoslovi, uvedeného v mapé, s nasi
moderni terminologii. Poloha jeho ,Regio Magna Orientalis“ dobfe
souhlasi s polohou naseho Mare Imbrium, zatimco , Regio Magna Occi-
dentalis*“ pfedstavuje spojeni Mare Serenitatis, Tranquillitatis a Foecun-
ditatis; ,,Britannia“ odpovida Mare Crisium. Na druhé strané ,,Conti-
nens Meridionalis“ a ,Insula Longa“ tvofi ¢ast naSeho Oceanus Pro-
cellarum. zdaraziuji, 26 — na rozdil od Plutarcha a (pozdé&ji) Ga-
lilea, ktefi povazovali tmavé skvrny na Mésici za mofe — Gilbert
(stejné jako jeho italsky soucasnik Giordano Bruno) povazoval tmavé
¢asti za pevniny a jasna mista za mofe.

Gilberta nevedla k sestrojeni mapy Mésice pouhad zvédavost. V jiné



Obr. 3. Dvé z kre-
seb rostouciho Meé-
sice.  od Thomase
Harriotta, datované
12. a 13. zaFi 1610,
zhotovené na zéakla-
dé teleskopickych
pozorovani, fe na
nich jasné vidét Ma-
Fe Crisium a obrysy
zfejmé patfici More
Tranquillitatis a Ma-
Ffe Nectaris.

¢asti své knihy lituje, Ze neexistuji mapy ze starovéku, takze se neda
Fici, zda po uplynuti téméf dvaceti stoleti vzhled Meésice nedoznal
néjaké zmény — coz je velmi moderni hledisko! Snad by Gilbertovi
bylo Gtéchou, kdyby védél, ze k zadnym takovym zménam od doby
objeveni dalekohledu do soucasnosti nedoslo.

Ackoliv Gilbertova mapa Mésice vySla az v roce 1651, musela byt
dokontena prfed rokem 1603 (tj. rokem jeho smrti). Jako takova je néa-
hodou prvnim a poslednim pfispévkem k selenografii, pochéazejicim
z dob astronomie pfed pouzitim dalekohledu. Jeji existence zlstala
obecné nepovSimnuta, jelikoz v dobé svého vydani méla uz jen histo-
ricky vyznam. Kniha sama, z niZz je mapa otisténa, je nyni velice
vzacna; napf. ve Velké Britanii existuji jen dva vytisky, jeden v Brit-
ském muzeu v Londyné, druhy v Universitni knihovné v Glasgoweé
(z toho pochéazi reprodukce na obr. 1).

Néastup teleskopické astronomie zahdajil novou éru v mapovani Mé-
sice. Mésic byl prvnim vyznamnym nebeskym télesem, které upoutalo
pozornost Galilea; jeho kresby Meésice publikované v Sidereus Nuncius
(Benatky 1610) jsou tak dobfe znamy, Ze neni tfeba dalSich komen-
tafd. Letmy pohled na tyto kresby, reprodukované na obr. 2 z dodnes
zachovaného Galileova rukopisu (str. 66—67, sv. 3,1 jeho Opere, Flo-
rencie 1934), jasné ukazuje, Ze Galileo Galilei nebyl vynikajicim astro-
nomem pozorovatelem, a Ze pfilis spéchal s ,,publikovanim", nez aby
vénoval dostatecnou pozornost podrobnostem. Vysledkem je, Ze ani
jeden z utvarQ, zobrazenych (schematicky) na jeho kresbach, nemdze



Obr. 4. Proni telesko-
pickd mapa Mésice
v upliku, nakresle-
nd Thomasem Hor-
riottem v Anglii. A¢-
koliv podle Rigauda
zatal Harriott se
svymi pozorovanimi
M ésice jiz v Cerven-
ci 1609, tato kresbha
pravdépodobné
vznikla po uvefejné-
ni Galileova ,,Nun-
cia". PFevySuje vsak
v podrobnostech
viechny Galileovy
kresby (Galileo ne-
kreslil Mésic v apln-
ku) a obsahuje mno-
hé rysy, které se
i nyni daji jasné
rozpoznat. VS§imné-
me si Utvaru ¢. 39,
coz je zFejmé jeden
z paprskd  krateru
Tycho.

byt spolehlivé identifikovan s zadnym znamym mési¢nim objektem. Je
mnzné, Ze velky kruh zakresleny Galileem blizko stfedu zdanlivého
mési¢niho disku — ktery Galilei v textu svého Sidereus Nuncius srov-
nava se stiedoevropskou zemi Cechami — je identicky s kraterem
Ptolemaeus, avSak neni to nijak jisté.

Galilei ndam nezanechal jen nékolik malo nedokonalych kreseb vzhle-
du na3eho souputnika. Jeho zvidava mysl uvaZovala jiz o zpUsobech,
jimiz by se dala urcit vySka mési¢énich pohofi z charakteristik jejich
osvétleni Sluncem; avSak jeho pozorovéani byla opét slabsi nez jeho
teorie a vy3ky mésicnich pohofi pfecenil dvakrat az tfikrat.4 Ve sku-
te¢nosti geometrické zaklady lunéarni topografie polozil o nékolik let
pozdéji teprve Johannes Kepler (dopis P. Guldinovi, publikovany po
Keplerové smrti v r. 1634).

Zhruba soucasné s Galileovymi pozorovanimi byl Meésic podroben
zkoumaéani dalekohledem v Anglii v praci Thomase Harriotta (1560 az
1621) — dosti nejasné osobnosti mezi britskymi astronomy alzbétinské
éry. Vysledky jeho pozorovani z(staly nepublikovany mnohem déle, nez
tomu bylo u Gilberta. Na jejich existenci poprvé vefejné upozornil
F. X. von Zach v r. 1788 a S. P. Rigaud v r. 1833, avSak teprve pred
Sesti lety otiskl nékolik méalo Harriottovych kreseb E. Strout5 z ruko-

* Pres Usili vSech Galileovych obhajcl v pozdgjsich letech. Tak napf. J. Wilkins
ve svém pojednani ,,Discovery of a New World ... in the Moon“, publikovaném (ano
nymné) v Londyné r. 1638, Fika {v tvrzeni IXj, Ze na Mésici existuji hory vysoké
az 9000 m. Ve skute¢nosti nejvysSi meésicni hory (Liebnitzovy a Doerfelovy v bliz-
kosti jizniho po6lu Mésice) stéZzi dosahuji vysky 6000 m, a (jelikoZz jsou na okraji
Mésice) nevrhaji zadné stiny, jejichz pomoci by byl Galileo mohl odhadnout jejich
Vvysky.



Obr. 5. Kresba prvni
¢tvrti Mésice od Ch.
Scheinera, zhotove-
na pravdépodobné
pfed r. 1613 a publi-
kovana o rok pozdé-
ji v ,Disquisitiones
M athematicae“. NEé&-
které Gtvary oznace-
né pismeny mohou
byt snadno identifi-
kovany. Tak napf. A
oznatuje Mare Cri-
sium, E — Mare
Tranquillitatis, F —
Mare Foecunditatis,
G — Mare Nectaris
a M — kréater Aris-
toteles. Stejné jako
na vsech kresbach
na obr. 1 az 4 je se-
ver nahofe (Mésic
byl pozorovan pros-
tym okem nebo Ga-
lileovym dalekohle-
dem!. JelikoZ se
o Scheinerovi vi, Ze
pouzival od r. 1613
Keplerova (pfFevra-
cejiciho) dalekohle-
du, soudi se, Ze zde reprodukovand kresbha byla nakreslena pfedtim.

pisu, ktery je majetkem hrabéte z Egremontu. (Obr. 3 a 4 v naSem
¢lanku jsou ze stejného pramene.)

Zbézné porovnani Gilbertovych a Harriottovych map, otisténych na
obr. 1 a 4, jasné ukazuje, Ze Harriottova mapa vyzadovala pozorovani
dalekohledem, jelikoZz mnoho zakreslenych detaild by nemohlo byt
viditelné prostym okem; je tedy jisté, ze v zafi 1609 se ve Velké Bri-
tanii uz pouzivaly dalekohledy.

Nékolik historikd védy z konce minulého stoleti (nap¥. J. C. Hou-
zeau, R. Wolf) se zminuje o existenci kreseb mési¢éniho povrchu v knize
De Phoenomenis in Orbe Lunae ... od G. C. La Gally z r. 1612, které
by vzhledem k datu uvefejnéni knihy byly co do stafi druhé po Ga-
lileovych kresbach. Ve skutetnosti vsak ani jeden z exemplafd La
Gallovy knihy zachovanych v Narodni florentské knihovné neobsahuje
vlibec zadné kresby Mésice, stejné tak jako exemplaf v Narodni knihov-
né v Pafizi. AvSak podle P. Maffeie obsahuje vytisk, ktery je v ma-
jetku Narodni knihovny v Rimé, kresby Meésice, jeZ jsou pFicitany La
Gallovi. Kresby jsou vSak totozné s kresbami, které publikoval dFfive
Galilei ve svém Sidereus Nuncius! Tento fakt je pochopitelny, uvédo-
mime-li si, Ze vydavatelem La Gallovy prace byl Tommaso Baglioni
z Benatek, ktery pouhé dva roky prfedtim publikoval Galileova Nuncia.

6 E. Strout, J. British Astron. Assoc. 75, 100; 1965.



Je proto pravdépodobné, ze mési¢ni kresby (zfejmé od Galilea) vlozil
alesponn do ¢&asti vydani La Gallovy knihy (ktera jinak neméa vibec
z4dné ilustrace) sam vydavatel — snad proto, aby se zvysila pfFitaz-
livost knihy pro obyejného Ctenére.

Témeér zaroven se souCasnymi pracemi Galilea a Harriotta byly po-
Fizeny mezi lety 1611—1613 teleskopické kresby Mésice v Némecku
Christophem Scheinerem (1575—1650) z Ingolstadtu. Kresby byly uve-
fejnény (na str. 58) v jeho Disquisitiones Mathematicae de Controver-
siis et Novitatibus Astronomicis, vydanych v Ingolstadtu r. 1614. Z tech-
nického hlediska nepfevySuje Scheinerova mapa (reprodukovana na
obr. 5) pf¥iliS$ mapu Harriottovu. Pozdéji Scheiner nakreslil zlepSenou
mapu, kterd byla uvefejnéna az po jeho smrti Anasthasiem Kircherem
v knize Mundus Subterraneus, vydané v Amsterdamu r. 1664. Repro-
dukci této mapy lze nalézt na obr. 15.12 autorovy publikace.2 AvSak
jiz davno predtim selenografie zna¢né pokrocila diky asili mnoha na
sebe navazujicich badatell; jejich vycet po r. 1614 najde &tenaf v auto-
rovych publikacichl. 2 a v praci Maffeiové.3

(PFfelozeno se svolenim autora z ,The Moon“, 1,59; 1969.)

Zpravy
LAUREAT NOBELOVY CENY HANNES ALFVEN

Jednim ze dvou laureatd Nobelovy ceny za fyziku za rok 1970 je $védsky
fyzik Hannes Alfvén, znadmy svymi pracemi i v astrofyzice. Alfvén se na-
rodil v roce 1908 v Norrképingu ve Svédsku, doktorat ziskal roku 1934 na
université v Uppsale a od roku 1940 je profesorem Kralovského technolo-
gického institutu ve Stockholmu. Od roku 1967 je také spolupracovnikem .
Kalifornské univeristy v La Jolla.

Alfvén ziskal Nobelovu cenu za préaci v oboru magnetohydrodynamiky, kteréa
ma fundamentalni vyznam, jakoZ i za aplikace magnetohydrodynamiky v rdz-
nych oblastech fyziky plazmatu. Alfvén je jednim ze zakladateld fyziky plaz-

matu a byl po T. G. Cowlingovi jednim z prvnich,
ktefi si uvédomili, Ze vesmir je vyplnén vodivym
plynnym prostfedim. Ukazal, Ze magnetické silo-
kfivky se pohybuji s prostfedim, v némz se vy-
skytuji, coz je sice velmi jednoduchg, ale ne-
obycejné dulezitd koncepce, kterd umoznila
Alfvénovi a dalsim fyzikdm vysvétlit mnohé jevy
jak v laboratorni, tak i v kosmické fyzice (napfF.
vznik slune¢nich skvrn, magnetické pole v mezi-
hvézdném prostfedi, geomagnetické pole a jeho
variace). Alfvén zjistil také existenci elektro-
magnetickych vin ve vysoce vodivych kapali-
nach; viny se S§ifi rychlosti (tzv. Alfvénova rych-
lost), kterd je rovna druhé odmocniné napéti
v poli délené hustotou prostfedi. Brzy bylo obje-
veno mnoho dalSich vin v plazmatu, coz umoz-
nilo studovat disperzni vlastnosti plazmy. Alfvén
dale zjistil, Ze magneticky moment nabité c¢asti-
ce, pohybujici se v silném magnetickém poli, je
pfiblizné konstanta, ¢imz je mozno vysvétlit po-
hyb takovychto ¢astic. Tak by bylo mozno ob-
jasnit mnohé slozité jevy v plazmé (napf. Sifeni



kosmickych paprskl, ¢astic zachycenych v zemském magnetickém poli, ¢astic
vyvolavajicich polarni zare). Alfvénovy prace maji také vyznam pro Fizené
termonuklearni Stépeni.

Kniha ,,Cosmical Electrodynamics®“ (Kosmickd elektrodynamika), kterou
Alfvén vydal v roce 1950, je klasickym dilem v magnetohydrodynamice. Spolu
s C. G. Falthammarem napsal knihu ,Origin of the Solar System** (Pdvod
slune¢ni soustavy), v niz priSel s velmi originalni teorii, Ze pf¥i vytvareni
planet hraji velmi ddlezitou Glohu magneticka pole uvnitf prostfedi, z néhoz
planety by mély vznikat. Je také autorem védeckofantastické povidky ,,The
Tale of the Big Computer** (Vypravéni o velkém pocitaci). V posledni dobé
se Alfvén zaméril na malé planetky a soudi, Ze vyzkum téchto téles by mohl
vést k pochopeni vzniku slune¢ni soustavy.

Podle Physics Today 23,61; 12/1970

Dr. JIRI ALTER — OSMDESATNIK

V téchto dnech se v pIné duSevni i fyzické svézesti dozivd osmdesati let
dr. Jifi Alter, dlouholety &len Ceskoslovenské astronomické spoletnosti i za-
hrani¢nich astronomickych spole¢nosti.

Or. Alter se narodil 13. bfezna 1891 v malém starobylém mésté LuZze (okres
Chrudim), kde vychodil téz obecnou 3kolu. StfedoSkolské studium absolvoval
v Praze a pokracoval ve studiu po 4 semestry na némecké Vysoké Skole tech-
nické. Toto studium pferusil, proSel jednoro¢ni sluzbou v tehdejsi rakousko-
uherské armadé, navstévoval pak abiturientni kurs na obchodni akademii a
nastoupil Ufednické misto. Hned v prvni den prvni svétové valky musel na-
rukovat a byl v ni dvakrat ranén. Po valce pokracoval v Ufednické c¢innosti.

Diky zlepSeni hmotného zabezpeceni mohl v r. 1924 zalit studovat astro-
nomii na némecké université v Praze u prof. Ad. Preye. Roku 1928 promoval
a 1931 byl jmenovan asistentem na Astronomickém dGstavu némecké univer-
sity. Brzy poté se prof. Prey pfestéhoval do Vidné a od té doby vedl dr. Alter
GUstav po nékolik let az do jmenovani prof. Freundlicha pfednostou Ustavu.
Vedle toho byl vSak Alter od r. 1930 ¢&inny i jako novinaf. Byl koresponden-
tem casopisu Ostrauer Morgenzeitung a uverejioval radu popularnich pfiro-
dovédeckych ¢lankl jak némeckych, tak i Ceskych, a to pFedevsim v Prager
Tagblattu a v PFitomnosti.

Tragické udalosti roku 1938 a 1939 — mnichovsky diktat a okupace zbylého
tuzemi Ceskoslovenska — néahle pferusily tuto Alterovu ¢&innost Po kratké
korespondenci byli jak dr. Alter tak i prof. Freundlich pozvani k préci na
observatofich ve Velké Britanii. Alterovi s rodinou se podafilo odjet z oku-
povaného Ceskoslovenska jesté koncem bFezna 1939.

Dr. Alter se usadil v Sidmouthu na jiznim pobrezi Anglie, kde pracoval
na Norman Lockyer Observatory az do konce r. 1945. Na observatofi dostal
k dispozici astrograf sestavajici ze ¢tyF fotografickych komor. Dr. Alter se
rozhodl, Ze vyuZzije tohoto pfFistroje k systematickému fotometrickému studiu
otevienych hvézdokup a vztahu tohoto typu objektl ke galaktické soustavé.

Tim byl dan prevazny smér Alterovy védecké c¢innosti na daldi obdobi az
do soucasnosti. Béhem svého pobytu v Anglii publikoval 15 pdvodnich vé-
deckych praci, vétsinou sdm, a dvé z nich ve spolupraci s Feditelem observa-
tofe D. L. Edwardsem. Velmi peclivd pfiprava veSkerého dostupného publi-
kovaného materidlu o otevienych hvézdokupach umoznila pak po mnoha
letech Alterovi, jiz opét v Praze, aby ve spolupraci s prof. Vanyskem a po-
depsanym prikrocil v r, 1958 k sestaveni rozsdhlého listkového Katalogu hvéz-
dokup a asociaci, ktery v r. 1958 vydalo Nakladatelstvi CSAV, a ktery v lété
téhoz roku byl pfedlozen na X. kongresu Mezinarodni astronomické unie (IAU)
v Moskvé. V r. 1970 se uskute¢nilo s pomoci IAU a ve spolupraci s dr. B. Ba-
lazsem druhé podstatné rozSifené a doplnéné vydani Katalogu v naklada-



telstvi Madarské akademie véd; bylo pfedlozeno
na XIV. kongresu IAU v Brightonu. Pro kazdou
hvézdokupu nebo asociaci je v katalogu vedena
zvIasti karta, resp. dalsi karty, kde v jednofad-
kovych zapisech je o kazdém objektu zazname-
nana ves$kera pQvodni védecka literatura od ro-
ku 1900 s udanim stru¢ného obsahu ve zhusténé
formé (pomoci smluvenych zkratek a tabulko-
vymi schématy). Z celého autorského kolektivu
bylo nesporné predevsim Alterovou zasluhou, Ze
po mezindrodnim vykorespondovani byla zvole-
na pravé tato uprava katalogu. Katalog doSel
mezi odborniky v oboru hvézdokup a asociaci
vSeobecného uznéani, o ¢emz ostatné vymluvné
svéd¢i podpora IAU k uskute¢néni Il. vydani.
Vyhodou katalogu v této formé je predevsSim to,
7e kazdy uzivatel si mu0ze sam u jednotlivych
objektd dopliovat dal3i literaturu a udrzovat tak
katalog stale na soucasné arovni.
Koncem r. 1945 kon¢i AlterGv pobyt v Sid-
mouthu a jubilant se vraci opét do Cesko-
slovenska. Marné se v3ak snazil ziskat misto na védeckém astronomickém
Ustavu, a musel proto opét prejit k novinafské ¢innosti. Z&sluhou Luisy
Landové-Stychové se po ¢&ase podafilo, Ze dr. Alter byl ustanoven vé-
deckym pracovnikem na lidové hvézdarné v Praze na Petfiné, kde
se zaslouzil o modernizaci nékterych zafizeni, zfizeni rdznych sekci (optic-
ké, zakrytové) apod. Polatkem padesatych let odchazi do dlchodu a kromé
vlastni védecké ¢innosti se vénuje prekladdm &eskych pfrispévkl do Bulletinu
¢s. astronomickych ustavl do angliétiny nebo némdéiny. Z vétsich dél kromé
jiz vySe uvedeného Katalogu hvézdokup a asociaci vydava s nize podepsanym
v r. 1963 v NCSAV Atlas hvézdokup.

Roku 1965 se dr. Alter se svou pani odstéhoval do lzraele, kam se dfive
v rlznych dobach pftestéhovali jeho syn a dcera. Do Prahy zavital je$té roku
1957 pfi pfrilezitosti konani XIIl. kongresu IAU.

Dr. Alter je c¢lenem v nékolika astronomickych spole¢nostech: od r. 1928
do r. 1939 v Astronomische Gesellschaft (jeho ¢lenstvi bylo nacistickym za-
sahem z rasovych dfivodi zru$eno), od r. 1929 v Cs. astronomické spoleénosti,
od r. 1937 v Royal Astronomical Society a od r. 1958 v IAU. V IAU byl v letech
1964—67 mistopfedsedou 37. komise (Hvézdokupy a asociace).

Kromé vyzkumu hvézdokup vénoval se Alter i otdazkdm mezihvézdné hmoty
a jeji absorpce- Je také zajimavé, Ze jedna z jeho prvnich praci v r. 1929,
tykajici se navrhu na automatické nastavovani hvézd dalekohledem, byla rea-
lizovana teprve r. 1962, kdyz tento systém byl plné uZit na Lickové observa-
tofi v USA.

VzZdy se mi s dr. Alterem dobfe spolupracovalo. Je tfeba vyzdvihnout u ného
jeho vécny pfFistup k préci, jeho houZevnatost pfi prFekondvani prekazek,
které se mnohdy stavély nasi spole¢né praci v cestu, jeho opravdu pratelsky
vztah, ktery ma k mlads$im spolupracovnikdm a pomoc, kterou poskytl, kdy-
koliv toho bylo zapotfebi. PFejeme dr. Alterovi do dalSich desetileti Zivota
stdle pevné zdravi a opétné Uspéchy v jeho neldnavné praci. J. Ruprecht

Dr. JOSEF OLMR SEDESATNIKEM

Dne 13. bfezna t. r. doziva se Sedesati let pracovnik Astronomického Usta-
vu CSAV v Ondfejové dr. Josef Olmr, dobfe znamy vSem, ktefi castéji na-
v§tévuji Ondfejov. V srpnu t. r. tomu bude jiz 17 let, co pfiSel na ondfejov-



skou hvézdarnu. A pavodnim povolanim pravnik, pomérné brzy si osvojil
potfebné znalosti, nutné k praci na novém pdsobisti, kde od zatatku pra-
cuje hlavné v slune¢ni radioastronomii a zpracovava vSechna pozorovani,
ziskana ondfejovskym slune¢nim radioteleskopem. Zapracoval se i do pozo
rovani Slunce a je jednim ze t¥i stalych jeho pozorovateld. Ve své préaci
je velmi pilny a svédomity a o jeho ¢innosti svéd¢i i fada jeho odbornych
praci, publikovanych v BAC. Je vzdy velmi ochotnym prdvodcem a demon-
stratorem vsem navstévnikdm observatofe. Vénuje se také popularizaci svého
oboru, jak pFfednaskami na lidovych hvézdarnach, tak i Fadou &lank( v Risi
hvézd, ve Vesmiru i jinde. Ma dobré znalosti cizich Fe¢i, zejména francouz-
Stiny — studoval ve Francii — a vedl fadu let kursy tohoto jazyka pro za-
méstnance Ustavu. Je ¢lenem Ceskoslovenské astronomické spole¢nosti, kde
pracuje v revizni komisi. Jeho odbornd a populariza¢ni prace byla ocenéna

KNV v Praze udélenim krajské ceny za rok 1968.
Pfejeme jubilantovi, aby jeSté dlouho mohl ve zdravi pracovat ve své mi-

lované radioastronomii

a predat pak své bohaté zkuSenosti

mlad$im nasle-

dovnikim. K tomu mu pfejeme hodné zdravi a dobré pohody.

Co nového y astronomii

36 PLANETEK

V noci 8./9. Fijna 1969 exponoval
dr. F. BDrngen na hvézdarné Karla
Schwarzschilda v Tautenburku dvo-
jici snimkd, na nichz méla byt zachy-
cena planetka Clematis (1101) ; pla-
netka méla byt v opozici se Sluncem
30. zAafFi 1959 a jeji jasnost ve foto-
grafickém oboru méla byt podle le
ningradskych efemerid malych planet
15,7m Snimky byly exponovany tau-
tenburskym dvoumetrovym dalekohle-
dem v uspofadani jako Schmidtcva
komora na materidl Kodak 103a-D.
Na deskach byla nalezena jedna pla-
netka ve vzdalenosti asi 5 od mista,
udaného v leningradskych efemeri-
dach, ale jeji jasnost byla podstatné
mensi, takZe neni pravdépodobné, Zze
S§lo o Clematis. (Tato asteroida byla
objevena v roce 1928 a Udajné byla na-
lezena v r. 1961; za predpokladu
identity obou téles byla pocitana efe-
merida.)

Dalsi, pfedpovédéné poloze nejblizsi
planetka, byla vzdalena od mista uda-
ného efemeridou vice nez 30'; ani
v tomto pfipadé ziejmé neSlo o Cle-
matis. Planetka 1101 tedy v dobé ko-
lem opozice v r. 1969 na snimcich
nalezena nebyla, a pokud je znamo,
bylo po ni bezvysledné péatrano i na
jinych hvézdarnach (napf. Flagstaff).

Tautenburské desky byly peclivé

N A

FrantiSek Hf¥ebik

JEDNE DESCE

prohlédnuty a jak uvadi dr. Borngen
/Die Sterne 46, 167, 199; 5/1970), by
lo na nich nalezeno celkem 36 pla-
netek! Identifikovany byly Swasey
(9921 Van Gent (1666) a Hilda (153),
které byly v opozici se Sluncem 29.
az 30. zafi 1969; jasnosti téchto objek-
td byly 13*n—17m. Ostatnich 33 aste-
roid mélo jasnosti velmi malé: 2 mezi
17m—18m, 5 mezi 18m—19m 19 mezi
19m—20m a 7 mezi 20™—20,5™. Na
Ctverec¢ni stupen oblohy pfipada po-
dle tautenburskych snimk& 3,1 pla-
netky (do 20,5m), coZz je znatné men-
§i hodnota ve srovnani s prdmérnym
poctem 4,4 planetky na ¢tvereéni stu-
pei (do 19m), k némuz doSel dr. W.
Baade jiz v r. 1934 podle snimkd, zis-
kanych 250cm reflektorem na Mt
Wilsonu. Podle Baadeho by mél byt
celkovy pocet planetek jasnéjSich nez
19m asi 44 000, podle novéjsich Gdajl
T. Kianga (1962) do stejné magnitu-
dy asi 30000, do jasnosti 20,0m asi
«/5000. Pocet planetek (n/ v rozme-
zi fotografické jasnosti m+0,5 je po-
dle Kianga dan rovnici

log n(mj = 1,06+0,375 (m—10).

Dosud nejrozsadhlej§i vyzkum ma-
lych planetek je zndm pod nazvem
»Palomar-Leiden-Survey“, na némz se
pod vedenim dr. C. J. Van Houtena
podileji holandsk&a hvézdarna v Leide-



nu a americké v Cincinnati a v Tucso-
nu. Snimky pro uvedeny program by-
ly exponovany v zafi a v Fijnu 1960

Schmidtovou komorou na Mt Palo-
maru. Palomarskou komorou byla
osmkrat exponovéna oblast podél

ekliptiky o celkové ploSe 216 Cctve-
reénich stupiiti. Na snimcich bylo zjis-
téno na 12 000 stop vice nez 2000
planetek. Daéle bylo zjisténo, Ze na
Ctverecni stupen oblohy pfipada 6,9
planetky do jasnosti 20,5m. Je celkem
pochopitelné, Ze vzhledem k malé
jasnosti naprosté vétsiny nalezenych
asteroid jde z vice nez 99 % o nové
objevené planetky. Tato téliska dosta-

KOMETA CHU

Kometa 1970n, jejiz objev ohlasil
Curjumov (RH 52, 20; 1/1971), ne-
byla nikde nalezena a patrné jde
o omyl. Nicméné v Kometarnim cir-
kulafi ¢ 112 z 19. prosince m- r,
ktery vydava SevEenkova universita
v Kyjevé, byla otiSténa tato zprava,
kterda byla také preloZena v cirkulafi
Mezindrodni astronomické unie ¢£is.
2297:

,O pozorovani nové komety. Béhem
svého pobytu na Abastumanské hvéz-
darné jsem 21. listopadu 1970 v 17h
moskevského €asu v mezerach mezi

mraky objevil v oblasti ohranicené
hvézdami v a fi HadonoSe a C a ?
Hada objekt kometarniho vzhledu

0 jasnosti 8—8,5m Vzhledem k obla¢-

nosti nebylo moZno urcit polohu ob-
jektu. Nasledujici veCer 22. listopadu
byl objekt nalezen v 17h moskev.

¢asu pfriblizné ve stejné oblasti a je-
ho poloha byla uréena podle konfi-
gurace hvézd na a = 17h58,0m a
S = —5,0°.

Objekt byl pozorovan po dobu jed-
né hodiny triedrem Asembi a zjistilo
se, ze kometa se nalézala daleko od

KOMETA

James E. Gunn objevil novou kome-
tu na negativu, exponovaném 27. Fij-
na 1970 na hvézdarné na Mt Paloma-
ru 122cm Schmidtovou komorou. Ko-
meta bvla zachycena i na dalSich ne-
gativech, které timze dalekohledem
fotografoval 22. a 23. listopadu 1970

GUNN

vaji provizorni oznaceni pocinaje Cis-
lem 2001 L-P. Zpracovani ziskaného
materialu je velice pracné, uvazme
jen, Ze pro vSechna pozorovana télis-
ka se pocitaji jejich drahy. Rozsahly
program »Palomar-Leiden-Survey*
vSak patrné da uspokojivé odpovédi
na nékteré otazky, jako napft. jaka je
celkova hmota planetek, jaky je po-

mér mezi malymi a velkymi asterio-
dami v zavislosti na jejich vzdale-
nosti od Slunce, jaké je rozdéleni
hustoty v oblasti planetek ve slunec-
ni soustavé a jaké je rozdéleni cet-
nosti asteroid podle jejich jasnosti
v dobé opozice se Sluncem. J. B.
RYUMOV 1970n

jasnych hvézdokup (M 10, M 12, Mil)
témeér uprostfred mezi parem hvézd
v Hadonosi a hvézdokupou ve Stitu.
Sousedni hvézdy 7.—8. velikosti, za-
kreslené pomoci dalekohledu pfi réz-
ném zvétSeni, souhlasi dobfe s danym
mistem ve fotografickém atlase Licko-
vy hvézdarny. Vecer 23. listopadu
bylo zcela zataZzeno. Dne 24. listopa-
du byla v mezerach mezi mraky na-

lezena oblast, pozorovana 22. listo-
padu; kometa nebyla na urceném
misté. Pfi hledani komety byla pro

stale se pohybujici mraky omylem po-
vazovana za kometu skupina slabych
hvézd v blizkosti 17h58,5m,
S = —6,0°.

Nasledujici vecery bylo zamraceno.
Dne 30. listopadu byla pfehlidka roz-
sahlé oblasti na obloze v blizkosti
zdpadniho obzoru a nad nim bezvy-
sledna. Podle mne je nepochybné, ze
objekt pozorovany 21. a 22. listopadu,
ktery nebyl na zminéném misté 24.
listopadu, je novou kometou.

K. 1. Curjumov,
Kyjevska statni universita,
katedra astronomie."

« =

1970p

J. N. Bahcall, a déale na 3 snimcich,
které exponoval 6. listopadu 1970 .
W. Young 6lcm reflektorem na Table
Mountain Obs. (Wrightwood, Califor-

nia). Kometa byla v Fijnu a v listo-
padu ra. r. v souhvézdi Velryby, je-
vila velmi maly pohyb, méla jasnost



15m—16m a byla u ni pozorovéna
centralni kondenzace a kratky ohon.
Kometa prosla pfrislunim jiz v bfez-
nu 1969, takze byla objevena za vice
nez Wi roku po prdchodu perihelem.
V prosinci 1970 a v lednu 1971 se
vzdalovala jak od Slunce, tak i od
Zemég; v tuto dobu méla podle efe-
meridy mit jasnost 16,5m—17,2m. Kon-
cem ledna t. r. byla vzdalena jak od
Zemé, tak od Slunce jiz vice nez 4
astr. jednotky. Brian G. Marsden
(Smithsonian Astrophysical Observa-
tory, Cambridge, Mas.) pocital pred-

PERIODICKA KOME

Periodickou kometu Vaisalda 1 na-
lezli E. Roemerova a R. A. McCallister
na snimcich, exponovanych 25. pro-
since m. r. 229cm reflektorem na
hvézdarné na Kitt Peaku. V dobé ob-
jevu byla velmi blizko mista predpo-
védéného efemeridou na rozhrani
souhvézdi Jednorozce a Blizencl; je-
vila se jako velmi slaby objekt stelar-
niho vzhledu (pouze 21,0 hv. vel)).
V prvni poloviné letoSniho roku se
vzdaluje od Zemé, ale blizi ke Slun-
ci; v druhém ctvrtleti t r. by méla

PRACHU VvV L
N E E X I

OBLAKA

Béhem nékolika uplynulych let byla
vénovana fada teoretickych praci sta-
bilit¢ drah okolo Lagrangeovych lib-
ratnich center L4 a Ls v systému Ze-
mé—Mésic a pripadné pritomnosti
prachovych mracen v okoli téchto bo-
dd. Objevila se znovu také domnén-
ka, podpofend matematicky jiz v ro-
ce 1900 Moultonem, Ze protisvit je
zplsobovan rozptylem svétla na obla-
ku zodiakalniho prachu, nahromadé-
ném v blizkosti libraéniho bodu L3
v systému Slunce—Zemé.

V posledni dobé (1970) diskutoval
R. G. Roosen existenci prachovych ob-
lak@ v libraénich centrech na zéakla-
dé pozorovaciho materidlu. Hledani
mésicnich libraénich oblakd je vsak
velmi obtizné, protoze i kdyby exis-
tovala, musila by mit velmi malou
jasnost. Tim je znacné ztizena jejich
pfipadné identifikace na pozadi svétla
no¢ni oblohy, kterou pusobi zafeni

béZznou eliptickou drahu, o niz vak
poznamendava, Ze je nepfesna (rezidua
kolem 10"):

T = 1969 IIl. 14,47 EC
o = 195,70° }
Q = 66,91° [1950,0
i = 10,62° |
n = 0,14674°
q = 2,5164 astr. jedn.
e = 02931
a = 3,5599 astr. jedn.
P = 6,72 rokl
IAUC 2294

TA VAISALA 1970¢q

mit podle efemeridy jasnost asi 19m.
Kometu objevil roku 1939 finsky astro-
nom, jehoz jméno nese. Byla také po-
zorovana pfi daldich navratech do
pfisluni, které nastaly v letech 1949
a 1960. V prisluni se blizi ke Slunci
na 1,87 astr. jedn., v odsluni se vzda-
luje na 7,82 astr. jedn. Z pozorovani
v r. 1960 vyplyvala obézna doba asi
10,5 roku, ktera se vSak vlivem po-
ruchového plsobeni b&hem posledni-
ho obéhu ponékud prodlouzila. Letos
projde perihelem 12. zafFi. J. B.
IBRACNICH BODECH
'TUJI?

hvézd, zviretnikové svétlo a zejména
vlastni emise vysoké zemské atmosfe-
ry. Ackoliv bylo uvefejnéno nékolik
ne zcela prlkaznych zprav o pozoro-
vani oblakl prachu v okoli librag¢nich
bodd Li d L: v systtmu Zemé—Mzésic,
pfevazna vétSina nejnovéjSich pozo-
rovani nasvédcuje, Ze meésicni librac-
ni oblaka neexistuji. Poslednimi foto-
elektrickymi  méfenimi  Weinberga,
Hutchisona a Beesona byla urena
horni hranice jasnosti mozného mrac-
na, rovnajici se pouze jasnosti
pozadi oblohy.

Pokud jde o libra¢ni bod L3 v systé-
mu Slunce—Zemé, naléza se toto
centrum pravé mimo zemsky stin a
v jakémkoliv  prachovém  mracnu
v okoli Z* by musil byt viditelny vel-
mi temny polostin. Roosenova velmi
pfesnd fotoelektricka méfeni v3ak
zadny takovy stin nezjistila, pravdeé-
podobny pfispévek jakéhokoliv obla-



ku v okoli L3 k jasnosti protisvitu je
mendi nez 1,7 % celkové jasnosti. Ve
skute¢nosti je zFfejmé protisvit témér
urcité zplsobovan svétlem odrazenym
od c¢astic, pohybujicich se v helio-
centrickych drahach.

Roosenova méfeni tedy ukazuji, ze

PLANETKA

Jak znédmo, planetka Icarus se v ro-
ce 1968 znacné priblizila k Zemi, coz
umoznilo ziskat ¢etnd pozorovani.
O nékterych vysledcich jsme jiz infor-
movali [RH 51, 237; 12/1970). V C¢a-
sopise The Astronomical Journal (75,
186; 1970) wuverejnili T. Gehrels, E.
Roemerova, R. C. Taylor a B. H. Zell-
ner (Mésiéni a planetarni laboratofF,
Arizonskd universita) vysledky, ziska-
né na hvézdarnach na Kitt Peaku a
v pohofi Catalina. Mezi 13.—23. ¢erv-
nem 1968 byl Icarus tak jasny, ZzZe
bylo mozZno ziskat nejen jeho polohy,
ale i jasnosti a barevné indexy (v sys-
tému UBV) a vykonat méfeni polari-
zatni. Absolutni jasnost planetky
v oboru B byla ur€ena 17,55m, ba-
revny index B—V = +0,80m a index
U—B = +0,66m. Ze svételné kFivky
byla odvozena sidericka perioda ro-

POZOROVANIE

17 AUGDSTA

URANIA v RoZhave a
No-

Hvezdaren
Astronomicky kruzok v Spisskej

vej Vsi pfipravili rozsiahly pozoro-
vaci program ¢iastotného zatmenia
Mesiaca 17. VIII. 1970 v aredli roz-

ftavskej hvézdarné. Na pozorovani sa
zucastnili Juraj GEmcri, riaditer hvéz-
darné v Roznave, ktory fotografoval
priebeh zatmenia v primarnom ohnis-
ku refraktora 150/2250 mm na dia-
pozitivny farebny film AGFA 18° DIN,
ing. FrantiSek Dojcak fotografoval na
Ciernobiely negativny film FOMA 21°
DIN pomocou refraktora 150/1500 mm
a Marian Dujni¢, ktory fotografoval
na farebny diapozitivhy film ORWO-
CHROM 21° DIN v primarnom ohnis-
ku refraktora 107/1500 mm a okrem
toho pozoroval aj kontakty kraterov
so zemskym tieiom binarom 10X80.

PoCasie pozorovaniu neprialo. Pri
zaCiatku polotienového zatmenia sice

v dosahu pfesnych fotoelektrickych
méfeni neni zadny dkaz pro exis-
tenci prachovych mracen v libra€nich
bodech Lt a L& v systému Zemé—Me-

sic (mési¢ni libra¢ni oblaka) nebo
v bodu L3 v systému Slunce—Zemé
(protisvit). BAAS 2.251
566 ICARUS

tace 2h16m23s s pravdépodobnou chy-
bou pouze +3s, coz je dosud nejkratsi
znama doba rotace planetky. Smeér
rotace vSak nemohl byt uréen, pro-
toZze osa rotace lezela prakticky v ro-
viné ekliptiky (3ifrka 0° + 3°). Ampli-
tuda zmén jasnosti byla ve spektral-
nim oboru V mezi 0,05m—0,22m; ma-
ximalni amplituda mQze byt 0,24m. Z&-
vislost polarizace svétla planetky na

vinové délce ukazala minimum a za-
vislost jasnosti na vinové délce ma-
ximum pobliz A = 0,6 n- Déale byla

zjisténa hodnota geometrického albe-
da 26 oo u vinové délky 0,4 Pra-
meér Icara vychazi roven 1080 m. Po-
zorovani nasvédcuji tomu, Ze planet-
ka bude mit podobné slozeni jako me-
sosiderity (Zelezo + kamen) a ma
pfiblizné kulovy tvar s neroynomérné
rozloZzenou odrazivosti povrchu. f. B.

ZA TMENIA MESIACA

1970

pfestalo prSat a bolo jasno, ale po-
tom sa vytvofila hmla a dobra vi-
ditelnost' sa v kratkych intervaloch
striedala s vermi zlou, ked nebolo
vidiet ani na niekolko krokov. Vo
vzacnych okamihoch sa podafilo zis-
tit, Ze polotien zacal byt viditelny
volnym okom o 2 hod. 26 min. (pFi-
blizné 20 minat po zaciatku polotie-
fového zatmenia), a Ze tiefl bol tmav-

§i, nez pri zatméni 13. aprila 1968.
Kontakty kraterov so zemskym tie-
fiom (SEC):
Bianchini . 3h24.1m
Laplace 3 26,6
W. Bond A . 3280
Plato i 3 28,6
Napozorované ¢asy vzhladom na

slabSiu hmlu sa moha troSku odchy-
fovat od skutetnosti. Mesatné svétlo
bolo natoTko slabé, Ze ani expozicia
0,5 sec. nestacila na z&znam zatme-



nia na iotomaterial. Kontakty krate-

rov boli pfichystani pozorovat bina-
rom 12X60 aj J. Cesia v Spisské] No-
vej Vsi, J. Karlik v Piestanoch a L.

NOVY PULSAR

Dr. Salter z Na&rodni radioastrono-
mické laboratofe v Boloni objevil kon-
cem prosince m. r. na frekvenci 408
MHz novy pulsar — PSR 0740-28. Pe-

SUPERNOVA

Prof. L. Rosino (Astrofyzikalni ob-
servatof, Asiago), ozn&dmil pocatkem
Gnora t. r., ze zjistil na dvou snim-

cich, exponovanych ve vecernich ho-
dinach 11. prosince 1969 40cm Schmid-
tovou komorou stelarni objekt 5" za-
padné a 180" jizné od jadra galaxie
NGC 6946. Fotograficka jasnost objek-
tu byla 13,9m. Objekt neni zachycen

PODOBNOST C

K textu, uvefejnéném pod nahofe
uvedenym titulkem na 2. str. pfFilohy
¢. 12/1970 tohoto Casopisu, jsme do-
stali tuto zpravu od naseho c&tenare
Jaroslava Bocka z lJindfichova Hrad-
ce: ,Dovoluji si Vas upozornit, ze
v uvedeném textu doSlo s nejveétsi
pravdépodobnosti k omylu. Na obr.
na 3. str. pfilohy neni spolu s M 31
stopa balénové druzice Echo 2, ale
stopa balénové druzice Pageos. Po-
kud se nemylim, zaniklo Echo 2 jiz
7. V1. 1969. V dobé pofizeni onoho

DOBRODRUZNA C

Z 30 polskych astronomd, uGg&astni-
k& XIV. kongresu Mezinarodni astro-
nomické unie v Brightonu (viz ¢la-
nek v prvnim ¢&isle), pfFijelo 22 na
»motorové jachté Podhalanin”, jak Fi-
kali honosné 24 m dlouhému a 6,5 m
Sirokému parnicku o vytlaku 92 tuny.
Plavidlo, které mé& podobné rozmeéry
jako wvyletni parniky na naSich pfe-
hradach, nebylo pfFilis§ vhodné pro
cestu neklidnymi vodami Severniho
more a Uziny La Manche. Cesta byla
spojena nejen s Fadou zajimavych
dobrodruzstvi, ale i s velkym nebez-

V SDUHVEZDI

V. GALAXII

Kulc¢ar v Krskanoch pri Leviciach,

av8ak Uplné zatiahnuta obloha zne-

moznila akékoTvek pozorovanie.
Marian Dujni¢

PUPPIS

rioda pulsd je 0,167 sec. Poloha no-

vého pulsaru j

a:
5 =

e
7h40m48s+2s
—28°+0,5°

1AUC 2295

NGC 69467

exponovanych 1. XII.
patrny na dfivéjSich
Spirdlova gala-
v souhvézdi La-

na snimcich,
1969, ani neni
fotografiich galaxie.
xie NGC 6946 lezi
buté
® = 20h33,9m S = +59358'

a je znama velkym poftem supernov;
¢tyfi posledni zde byly nalezeny v r.

1917, 1939, 1948 a 1968. 1AUC 2305
| STE NAHODNA
snimku jiz tedy nelétalo. Naproti to-

mu dne 21. VIII. 1969 proletéla v tés-
né blizkosti M 31 druZice Pageos,
kterou jsem na zakladé efemeridy, po-
gitané v Astronomickém ustavu CSAV
v Ondrejové, té noci fotografoval na
lidové hvézdarné v lJindfichové Hrad-
ci. Ve 22h30m05s SEC méla druzice
Pageos pfiblizné tyto soufadnice:

a = 1h05,3m S = +53°15/
Satelit nedlouho pfed tim proletél
velmi tésné okolo e Cas.” Red.
STA NA KONGRES

pécim, kdyz se lod ocitla v Severnim
mofi v prudké boufi, pfed kterou se
podafilo ukryt Podhalanina na dva
dny v amsterodamském pfistavu.
Podhalanin, zakotveny 7 km od
Brightonu v pfistavu Shoreham, byl
pro polské astronomy hotelem i res-
tauraci, takze museli denné, réano i ve-
Cer, asi 3,5 km pésky k autobusu,
ktery je zavezl ke kongresovym jed-
nanim. Jak sami prohlaovali, zlstane
jim okolnostmi cesty a pobytu odli-
Sen kongres v Brightonu od jinych
konferenci a kongresd. Ob.



Dr. P. van de Kamp (Sproul Ob-
servatory, Swarthmore College) uve-
Fejnil revidovany seznam hvézd do
vzdalenosti 5,2 parsec (tj. 17 svétel-
nych rok) — tedy hvézd z nejblizsi-
ho okoli Slunce. Seznam obsahuje 59
hvézd (véetné Slunce a jednotlivych

c. Oznateni a

1 Slunce -

2 Alpha Centauri 14h36ni2
3 Barnardova hv. 17 55 4
4 Wolf 359 10 54 1
5 Lalande 21185 11 00 .6
6 Sirius 6 42 9
7 Luyten 726 8 136 4
8 Ross 154 18 46 .7
9 Ross 248 23 39 4
1) Epsilon Eridani 330 .6
11 Luyten 789-6 22 35 .7
12 Ross 128 11 45 1
13 61 Cygni 21 04 7
14 Epsilon Indi 21 59 6
15 Procyon 736 .7
16 2 2398 18 42 2
17 Groombridge 34 015 5
18 Lacaille 9352 23 02 .6
19 Tau Ceti 141 7
20 BD + 5°1668 724 7
21 Lacaille 8760 21 14 3
22 Kapteynova hv. 509 .7
23  Krilger 60 22 26 .3
24 Ross 614 6 26 .3
25 BD —1204523 16 27 5
26 van Maanenova hv. 0 46 5
27 Wolf 424 12 30 9
28 CD —37015492 002 5
29 Groombridge 1618 10 08 .3
30 CD —46011540 17 24 9
31 CD —49013515 21 30 .2
32 CD —44011909 17 33 5
33 Luyten 1159-16 157 4
34 Lalande 25372 13 43 2
35 AOe 17415-6 17 36 .7
36 CC 658 11 43 .0
37 BD — 15°6290 22 50 6
38 Omicron2 Eridani 413 .0
39 BD +2002465 10 16 9
40 Altair 19 48 3
41 70 Ophiuchi 18 02 9
42 AC +7903888 11 44 6
43 BD +4304305 22 44 7
44 Stein 2051 426 .8

slozek dvojhvézd), jejichz paralaxa je
veétsi nez 0,192". V tabulce, kterou
pretiskujeme, je uvedeno poradové
¢islo, oznaceni hvézdy, jeji rektascen-
ze (a) a deklinace (5) pro ekvinok-
ium 1950,0 (poloha a Centauri C —

roximy je a = 14h26,3m, S ~
S M X r
—60038' 3"68 0"760 43
+ 4 33 10 .30 .552 5.9
+ 719 4 .84 431 7.6
+36 18 4.78 402 8.1
—16 39 1.32 377 8.6
—18 13 3.35 .365 8.9
—23 53 0.74 .345 9.4
+ 43 55 1.82 317 10.3
— 9 38 0 .97 .305 10.7
—15 36 3.27 .302 10.8
+ 106 1.40 .301 10.8
+38 30 5.22 .292 11.2
—57 00 4 .67 291 11.2
+ 521 1.25 .287 114
+59 33 2.29 .284 11.5
+43 44 2.91 .282 11.6
—36 09 6 .87 279 11.7
—16 12 1.92 273 11.9
+ 523 3.73 .266 12.2
—39 04 3 .46 .260 12,5
—45 00 8.79 .256 12.7
+ 57 27 0 .87 .254 12.8
— 2 46 0.97 .249 13.1
—12 32 1.18 .249 131
+ 509 2 .98 234 13.9
+ 9 18 1.87 .229 14.2
—37 36 6 .09 .225 145
+49 42 1.45 217 15.0
—46 51 1.15 .216 15.1
—49 13 0.78 .214 15.2
—44 17 1.14 213 15.3
+12 51 2 .08 212 15.4
+15 10 2 .30 .208 15.7
+68 23 1.31 .207 15.7
—64 33 2 .69 .206 15.8
—14 31 1.17 .206 15.8
— 7 44 4 .08 .205 15.9
+20 07 0 .49 .202 16.1
+ 8 44 0 .66 196 16.6
+ 231 1.13 195 16.7
+ 78 58 0.87 194 16.8
+ 44 05 0.84 193 16.9
+ 58 53 2 .37 0"192 17.0



= —62°28'), déale ro¢ni vlastni po-
hyb fi, paralaxa X a vzdalenost r
[Ve svételnych rocich). V pravé stra-
né tabulky nalezneme vizualni zdan-
livou jasnost m a spektrum Sp.
(u vicendsobnych hvézd i pro jednot-

livé slozky — B, C), dale vizualni
absolutni jasnost M a vizualni lumi-
nositu L (v jednotkdch luminosity
Slunce). Hvézdicky znaci neviditelné
slozky.

Publ. Astronom. Soc. Pacific 81,5; 1969

C. m/Sp.

A B C A
1 —268 G2 48
2 01 G2 1.5 K5 11 Mse 45
3 95 M5 . — 13.2
4 135 Mée — — 167
5 75 M2 # — 10.5
6 — 15 Al 72 wd _ 1.4
7 125 Mée 13.0 Mée — 15.3
8 106 Mse — — 133
9 122 Mée — 14.7
10 37 K2 — — 8.1
1 122 Me — _ 146
2 111 M5 — — 135
13 52 K5 6.0 K7 * 7.5
14 47 K5 — — 7.0
15 03 F5 10.8 wd _ 26
16 89 M35 9.7 M4 — 11.2
17 81 Ml 11.0 M6 — 104
18 7.4 M2 — — 9.6
19 35 G8 — — 5.7
20 928 M4 — 119
21 6.7 Ml - _ 8.8
22 88 MO — — 108
23 9.7 M4 112 M6 - 11.7
24 113 Mse 148 — 13.3
25 100 M5 _ — 12.0
26 12.4  wdF _ _ 14.2
27 126 Mse 126 Mée - 14.4
28 86 M3 - - 10.4
29 6.6 MO - - 8.3
30 24 M4 _ _ 11.1
31 8.7 M3 — _ 10.4
32 1.2 M5 — — 128
33 123 (M7) — — 13.9
34 85 M2 — — 10.1
35 9.1 M35 — 10.7
36 1 wd — — 12.6
37 102 M5 — — 11.8
38 44 KO 9.9 wdA  11.2 Mde 6.0
39 94 M45 * - 10.9
40 08 A7 _ 2.3
4 42 Ki 6.0 K6 _ 5.7
42 11.0 M4 — — 12.4
43 10.1  Mse - — 115
4 111 (M5) 12.4 wd — 125

M

13.1

12.0
133

138

Cc

154

A

1.0

13
.00044
.00002
.0052

23.
.00006
.0004
.00011
.30

.00012

.00033

.083

13
7.6

.0028
.0058
012

.0014

.025
.0040
.0017
.004
.0013

.0017
.00014
.0058
.040
.0030

.0058
.00063
.00023
.0076
.0044

.0008
.0016
.33

.0036

44

.0009
.0021
.0008

L

B c

0.36 0.00006

#l

.00063

.0027

.083 —



Uplynuly rok bylo ohlaseno nale-
zeni 18 komet, €imz byl prekonan re-
kord roku 1967 s 15 kometami. Po-
sledni lofiskou kometu, 1970r, objevil
podle zpravy feditele hvézdarny v To-
kiu dr. M. Huruhaty japonsky astro-
nom N. Kojima. Stalo se tak 27. pro-
since. Kometa byla v souhvézdi Pan-
nv asi 2° jihovychodn& od Spiky, je-
vila se jako difuzni objekt 14. veli-
kosti s centrdlni kondenzaci a oho-
nem krat§im nez 1°. V prvnich dnech
po objevu ji pozorovali v Japonsku
Tomita, Kojima a Seki. Mezi 27. pro-

OKAMZIKY VYSILANI

V PROSINCI

sincem 1970 a 2. lednem 1971 méla
jasnost 13m—14m, jasnost jadra byla
15m. Ze Sestidenniho oblouku poc¢ital
predbéznou parabolickou drahu dr. K.
Hurukawa, jejiz elementy uvadime.
Drdha komety 1970r se podoba draze
»ztracené" periodické komety Neuj-
min 2 (viz RH 45, 81; 5/1964).

T =1970 XI. 1,803 EC

o = 21055°)

fi = 296,96° }1950,0
i = 424°)

q = 1,8647

IAUC 2298, 2299

CASOVYCH SIGNALTt

1970

OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz, OLB 5 3170 kHz, Praha 638 kHz (Cs. rozhlas),

DIz 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.
Den J. D OMA OMA OLB 5 Praha DIz TU2- TU1L-
2440 + 50 2500 TUC TUC

4. XII. 924,5 0000 0000 0008 0000 9999 9545 9664
9. XII. 929,5 0000 0000 0008 0000 9999 9540 9644
14. XII. 934,5 0000 0000 0008 0000 9999 9535 9625
19. XIl. 939,5 0000 0000 0008 0000 9999 9530 9607
24, XIl. 9445 0000 0000 0008 0000 9999 9525 9590
29. XII. 949,5 0000 0000 0008 0000 9999 9520 9575
V. Ptacek

Nové knihy a publikace

= F. Link: La Lune. Editions Albin
Michel, PafFiZz 1970; 176 str., 64 obr;
18,— F. — Ve znadmém pafizském na-

kladatelstvi vys$la ve sbirce ,,Sciences
daujourdhut* (Soucasné védy) uatla
knizka F. Linka ,La Lune“ (M&é&sic)
ve francouzském prekladu, pofizeném
z némciny. Mnozi na8i C¢tenéafi znaji
Linkovu knizku v némeckém vydani
(viz RH 51, 37; 2/1970) a tém ovsem
doporuceni francouzského prekladu
nebude mit cenu. Ostatnim vsak, ktefi
ovladaji francouzstinu, mQzeme tuto
publikaci vfele doporucit. F. Link je
zndm velmi dobfe jako skvély stylis-
ta, ktery dovede psat poutavé a sro-
zumitelné pro kazdého. PFitom je kniz-
ka skvéle prelozena, preklad se vaze
pfesné na originalni text a podava
genealogickym a pfehlednym zpUso-
bem, od nejstarS§ich pozorovani astro-

nomickych az k nejposlednéjsim vy-
zkum@m vse, co véda poznala o na-
Sem souputniku, ktery ve své veli-
kosti a blizkosti je vlastné sesterskou
planetou Zemé. Knizka je tiSténa na
kFidé, jeji fotografické ilustrace jsou
neobycejné kvalitni a radi ji dopo-
ruc¢ujeme nasi verejnosti. jmm
e F. Link: La Lune. Presses Univer-
sitaires de France, Pafiz 1970; 128
str., 46 obr. — Pod stejnym néazvem
jako publikace vySe recenzovana vy-
Sla ke konci minulého roku ve Fran-
cii ‘dalsi Linkova knizka o M&ésici.
| kdyZz na nékterych ¢astech obou
knizek je dobfe patrné, Ze pochazeji
z péra téhoz autora ve velmi kratké
dobé po sobé, zdd se mi druhd kniz-
ka, a¢ mensi rozsahem, podstatné ob-
saznéjsi. Vysla ve shirce ,,Que sais-
je?*“ (¢. 1410), odpovidajici asi tak



nasi ,Cesté k védénir¥ kterou vyda-
va nakladatelstvi CSAV Academia.
Kromé kratkého uGvodu, struéného za-
véru a Drehledu hlavni literatury je
rozdélena do ¢tyfF kapitol. V prvni
jsou uvedeny zakladni Gdaje (vzdale-

nost, velikost, tvar, faze, rotace, po-
hyb, hmota, gravitace Meésice atd.),
druhd kapitola se tykd fyzikalniho

vyzkumu Meésice, treti je vénovana
meésicnim zatménim a konecné c&tvr-
td vyzkumu Meésice kosmickymi son-
dami. Na cetnych mistech nalezneme

zminky o metodach a vyzkumech
z posledni doby, at jiz jde napf.
0 urceni vzdalenosti Mésice lasero-

vou technikou, o mascony a jejich vliv
na pohyb lunéarnich druzic, variace
jasnosti Meésice, rozdéleni teploty na
mésicnim povrchu, ,teplé“ body na
Mésici, lunarni seismologii, radarovy
vyzkum Meésice a slozeni meésicnich
vzork(. Cela posledni kapitola je vé-
novana vyzkumu Meésice sondami Lu-
na, Ranger, Surveyor, druZicemi Orbi-
ter a kosmickymi lodémi Apollo 11 a
12; nechybi ani zminka o Apollu 13
a je uveden téz program letd Apol-
lo 14—17. Neni pochyb o tom, ze
1 druhd Linkova knizka o Mésici je
hezka, prehlednda a moderni a je na
ni vidét, Ze ji psal odbornik. Bylo by
nesmirné uzite¢né, kdyby v prekladu
vysSla u nés. Pochopitelné, jako ostat-

né ve vsech pfipadech, je mozno
autorovi néco vytknout. Tak se mi na-
pfiklad zda kapitola o mési¢nich za-
tménich  pfili§ rozsdhld vzhledem
k castem ostatnim, ale je nutno vzit
v Uvahu, Ze jde o obor, v némz doc.
Link jiz ctyfi desetileti védecky pra-
cuje. Dale lze mit namitky k odstav-
cdm o mésiéni luminiscenci; snad by
tato c¢ast meéla byt konfrontovana
s laboratornimi méfenimi vzorkd mé-
sitni pldy, u nichz, jak znamo, prak-
ticky Zadna luminiscence zjiSténa ne-
byla. V tab. Il. by snad bylo Iépe,
z hlediska ¢tenéfe, uvadét ¢as zacat-
ku a konce zatméni nez c¢as stfedu a
dobu poloviéniho trvani a dale, uva-
dét velikost zatméni v jednotkdch mé-
siéniho prlmeéru, jak je to jiz dlouho
obvyklé, misto v ,palcich". Popis a
obrdzek Danjonova fotometru ,s ko-
¢i¢im okem“ ma dnes jiz jen historic-

kou cenu, protoze v soucasné dobé
nebude asi nikdo jinak méFit mésic-.
ni zatméni nez fotoelektricky. Daly

by se vytknout dalS§i podobné malic-
kosti, které vSak nikterak nemohou
snizit aroven knizky, ktera je vysoka.
Je jisté pravdépodobné, Ze Linkova
»La Lune (€. 2]“ bude vzhledem
k soucasnému zajmu o Meésic brzy
vydana v dalSim vydani a snad by
autor mél alespon nékteré pripomin-
ky uvazit. Jifi Bouska

Ukazy na obloze v dubnu 1971

Slunce vychazi 1. dubna v 5h38m,
zapadd v 18h31m. Dne 30. dubna vy-
chazi ve 4h40m, zapadd v 19hlém Za
duben se prodlouzi délka dne o 1 hod.
43 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se b&hem dubna zvétsi o 10°.

Mésic je 2. IV. v 17h v prvni ¢tvr-
ti, 10. IV. ve 21h v dapliku, 18. IV.
ve 14h v posledni ¢&tvrti a 25. IV.
v 5h v novu. V odzemi bude Mésic
8. dubna, v pfizemi 23. dubna. Béhem
dubna nastanou konjunkce Mésice
s témito planetami: 10. IV. v 7h s Ura-
nem, 14. IV. v Ilh s Neptunem a
v 16h s Jupiterem, 18. IV. ve 2h s Mar-
sem, 23. IV. v Oh s Venudi a 26. IV.
v 15h se Saturnem. V dubnu dojde
také ke dvéma apulsim hvézd s Mé-
sicem: 6. IV. v 15h nastane apuls Re-

gula a 14. IV. ve 21h apuls Antara.

Merkur je 1. dubna v nejvétsi vy-
chodni elongaci, 20. dubna se dostane
do dolni konjunkce se Sluncem. Bude
tedy pocatkem mésice ve vyhodné po-
loze k pozorovani; nalezneme ho ve-
Cer kratce po zdpadu Slunce nad za-
padnim obzorem. Dne 1. IV. zapada
ve 20h22m, 6. IV. ve 20h23m a 11. IV.
ve 20h07m. Béhem tohoto obdobi se
zmenSuje jasnost planety (z +0,2m
na +1,7m), zmenSuje se také faze
(z 0,4 na 0,1), av3ak zvétduje se pri-
meér (ze 7" na 10"), protoZe se Mer-
kur blizi k Zemi. Dne 9. dubna je
Merkur v zastavce.

Venude je pozorovatelnd rano nad
vychodnim obzorem kratce pfed vy-
chodem Slunca Pocatkem dubna vy-



chéazi ve 4h37m, koncem mésice ve
3h51m. Planeta mé& jasnost asi —3,4m.
Dne 23. dubna je Venu$e v odsluni.

Mars je na ranni obloze v souhvézdi
Stfelce. Pocatkem dubna vychazi ve
2h16m, koncem mésice jiz v |h21lm
Béhem dubna se zvétSuje jasnost pla-
nety z +0,5m na 0,0m

Jupiter je v souhvézdi Stira a nej-
pfihodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v ¢asnych rannich hodinach, kdy kul-
minuje. Planeta vychazi pocatkem dub-
na ve 23h24m, koncem mésice jiz ve
21h20m. Jupiter méa jasnost asi —2,0m.

Saturn se pohybuje souhvézdimi Be-
rana a Byka. Je pozorovatelny jen
brzy zvefera, protoze pocatkem dub-
na zapada ve 22h00m, koncem mési-
ce jiz ve 20h25m. Saturn ma jasnost
asi + 0,4“.

Uran je v souhvézdi Panny, a pro-
toze je 1. dubna v opozici se Slun-
cem, je po cely mésic v pfiznivé po-
loze k pozorovani; planeta je nad ob-
zorem témé¥ po celou noc. Uran ma
jasnost + 5,6m

Neptun je v souhvézdi Stira. Nej-
pFiznivéjsi pozorovaci podminky jsou
v ¢asnych rannich hodinéach, kdy pla-
neta kulminuje. Pofatkem dubna vy-
chazi ve 23h02m, koncem mésice jiz
ve 21h06m. Planeta ma jasnost + 7,8m.
Neptuna, stejné jako Urana, mlzeme
na obloze nalézt podle orientacnich
mapek, které byly uvefrejnény v minu-
Iém ¢isle (str. 39).

Meteory. Maximum vyznatného me-
teorického roje Lyrid nastava v od-
polednich hodinach 22. dubna. Roj ma

znatné ostré maximum (trvani 2,3
dne), maximalni hodinovy pocet je
asi 12 meteorl; v dob& maxima bu-

S Ceskym nebo slovenskym astronomem

de Meésic kratce prfed novem. Z ne-
pravidelnych rojd maji maximum ¢in-
nosti a-Virginidy dne 9. dubna. f. B.
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Nahofe Jsou dvé antény interferometru s proménnou zéakladnou pro vinovou

délku 21 cm. Dole je interferometr tvofeny 3 anténami o prlméru 19 m v Fadé

o délce 1,6 km; méFi se na vinovych délkach 1 a 6 cm. — Na ¢&tvrté strané

obalky je pevny kulovy reflektor velkého radioteleskopu v Nangay. (K ¢&lanku
na str. 41.)






