


Kometa Bennett 19691 jotogrujouana Schmidtouou komorou 18U/120/240 cm)

hvézdarny v Hamburku: nahoFfe v noci 8.19. dubna 1970 [exp. 2 min.), na prvni

sir. obalky 23.124. kvétna 1970 /exp. 7 min.j, na tFeti str. obalky v noci 14.115.

dubna 1970 [expozice 8, 16 a 32 sec.), na ¢tvrté str. obalky v téZe noci [expo-
zice 3 min.). V3echny snimky v oboru V. [Foto L. Kohoutek.)
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Lubomir Kopecky:

HLAVNI VYSLEDKY PREDBEZNEHO
STUDIA HORNIN Z OCEANU BOURI
A JEJICH VYZNAM PRO GEOLOGII MESICE

. MORFOLOGIE A GEOLOGICKY CHARAKTER
MISTA PRISTANI APOLLA 12

V Casopisu Science ze 6. bfezna 1970 jsou uvefejnény vysledky pfed-
bézného studia mési¢nich hornin, dovezenych posadkou kosmické lodi
Apollo 12 z Oceanu Procellarum, k'de byly odebrany pfi druhém pfistani
lidi na Mésici, uskute€néném 19. listopadu 1969.

Mésiéni modul Apolla 12 — Intrepid — pfistal 120 km ]Jz. od krateru
Lansberg na sz. okraji krateru ,,Surveyor" 23,34° z., 2,45° j.,, v némz,
jak znamo, 20. dubna 1967 meékce pfistala automatickd mési¢éni sonda
Surveyor 1ll, aby vyslala na Zemi snimky mista pfistani, zjistila me-
chanické vlastnosti mésicni pddy a analyzovala horniny. V misté pfi-
stani jsou kratery o prdméru 50—400 m, jez byly informativng pojme-
novany {obr. 1). Na obrazku jsou vyznateny i trasy astronautd, jez
vedly pfi obrubach kraterd a &isla dokumentovanych vzork(. Regolit
je zde slozen z Ulomkd od mikroskopickych soucastek az po bloky
o nékolika metrech v prdméru. Na mnoha mistech je na povrchu svétle
Sedy materidl o vysokém albedu, ktery je obecné pfFekryvadn tmavo-
Sedym materidlem regolitu o mocnosti ¢asto jen nékolika cm, v obru-
bach kraterd v3ak mocné&jsim. Svétly material, ktery patrné predstavuje
paprsky Kopernika o vysokém albedu, byl vzorkovan zaraZzenou sondou
(nejspodnéjsi ¢ast 40 cm mocného profilu) a ruénim vykopem do 20 cm
(vzorek 12033); jak je dale uvedeno, pfedstavuje sopecny popel.

Sklo impaktniho pdvodu tvofi, stejné jako v Mofi klidu, mikrosko-
pické kulicky i atrzky a dale povlaky na povrchu nékterych kament
a na kamenech v nékterych mélkych kraterech.

VEétsi kratery v misté pristani se navzajem lisi relativnim stafim, jez
bylo stanoveno podle stupné pfemény jejich vyvrzenin kosmickymi
vlivy (viz nize).

Béhem dvou C¢tyfhodinovych pochlizek, kromé Fady jinych dkond,
odebrali astronauti Apolla 12 ¢tyFi skupiny vzorkd: nahodily vzorek
(1,9 kp), odebrany pro pfipad nutného zpétného startu hned po vystou-
peni na povrch Meésice, vybrané vzorky (14,8 kp), dokumentované
vzorky (11 kp), u nichz byly predem pofizeny fotografie v plvodnim
uloZeni a kone¢né sumarni vzorek (6,5 kp). Ke druhému vzorku patfi
téz jadro (1 kp) ze zardzené sondy do hloubky 19 cm a ke tfetimu
vzorku jadro o vaze 2,6 kp ze zardzené sondy do hloubky 40 cm. Cel-
kova vaha vzork( je 34,3 kp.
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Obr. 1 Misto pfistdni Apolla 12 podle Science z 6. bfezna 1970. ( trasa
prvni pochlzky, — — — trasa druhé pochlzky, A mista fotografické doku-

mentace, 0 12054 ¢isla .dokumentovanych vzorkd, O mista odebrani vzorkd
nepfesné lokalizovanych, O 12064? nepfesné identifikované vzorky). MéFitko
je v metrech, N zna¢i smér k severu.

Podobné jako pfi prvnim pfistani, byly vzorky odebrany pouze z rego-
litu, tj. z povrchové vrstvy Glomkd a tzv. jprachu. Mezi vzorky jsou opét
zastoupeny krystalické horniny, brekcie (jen 2 kusy ze 45 kamen(
vétSich nez 1 cm) a tzv. jemny material (Ulomky hornin a vétsi castice,
Casto sklovité, menSi nez 1 cm]. PFfi hrubém porovnani se jevi hlavni
rozdil v daleko mensim zastoupeni brekcii v regolitu prozkoumaného
Useku Oceanu boufi proti regolitu Mofe klidu v misté pfistani Apolla 11,
kde mezi horninami nad 1 cm byla polovina brekcii a polovina krysta-
lickych hornin. Regolit je v misté pfistdni Apolla 12 o polovinu tenci
a méné zpevnény — dosahl nizS§iho stadia zralosti nez v Mofi klidu.
Rozdil vice nez 1 miliardy let v absolutnim st&fi krystalickych hornin
(1,7—2,7 miliardy let u hornin z Oceanu boufi proti 3,8—4,1 miliardé
let u krystalickych hornin z Mofe klidu) znamena podstatné kratsi
dobu vyvoje regolitu. Znacny c¢asovy rozestup formovani mésicnich



Obr. 2. Niklo-ielezny me-

teorit z Mofe klidu s kra-

terouitymi stopami po mi-

kroimpaktech, vylitymi a

lemovanymi kfemicitano-

vym sklem (podle Science
z 30. ledna 1970).

mofi sveédci proti pred-
stavé o jejich impaktnim
plvodu. Spolu s magma-
tickym charakterem je-
jich vyplni (viz nize)
sveédCi odstup v jejich
stafi spiSe pro tektonic-
ko-vulkanické pojeti je-
jich vzniku.*

Regolit (tj. vrstva zvétralin) se na mésicnim povrchu, stejné jako na
Zemi, vyviji hlavné pUsobenim wvnéjsich ¢initeld, kromé vlivl seismic-
kych, jez jsou na Mésici také z ¢asti plsobeny vnitfnimi silami planety.
K vngjsim ¢initeldm, pasobicim rozpad pevnych hornin na povrchu
Mésice nalezi — podle dnednich néazorl a zvIasté podle informaci zis-
kanych pfimym studiem mésicnich hornin — prfedné makroimpakt,
ktery at meteoriticky, nebo i vulkanicky (dopady meteoritd nebo so-
pe¢nych vyvrzenin) plsobi vytvareni kraterovych prohlubni a mecha-
nické tristéni hornin na Glomky nejriznéjsich velikosti v zavislosti na
celkové energii dopadu. Pfi meteoritickych impaktech dochazi i k vnitf-
nimu drceni a povrchovému zeskelnéni hornin. Vznikaji zndmé defor-
mace krystalickych struktur mineral(, povlaky skla na Glomcich hornin
ve dnech krater( a sklovita sougast prachu. Neméné& vyznamnym ¢inite-
lem, ménicim fyzikalni stav mésicniho povrchu, je mikroimpakt, bom-
bardovani mikrometeorickymi télisky o velké kinetické energii, jejichz
vlivem dochazi k mikrokraterovani viditelnému na povrchu meési¢nich
kamen( a k zeskelfiovani i zaoblovani povrchu horniji za souasného
zeskelnéni vlastnich mikrometeoritd (obr. 2). Souborné je tento jev
oznacovan jako impaktni metamorfismus. Vyznamnym ¢initelem je dale
tzv. kosmické vétrani, pUsobené vlivem kosmického zafeni a sluneg-
niho vétru, a projevujici se podle B. Roncy (1966) tmavnutim povrchu.
Kone¢né nelze podcenovat ani vliv zmén teplot (tepelna eroze] béhem
meésicniho dne a noci, jejichz rozdil €ini zhruba 250° az 270° C. Stale
opakované objemové zmény UGlomk0 skel a hornin vedou ke vzniku
trhlin, rozpukani a zmen3ovani talomk@ a k jejich posouvani po svahu,
tj. ke vzniku svahového pohybu (kupf. zndmé ,rolling stones*“) a k se-
dimentaci Glomkového materialu, tj. ke vzniku usazenin na Upati svah(
a v rlznych depresich povrchu. Na Zemi je vétrani, rozpad a transport
horninovych Glomkd urychlen vodou a vétsi tizi proti podminkdm na
povrchu Mésice, kde naproti tomu pro nedostatek kapalného a plynného
obalu daleko mocnéji nez na Zemi pUsobi veskery impakt, vyvolavajici

* V tomto pojeti je mozno chapat mésicni more jako velké tektonicky zakleslé

oblasti, zaplfiované soucasné s jejich poklesavanim velmi bazickymi [Fe a Mg bo-
hatymi) lavami.



i seismické pohyby, jez nutné maji vliv na transport (svahovy pohyb)
a tfidéni ulomkového materialu véetné prachu.

Shora uvedené exogenni vlivy vedou v morfologicky c¢lenitych, pfip.
svazitych terénech ke vzniku stratifikace, tj. roztfidéni Glomk{ podle
velikosti a jejich zvrstveni, jak ukézala sonda zapusténa do hloubky
40 cm v obrubé krateru Sharp poséddkou Apolla 12. Naproti tomu v plo-
chém reliéfu More klidu nebylo zvrstveni regolitu zjisténo.

Zraly regolit More klidu se liSi od regolitu Oceanu boufi nejen vysSim
stafim alomkd hornin a jeho vét3i mocnosti, jez je obecngé iamérna dobg,
po kterou je ur€ita cast mésitniho povrchu vystavena impaktu, ale
i znaéné vy3sim zpevnénim, jez je zvlasté zplsobeno opétovanym stla-
¢ovanim a zahfivanim horninovych Glomk(, skel a prachu pfi impak-
tech, a posléze i daleko vy$Sim obsahem brekcii, ktery obecné s dobou
vyvoje regolitu stoupda. Je to pochopitelné, uvédomime-li si, Zze mési¢ni
brekcie (téZ mikrobrekcie) vznikaji zeskelnénim povrchu soucéastek
regolitu (horninovych Glomkd a prachu) za tlaku vyvolaného impak-
tem a jejich stmelenim (je to obdoba technologického procesu, uziva-
ného v praSkové metalurgii a petrurgii a oznatovaného nazvem slino-
vani, tj. spojeni Ulomk{ za vysokych teplot). Pfitom stupen zpevnéni
brekcii je zavisly na teploté a tlaku, Cili na celkové energii impaktu.

Mala mocnost regolitu v prozkoumané ¢asti Oceanu boufi je proka-
zana tim, Ze tfi velmi Cerstvé kratery s blokovymi obrubami jim zfe-
telné pronikaji do masivniho podlozniho krystalického materialu. Jsou
to kratery Sharp (prémér 14 m, hl. 3 m), Block (prGmér 13 m, hl. 3 m)
a nepojmenovany krater o priméru 4 m, lezici na j. okraji krateru Sur-
veyor, s. od krateru Halo (viz obr. 1). Vyvrzené bloky v obrubé krateru
Block jsou ostrohranné, coz ukazuje na jeho malé stari, nebot pozdéjsi
mikroimpakt a jiné vlivy ptsobi zaobleni hran balvand a jejich postup-
né zmensSovani. Bloky maji proudovité uspofadané dutiny, coz spolu
s jejich nerostnym slozenim a mikroskopickymi strukturami prokazuje
vulkanicky ptvod podkladu regolitu, pfedstavujiciho plvodni povrch
Oceanu boufi. V Mofi klidu nebylo bezpecné zjiSténo prorazeni zralého,
a tedy mocnéjsiho regolitu zadnym z impaktnich krater(, pevny pod-
klad regolitu ma v3ak podle slozeni Ulomkd, v regolitu obsaZenych,
také vulkanicky charakter.

Josef Sadil:

DALSIi POKROKY VE STUDIU MESICE

Ve 2. Cisle letoSniho ro¢niku tohoto c¢asopisu (str. 25) jsem uvefejnil
¢lanek o vysledcich prvniho predbézného prlzkumu mési¢nich vzork(
z Apolla 11, ktery chci nyni doplnit nékolika novymi informacemi, pfe-
vzatymi z rozsdhlé konecné zpravy, uvefrejnéné v americkém casopisu
Science (,,Summary of Apollo 11 Lunar Science Conference®; Science
Vol. 167, No. 3918), a dilem ve zvlastni zpravé Smithsonianovy astro-
fyzikalni observatofe {,,Mineralogy and Petrology oj the Apollo 11
Lunar Samples*; Smithsonian Astrophysical Observatory, Special Re-
port 307).



Zastance impaktni domnénky bude jisté zajimat vysledek zkoumani
prostorového rozlozeni a poétu kraterl mensich nez 100 m pobliz za-
kladny Tranquilllty. Za podklad poslouzily snimky Apolla 11 a Lunar
Orbiteru 5. Bylo zjiSténo, Ze jde bezpetné o impaktni kratery, vzniklé
dlouhodobym opakovanym bombardovanim povrchové hladiny Meésice.

Povrch regolitu, svrchni Glomkovité vrstvy, pldy, je na Mésici jemné
Zlabkovan, coz se vysvétluje jako ,,odtok" regolitu do trhlin podlozi,
nebo jeho pohyb zpQsobeny vibraci ¢i postrkem poh¥benych balvang.
Urcitou roli by tu mohly hrat i slapové deformace nebo seismické po-
ruchy. Regolit, jehoz mocnost v zakladné Tranquillity se odhaduje na
3—6 m, je tedy podle v3eho v Uuzkém kontaktu s podlozim.

Vétsina regolitu je patrné mistniho plvodu. Nasvédéuje tomu jednot-
nost jeho slozeni, existence dobfe definovatelnych okrsk( rizného za-
barveni, zfejmé v zavislosti na rozdilech hornin podlozi a konetné
dobfe patrny vztah tloustky regolitu k mistni hustoté kraterQ.

Prekvapujici je nové zjisténé vysoké stafi prachu a pUdnich brekcif
(4,6—4,63 miliardy let). Zda se, Ze je zavinéno urCitou pfFimeési ciziho
exotického materialu v padé. Podrobné vysetfovani jednoho ze vzorka,
pfedstavovaného uUlomky o velikosti 1—5 mm, ukazalo takovéto jeho
slozeni v procentech: 52,4 Glomky brekcii, 37,4 mistnich ¢edicd, fero-
bazaltd, 5,1 rGznych skel, 3,6 hornin pfipominajicich pozemské anor-
thosity a 1,5 ostatniho materialu spolu se zachovanymi Glomky meteo=
ritd (pod 1 procento).

Anorthosity, vyvrelé horniny sloZzené prFevdzné ze sodno-vapenatych
Zivel, plagioklast, jsou na Zemi rozs$ifeny hlavné v Norsku a na vy-
chodé USA. Mési¢ni anorthosity se od nich li§i hlavné nizsim obsahem
alkalii a dale tim, Ze jsou jemnozrnnéjSi. Od tmavych, titanem bohatych
moftskych Cedi¢l se anorthosity lisi vzhledem, slozenim i hustotou. Jsou
svétle 3Sedé aZ bilé, jsou slozeny pfevazné z vapnitého plagioklast
anorthitu a maji hustotu 2,84—2,88. Chemicka podobnost anorthositd
se sveétlymi vyvrzeninami krateru Tycho, analyzovanymi svého ¢asu
Surveyorem 7, pfipousti domnénku, Ze to jsou patrné vzorky materialu
vyvrzeného sem z pfilehlych mésiénich pevnin, nejspise z krater( Theo-
philus nebo Alfraganus. Mési¢ni pevniny, vysociny (highlands) by tedy
podle toho nebyly sloZzeny z primitivni nepfetavené a nediferencované
hmoty ,slune¢niho slozeni", jak se domnival H. C. Urey (1952), ani
z ultrabazickych vyvrelych hornin, jak z méfeni Luny 10 vyvodil A P.
Vinogradov a jeho spolupracovnici (1967), ale z bazickych anorthositd.

Pokusy s vysokymi tlaky a teplotami ukazuji, Ze ¢edie nalezené
v M. Tranquillitatis, slozené z jednoklonnych pyroxend, titanového
augitu a pigeonitu, plagioklas®, hlavné bytownitu a anorthitu a ilmenitu
(o hustoté 3,27—3,42), nemohou reprezentovat hlavni sloZeni Mésice,
protoZze v podminkéach, jaké .jsou v nitru Mésice, by znatné prevysSily
prdmérnou hustotu Mésice (3,35). Zda se, Ze Meésic nezlstal po svém
vzniku definitivné mrtvou planetou, ale prochazel vyznacénou vnitfni
diferenciaci. Mésic se zpocatku asi tavil a hofcikem bohaty olivin
o hustoté 3,21 (forsterit) az 4,39 (fayalit) a pyroxen (3,19—3,55),
obsazené v prvotni cediCové taveniné (asi 3,0) padaly ke stfedu, kde
vytvofily Zelezem bohaté jadro, sloZzené nejspiSe z pyroxenitl a obalené
rezidualni c¢edicovou taveninou. Tlaky asi 50 kbar v centru Mésice sku-






teCné nestaCi pfeménit olivin a pyroxeny, a proto koncentrace téchto
mineral(, prostoupené i plagioklasy, tu nejsou patrné pfilis hustsi nez
na povrchu, k ¢emuz pfispiva i kompenzace tlaku termalni expanzi, vy-
volanou vysokymi centralnimi teplotami. Na povrchu se mezitim tvofila
tenka primitivni klra, bohata na olivin a pyroxen, ktera se vsak kon-
vektivnimi pohyby zespodu a impakty neustdle poruSovala. Kdyz asi
80 % pocatecni hmoty uvnitf vrstvy sahajici asi 130 km pod povrch
vykrystalovalo, vznikla pfi povrchu cediCova tavenina s plovoucimi
krystaly anorthitu (o hustoté 2,76], ktery flotaci vytvoril posléze na
povrchu Mésice asi 25 km silnou anorthositovou kdru!_plo_vouci na hust-
§im gabru. Na mistech, kde impakty pozdéji tuto kOru prodéravély,
doslo k vylevim ceditové lavy a po jejim utuhnuti k vzniku mofi.

More tvofila asi na pocatku na povrchu Meésice jakasi lavova jezera,
ktera postupné vychladala a krystalovala. Nejdfive krystaloval patrné
ilmenit, ktery klesl zvolna ke dnu. Postupné nahromadéni titanovych
oxydd na dné jezera by vysvétlilo vznik mascon(. Jini autofi vysvétluji
opét mascony tim, zZe spodni ¢asti mofi jsou slozeny z eklogitu o hus-'
toté 3,74, ktery vznika tlakovou pfeménou hornin gabrového slozeni.
Je mozné, Ze prislusna tavenina se pfi povrchu ochlazovala rychleji
a dala vznik ¢edic¢lm, kdeZto spodni jeji vrstvy se pfeménily v gabro
a to posléze v eklogit.

Myslenka, Ze nitro Meésice bylo kdysi roztaveno, byla az dosud vét-
Sinou selenologl odmitana. Mésic je dnes uvnitf pomérné chladny.
Elektrickd vodivost mésiéniho nitra, odvozena ze studia Sifeni diskon-
tinuit meziplanetarniho magnetického pole Mésicem, odpovida teplotam
niz§im nez 1000° C. To ovSem jeSté neznamend, Ze tomu tak muselo byt
i dfive. Meteority, jak se dnes vSeobecné pfrijima, jsou také produkty
magmatické frakcionace, tj. vznikly na samém pocatku historie slu-
necni soustavy tavenim z matefskych planet. Zdrojem potfebného
tepla byly podle vSeho radionuklidy s velmi kratkym polocasem roz-
padu, asi 720 000 let, nejspiSe AlI26 Zminéné matefské planety meteo-
ritd pfitom mély malé rozméry, byly veliké jen asi jako dne3ni pla-
netky, a byly proto malo zplsobilé pro uchovani tepla, ale pfFesto se
tavily. Tim spi$ se proto musely uvnitf tavit mnohem veétsi terestrické
planety, a samozfejmé i Mésic.

Pocet nerostd objevenych na Maésici stoupl- nyni uz takovou meérou,
Ze jen pouhy jejich seznam by zabral hodné mista. Za zminku stoji, Ze
na Meésici byly objeveny i tfi nové, Cisté mésicni mineraly, a to Zlutj,
Zelezem bohatd a naopak manganem chud& tfiklonnd varieta pyrox-
mangitu [Fe, Mn) SiOd, vyskytujici se v mésicnich mikrogabrech, déale
tzv. feropseudobrookit FeThOs v mési¢nich cedicich a kone¢né spinel,
obsahujici chrom a titan.

Zastance impaktni domnénky bude jisté zajimat, Ze plnych 75 %
nalezenych hornin nese stopy 3okového metamorfismu, zplsobeného
impakty. Jsou to hlavné anorthosity, anorthositova gabra a brekcie,

Cést GlomkG z pddnfho vzorku zkoumaného J. A. Woodem, U. B. Marvinovou,
B. N. Powellem a J. S. Dickeyem ml. €. — hrubozrnny i jemnozrnny ¢ediC,
b — pddni brekcie, s — bublinaté sklo a sklenéné kulicky, a — Sokem zeskle-
nény anorthosit. PFi pravém hornim okraji fotografie je naznateno milimetrové
Qemmmmm Fadkovani.



méneé jiz cedice a mikrogabra. Ilmenity v brekciich byvaji velmi casto
poSkozeny Sokem, stejné tak zrna olivinu v krystalickych horninach,
kterda v elektronovém mikrografu ukazuji charakteristické, Sokem zpQ-
sobené trhlinky. V brekciich i v pldé byl nalezen maskelynit, nerost,
ktery vznika Sokovou pfeménou z plagioklasu. Jde o tzv. diaplektické
sklo, vzniklé v tuhém stavu Sokovymi vinami s amplitudou mezi 300 az
500 kbar. Maskelynit byl plvodné objeven v meteoritech a naSel se
i v pozemskych impaktnich kréterech.

Nespornym dlkazem impaktniho plvodu mési¢nich brekcii jsou dale
uzavieniny niklového Zeleza, drobné kulicky se Zelezem, niklem a ko-
baltem, pfipominajici podobné kulicky z impaktitovych skel (napfF.
v Bosumtwi Lake v Ghané a jinde) a konecné spousty sklenénych kuli-
tek nejrlznéjsino slozeni. Z mikrostratigrafie zachované v téchto ku-
lickach je zfejmé, ze se plvodné& pohybovaly v roztaveném stavu jako
hypervelocitni projektily impaktnim mracnem, Ze béhem volného letu
impaktovaly s mnohem menSimi kousky hornin, které se velmi casto
zabofily do jejich povrchu a zlstaly v ném tréet, a Ze byly nakonec
obklopeny a zajaty druhové velkym mnoZstvim ostatniho ejekéniho
materidlu. Jednotlivé impakty produkovaly zfejmé rdzny material
podle rychlosti a dosazené teploty. Byly nalezeny i zndmky silné turbu-
lence phsobici kdysi v impaktnim mraénu, které se ziejmé& skladalo
z horkych par bohatych Zelezem a aerosolu sestdvajiciho z prachovych
a jinych castic. Nékteré brekcie, pfeplnéné sklenénymi kulickami, silné
pfipominaji chondrity, coZz ovSem neznamend, ze Mésic by byl moZznym
zdrojem chondritd.

Vznik brekcii se nové vysvétluje nikoli jen pouhym Sokovym stlace-
nim regolitu, ale jeho tepelnou sinterizaci, zpQsobenou horkymi impakt-
nimi mraény a popelem. Pojivém pfitom bylo roztavené sklo. Skla,
kterd tvofi az 50 % pady, jsou prevazné impaktniho pOvodu. Vulka-
nického plvodu by mohly byt jediné nepravidelné Glomky Spinavé hné-
dého skla, pfipominajici podobna skla, nalézana v pozemskych lavach.
Rozméry nalezenych sklenénych ¢astic se pohybuji od ¢astic vétSich
nez 2 mm az po Castice veliké jen 1 mikron. VétSi ¢astice jsou obycejné
nepravidelnych tvar, mensi jsou nejéast&ji kulovité. Zivé zbarvena skla
Cervena, oranzova a zIlutd obsahuji hodné titanu a Zeleza a vznikla
patrné pfeménou c¢ediél, bezbarva &ira skla obsahujici hlinik a vapnik
patrné pfeménou anorthositl. Néktera skla jsou homogenni, jina silng
nehomogenni, coz je pravé mozZno povazovat za bezpethou znamku
jejich impaktniho plvodu. Detailni studium drobnych sklenénych kuli-
Cek vedlo k prekvapujicimu objevu, Ze také povrch téchto télisek nese
stopy impaktd v podobé& miniaturnich impaktnich kraterkl o prdmeéru
¢asto jen 100 mikron nebo i mensich.

Z toho, co tu bylo aZz dosud Fedeno, je zfejmé, ze impakty byly dile-
Zitym horninotvornym a patrné i horotvornym procesem na Meésici, a ze
pfed touto skutec¢nosti by bylo blahové zavirat oci. Méli by si to vzit
k srdci i ti, ktefi v bfeznu t. r. pFipravovali pfFislusné texty ke ,,geolo-
gické" casti vystavy meésicni horniny v Ondfejové. Mluvilo se tu totiz
vyhradné jen o byvalé sopec¢né Cinnosti na Meésici, pro niz se stale
jesté uvadeji jen hypotetické dlvody, kdezto o dokazaném uZ plsobeni
impaktd na Mésici tu nepadlo ani slovo.
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Ekvidenzity kémy komety Whippie—Fedtke—Teuzadze 1943 | z Hognerova
a Richterova atlasu /list 11/5).



Ekvidenzity kémy komety Arend-Roland 1957 111 podle snimku, exportovaného

30. IV. 1957 W. Gotzem ISonnebergj. Z publikace W. Hogner a N. Richter:
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Zavérem jeSté nékolik drobnosti. Studiem termoluminiscence meésic-
nich vzorkd se podafilo dokazat, ze denni zmény teploty na Meésici
zasahuji skute¢né do hloubky mensi nez 1 m. Optické vlastnosti mési¢ni
pldy meérené v laboratofi ukazuji, ze vétSina povrchu Mésice musi byt
zfejmé pokryta podobnou pldou jako zakladna Tranquillity. Mési¢ni
horniny registruji plyny vyvrhované ze Slunce ve sluneénim vétru,
takZze prfimym méfenim na nich lze odvodit izotopické slozeni a rela--
tivni zastoupeni prvkd ve Slunci. Studiem zabrzdénych nuklearnich stop
(stored nuclear tracks) v mési¢nich nerostech bylo zjiSténo, ze sou-
¢asnd slunecni Cinnost existuje bez vétSich zmén uz po statisice az 1
milion let. Kosmickymi paprsky produkované nuklidy ukazuji, Ze vét-
$ina nalezenych hornin byla jen nékolik malo centimetrd pod povrchem
po dobu nejméné 10 miliénd let a ne hloubgji nez 1—2 m nejméné 500
miliond let. Dale je mozno z podobnych studii uréit hodnotu eroze hor-
nin; bylo zjisténo, e &ini asi I0"7 cm za rok.

Zpravy

VACLAV JAROS ZEMREL

Dne 17. ¢ervence 1970 zemftel zaslouzily ucitel a cestny ¢len Cs. astrono-
mické spolecnosti pfi CSAV Vaclav Jaro$. Od roku 1948 byl pFedsedou vyboru
CAS a po Jejim prFevedeni do Cs. akademie véd v roce 1959 byl zvolen Jejim
Cestnym ¢lenem. Narodil se 26. srpna 1898 ve Psarech u Prahy. UCcitelsky
Ustav vystudoval v Praze. Po navratu z prvé svétové valky ucil nejprve v né-
kolika obcich rodného jilovského okresu, pozdé&ji v Praze na Vinohradech
a 13 let na pokusnych 3kolach v Michli. Jiz tehdy se projevil jako horlivy za-
stdnce vSech pokrokovych snah ve 3Skolstvi a zucastnil se boje za vysoko-
Skolské vzdélavani ucitelstva. Kdyz je v prvé republice nebylo moZzno pro-
sadit, zafidila tehdy velmi prdbojna a pokrokovd odborova organizace uditel-
stva Ceskoslovenska obec ucgitelska $kolu vysokych studii pedagogickych.
Jaro§ se stal tajemnikem 3$koly a vedl ji od roku 1924 az do jejiho uzavfeni
nacisty. V lednu 1943 byl zatéen gestapem a véznén na Pankréci.

Po kvétnové revoluci 1945 se stal &lenem Ustfedniho narodniho vyboru hl.
m. Prahy a 10. kvétna byl jmenovan jeho prvnim kulturnim a Skolskym refe-
rentem. V této funkci vykonal pro naSe Skolstvi mnoho uZzite¢né préace. V roce
1952 vSak vystoupil proti kraceni studia na gymnasiu ze 4 na 3 roky a roku
1953 proti novému 3kolskému zakonu, ktery znacné deformoval velmi pokro-
kovy Skolsky zakon z roku 1948, na némz mél vyznamny podil. Za tuto ¢innost
byl z funkce kulturniho a $kolského referenta odvolan. Po jednoro¢nim plso-
beni na ministerstvu zahrani¢i se vratil do Skolstvi a byl Feditelem zakladni
osmileté Skoly v Praze na Vinohradech, odkud odeSel roku 1958 do vysluzby.

Cs. astronomicka spole€nost vdéci Vaclavu JaroSovi za velkou pomoc, kterou
projevil v ramci své funkce kulturniho referenta hl. m. Prahy. Stefanikova
hvézdarna v Praze, téZce poSkozena za kvétnové revoluce, byla jeho zasluhou
jeSté béhem roku 1945 opravena tak, Ze mohla zahdjit svoji osvétovou i od-
bornou ¢innost. Opatfil finanéni prostiedky z fondd ONV a ziskal i podporu
ministerstev $kolstvi a osvéty. Tak bylo moZno odstranit nejen $kody na bu-
dové hvézdarny, ale opatfit i fadu novych pfistrojd a zafizeni. Svym vlivem
pomohl ziskat finanéni podporu i Fadé hvézdaren mimoprazskych. Ve funkci
pfedsedy vyboru CAS se velmi osvéd¢il svym politickym prehledem i srdeé-
nym pomérem ke viem C¢lendm Spoleénosti. Jeho upfimné pratelské jednani
a jeho rozvaha preklenuly nejednu nepfFijemnost, které se ¢asem v kazdé spo-
le¢nosti vyskytnou. Vaclav Jaro§ ma i zasluhu na tom, Ze CAS v roce 1951



(na zakladé nového spolkového zakona) nezanikla a udrZela se aZz do pfeve-

deni do CSAV.

Neobyé&ejné bohaty Zivot Vaclava Jarose byl plny ideald, bojd, proher i vi-
tézstvi. Jeho veliké zasluhy byly uznavany a ocenény. V roce 1956 byl jmeno-
van zaslouzilym ucitelem. K 3Sedesatinam mu byl udélen R&d préce a k sedm-
desatindm RA&d republiky. Za zasluhy o prazské Skolstvi byl v roce 1963 poctén
cenou hl. m. Prahy. Do historie Cs. astronomické spole€nosti se zapsal zp(Q-

sobem nezapomenutelnym.

Co nového v astronomii

PULSAR

Tento pulsar, oznafeny dnes jiz pro-
slulym ¢islem NP 0532 (viz RH 4/1970,
str. 76), je diky optické identifikaci
s pozlstatkem supernovy nejvice sle-
dovanym pulsarem; za dva roky od
jeho objevu by prace o tomto objek-
tu vydaly na tlustou knihu. Anglicti a
americ¢ti radioastronomové zkoumaji
nyni velmi podrobné p¥fimo jednotli-
vé pulsy a tak dospéli k pozoruhodné-
mu zavéru, Ze v prlméru po Fadové
desitce tisic obycejnych pulsd se vy-
skytne velmi silny impuls, jenz vSak
zachovava smér linearni polarizace
obycejnych pulsd, aé patrné pfichazi
z jiné oblasti, jejiz prmér je mensi
nez pouhych 30 km. Rozdil v inten-
zitdch mezi silnymi a obyc¢ejnymi pul-
sy dosahuje az poméru 1600:1. Silné
pulsy nebyly zatim zjistény u Za&dného
jiného pulsaru, coz midze byt pozo-
rovaci efekt, ale také readlny rozdil

ZAKRYTY INFRACERYV

Dr. G. Wallerstein z Astronomické-
ho Gstavu university ve Washingtonu
upozornil na zakryty dvou kosmickych
zdrojl infralerveného zafeni Mési-
cem, jejichz pozorovani mlze mit vel-
ky vyznam pro uréeni jejich rozmérd
v oboru rlznych vinovych délek od 1
do 20 mikronG. Série zakrytd prvniho
zdroje — IRC +10216 — zacla 27. zé&-
Fi 1970 a zakryty se budou opakovat

KOMETA
Reditel hvézdarny v Tokiu, prof.
Huruhata oznamil, Ze Abe objevil

3. Cervence novou kometu. V dobé
objevu byla v souhvézdi Berana, asi
2° vychodné od hvézdy « Arietis a
jevila se jako difuzni objekt 9. hvézd-
né velikosti. Dr. B. G. Marsden ze
Smithsonianovy hvézdarny (USA) po-

V KRABI

F. Kadavtj

MLHOVINE

mezi kratkoperiodickym pulsarem NP
0532 (perioda 0,033 sec.) a ostatnimi
dlouhoperiodickymi pulsary s perio-
dou az o dva Fady delsi. TéméF sou-
¢asné oznamila skupina francouz-
skych a italskych odbornik(, ze méfe-
ni zafeni gama pfi vystupech balont
v ¢ervenci a v zari 1969 velmi pravdé-
podobné potvrdilo, Ze pulsar v Krabi
mlhoviné pulsuje také v oboru vyso-
kych energii nad 50 MeV, nebot" v me-
zich pFesnosti aparatury souhlasi jak
poloha zdroje zafeni gama, tak i pe-
rioda pulsd. Krabi mlhovina tim j«n
potvrdila své vyjimetné postaveni me-
zi viemi objekty v Galaxii, a tak
sympo6zium o Krabi mlhoving, jez se
uskutetnilo pocatkem srpna 1970 na
observatofi v Jodrell Bank, bylo zaji-
mavém uvodem ke XIV. valnému shro-

mazdéni Mezinarodni astronomické
unie. g
NYCH OBJEKTU MESICEM

kazdy mésic do dubna 1971. Podobna
série zakrytd nastane i u druhého
zdroje — IRC +10011 — zacne 15.
Cervence 1971 a po dobu prvnich péti
mésicd bude pozorovani zakrytl zvlas-
té& vhodné pro pozorovatele na jizni
zemské polokouli. Prvni zdroj byl ve
vizualnim oboru (5000—7000 A) zto-
toznén s objektem rozmérd 2"X4",
druhy je zndm téZz jako zdroj OH.

BE 1970g

¢ital z 20 pozorovani mezi 5 a 15.
Cervencem elementy parabolické dréa-
hy:

1970 X. 20,946 EC
96,419° ]

20,985° >1950,0
126,500°

1,11648

o .09 -
[T |



Periodickou kometu Johnson na-
lezli podle eiemeridy E. Roemerova
a R. C. Elliott na snimku, exponova-
ném 5. ¢ervence t. r. 154cm reflekto-
rem. V dobé& nalezeni byla kometa
v souhvézdi Velryby nedaleko mista,
udaného efemeridou a jevila se jako
difuznl objekt 19. hvézdné velikosti
s centrdlni kondenzaci a ohonem
krat§im nez 1°. Kometa Johnson byla
objevena 24. srpna 1949 a pak byla
pozorovéana pfi navratech do pfisluni
v letech 1956 a 1963. Ma obéznou

KOMETA DUTOIT —NECJMIN —DE1PORTE

V 1été r. 1941 objevili nezavisle ftfi
astronomové novou kometu. V Bloem-
fonteinu (Jizni Afrika) ji na3el 18.
¢ervence Dutoit, v Simeis (Krym)
25. ¢ervence G. N. Neujmin a v Uccle
(Belgie) 19. srpna E. Delporte. 2e
byla kometa nezavisle objevena v tak
dlouhém casovém obdobi, nesmi ni-
koho mylit, byla valka a predavani
zprdv o objevech komet nebylo zda-
leka nejdUlezitéjsi. Vypocet drahy
nové objevené komety ukéazal, Ze jde
o kometu kratkoperiodickou, s obéz-
nou dobou 554 roku. V roce 1941
prochazela pfislunim 21. ¢&ervence,
takze dalsi prlchod perihelem mél
nastat pocatkem roku 1947. Byla
tehdy hledana, ale nalezena nebyla,
podobné jako pfi dalSich néavratech
do pfFisluni.

Pocatkem letoSniho roku shroméaz-
dil B. G. Marsden (Smithsonianova
hvézdarna, USA) 72 pozorovani kome-
ty z obdobi od 24. Cervence do 20.
Fijna 1941 a pocital novou drahu:

= 1970 X. 8,1642 EC
115,6884° )
187,8938° }1950,0

2,8619° J
1,677050
0,508677
3,413334

P = 6,306 rokd.

P¥i vypof€tu se ukazalo, Ze se ko-
meta dvakrat tésné pfriblizila k Jupi-
teru, v r. 1954 a 1966. Pfi prvnim pfFi-
blizeni doslo ke zvétseni plvodni
obézné doby na 5,9 roku, takZze pomér

> oo S8 o

dobu 6,774 rokl a patfi tak k Jupi-
terové rodiné. Uvadime jesté elemen-
ty drahy, které pocital N. A Beljaev
z Ustavu teoretické astronomie v Le-
ningradu:

1970 III.
206,0495°
117,8236° >1950,0
13,8877°
2,19998

0,385524

3,58026

30,5348 EC

» o0 .08 -

19701

obé&zné dradhy doby Jupitera a komety
byl 2:1. PFi druhém pfiblizeni nastalo
dals$i prodlouzeni obézné doby kome-
ty na 6,3 roku. Soufasné Marsden
vypocetl i efemeridu (resp. efemeridy
tfi za rGznych predpokladl ¢asu pra-
chodu perihelem).

Podle efemeridy pak kometu hle-
dal Charles T. Kowal z Kalifornského
technologického astavu 122cm Schmid-
tovou komorou na Mt Palomaru. Ob-
jevil ji na dvou snimcich, exponova-
nych 6. a 7. €ervence t. r. Kometa se
jevila jako difuzni objekt pouze 19.
hvézdné velikosti s malou centralni
kondenzaci, ohon nebyl pozorovén.
V dobé objevu byla v souhvézdi Vah,
velice blizko mista, prfedpovédéného
efemeridou, pocitanou s prdchodem
pFislunim 8. Fijna. Rozdil mezi vypo-
¢tenou a pozorovanou polohou byl
v rektascenzi 0,2~ v deklinaci 3"

Periodickd kometa Dutoit—Neujmin
—Delporté opét velice nazorné uka-
zuje, jakého pomocnika maji astro-
nomové v samocinnych po¢itacich, a
ovSem také ve velkych fotografickych
dalekohledech. Uvédomme si jen, Ze
dradha komety byla pocitdna pouze
z tfimési€niho oblouku pfed tfemi
desitkami let a uvaZme jeSté, Ze se
draha poruchovym puUsobenim Jupite-
ra do dneSka dvakrat dosti znatné
zménila. Kometa nebyla od svého
objeveni nalezena pfi €tyfech dalSich
navratech do pfisluni, teprve pfFi na-
vratu patém.

I B.



Kometa Bennett 19691 byla od
bfezna do ¢ervna t. r. pozorovéna
v astronomickém krouzku Oblastniho
domu hornikd v Mosté. V tabulce
uvadim odhady jasnosti této komety,

Datum SEC  Magn.
1970 1. 31. 4h —Im
V. 3. 4 +1
11. 3 +3
12. 4 +3
13. 4 +3
24, 2 +5
25. 3 +5
26. 0 +5
27. 24 +55
28. 21 +55
29. 21 +55
V. 2. 21 +6
4 22 +6
6. 22 +6
7. 22 +6
8. 22 +6
9. 23 +6
10. 23 +6
14. 22 + 6,5
17. 23 +6,5
18. 23 +6,5
20. 22 +7
29. 22 +7
VI. 3. 2 +75
4. 1 +75
7. 1 +8
8. 0 +8
9. 0 +8
12. 23 +8
13. 23 +8
18. 23 + 8,5
20. 23 +8,5

které jsem ziskal dalekohledem So-
met-Binar 25X100. Kromé toho byla
také urcovana pfibliznd poloha ko-
mety (rekthscenze a deklinace).
Vilém

Poznamka

ohon viditelny pouhym okem
ohon viditelny pouhym okem
celkova jasnost vcetné ohonu
celkova jasnost vcetné ohonu
celkova jasnost vcetné ohonu
hlava 30'X 10
hlava 30'X 10
hlava 30'X 10
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny
ohon viditelny

meteor + Im pfes kometu
pozor, refrak. 50/250 mm

mimofadné jasno
mimofadné jasno
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OKAMZIKY VYSILANI

v Cervenci

CASOVYCH SIGNALU
1970

OMA 50 kHz, OMA 2500 kHz, OLB 5 3170 kHz, Praha 638 kHz (rozhlas),

DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 1/1970 (s. 23).
Den J. D. OMA OMA OLB 5 Praha DIz TU2- TU1-
2440 + 50 2500 TUC TUC

2. VI 769,5 0000 0000 0012 0000 9999 9700 9508
7. VI 774,5 0000 0000 0012 0000 9999 9690 9528
12. VII. 779,5 0000 0000 0012 0000 9999 9680 9551
17. VII. 784,5 0000 0000 0012 kyv. a 9999 9670 9576
22. VII. 789,5 0000 0000 0012 0000 9999 9660 9602
27. VII. 794,5 0000 0000 6 0012 0000 e 9999 9650 9630

a Z kyvadlovych hodin se vysilalo od 16h SEC dne 14. VII. do 16h30m SEC

dne 15. VII.
b Nahradni program se vysilal od 8h SEC dne 30. VII. do 10h SEC dne 3. VIII.
¢ Z kyvadlovych hodin se vysilalo od 21h45m SEC dne 29. VII. do 8"30™ SEC

dne 3. VIII.

V. Ptécek

MEZIHVEZDNY KYANO ACETYLEN

Dne 22. €ervence t. r. doslo k ob-
jeveni dalsi molekuly v mezihvézd-
ném prostoru — HCsN. Jak oznamil
dr. B. E. Turner (National R&dio
Astronomy Observatory, USA), byla
43m radioteleskopem v Green Banku
zjisSténa emise této molekuly v galak-
tickém zdroji radiového zareni Sgr
B2. Emisni ¢ara kyanoacetylénu ma
vinovou délku 3,3 cm (kmitocet 9098

MHz), emise neni linedrné polarizo-
vana. Ve zdroji Sgr B2 jevi emisni
¢ara HCIiN stejny posun jako absorp-
¢ni ¢ara formaldehydu; posun odpo-
vida radialni rychlosti +62 km/s.
Cara HCsN nebyla zjisténa v ostatnich
12 galaktickych radiovych zdrojich,
ve kterych byly objeveny ¢ary mole-
kul OH, H2CO a HCN.

IAUC 2268

HMOTA PLANETKY CERES

Ze 47 norméalnich pozic planetky
Pallas (2) z obdobi 1803—1910 a
z 27 dalSich norméalnich pozic z let
1927—1968 pocital dr. J. Schubart
(Astronomisches Rechen-Institut, Hei-
delberg) hmotu planetky Ceres (1).
Vychazel z velmi ptesnych elementl

drah obou planetek, uréenych v roce
1969 Duncombem. Podle Schubarta je
hmota planetky Ceres rovna (6,7+
0,4) X10-10 hmoty sluneéni. Prdmérna
hodnota hustoty planetoidy Ceres
neni tedy pfili$ odliSna od hustoty
Merkura ¢i Zemé. IAUC 2268



Brnénskd hvézdarna a planetarium

uverejnila v 8. seSitu svych ,Praci"
dalsi vysledky pozorovani zéakryto-
vych proménnych hvézd, provadé-

nych jak v Brng, tak i Jinych mistech
republiky. Publikace obsahuje urceni
246 minim 42 pozorovanych hvézd,
pfiemz vice nez 60 pozorovacich
Ffad nemohlo byt pro zhorSeni pozoro-
vacich podminek dokonéeno a vyhod-
noceno. Na praci se podilelo 53 po-
zorovateld.

V pfedchézejicich publikacich bylo
uvedeno 874 minim 90 hvézd. lJde
vétSinou o teleskopickd pozorovani
a o mensi pocet fotografickych Fad.
Kvalita pozorovaci prace vyrazné
vzrostla a do pozorovaciho programu

Nové knihy a publikace

= Bulletin ¢&s. astronomickych 0sta-
vd, rog. 21 (1970), ¢&islo 3, obsahuje
tyto védecké prace: P. Harmanec:
Vyvoj tésnych z&krytovych dvojhvézd
— P. Andrle: Problém stability osci-
laci podél osy symetrie — V. Matas:
Pozndmka k aplikaci zevSeobecnéné-
ho Huangova modelu v restringova-
ném modelu ¢tyfF téles — C. Kresak
a V. Porubgan: Disperze meteord
v meteorickych rojich — F. Hrebik,
J. Kvicala, L. KFivsky a J. Olmr: Po-
zorovani  chromosférickych  erupci
v Ondrejové v letech 1964—1968 —
P. B. BabadZanov: Dodatek ke zpravé
komise 22 Mezinarodni astronomické
unie. VS8echny préace Jsou v angli¢-
tiné.

= W. Hogner, N. Richter: Isophoto-
metrischer Atlas der Kometen, Teil |
— Isophotometric Atlas of Comets,
Part |I. Nakl. Johann Ambrosius Barth,
Lipsko 1969; 10 str. textové c¢asti, 90
obrazovych tabuli; cena M 90,—. —
Izofoty kém a ohonl komet maji vel-
ky vyznam pro studium fyzikalnich
procesi v kometach probihajicich.
Ziskani izofot proméfovanim negativi
je vSak velmi zdlouhavé a ¢asové na-
rocné, zvlasté pokud jde o izofoty
presné fotometricky kalibrované (coz
ovSem vyZzaduje téz fotometrickou
kalibraci desek). V mnoha pfipadech
v8ak postaci relativni izofoty, které

byly zafazeny slabsSi hvézdy, pozoro-
vatelné Jen nejvétsim dalekohledem
hvézdarny, refraktorem 200/3000 mm.
Je sledovana také fada hvézd s nedo-
konale uréenymi periodami a epo-
chami.

Pozorovani proménnych hvézd jsou
zajimava a uzite€nd a nalezeji k tém
UsekGm astronomické ¢&innosti, kde
mohou amatéfi stale Uspésné spolu-
pracovat s profesiondlnimi astrono-
my. Celostatnim Fizenim pozorovani
proménnych hvézd je povéfena hvéz-
darna a planetarium v Brné, Kravi
hora, kterd zasilA pozorovateldm
mapky okoli proménnych se srovna-
vacimi hvézdami a sestavuje na kaz-
dy meésic pozorovaci program. KA

je mozno pomérné jednoduse ziskat
ze snimkd ¢isté fotografickou cestou
— ekvidenzitometricky. Timto zpQso-
bem byl také zpracovan recenzovany
atlas komet. Autofi pouzili 167 pU-
vodnich snimkd komet, exponovanych
na rlznych hvézdarnach (Heidelberg,
Sonneberg, Woolston, Lyon), a ztéch-
to negativd byly v laboratofi hvéz-
darny Karla Schwarzschilda Némecké
akademie véd v Tautenburgu ziskany
ekvidenzity. Jde celkem o 19 komet,
pozorovanych v létech 1902 az 1957.
Atlas Je rozdélen na tFi casti: Céast
prvni obsahuje pozitivni kopie plvod-
nich snimk@, v ¢&asti druhé jsou
reprodukovany ekvidenzity ziskané
z téchto pozitivnich kopii (z C¢asti
ponékud zvétSené a vSeobecné uvede-
né na jednotné méritko), v Casti treti
nalezneme 5—IOkrat zvétsené izofoty
centralnich partii komet (okoli jadra
a kéma). V textové Casti atlasu
(v ném¢iné a angli¢tiné) je kromé
Uvodu a seznamu komet struéné vy-
svétlena ekvidenzitometrickd metoda,
zaloZend na Sabattierové efektu. Dale
jsou pfFipojeny v prehlednych tabul-
kach adaje k jednotlivym snimk0{m.
Atlas byl vydan na doporuceni 15.
komise (pro fyziku komet) Mezina-
rodni astronomické unie na XlII. sjez-
du v r. 1967 v Praze, a neni pochyb
o tom, Ze obsahuje dalezity a jinak



téZko dostupny material pro vSechny
odborniky, ktefi pracuji v oboru fy-
ziky komet a meziplanetarniho plas-
inatu. V dohledné dobé mé& vyjit dru-
hy dil atlasu, v némzZ maji byt uvefej-
nény ekvidenzity komet, pozorova-
nych v poslednich létech. V pfFiloze
uvefejiiujeme jako ukdzku nékolik
reprodukci z recenzovaného dila.
' Jifi BouSka

e J. Rahe, B. Donn, K. Wurm: Atlas
of Cometary Forms. Structures Near
the Nucleus. Vyd. NASA, Washington
1970; str. IX + 128; vaz. $ 2,25. —
Recenzovany atlas komet je prvnim
svého druhu ve svétové literatufe.
Obsahuje vybér z nejzajimaveéjsich
kreseb nékterych vyznaénych perio-
dickych komet podle vizuélnich pozo-
rovani z minulého a z pocatku tohoto
stoleti  (Halley, Donati, Tebbutt,

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychazi 1. listopadu v 6h
49m, zapada v 16h38m. Dne 30. listo-
padu vychazi v 7h35m, zapadd v 16h
02m. Béhem listopadu se zkréati délka
dne o 82 minut a poledni vyska Slun-
ce nad obzorem se zmensi o 7°.

Mésic je 6. listopadu ve 14h v prvni
¢tvrti, 13. listopadu v 8h v uapliku.
21. listopadu v Oh v posledni c¢tvrti
a 28. listopadu ve 22h v novu. V pfi
zemi je Mésic 9. listopadu, v odzemi

21. listopadu. Béhem listopadu na-
stanou konjunkce Mésice s témito
planetami: 1. XI. v 61 s Neptunem,

13. XI. v IQh se Saturnem, 24. XI. ve
21h s Uranem, 25. XIl. v 18h s Marsem,
27. XI. v Ih s Venudi a ve 21h s Jupi-
terem, 30. XI. v 9h s Merkurem. Dne
16. listopadu nastane zakryt hvézdy
(4,5m) 136 Tauri Meésicem. V Praze
bude vstup ve 2h41,4m, vystup ve 3h
37,3m, v Hodoniné vstup ve 2h44,4m,
vystup ve 3h43,8m. V listopadu dojde
ke dvéma opulsim Meésice s jasnymi
hvézdami: 1. XI. ve 21h s Antarem a
21. XI. ve 3h s Regulem.

Merkur je koncem mésice na vecer-
ni obloze kratce po zapadu Slunce.
MU0zeme ho nalézt nizko nad jihoza-
padnim obzorem. Zapadéa 15. listopa-
du v 16h36m, 20. XI. v 16h38m, 25. XI.

Swift-Tuttle, Winnecke, Coggia, Da-
niel), jakoz i velké mnozstvi foto-
grafii rdznych komet az téméfr do po-
sledni doby. Velice zajimavé je srov-
nani kreseb se snimky dvou periodic-
kych komet (Daniel a Halley). Na
mnoha fotografiich je téz ukéazan vliv
pfistrojovych faktord na vzhled ko-
met na snimcich. V dodatku nalezne-
me grafické znazornéni elementl
drah komet a fazového Uhlu, pFehled
elementll, fotometrickych parametr(
a Udaji o spektrech komet, jejichz
fotografie jsou v atlase reproduko-
vany, dale hlavni fyzikalni charakte-
ristiky komet a prehled literatury.
V atlase je shromdazdén velmi cenny
pozorovaci material, v nékterych pfi-
padech jen velmi tézko pfFistupny,
ktery ma znaénou dUlezitost pro stu-
dium komet. V dohledné dobé méa
vyjit druhy dil atlasu. J. B.

v 16h43m a 30. XI. v 16h5im. Planeta
ma hvézdnou velikost —O”m. Dne 11.
listopadu je Merkur v odsluni, 18. lis-
topadu ve 23h nastane konjunkce pla-
nety s Antarem, pfi niz bude Antares
3° jizneé.

VenuSe je 10. listopadu v dolni kon-
junkci se Sluncem a tak bude vidi-
telnd az koncem mésice radno Kkréatce
pfed vychodem Slunce nizko nad ji-
hovychodnim obzorem. Dne 20. listo-
padu vychazi v 6h05™, dne 30. listo-
padu jiz v 5h04m. Planeta ma jasnost
asi —4,0m a v dalekohledu spatfime
velmi Gzky srpek Venuse.

Mars je na ranni obloze v souhvéz-
di Panny, vychéazi po cely mésic ko-
lem 3h45m. Jasnost planety je asi
+1,9m. Dne 7. listopadu v | h nastane
konjunkce Marsu s Uranem, 24. listo-
padu v Ilh Kkonjunkce se Spikou.

Jupiter je v souhvézdi Vah a spatfi-
me ho az ke konci mésice rano krat-
ce pred vychodem Slunce. Dne 20.
listopadu vychéazi v 6h29m, dne 30.
listopadu v 6h03m. Planeta mé jasnost
asi —1,3™. Dne 9. listopadu je Jupiter
v konjunkci se Sluncem.

Saturn je 12. listopadu v opozici
se Sluncem, takZe je po cely meésic
nad obzorem témeér po celou noc.



Planetu nalezneme v souhvézdi Bera-
na, jasnost mé& asi —O0,Im.

Uran je v souhvézdi Panny a je po-
zorovatelny v rannich hodinach. Po-
C¢atkem listopadu vychazi ve 4hl5m,
koncem mésice jiz ve 2729™. Uran
ma jasnost +59m a mlZeme ho vy-
hledat podle mapky, kterd byla uve-
Fejnéna v tomto casopise (v € 2 le-
tosSniho ro€niku, str. 39).

Neptun je 23. listopadu v konjunkci
se Sluncem, takZe neni po cely mésic
viditelny. Planeta je v souhvézdi Vah.

Planetky. Dne 14. listopadu je Juno
v opozici se Sluncem. Planetoida se
pohybuje v souhvézdi Eridanu a ma
jasnost fotogr. +7,9m, viz. +7.2m.
Planetka Ceres je v souhvézdi Velry-
by, fotogr. jasnost je +7,7™, vizualni
+7,0m. V pfedminulém ¢&isle (871970,
s. 158] jsme otiskli mapky, podle
nichz mizZeme obé planetoidy nalézt,
nejlépe fotograficky.

Meteory. Z hlavnich meteorickych
roj maji maximum ¢innosti Tauri-
dy-Arietidy 6. listopadu, iV-Tauridy
10. listopadu a Leonidy 17. listopadu
(v odpolednich hodinéach). Prvni dva
roje maji velmi plocha maxima (trva-
ni 30, resp. 45 dni), Leonidy maji
maximum velmi ostré (trvani 4 dny).
Podminky pro pozorovani Leonid jsou
letos velmi nepfiznivé, nejen tim, Ze
maximum ¢&innosti pfipadd na denni
hodiny, ale i fazi Meésice (stari 18
dni). Z nepravidelnych rojd pfipada
maximum ¢innosti Cetid na casné
ranni hodiny 20. listopadu, maximum
Monocerid na veferni hodiny 21. lis-
topadu. Po cely mésic je také mozno
pozorovat meteory roje Andromedid.

J. B.

e Prodam komplet, maly astrograf, paralak.
1:45, t = 180 cm, pro format 9X12, pointér
Koupim ro&. RiSe hvézd 1932, 33, 34 a 36. — Dr.
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