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C e l k o v ý  p o h l e d  na d r u ž ic i  typu, k t e r é h o  b y lo  u ž ito  i v p o k u s u  I n t e r k o s m o s  7 
I I  —  n o s i č  v n ě j š í c h  b l o k ů  v ě d e c k é  a p a r a t u r y ,  2  —  p a n e l y  s l u n e č n í c h  b a t e r i í ,  3  —  

t l a k o v é  n á d o b y  na p ly n  p r o  so u s t a v u  o r i e n t a c e ,  4 — š t ě r b i n o v á  a n t é n a  t e l e m e t r i c k é
s o u s t a v y /.

V lev o  č á s t  t e l e m e t r i c k é h o  z á z n a m u  ve c h v í l i ,  k d y  d r u ž i c e  i n t e r k o s m o s  1 z a p a d a l a  
d o  z e m s k é h o  st ínu . K ř iv k a  1 u k a z u j e  p o k l e s  in t e n z i ty  r e n t g e n o v é h o  z á ř e n í  až  na  
h o d n o t u  p o z a d í .  O sta tn í  k ř i v k y  j so u  z á z n a m e m  j in ý c h  p a r a m e t r ů  z o s t a t n í  č á s t i  
a p a r a t u r y .  V p r a v o  j e  č á s t  t e l e m e t r i c k é h o  z á z n a m u  d r u ž i c e  v d o b ě  p rů l e tu  r a d ia č n ím  
p á s m e m  I I  —  ú d a j  r e n t g e n o v é h o  j o t o  m e t r u  v m ě k k é  o b l a s t i  ! p l y n o v ý  č í t a č ) ,  
2 —  ú d a j  k r y s t a l o v é h o  d e t e k t o r u ,  i n d i k u j í c í h o  č á s t i c e  [ p r o t o n y )  d o  7 MeV, .3 —  č a ­

s o v é  z n a č k y ,  o d  č í s l i c e  k  č í s l i c i  12 s e c . j .

Na p rv n í  s t r a n ě  o b á l k y  j e  s n í m e k  v z o r k u  m ě s í č n í  h o r n in y ,  k t e r ý  b y l  v y s t a v e n  o  d o b ě  
1.— 15. b ř e z n a  t. r. na h v ě z d á r n ě  v O n d ř e jo v ě ,  j K e  z p r á v ě  na  str . 90 . /
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B o r i s  V a l n í č e k :

PRVNÍ Č E S K O S L O V E N S K Á  M Ě Ř E N Í  
Z U M Ě L É  D R U Ž I C E

Od prvé chvíle, kdy se uskutečnil start první umělé družice, jsme se 
snažili dostat se k této moderní pracovní metodě blíže. Bylo nám jasné, 
že metoda kosmického výzkumu bude pro naši práci znamenat asi ta ­
kový krok kupředu, jako před sto lety znamenala spektroskopie, nebo 
ve čtyřicátých letech radioastronomie — a možná i více. Nebylo naší 
vinou, že jsme museli čekat celé desetiletí, než se situace natolik vy­
jasnila, že jsme mohli začít s vážnými přípravami k měření z kosmic­
kého prostoru. Díky velmi konkrétním návrhům, obsaženým v proto­
kolech o spolupráci socialistických států při mírovém využití a výzkumu 
kosmického prostoru, bylo možno v rámci programu Interkosmos kon­
cem roku 1967 začít organizovat náš kosmický výzkum.

Přirozeně bylo třeba vyjít z té problematiky, která se v ČSSR nej­
více rozvinula a dávala tedy největší předpoklady pro využití metody 
kosmického výzkumu. Byla to tedy sluneční fyzika, která má už téměř 
po dvě desetiletí v naší astronomii své významné místo. Navázali jsme 
přitom na svou dosavadní práci při výzkumu sluneční činnosti. Ze­
jména jde o prohloubení našich znalostí o záření aktivních oblastí 
i v těch částech spektra, které jsme zatím mohli studovat jen nepřímo 
(tj. krátkovlnnou ultrafialovou a rentgenovou oblast], O rentgenovém  
záření jsme zatím mohli získat informace jen nepřímo — buď z mě­
ření změny úrovně atmosférických poruch, nebo ze změny množství 
záření z oblasti pólu na vlnové délce deseti metrů — nebo jinak jedi­
ně s použitím cizích družicových měření, která jsou ovšem těžko a 
zdlouhavě dostupná, a kromě toho forma jejich zpracování neodpovídá 
naší představě. Je důležité zde konstatovat, že uvedená měření z uměj 
lých družic se dělají už dlouhou dobu a mnohokrát se opakovala. Naše 
měření tedy v principu nebude ničím novým. Ovšem nové tu je pojetí 
celého experimentu. Zatím co totiž dosavadní měření v USA i v SSSR 
byla vždy prováděna zcela nezávisle na názorech a potřebách astro­
nomů, a teprve dodatečně korelována s jevy, zjištěnými na Slunci 
ostatními klasickými metodami, měl být podle našeho pojetí experiment 
zařazen do komplexu studia sluneční aktivity. To znamená, že program  
měření bude koordinován tak, aby se měření z družice prováděla sou­
časně s měřením a pozorováním pozemních stanic. Znamená to, že je 
nutno zorganizovat pozemní program tak, aby  by l v souladu s termíny 
přeletů družice nad pozemními stanicemi, aby k efektům, měřeným  
z družice, bylo možno jednoznačně a spolehlivě přiřadit efekty, zjištěné 
na Slunci jinak. To je nové v organizaci našich měření v rámci Inter- 
kosmu.



V levo je  r en tg en ov ý  fo to m e tr  — v n ě jš í b lo k  v k r y tu ; jsou  p a trn é  o tv ory , v ed ou cí  
k  č id lů m  zářen í. V pravo ren tg en ov ý  fo to m e tr  — v n ě jš í b lo k  b ez  krytu . V předu je  
p a trn é  p ou zd ro  m ěn ič e  p ro  v y s o k é  n a p ě t í  p ro  n a p á jen í č id e l ,  na h orn í d e s c e  je  
v id ět  u lo ie n í  p ly n o v ý ch  p o č íta čů , vzadu  (ú z k ý  tubus) k ry s ta lo v ý  d e te k to r .  M ezi 

o b ěm a  d e s k a m i jsou  p ou zd ra  p řed z e s llo v a čů .

I když byla možnost použít řady částí aparatury, vyzkoušených např. 
při minulých letech sovětských umělých družic, rozhodli jsme se po-- 
stavit zcela novou aparaturu, podle možnosti úplně z našeho m ate­
riálu. Podstatným důvodem tu byla potřeba přezkoušet možnosti našeho 
průmyslu a naší techniky, především z hlediska perspektivy další práce 
v rámci kosmického výzkumu. Jde totiž o to, že Jedině možnost sou­
stavné práce s poměrně dlouhou perspektivou má smysl a může přinést 
něco nového. Je tedy třeba prověřit možnost realizace takových apa­
ratur. Bylo proto nutno zorganizovat jednak výrobu vhodných čidel, 
jednak příslušné elektronické aparatury, která by splňovala požadavky 
na ni kladené. Šlo především o vhodná čidla pro měkké rentgenové 
záření, v daném případě plynové počítače s beryliovým okénkem. Bylo 
užito tří takových počítačů: s okénkem o síle 0,1 mm, s okénkem 0,15 mm 
a počítač bez okénka jako kontrolní; náplň byla u všech stejná {350 mm 
argon a 20 mm m etan). Počítače s okénkem byly exponovány sluneč­
ním zářením, třetí počítač byl pod krytem a měl registrovat kosmické 
záření a průlety radiačními pásy.

Jako čtvrtého čidla bylo užito křemíkového krystalového detektoru, 
který byl schopen s malou účinností registrovat rentgenové záření 
s energií větší než 50 keV a částice — protony — do 7 MeV. Tento 
detektor byl užit především z důvodů experimentálních, k vyzkoušení 
jeho vlastností v podmínkách experimentu, neboť použití detektoru toj 
hoto druhu je dosud poměrně vzácné. K aparatuře pak patřily příslušné 
elektronické obvody. Signál každého čidla jde na předzesilovač, monto­
vaný ve společném vnějším bloku detektorů vně družice, a odtud po­
stupuje dovnitř družice na zesilovač a počítací obvod, odkud odchází 
do telemetrické soustavy družice. K tomu patří ještě měniče pro na-- 
pájení přístroje z palubní baterie: měnič pro nízké napětí se stabilizací



V levo b lo k  e le k tr o n ik y  k  u ložen i uvnitř d ru ž ice , v k ry tu . V pravo b lo k  e le k tr o n ik u  
bez  kry tu . J e  z ře jm ě  u lo ž en í č ty ř  z e s i lo v a c íc h  a  re g is tra č n íc h  kan á lů  p ro  je d ­

n o t l iv é  d e te k to ry .

k napajeni zesilovačů a měnit; pro vysoké napětí k napájeni počítačů  
Celá aparatura rentgenového fotometru vážila 3800 gramů, obsahovala 
asi 70 transistorů a měla spotřebu asi 2 watty.

Bylo by velmi obtížné takovou aparaturu vyvíjet čistě laboratorním  
způsobem. Všechny hlavní části byly proto vyrobeny v příslušných zá­
vodech, tj. čidla v Tesle-Přemyšlení a elektronika ve Výzkumném ústavu 
sdělovací techniky v Praze. Náš ústav měl především roli koordinátora 
prací a pečoval o kalibraci zařízeni a jeho vědeckou hodnotu. V šechny  
prače spojené s vývojem trvaly zhruba od dubna 1968 do dubna 1969 

Po předběžných konsultacích s našimi, sovětskými a německými part^ 
nery bylo_ možno přikročit ke zkouškám aparatury na družici, k tzv. 
echnologickému experimentu, kdy se provede úplná montáž aparatury 

a vyzkouší se, avšak potom se vše rozebere a připraví k definitivní 
montáži. To bylo v červenci 1969, kdy se ukázalo, že je nutno provést 
některe menší úpravy, zejména s ohledem na Vzájemná rušení různých 
aparatur, na družici montovaných.

Užitá družice je typizovaný umělý satelit pro vědecké účely typu 
Kosmos 166. Je to družice, určená ke studiu Slunce, s orientací taa 
Slunce. Přesnost orientace je kolem dvou stupňů, s možností rastrování 
celeho Slunce v jedné souřadnici. Družice se na Slunce orientuje auto­
maticky při výletu ze stínu. Její vlastní váha je asi 300 kp, a váha vě- 
decké aparatury může být asi 30 kp. Družice je vybavena vlastní ener- 
getikou s baterií, dobíjenou osmi panely slunečních baterií, a dále 
standardní telemetrií, která dovoluje výsledky měření přenášet na Zemi 
Telemetne je vybavena pamětí, která může po několik oběhů zazname­
návat vysledky měření. Družice je určena pro téměř kruhovou, relativně 
nízkou ^dráhu, se sklonem k zemskému rovníku kolem 50°.

V záři 1969 bylo tedy možno po provedených úpravách přikročit ke 
konečné montáži letové soupravy přístrojů a družici připravit ke startu. 
Po závěrečných zkouškách telemetrie a celé soustavy (kolem 10. října] 
byla družice připojena k nosné raketě, zakryta ochranným kuželem a



N a p á jec í  b lo k  s  m ě­
n ičem  a  s ta b i l iz á to ­

rem , k  u ložen í  
uvnitř d ru žice .

odvezena na odpa­
lovací rampu. Start 
byl určen na 14. 
října m. r.

Ke startu došlo 
odpoledne 14. říj­
na; proběhl podle 
startovního plánu 
a družice se po 
uvedení na oběž­
nou dráhu uvolnila 

ze svého lůžka. Podle plánu nebyla aparatura na prvém oběhu zapnuta, 
aby byl ponechán čas k odplynování zařízení, umístěného vně družice 
[uvnitř je neutrální atmosféra, nutná k zajištění správné funkce a tep­
lotního režimu přístrojů). Na druhém oběhu byly přístroje zapnuty a do­
stali jsme ihned prvou zprávu o jejich funkci. Bylo to umožněno dík 
malému telemetrickému vysílači, který přenášel údaje dvou našich 
rentgenových kanálů bezprostředně za letu, takže při přeletu družice 
bylo možno podle tohoto signálu zjistit, co přístroje registrují. Ukázalo 
se, že oba kanály pracují a jsou ve škále. To bylo o hodinu později 
potvrzeno, když byly z telemetrického střediska přivezeny prvé zázna­
my o funkci celého zařízení. Tím tedy bylo možné považovat první 
a základní část našeho úkolu za splněnou: přístroje pracovaly a byly 
ve škále. To znamená, že práce byla provedena v dobré kvalitě a mě­
řené hodnoty byly v souladu s laboratorní kalibrací aparatury. Po tři 
další dny jsme sledovali funkci celého zařízení přímo na základně. Uká­
zalo se, že náš kontrolní počítač přestal druhý den pracovat, ale ostatní 
části aparatury pokračovaly ve správné funkci.

Po vyhodnocení záznamů za prvé dva týdny se ukázalo, že po pěti 
dnech přestal pracovat jeden z plynových počítačů, registrující slu­
neční záření. Avšak zbývající počítač a krystalový detektor pracovaly 
vzorně po celou dobu, kdy byl experiment sledován. Po dvou týdnech 
totiž došlo k poruše v orientaci družice a měření ztratila značnou část 
své hodnoty. Z tohoto důvodu byla aparatura zapínána podle omeze­
ného programu, aby bylo možno prověřovat funkci jednotlivých částí.

Ukázalo se, že je zcela v našich možnostech realizovat aparaturu 
pro kosmický výzkum. Získané výsledky dovolí i určité vědecké zá­
věry, zejména o změnách v koncentraci částic v radiačním páse, o změ­
nách klidové hladiny měkkého rentgenového záření a o efektech při 
západu družice do stínu. K tomuto účelu bylo užito speciálního pří­
stroje, optického fotometru, navrženého oddělením pro studium vysoké 
atmosféry Astronomického ústavu ČSAV. Bohužel, tento přístroj byl 
během celého experimentu zapnut pouze dvakrát, takže výsledků je 
velmi málo. Ale i tak spolu s ostatními měřeními dovolí některé zá­
věry.

Pro nás je nejcennějším především zjištění, že je možno užít našich



V levo o p t ic k ý  fo to m e tr  — v n ější b lo k  sv ě te ln ý c h  č id e l ,  u lo ž en ý  vn ě d ru žice . 
V pravo vn itřn í b lo k  o p t ic k é h o  fo to m etru , o b sa h u jíc í  m ěn ič  a  s ta b iliz á to r  s e  

d v ěm a  z es ilo v a č i, k  u ložen í uvnitř d ru žice .

materiálů, a že je možno se takových experimentů zúčastnit. Byla talčé 
vyzkoušena spolupráce s pozemními stanicemi a ukázala se jako velmi 
dobrá. Dobře se tu uplatnily naše zkušenosti z příprav projektu proto­
nových erupcí, roků klidného Slunce a ostatních akcí. Proto v sou­
časné době probíhá příprava dalšího experimentu, který by měl už na 
značně vysoké technicko-vědecké úrovni přinést zajímavé výsledky a 
měl by znamenat už skutečný přínos pro naši sluneční fyziku. Záro­
veň se připravují perspektivní řešení na delší dobu dopředu a probí­
hají práce na některých částech zařízení, které vyžadují dlouhodobý 
vývoj.

Kosmický výzkum vyžaduje také rozvoj různých pomocných odvětví 
— spadá sem i příprava pozemních přijímacích středisek pro příjem 
telemetrie a střediska pro vyhodnocení měření. Je třeba přitom obsáh­
nout skutečně velmi širokou oblast techniky, což vyžaduje i větší po­
třebu specialistů. Chtěl bych této možnosti využít, a požádat případné 
zájemce, zejména z řad elektroniků a fyziků, aby se na mne obrátili 
{Astronomický ústav ČSAV, Ondřejov). Otevírá se tu pro naši práci 
nová, zajímavá perspektiva.

J i ř í  B o u š k a :

K O M ETA  TAGO-SATO-KOSAKA 1 9 6 9 g

Jak jsme již čtenáře informovali (ŘH  12/1969, s. 237 a 1/1970, s. 20), 
v říjnu minulého roku objevili tři japonští astronomové novou kometu, 
která byla předběžně označena 1 9 6 9 g . Dne 10. října v l l h S E C  ji objevil 
Tágo, dne 12. října nezávisle a téměř současně mezi 10h—12h další dva 
astronomové, Sato a Kosaka. Všichni tři jsou mladí amatéři — jak nám  
sdělil Zd. Pokorný: Yasuo Sato (19 let) žije v prefektuře Točigi ve 
středním Japonsku, Kozo Kosaka je 171etý student a Akihiko Tágo má 
33 let; Kosaka a Tágo žijí v prefektuře Okajama. Spoluobjevitel kome­
ty 1 9 6 9 g  Sato není tedy totožný s T. Šatem, jehož článek „O povaze



světlých a tmavých útvarů na Jupiteru11 jsme otiskli v ŘH 1/1970 (s. 7 ).
V době objevu byla kometa na rozhraní souhvězdí Hadonoše a Hada, 

Tágo uváděl její jasnost 10m, Sato a Kosaka 9m. Všichni charakterizo­
vali kometu jako difúzní objekt bez centrální kondenzace nebo jádra, 
ohon nebyl pozorován. Již první efemerida, počítaná z předběžných 
elementů dráhy, ukazovala, že kometa bude asi poměrně jasná, a bude 
tak zajímavým objektem k pozorování. Kromě mnoha zahraničních  
astronomů se na získání četných pozic komety podíleli i naši astro­
nomové, M. Antal na Skalnatém Plese (30cm  astrograf} a CSc. A. Mrkos 
na Kleti [Maksutovova komora 40/50/103 cm ). Ze 167 pozorovaných 
poloh, získaných mezi 13. říjnem 1969 a 18. únorem 1970, vypočetl 
B. G. Marsden (Smithsonian Astrophysical Observátory, USA] elementy 
eliptické dráhy:

T =  1969 XII. 21,26769 EC 
co =  257,82741° ) 
a  -  100,96284= [ 1950,0 

i =  75,81975° J
e  *>. 0,9999156 
q =  0,4726381

JaK je z těchto elementů' patrné, kometa prošla přísluním 21. prosin­
ce m. r. v 7h26m SEC ve vzdálenosti asi 71 000 000 km od Slunce. Sklon 
její dráhy k ekliptice je značný a excentricita dráhy je blízká jednotce, 
takže se pohybuje kolem Slunce po dráze velmi blízké parabolické. Autor 
tohoto článku vypočetl na počítači MlNSK-22 efemeridu, z níž je patr-< 
né, že se kometa nejvíce přiblížila Zemi kolem 24. ledna t. r., kdy 
byla její geocentrická vzdálenost asi 60 000 000 km. Jak ukazuje efea 
merida, kometa se pohybovala v říjnu a v listopadu m. r. souhvězdím 
Hadonoše (jižním sm ěrem ], v prosinci procházela hluboko na jižní 
obloze souhvězdími Stírá, Jižní Koruny a Teleskopu, kde dosáhlá 
v prvních lednových dnech t. r. své největší jižní deklinace [— 54 
V lednu procházela souhvězdími Indus, Grus, Sculptor, Velryba (kde ke 
Konci ledna překročila rovník] a Ryby; v tuto dobu byl pohyb komety 
velmi rychlý vzhledem k její malé vzdálenosti jak od Slunce, tak i od 
Země. V únoru se pohybovala k severu souhvězdími Berana, Trojúhel* 
niku a Persea a v tuto dobu byla také u nás velmi dobře viditelná na 
večerní obloze. V souhvězdí Persea pak byla až do konce března, v dub­
nu a v květnu se jen zvolna pohybuje souhvězdím Vozky, v červnu 
souhvězdím Rysa. Koncem června však bude již vzdálena od Země
4,0 astr. jedn. a od Slunce 3,1 astr. jedn.

Kometa 1969g byla pozorována na četných hvězdárnách, přičemž kro­
mě měření její polohy byla určována i jasnost. Tak 8. prosince podle
F. W. Gerbera (Lucas Gonzáles, Argentina) měla jasnost 6m, kóma měla 
průměr 2' s centrální kondenzací o průměru asi 3 0 '; ohon nebyl po­
zorován B Mlntzová (Cerro Tololo Inter-American Observátory) zjistila 
28. prosince jasnost 2,3” . Podle Z. M. Pereyry (Córdoba Observátory, 
Argentina) měla kometa jasnost 2,6m— 2,7m v době od 29. prosince do 
1 ledna. Mezi 7.—19. lednem byla jasnost komety podle T. Sekiho (Ko­
čí Japonsko) a B. Mileta [hvězdárna v Nice) asi 3m, dne 21. ledna po­
dle Sekiho 4m. Četná vizuální pozorování J. E. Bortlea (Mt. Vernon, New



York] a M. Sugana (A řaši, japonsko) uEazují, že jasnost komety byla 
v druhé polovině ledna 4,2m až 5,7m, v první polovině února 5,3m až 
6,2m, mezi 18.— 21. únorem 7,0m—7,5m. E. Roemerová (Lunar and Pla- 
netary Laboratory, USA) odhadla jasnost 7. února na 5,3m, 13. února 
na 6,6m.

A. Heiser (Dyer Obs., Nashville) měřil jasnost komety fotoelektricky 
61cm reflektorem (clona 46"). Ve spektrálním oboru V byla 27. ledna 
jasnost 8,18m, 31. ledna 8,58m a 1. února 8,76m. V uvedené době byl ba= 
řevný index B—V +  0,54m až + 0 ,57m, barevný index U—B mezi —0,28m 
až — 0,34m. Několik pozorovatelů oznámilo, že počátkem února byla poj 
zorována náhlá změna v jasnosti komety o 1 hvězdnou velikost nebo
0 něco více. Tuto změnu v jasnosti zjistil i A. Mrkos na Kleti.

U nás byla kometa 1969g pozorována také fotoelektricky. Prof. V. Va- 
nýsek měřil kómu 65cm reflektorem Astronomického ústavu Karlovy 
university v Ondřejově počátkem února; používal interferenčních filtrů 
pro molekulární pásy CN, C-i a pro kontinuum u čáry Hp. Předběžné 
výsledky z těchto měření ukazují nepravidelnosti v profilu kómy. Na 
Kleti měřil kometu fotoelektricky v systému UBV A. Mrkos na 50cm  
reflektoru.

Z. M. Pereyra získal ve dnech 24., 25. a 26. prosince m. r. spektra 
kómy s objektivním hranolem; bylo na nich patrné slabé spojité spekj 
trum a emisní pásy C2 (1,0) a CN (0 ,0 ). Pásy Ca byly Jasnější než pásy 
CN. Spektra kómy exponoval také na Evropské jižní hvězdárně (ESO ) 
v Chile F. Dossin; na pozadí slabého kontinua byly patrné silné emise 
CN a C2, slabé CH a <73. Podle Pereyry ukazovala spektra z 30. pro­
since jasnější kontinuum.

Ve dnech 24.—26. prosince pozoroval Pereyra ohon déllřy 2°—3°, 
typu jak I., tak i II.; v jeho spektru byly patrné emisní pásy CO+, jakož
1 kontinuum. Dne 28. prosince zjistila Mintzová ohon délky 5°. Podle 
Dossina byly asi v téže době ve spektru ohonu patrné výrazné emisní 
pásy CH+  a též některé emise CO+. Dne 2. ledna pozoroval Pereyra. 
ohon délky 10°. Byl II. typu a a byl rozdělen na dvě části, obklopené:' 
ohonem I. typu s bohatou filamentovou strukturou. Dne 31. ledna zjistil 
S. Furia (Varese Obs.) dvojitý ohon I. typu o délce 1,6°, a 2,3°; obě. 
části spolu svíraly úhel 37°. V polovině února byl již podle A. Mrkose 
ohon velmi krátký a nevýrazný, pouhým okem neviditelný.

Velice zajímavou zprávu publikovali A. D. Code, T. E. H oucí, a C. F.1 
Lillie (Washburn Obs., University of Wisconsin). Podle ní byla kom etai' 
1969g počínaje 14. lednem pozorována fotometricky a spektroskopicky! 
v ultrafialové oblasti spektra astronomickou družicí OAO 2. Měření 
ukázala, že kóma byla v čáře vodíku Lym an-a  jasná až do vzdálenosti 
30' od jádra a měřitelná až do vzdálenosti 1,5°. Tato skutečnost je  
velice důležitá, neboť jde o první případ, kdy byla zjištěna u komety 
vodíková kóma. (Pozorování v čáře La, která má vlnovou délku 1218 A 
a leží tak daleko v ultrafialové oblasti spektra, není z povrchu zem­
ského vůbec možné pro absorpci v ozonové vrstvě.) Pozorování po= 
mocí družice OAO 2 také ukázala silnou emisi, patrně OH, u vlnové 
délky asi 3070 A. Dále bylo zjištěno Kontinuum, mající minimum jas* 
nosti u vlnové délky 1900 A a stoupající v intenzitě k vlnové délce



1100 A. Pozorování komety 1969g družicí OAO 2 pokračovala do 
30. ledna.

Jak je již z uvedeného stručného přehledu patrné, bude 1969g opět 
po delší době jednou z komet, o nichž byl získán početný pozorovací 
materiál. Navíc je první kometou, která byla pozorována mimo zem­
skou atmosféru, takže jsou od ní známa spektra až do daleké ultra­
fialové oblasti kolem 1000 A; dosud neměl nikdo ani tušení, jak vy­
padá spektrum komety v rozmezí vlnových délek 1000 až asi 3400 A. 
Není pochyb o tom, že získaný pozorovací materiál bude velice vý* 
znamný pro další fyzikální výzkum komet.

F r a n t i S e k  V a c l í k :

ZM Ě N Y  P E R I O D Y  CHÍ CYGNI

V Říši hvězd 7/1969 (s. 139} byly otištěny světelné křivky dlouho- 
periodické proměnné hvězdy x  Cygni podle mého pozorování z let 
1959, 1960 a 1968. Pro úplnost připojuji ještě světelnou křivku podle 
pozorování v roce 1969 (obr. 1 ). Při vzájemném srovnání těchto křivek' 
je už na první pohled vidět, že světelná křivka prodělává znatelné 
změny. O tom také svědčí velký rozptyl bodů světelné křivky, sesta­
vené ze všech 97 pozorování (obr. 2). Redukce na jednu periodu byla 
provedena grafickou metodou.

Mnohem nápadnější je však délka periody, vypočítaná z uvedených 
pozorovaných maxim. Perioda světelných změn je kratší než jak byla 
dříve známa a stále se zkracuje. Maximum této proměnné hvězdy na­
stává o celý měsíc dříve, než udává Hvězdářská ročenka 1969.

Proto jsem v dostupné literatuře* vyhledal údaje o pozorovaných
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Obr. 1. S v ě te ln á  k ř iv k a  x  Cygnt 
z ro k u  1969.

Obr. 2. S v ě te ln é  k ř iv k y  x  C ygni z le t  
1959, 1960, 1968 a  1969, r ed u k o v a n é  

n a  Jedn u  p er iod u .

*  J. G. H agen: Die v eran d erllch en  S tern e , F re ib u rg  1920.
B u lle tin  de S o c lé té  A stronom ique de F ra n ce , 1919.
K atalog  und E p hem erlden  v e ra n d er llch er S tern e  fa r  1938, B e rlin  1937.
P. P. P aren ago, B. V. K u kark ln : Prom ěnné hvčzdy a způsob je jic h  pozorováni, 

P rah a  1953.



Datum J. D. E P P , . ... •• I —----- :---- 1
29. 11. 1687 2337557 ji

2338563 5 402,20 1(10 •
1, 6. 1693 2339568 i 1

2352353 63 405,86 s4. 6. 1763 2365137
k 1

2374683 47 406,21 r ’ 113. 9. 1815 2384229 l •
2391547 36 406,53 “i oo .

7. 10. 1855 2398864 1 1 1 i 1 1 I 1 1 1 1 J 1
2410485 57 407,74 2n m  m  m  m

26. 5. 1919 2422105

7.
2425596 17 410,71 Obr. 3. D élka  p er io d y  y Cugni v zá-

7. 1938 2429087 v tslosti na  č a s e .  N a h orn í o s e  Jsou

2.
2430515 7 408,00 le to p o č ty , na sp o d n í o s e  lu ltán ská  da-

5. 1946 2431943 ta v d e s e t i t is íc íc h  d n ech .
2434385 12

1

407.00

406.00
15. 9. 1959 2436827

2437030 maximech této proměnné hvězdy
25. 10. 1960 2437233 za poslední tři století. Spolu se

2438652 7 405,29 svými pozorováními jsem tato da­
1. 8. 1968 2440070 ta sestavil do připojené tabulky.

9.
2440272 1 404,00 Ze sousedních maxim v tabul­

9. 1969 2440474 ce jsem vypočítal délky periody P
. a počet epoch E .  Časové úseky

mezi jednotlivými maximy nejsou tak dlouhé, aby mohlo dojít k chybě 
o celou jednu epochu. Údaje v tabulce mezi jednotlivými daty jsou arit­
metické průměry, které byly použity k zanesení délek periody do g rá­
lu. Obr. 3. ukazuje zajímavý průběh změn periody této proměnné hvěz­
dy. Je otázkou, čím byl způsoben náhlý zlom ve vývoji periody na za­
čátku tohoto století. r

Podle dosavadního chování hvězdy je možno předpokládat, že se pe­
rioda bude i nadále zkracovat. Maximum v roce 1970 je nutno očekávat 
kolem 18. října.

Zprávy

J E Š T Ě  J E D N O U  C H R I S T I A N  M A Y E R '

Kdy a jak  vzniklo mínění, že se astronom Christian Mayer narodil v Mezi­
říčí, těžko zjistit. Jednou bylo jeho rodiště umísťováno do Velkého M eziříčí 
(Vlastivědný věstník moravský, Brno 1952, 38), jindy do Valašského M eziříčí 
(G. Grus: Z říše hvězd, Praha 1897, 691; Brockhaus Lexikon, Lipsko 1932).

a roku 1944 se po identifikaci jeho rodiště pátralo a přicházely v úvahu 
již  i Modřice u Brna (Casop. rodop. společnosti, Praha 1944, 35; Vlast. věst. 
mor., Brno 1946, 48, 176, 236). Ale také je konstatováno, že to není žádné 
M eziříčí, M eziříčky nebo Modříce (V. Nešpor: Dějiny university olomoucké 
Olomouc, 1947, 72).

I když od roku 1958 je  už definitivně známo Mayerovo rodiště, po tomto 
roce se v časopiseckých č lán cích  objevuje znova pouhé „M eziříčí na Mora­
vě" (Zprávy Komise pro dějiny přírodních, lékařských a techn. věd, Praha 
1961, č. 9, str. 33). Ve Vlastivědném věstníku moravském (Brno 1958, 116) 
uveřejnil Ladislav Šebestík výsledek svého pátrání a ve fotokopii zápisu ka­

• K člán k u  v Ř íši hvězd 11/1969, s tr. 216.



talogu jezuitské ko le je  v Heidelbergu z r. 1770 je  jasně Citelné Mayerovo 
rodiště „M odricensis, M oravus", tedy Modřice u Brna. Z fotokopie plyne den 
narození „1719, 20. Aug.“, vstup do řádu Tovaryšstva Ježíšova „1745, 26. Sept.“, 
nástup do učitelské činnosti „1736, 2. Febr.“, hodnost „M agister in Philosoph." 
a jeho učitelské zařazení.

L. Šebestík  uvádí jako místo Mayerova úm rtí Heidelberg proti Pitrunově 
(a  Brockhaus-Lexikonu) Mannheimu, při souhlasném  datu.

V. Nešpor (D ějiny univ. olom.) zařazu je Mayera do profesorského sboru olo­
moucké university, aniž by uvedl dobu jeho působnosti v Olomouci. V archiv­
n ích fondech této university jsem  však Mayera nenašel.

Modřice vzpomněly loni u příležitosti 250. narozenin svého rodáka, který 
se  věnoval i hudbě. Mayer nejenže konstruoval hudební nástro je  a zdoko­
nalil skleněnou harm oniku Benjam ina Franklina z r. 1763, ale byl i kompo­
nistou. Při příležitosti m odřických oslav byla v tamním děkanském kostele, 
a poprvé na Moravě, provedena Mayerova m elodická skladba, původně psaná 
pro čem balo. , K a rel M orav

Co nového v asfronomii

V Ý S T A V A  M E S l C N l  H O R N I N Y  V O N D R  E I O V Ě

Astronomický ústav ČSAV uspořá- s jemnou krystalickou strukturou, stá-
dal ve dnech 1.— 15. března t. r. ve ří bylo odhadnuto na asi 3 miliardy
spolupráci s velvyslanectvím  Spoje- l e t  Na výstavě mohli návštěvníci dá-
ných států am erických na observatoři le zhlédnout některé naše m eteority
v Ondřejově výstavu m ěsíční horniny z posledních let a vzorky zemských
a prvních výsledků nedávného výzku- hornin ze sbírek Národního musea
mu Měsíce. Zahájení výstavy se v Praze. Druhá část výstavy byla uspo-
zúčastnil velvyslanec USA pan M. řádána v zasedací síni hvězdárny a
Toon, představitelé ČSAV, zástupci ně- návštěvníci v ní zhlédli krom ě boha-
kterých našich  vědeckých ústavů a tého mapového a fotografického ma-
pozvaní hosté. Hlavním exponátem byl teriálu , týkajícího se Měsíce i kopie
odštěpek m ěsíční horniny o váze 21,3 čs. přístrojů , které byly součástí v í-
g, který byl odebrán z m ěsíčního po- decké aparatury umělé družice Inter-
vrchu 21. července m. r. am erickým i kosmos 1. Je třeba jen litovat, že vý-
astronauty N. A. Armstrongem a E. A. stava nebyla uspořádána někde v Pra-
Aldrinem. Hornina byla um ístěna ve ze. Takto Ji mohl zhlédnout jen  velmi
zvláštní skleněné nádobě s dusíkovou omezený počet návštěvníků, už také
atm osférou v jedné z m ístností kopu- proto, že v době konání výstavy byla
le dvoumetrového dalekohledu. Vysta- siln íce do Ondřejova pro sněhové zá-
vená hornina je  sopečného původu věje po několik dní nesjízdná. /. E.

K O M E T A  B E N N E T T  1 9 6 9 i

Kometa Bennett 1969Í, o je jím ž ob- zala jak  spektra, tak i m ěření pola-
jevu jsm e přinesli zprávu v RH 3/1970 rizace ..V e  spektru byly dále zjištěny
(str. 58), byla počátkem  dubna mimo- em isní čáry molekul CN, C i, C3, CH,
řádně jasným  objektem , ja k  jis tě  vět- NH a N a, jakož i OH+, CH+  a CO+.
šina naších  čtenářů z jistila . Byla dob- Od 11. dubna byla kom eta Bennett
ře viditelná ráno před východem Slun- u nás cirkum polární, ale vzdalovala
ce  nad východním obzorem. V prv- se jak  od Země, tak  i od S lu n c e ;
nich dubnových dnech měla jasnost v důsledku toho se je jí  jasnost zmen-
asl l m—2m a mohutný, prostým okem šovala. O kom etě 19691 uveřejním e
dobře patrný ohon, dlouhý asi 10° až v některém  z nejbližších č ísel Říše
15°. Jak  v kómě, tak  i v ohonu byl ve hvězd podrobný článek a íotogra-
značné míře přítomen prach, což uká- lie. J. B.



V prvním březnovém týdnu se sešli 
v pražském hotelu Internacionál na 
pracovní poradě odborníci ze socia­
listických zemí, ú častn ících  se na pro­
gramu Interkosm os. Poradu uspořádal 
Astronomický ústav ČSAV v Praze 
z  pověřeni předsedy čs. kom ise pro 
spolupráci ve výzkumu a využití kos­
m ického prostoru a zúčastnili se jí  zá­
stupci Bulharska, Československa, Ma- 
darska, NDR a SSSR, k teří se podíleli 
na pracích, spojených s  vypuštěním 
družíce Interkosm os 1. Předmětem jed ­
nání bylo zejm éna zhodnocení zkuše­
ností z přípravy přístro jů  pro první 
družici, sam otného průběhu experi­
mentu a z něho vyplývajících důsled-

H M O T Y  J U P I T E

Rozborem pozorování čtyř planetek 
(10 — Hygeia, 24 — Themis, 31 — 
Euphrosyne a 52 — EuropaJ, které 
vzhledem ke kom enzurabilitě svých 
středních pohybů s  pohybem Jupite­
ra  vykazuji velké poruchy v délce a 
jsou tak obzvláště vhodné k určení 
hmoty Jupitera, se zabýval W. J. Klep- 
czynski ( U. S.  Naval Observátory, 
W ashington). Z pohybů Jednotlivých 
p lanetek vyšly tyto hodnoty hmoty 
Jupitera, vyjádřené v Jednotkách hmo­
ty sluneční:

10: 1/1047,351*0,006 
24: 1/1047,359±0,010 
31: 1/1047,372 ±0,006 
52: 1/1047,337±0,027

L A S E R O V Á  o z v e

Jak známo, astronauti Armstrong 
a Aldrin um ístili při letu Apolla 11 
na měsíčním povrchu laserový re flek ­
tor, a Jím odražené signály byly za­
chyceny na Zemi. Bylo tak možno 
přesně určit vzdálenost Měsíce od 
Země. Kromě am erických odborníků 
se o příjem  odražených laserových 
signálů pokusili v listopadu m. r. 
i francouzští technici. Během dvou 
nocí získali pracovníci Fyzikální la ­
boratoře vysoké školy polytechnické 
v Paříži 60 laserových ozvěn. Účelem 
pokusu nebylo z jištěn í vzdálenosti 
M ěsíce od Země, ale ověření cit-

ků. Jednalo se také o přípravě pří­
strojového vybavení dalších družic 
v rám ci programu Interkosm os; JeštS 
letos se předpokládá s tart dvou sate­
litů s našim i přístro ji. Jedna z dru­
žic Interkosm os bude zam ěřena pře­
vážně na studium krátkovlnného zá­
ření Slunce. Ú častnici porady také 
prodiskutovali podněty pro práci sku­
piny „Kosm ická fyzika" v budou­
cích  letech, tý k a jíc í se výzkumu Slun­
ce. K širším u jednání má dojít letos 
v létě  v polské W roclawl, kde bude 
stanoven plán prací pro obor kosm ic­
ké fyziky z hlediska výzkumu pomoci 
umělých kosm ických těles pro něko­
lik příštích  let.

R A  A N E P T U N A

Klepczynski použil rozsáhlého po­
zorovacího m ateriálu z let 1849— 1966 
a pro jednotlivé planetky měl údaje
0 polohách ze 40—80 opozic. Ze všech 
pozorování uvedených čtyř planetek 
vychází výsledná hodnota hmoty Ju­
pitera

1/1047,360*0,004

Klepczynski se dále ve spolupráci 
s P. K. Seidelm annem a R. L. Dun- 
combem zabýval určením  hmoty Ne­
ptuna. Z rozboru pozorováni Urana 
z období 1781—1968 vyšla hmota Ne­
ptuna

1/19 349±28.
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N A  OD M Ě S Í C E

livosti přijím ací aparatury, nebo! 
k Zemi se \racelo pouze asi 20 až 
30 fotonů.

Laserový reflektor na M ěsíci má 
rozměry 46X 4 6  cm 2 a je  tvořen 100 
hranoly zvláštního tvaru ze sp eciá l­
ního syntetického skla Suprasil, kte­
ré odolává velkým změnám teploty
1 vlivu záření. Hranoly jsou broušeny 
tak, že v širokém  rozm ezí úhlů re ­
flek tu jí odražené paprsky do stejných 
směrů, pod nimiž dopadly. Laserový 
reflektor byl velice nákladným p ří­
strojem , cena Jediného hranolu je  5000 
dolarů.



D. W illiams a R. D. Davies (Jodrell 
Bank, Universita v M anchesteru) určo­
vali astronom ickou jednotku měřením 
Dopplerova posuvu spektráln ích  čar 
neutrálního vodíku na vlnové délce 
21 cm. Byla zvolena úzká absorpční 
složka uvedené vodíkové čáry ve 
spektrech rádiových zdrojů Cassio- 
peia A, Taurus A a v záření oblasti 
galaktického centra (Zlí =  0 ,7 °; ĎH =  
=  0,0°). Pozorování, získaná v ob­
dobí asi jednoho roku, dávají hodnotu 
astronom ické jednotky 149 635 000 =*= 
*  19 000 km. Tato hodnota souhlasí 
s hodnotou přijatou r. 1965 Meziná­

rodní astronom ickou unií, op íra jící se  
o radarovou hodnotu (149 600 000 km ), 
avšak liší se dosti od hodnoty určené 
opticky E. Rabem pomocí dynamické 
metody (149 527 000 *  6 600 km ). Rá­
diové určení astronom ické jednotky 
není s ice  příliš přesné, jak  tomu 
ostatně nasvědčuje poměrně velká 
pravděpodobná chyba, ale jde o za ­
jímavou nezávislou metodu. Hodnotu 
astronom ické jednotky s dosud nej- 
menší chybou (pouze ± 1 km) určili 
radarově r. 1967 M. E. Ash, I. I. Sha- 
piro a W. B. Smith: 149 597 936 km.

MN RAS 140.547

U L T R A F I A L O V Á  s p e k t r a  
P L A N E T  V E N U Š E  A J U P I T E R A

V ranních hodinách 9. června 1967 
byla získána spektrografem , vynese­
ným raketou do výšky asi 150 km, 
spektra Venuše a Jupitera v oboru 
vlnových délek 2000—3000 A. E. B. 
Jenkins, D. C. Morton a A. V. Scheigart 
(Princetonská universitní hvězdárna a 
Národní hvězdárna Kitt Peak, USA) 
tak vhodně využili konjunkce obou 
planet, která  toho dne nastala, a při 
níž se obě tělesa přiblížila na vzdá­
lenost 1,8°. Během letu rakety byla 
získána čtyři spektra, která  jsou prak­
ticky reflekčním  spektrem  Slunce bez 
zvláště jasných  absorpčních nebo 
em isních čar či pásů. Autoři zjistili, že 
slabé absorpce způsobené atm osfé­

rou Venuše mohou existovat u vlno­
vých délek 2174 a 2450 A a větší zm ě­
ny v albedu se zdají být mezi vlno­
vými délkami 2470—2650 A. Pokles 
v albedu u vlnové délky 2200 A může 
být způsoben COS (5 X 1 0 -2 cm atm ). 
Ze spekter bylo možno odvodit hor­
ní hranice množství plynů ve vysoké 
atm osféře Venuše: 5 x 1 0 “* cm atm 0 „  
9 X 10~3 cm atm HN3, 10-3 cm atm 
SO2 , 6 X 1 0 -2 cm atm IVO2 , 10_l cm 
atm NO a 5 X 1 0 '1 cm atm C3O2 , 
Spektrum Jupitera ukázalo několik 
širokých depresí a sporných užších 
pásů, z nichž však nebylo možno u či­
n it n ě jak é  určité závěry.

ApJ 157, 913, 1969

R A D I Á L N Í  R Y C H L O S T I  O B L A S T I  N E U T R Á L N Í H O  
A I O N I Z O V A N É H O  V O D Í K U

V současné době známe na zákla­
dě optických pozorování galaktickou 
strukturu až asi do vzdálenosti 4 kpc 
od Slunce. Prostorové rozdělení m la­
dých otevřených hvězdokup, oblastí 
ionizovaného vodíku (H  I I J  a  dlouho- 
periodických cefeid  ukazuje zřetelně 
části nejm éně tří spirálních ramen, 
Jež jsou skloněna ke směru rotace 
asi o 20°. N ejvýraznějším  rysem ra- 
dioastronom icky zjištěných ram en je 
Je jich  tém ěř kruhový tvar. Shoda mezi 
rameny, pozorovanými radioastrono- 
micky na vlnové délce 21 cm a fila- 
mentem ram ene v okolí Slunce, z jiš ­

těným opticky, je  tak špatná, že se do­
konce soudilo, že n e u trá ln í' vodík 
(H  l )  je  v oblastech mezi rameny 
zvláště hojný.

Zajímavým příspěvkem k tomuto 
problému je  studium radiálních rych­
lostí asi 150 oblastí H II,  které vloni 
publikovali francouzští astronomové 
Courtěs, Georgelin a Monnet. Z jistili, 
že radiální rychlosti oblastí m axim ál­
ních Intenzit záření vlnové délky 21 
cm se většinou jen nepatrně odlišu jí 
od radiálních rychlostí oblastí H II. 
Tato skutečnost ukazuje, že oblasti 
neutrálního a ionizovaného vodíku



jsou všeobecně ve stejné vzdálenosti 
od Slunce, neboť vzdálenost je  funkcí 
radiální rychlosti při daném směru.

Vzdáleností ■oblastí H II  byly určo­
vány dvojím způso-bem: (1) Předně ze 
vzdáleností excitačn ích  hvězd ; z to ­
ho vyplývající prostorové rozložení 
oblastí H II  vykazuje známá tři spi- 
ráln í ram ena Galaxie. Je pozoruhod­
né, že tyto vzdálenosti spolu s rad iá l­
ními rychlostm i dávají tutéž křivku 
rotace Galaxie jako Schmidtův hmot­

ný model. (2) Vypočtou-li se na zá­
kladě křivky rotace z rad iálních rych­
lostí oblastí H II  je jich  vzdálenosti, 
vyjde rozložení oblastí, v němž už ne­
jsou patrná žádná spiráln í ram ena. 
Chyby v určení vzdáleností se tedy 
při použití této metody zvětšily na­
tolik, že smazaly tém ěř všechny syste­
m atické struktury; tyto chyby způ­
sobují nepatrné odchylky skutečných 
prostorových rychlostí od střední křiv­
ky rotace. SuW  1/1970

A P O L L O  1 2  N A  O B L O Z E

Poslední stupeň nosné rakety Sa­
turn s  kosmickou lodí Apollo 12 bylo 
možno dobře pozorovat i prostým 
okem ve večerních hodinách 14. listo ­
padu m. r. Třetí stupeň rakety s lodí 
Apollo se pohyboval nízko nad západ­
ním obzorem souhvězdím Orla. J. 
Dommanget z belgické hvězdárny 
v U ccle exponoval 40cm dvojitým 
astrografem  čtyři snímky, z nichž by­
lo možno určit polohu kosm ické lo ­
di, která  byla ve vzdálenosti asi 26 000 
km od Země. Třetí stupeň nosné ra ­

kety s kosmickou lodí byl fotografo­
ván i Schmidtovou komorou západo- 
něm ecké hvězdárny Hoher List; zde 
byly uskutečněny tři expozice mezi 
21h29m—21ll33m. Uvádíme souřadnice, 
které uveřejnit Dommanget:

SEČ a 1950 ^1150

21h21m13s 19h20m44s + 9°59 '52"
21 22 13 19 22 37 + 9  57 48
21 25 48 19 29 06 + 9  50 00
21 26 47 19 30 46 + 9  47 49

P Ř E L E T  N E O B Y Č E J N É  J A S N É H O  B O L I D U  
N A D  B R I T S K Ý M I  O S T R O V Y

Večer 25. dubna 1969 vniklo zhruba 
nad Jižní Anglií do zemské atm osfé­
ry m eteorické těleso. Jeho p řelet po té ­
měř vodorovné dráze severozápadním 
směrem pozorovaly ve 21h21m SEČ ti­
síce lidí. Zprávy došly ze vzájemně 
tak vzdálených m íst jako Londýn, 
Cork a Malin Head. Těleso bylo dobře 
pozorovatelné i v mnoha částech  Ir­
ska. Observatoře v Dunsinku a v Arma- 
ghu, planetárium  v Armaghu a Bel- 
fastská pobočka Irské astronom ické 
společnosti dostaly velký počet pozo­
rování.

Ještě  než byla na základě pozoro­
vání z Anglie a Irska určena s p ři­
měřenou přesností dráha meteoritu, 
byly nalezeny původní úlomky, a to 
několik kusů na střeše budovy Royal 
Ulster Constabulary v Lisburnu (kra j 
Antrim) a sedmikilogramový úlomek 
v blízkosti hospodářských budov 
statku v K ilrea (kra j Londonderry) . 
Spojnice těchto dvou míst, která jsou

od sebe vzdálena 52 km, prochází 
Anglesey a přetíná irské pobřeží 
u Ardglass. V obou těchto m ístech byl 
m eteorit podle zpráv pozorován v ze­
nitu. Podle výšek, zaznam enaných 
v Dublinu a v Keele se však zdá, že 
dráha m eteoritu se s touto spojnicí 
zcela neshoduje. Za předpokladu, že 
dráha musí procházet v blízkosti K il­
rea a Lisburnu a musí vyhovovat asi 
15 různým odhadům výšky a azimutu 
z Armaghu, Dundalku, Dublinu, Nava- 
nu, Keele, Londýna, Garron Pointu, 
Malin Headu, Dunboyne a Newton- 
hamiltonu, byla určena dráha, znázor­
něná na obr. „Nad hlavou" Je často 
interpretováno Jako ,,v rozmezí 25° až 
30° od zenitu". Pozorování z Ardglas- 
su a Anglesey se shodují s  výškami 
40 km u Anglesey a 25 km u Lough 
Neagh, odvozenými podél této dráhy. 
- Bylo jasně vidět, že přibližně nad 
pobřežím v kra ji Down se bolid roz­
padl nejprve na tři a potom na více



D ráha m eteo r itu  z jižn íh o  W alesu  d o  
sev ern íh o  Ir s k a . V ýšky  jsou  zn ázor­
n ěn y  d v ěm a  sv is lý m i ú s eč k a m i o d p o ­

v íd a jíc í d é lk y .

částí. Určení bodu zhasnutí se nesho­
dují, což je  obvyklé při tém ěř vodo­
rovné dráze, avšak zdá se, že největ- 
ší úlomky pravděpodobně dopadly do 
A tlantického oceánu v blízkosti Malin 
Headu. Sklon dráhy k horizontu nad 
Irskem  byl jen  asi 4° a pozorovaná 
dráha byla více než 600 km dlouhá. 
Cas potřebný k je jím u prolétnutí byl 
asi 20 vteřin. Jasnost meteoritu podle 
dublinských pozorováni byla asi o ně-

N O V A S E R

Jak jsm e již stručně inform ovali 
v minulém čísle  (ŘH 4/1970, strana 
69], objevil 13. února t. r. M. Honda 
(Kurašiki, Japonsko) novou hvězdu 
v souhvězdí H ad a; je jí  vizuální ja s ­
nost odhadl ve 21h38m SEC  na 7,0m. 
Vzestup jasnosti novy zřejm ě nastal 
velice rychle, jak  tomu u nových 
hvězd zpravidla b ý v á ; podle Hondy 
nebyla nova viditelná na snímku, expo-

co větší než Jasnost M ěsíce v úplňku. 
M eteorit se objevil v době, kdy v Ir­
sku ještě  bylo slabé denní světlo a 
osvětlení bylo všeobecně pozorováno 
i v m ístnostech, kde bylo rozsvíceno 
a nebyly zataženy záclony. Podle od­
hadu byla zdánlivá velikost jasné ob­
lasti kolem hlavy m eteoritu 10', což 
při vzdálenosti 80 km ukazuje na prů­
měr jen něco přes 200 m. Přítomnost 
ohonu, pravděpodobně se rozprostíra­
jíc ího  do vzdálenosti 5° nebo více za 
jádrem , byla zaznam enána tém ěř vše­
mi pozorovateli, s te jn ě  jako ch arak­
teristick á  vzplanutí různých odstínů 
a odštěpování malých částic v podobě 
jisker. Zvuková nárazová vlna byla 
slyšitelná v Dublinu 3 až 5 minut po 
vizuálním pozorování a v Armaghu 
(45 km od dráhy) asi po 1,5 minutě, 
avšak odhady tohoto intervalu se znač­
ně rozcházejí. N ěkteří pozorovatelé 
z dublinské oblasti a  severního Irska 
hlásili současný svištivý zvuk, který 
byl při podobných úkazech často za­
znam enán a o němž se nyní soudí, 
že je  to reálný fyzikální jev neznám é­
ho původu, pravděpodobně související 
s ionizačním  zářením.

Velký úlomek z K ilrea a část úlom­
ku z Lisburnu byly prostřednictvím  
Queen’s University v Belfastu, Ar- 
maghské observatoře a Oxfordské uni­
versity zaslány k radioaktivní analýze 
do Harwellu a do Paříže. Pokud je  
známo, nebyl u žádného z ostatních 
podezřelých úlomků s jistotou určen 
m eteoritický původ, avšak na statku, 
kde dopadl velký úlomek, bylo o b je ­
veno množství pravděpodobně ablač- 
n ích částic (ch arak teristická  velikost 
0,5 až 3 mm) ,  z nichž některé jsou 
nápadně m agnetické, jiné méně.

N ature 222, 727 (1969)

E N T I S  1 9 7 D

novaném 12. února ve večerních hodi­
nách (S E C ), na němž jsou patrné 
hvězdy do jasnosti 10,5m. V druhé po­
lovině února určovalo jasnost novy 
mnoho pozorovatelů, k teří udávali 
jasnost mezi 3,9“ —5,2“ . Většinou 
ovšem šlo pouze o vizuální odhady, 
skutečná jasnost se asi jen velmi má­
lo měnila kolem 4,5™. Fotoelektrická 
m ěření na stanici Okayama hvězdárny

/



v Tokiu poskytla v době 16.—18. II. 
1970 jasnosti v oboru V mezi 4,88™ a 
-4,6m, barevný index B —V se  ve stejné 
době m ěnil mezi + 0 ,8 4 “  a +  1,1“ , 
barevný index U—B mezi + 0 ,3 3 “  a 
+ 0 ,9 m. V době od 18. do 26. února 
byla jasnost novy m ěřena fotoelektric- 
ky na Goethe Linkově hvězdárně 
v U SA ; jasn o st v oboru V byla 4,41“  
až 4,77™, barevný index B— V se 
zmenšoval z +  1,12“  na + 0 ,8 7 “  a ba­
revný index U—B z + 0 ,7 4 m na 
+ 0 ,1 9 “ . Dne 10. března byla podle S. 
Kříže (Ondřejov) jasn ost v oboru V 
■5,7“ .

Poloha novy byla měřena na hvěz­
dárně v T okiu ; pro ekvinokcium
1950,0 Je je jí  pozice

a  =  18h28“ 16,36s 
S =  + 2°34 '41 ,5"

Polohu také m ěřili P. Grosb0 l a E.
G. Jprgsen (universitní hvězdárna 
v Kodani), k teří z jistili souřadnice 
jen málo odlišné (v rektascenzi 
o —0,07s a v deklinaci o + 0 ,6 " )  od 
polohy, určené v Tokiu. Pozici novy 
určoval též T. Seki v Japonsku (roz­
díl v rektascenzi — 0,18s a v dekli­
naci +  1 ,3"). V Tokiu hledali podle 
rm ěřené pozice v Palom arském  atlase 
možnou praenovu; z jistili, že v úvahu 
přichází pět hvězd, Jejichž modré 
jasnosti Jsou mezi 14,3“ — 19,4“  a čer­
vené mezi 11,2“ —15,9“ . V Kodani 
identifikovali praenovu Jako jednu 
z „tokijských" hvězd, je jíž  jasn ost od­
hadli 17±1“ . Podle hvězdárny v Tokiu 
má tato hvězda v Palom arském  atlasu 
modrou jasnost 15,8“ , červenou 15,4“ . 
Identifikaci praenovy potvrdili i na 
Goethe Linkově observatoři; jasnost 
hvězdy je  podle nich v oboru V 16,1“ , 
barevný index B —V =  + 0 ,8 “ .

Od novy Serpentis byla získána čet­
ná spektra. Tak na japonských hvěz­
dárnách Okayama a  Dodaira bylo z jiš ­
těno, že 16. února mělo spektrum 
vzhled spektra veleobra spektrální tř í­
dy F se silnými absorpčním i čaram i
H, Ca II , F e  II, O I, C I  a mnoha dal­
šími čaram i ionizovaných kovů. V obo­
ru spektra mezi čaram i H a  a H/3 a 
pro čáry Ca II  byla též nalezena 
em isní složka. Spektrogram  z násle­

dující noci ukázal pokles intenzity 
absorpčních čar, doprovázený rozšíře­
n ím ; em isní složky zjasnily . Dne 18. 
února byly pozorovány nové diíuzní 
absorpční složky v čarách  H a K  
(C a  I I ) .  Z posuvu čar byla z jištěna 
radiální rych lost asi —500 km/s.

Spektrum  novy, exponované 18. úno­
ra na Goethe Linkově observatoři, 
ukazovalo difuzní absorpční č á r y ; ne­
byly nalezeny žádné čáry emisní. Ra­
diální ry ch lost byla určena taktéž na 
—500 km/s. A. P. Cowleyová (Univer­
sity of M ichigan) z jistila  ve fotogra­
fické oblasti spektra, exponovaného 
19. února, slabé emise H a F e  I I ;  ab­
sorpční spektrum ukazovalo silné čá­
ry F e  I I  a TI II.  Radiální rychlost 
udává Cowleyová — 600 km/s.

V elice podrobně studovali spektrum 
novy J. Grygar a  J. B. Hutchings (Do­
minion Astrophysical Observátory, 
K anada). Ve dnech 20.—22. února 
exponovali 11 spekter v oboru vlno­
vých d^lek 3500— 6600 A pomocí 
122 cm a 183 cm dalekohledů. Během 
uvedeného období nez jistili žádné 
změny ve spektru. Definitivně iden­
tifikovali četné čáry H I, F e  II, Cr II, 
Ti II , Na I  a  Ca II.  Ve spektrech by­
ly také dobře patrné mezihvězdné 
složky Ca I I  (čáry  H a K) a N a I 
(čáry  Di a Dz/. U čar vodíku Balme- 
rovy série  z jistili silné emisní složky, 
podobně tomu bylo i u čar F e  I I  a 
Ti I I ;  slabší em isní složky se vysky­
tovaly v čarách  Ca II  a Na 1. Vodí­
ková čára H(S byla superponovaná ze 
dvou profilů o šířce, odpovídající ra­
diálním  rychlostem  1000 km/s a 1800 
km/s. Ostatní nestíněné profily čar 
měly střední šířku odpovídající 1800 
km/s s výjimkou Ha, která m ěla š íř ­
ku odpovídající asi 2700 km/s. Z po­
suvu čar byly zjištěny dva absorpční 
systém y se středním i hodnotami po­
suvů — 600 km/s a — 1050 km/s od 
standardních vlnových délek. V ětší 
rychlost byla výraznější ve vodíko­
vých čarách  Balm erovy série, méně 
nápadná byla v čarách ionizovaného 
železa F e  II. U čar Na I, Ti II  a Cr II  
byly obě složky zhruba ste jn ě  silné, 
složka m enší rychlosti byla silně jší 
v čarách ionizovaného vápníku Ca II.

J. B.



Podle efemeridy, počítané B. G. 
Marsdenem (Sm ithsonian Astrophysi- 
cal O bservátory), nalezla periodickou 
kometu ďA rrest E. Roemerová, a to 
na negativu, exponovaném 14. března 
t. r. 229 cm reflektorem  hvězdárny na 
Kitt Peaku. Kometa byla v souhvězdí 
Orla [nedaleko rozhraní s  Kozorož­
cem a Střelcem ) velmi blízko místa, 
udaného efemeridou a jevila se  jako 
difuzní objekt pouze 19. hvězdné veli­
kosti s cen tráln í kondenzací.

Kometu objevil v roce 1851 ďA r­
rest a pak byla pozorována při 10 n á ­
vratech do přísluní (r. 1857, 1870, 1877, 
1890, 1897, 1910, 1923, 1943, 1950 a 
1963). Při předposledním návratu do 
perihelu v roce 1957 nalezena nebyla, 
ač byla system aticky hledána. Při po­
sledním návratu v roce 1963 ji  tak­
též nalezla Roemerová.

Periodická kometa ďA rrest je  velmi 
zajím avá tím, že se v je jím  pohybu

projevují negravitační síly. S ohledem 
na tyto negravitační síly počítal Mars- 
den ze 60 pozorování z let 1923, 1943, 
1950 a 1963 dráhu, přičem ž bral v úva­
hu i poruchové působení všech 9 p la­
net, jakož i vliv přiblížení komety 
k Jupiteru (na vzdálenost 0,41 astr. 
jedn.) v roce 1968. Dostal tak pro le ­
tošní návrat tyto elem enty dráhy:

T =  1970 V. 18,4347 EČ
Ců — 178,8357° 1
Cl = 141,4087° }• 1950.0

i = 16,6776° J
Q = 1,166801
e = 0,655559
a  = 3,387523
P = 6,235 roků

Periodická kometa ďA rrest projde 
letos nejb líže Zemi v polovině května 
(ve vzdálenosti 1,45 astr. jedn.) a je jí  
jasnost bude v tu dobu jen asi 18m.

J. B.
A S T R O N O M I C K Ý  Ú S T A V  M A X E  P L A N C K A

Společnost Maxe Plancka pro podporu věd v Německé spolkové repub­
lice zříd ila od konce druhé světové

M odel m on táže 350cm  r e fle k to ru

války řadu vědeckých ústavů pro růz­
né obory, nesoucí jméno vynikajícího 
něm eckého fyzika. Dokonalé finanční 
zajištění, moderní přístrojové vyba­
vení, ideální pracovní podmínky a  bez­
vadná organizace těchto ústavů jsou 
magnetem nejen pro něm ecké vědec­
ké pracovníky, ale i pro odborníky 
zahraniční. Velkým přínosem pro zá- 
padoněmecké astronomy bude jistě  
i Astronomický ústav Maxe Plancka, 
který byl zřízen vloni. Ostav bude mít 
po svém dobudování tři odděleni. 
V Heidelberku, v těsné blízkosti Zem­
ské hvězdárny na KSnigstuhlu, se za­
čne letos se stavbou ú střed n íh o  ústa­
vu; zde se počítá s přípravou a zpra­
cováním pozorování, jakož i s vývo­
jem nových m ěřicích metod. Velmi 
výhodná se zdá i spolupráce se Zem­
skou hvězdárnou. K ústavu budou 
patřit dvě observatoře, obě mimo úze­
mí NSR, kde lze těžko nalézt dokona­
lé klim atické podmínky pro pozoro­
vání a maxim ální využití d alekohle­
dů. O um ístění obou observatoří není 
ještě  definitivně rozhodnuto, zatím se 
provádí průzkum podmínek. Je však



jisté , že jedna hvězdárna bude v ob­
lasti Středom oří (uvažuje se  o jižním 
Řecku a o jižním  Španělsku), druhá 
bude na jižní polokouli (patrně Chile 
nebo jihozápadní A frika); v každém 
případě má být jižní stan ice  blíže rov­
níku než severní. Obě observatoře bu­
dou vybaveny stejným i dalekohledy 
o průměru zrcadla 220 cm, jedna 
z nich — dosud není rozhodnuto kte­
rá — dostane ještě  re flek to r o prů­
měru 350 cm. Na hvězdárně v oblasti 
Středom oří bude také instalován 
120cm reflektor, který se již  konstruu­
je  a dále známá velká Schmidtova 
komora, která  je  dosud na hvězdárně

v Hamburku. Středom ořská hvězdárna 
má být uvedena do provozu v roce 
1971, kdy bude dokončen 120cm dale­
kohled. Během několika málo let bu­
dou v plném provozu všechna tři od­
dělení ústavu. Dnes má Astronomický 
ústav Maxe Plancka asi dvě desítky 
zam ěstnanců a je jich  počet se bude 
zvětšovat s uváděním jednotlivých od­
dělení do provozu. V budoucnu se po­
čítá  s tím, že vlastní pracovníci ústa­
vu obsadí asi polovinu pozorovací do­
by, kdežto druhá polovina bude re ­
zervována pro extern í astronomy z j i ­
ných západoněm eckých hvězdáren, 
příp. i ze zahraničí. J. B.

D E F I N I T I V N Í  R E L A T I V N Í  C I S L A  V R O C E  1 9 0 9

V násled u jící tabulce uvádíme de­
finitivní relativní č ísla  pro jednotlivé 
dny roku 1969 podle ředitele Spol­
kové hvězdárny v Curychu prof. dr. 
M. W aldm eiera. Prům ěrné relativní

číslo minulého roku bylo rovno 105,5. 
Současně prof. W aldm eier oznámil 
epochu maxima 20. cyklu sluneční 
činnosti: 1968,9 (t j. konec listopadu 
1968).

Den I. II. III. IV. V. VI. VII. V III. IX. X. XI. XII.

1 68 92 132 156 90 32 125 175 105 99 82 91
2 75 99 111 143 77 47 134 182 94 101 68 107
3 72 98 103 143 70 74 167 177 81 99 83 102
4 98 86 105 122 73 77 160 180 74 99 86 103
5 117 94 108 101 88 118 145 171 71 109 88 95
e 128 101 117 78 71 157 130 153 72 120 98 70
7 146 122 115 82 57 187 123 139 71 123 97 53
8 155 109 108 77 87 190 122 114 87 109 89 43
9 152 102 113 90 81 185 122 108 51 93 94 44

10 150 85 107 85 ion 192 120 105 51 85 85 39

11 138 74 101 92 125 195 120 86 67 72 81 28
12 137 64 85 91 149 187 112 70 73 60 76 51
13 124 55 88 122 155 178 98 62 91 57 67 74
14 119 54 90 149 169 166 79 59 95 63 67 94
15 116 70 114 152 146 149 77 62 114 54 68 97
16 116 87 158 144 121 134 75 50 118 47 67 97
17 100 104 170 155 124 105 78 41 123 42 75 99
18 85 101 198 148 117 102 73 35 121 45 86 93
19 73 126 192 128 120 86 66 32 89 50 94 88
20 76 142 196 124 123 97 61 28 65 87 123 96

21 85 169 207 122 163 84 62 39 75 102 127 116
22 105 198 195 90 178 56 60 48 89 113 132 135
23 88 207 157 80 198 43 55 62 91 127 129 122
24 97 215 146 81 205 43 55 68 98 137 119 129
25 103 208 142 81 182 51 53 77 119 141 118 137
28 100 189 149 78 177 28 53 91 127 145 113 131
27 85 171 138 78 145 35 57 104 123 145 109 136
28 79 155 140 72 136 49 79 117 117 131 102 1 3 9 '
29 82 142 68 88 63 95 143 107 120 92 152
30 80 145 72 54 71 109 138 99 104 90 152
31 87 138 50 137 121 87 122

Prům Sr 104,4 120,5 135,8 108,8 120,0 106,0 98,8 98,0 91,3 95,7 83,5 97,!



Prof. B. V. Kukarkin a prof. D. J. 
Martynov (Sternbergův astronom ický 
ústav, Moskva) oznámili, že 15. úno­
ra objevila Grizunova supernovu 14. 
hvězdné velikosti v galaxii IC  3476. 
V polovině března pozoroval objekt 
též H. A. Dottorl (Córdoba Obs.), k te ­
rý z jistil Jasnost 11,0m. Supernova je 
19" západně a 28" Jižně od Jádra ga­
laxie.

Podle zprávy dr. M. Schm idta (Ca-

liforn ia Institute of Technology) ob­
jevil C. Kowal na hvězdárně na Mt 
Palomaru v polovině března superno­
vu v bezejm enné galaxii v souhvězdí 
Lva. Jasnost supernovy byla 15m a je jí 
poloha (1950,0):

a  =  10h50,4m 5 =  + 1 4 ° 2 l"

Supernova je  1 " východně a 7 " sever­
ně od jádra galaxie.

IAUC 2214, 2226

1X10.
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S O U S T A V Y  P L A N E T  U B L Í Z K Ý C H  H V Ě Z D

V současné době je  známo 44 hvězd 
do vzdálenosti 5 parsek od Slunce. 
U sedmi z nich  lze soudit, že m ají prů­
vodce — planety, a u Čtyř bylo mož­
no vypočítat 1 oběžné doby a hmoty 
průvodců. Jde o známou Barnardovu 
hvězdu, kolem níž obíhá ve vzdále­
nosti 0,050 astr. jedn. průvodce 
o hmotě 0,0016 hmot slunečních s pe­
riodou 25 let, dále pak o hvězdu La-

lande 21185, kolem níž obíhá průvod­
ce o hmotě 0,01 hmoty slu nečn í ve 
vzdálenosti 0,085 astr. jedn. s perio­
dou 8 roků, o hvězdu 61 G y g (A ), kte­
rá má průvodce o hm otě 0,008 hmoty 
sluneční (vzdálenost 0,029 astr. jedn., 
perioda 4,8 roků) a konečně o hvěz­
du AOe 17415—6, která  má průvodce 
ve vzdálenosti 0,48 astr. jedn., jeh o ž  
oběžná doba Je 24,5 roků a hmota



0,026 hmoty sluneční. Jen pro ožlve- ní, a nejvzdálenější planeta — Pluto
ní pam ěti uvedme, že n e jvětší plane- — má oběžnou dobu 248,4 roku a obi­
ta sluneční soustavy — Jupiter — má há ve střední vzdálenosti 39,7 astr.
hmotu rovnou asi 0,001 hmoty sluneč- jedn. od Slunce.

O K A M Ž I K Y  V Y S Í L A N Í  Č A S O V Ý C H  S I G N Á L U  
V Ú N O R U  1 9 7 0

OMA 50 kHz;  OMA 2500 kHz; OLB5 3170 kH z; P raha  638 kHz (čs. rozhlas) ; 
DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvětlení k tabulce viz ŘH 1/1970 (s. 23).

Den J. D. 2440 + OMA 50 OMA 2500 OLB5 Praha DIZ TU2-TUC TU1-TUC
2 . II. 619,5 0000 0000 0012 0000 9999 9920 9929
7. II. 624,5 0000 0000 0012 0000 9999 9920 9922

12. II. 629,5 0000 0000 0012 0000 9999 9920 9915
17. II. 634,5 0000 0000 0012 0000 9999 9920 9907
22. II. 639,5 0000 0000 0012 0000 9999 9920 9997
27. II. 644,5 0000 0000 0012 0000 9999 9920 9986 

V. P tá č e k

Z  lidových hvězdáren a astronomických kroužků

D A L E K O H E A D

K popularizácii a vyučovaniu na ško­
lách  zahá jila  Slovenská ústredná 
hvezdáreň v Hurbanove z poverenla 
kolégla m inistra kultúry SSR výrobu 
Jednoduchých školských a lahko pře­
nosných čfalekohladov typu Newton 
120 cm. Casť dalekohradov bude od- 
predaná a Casť bude prepožlčaná ško­
lám, výchovným zariadenlam , astrono­
mickým krúžkom a hvezdárňam na 
Slovensku.

Ď alekohlad tohto typu sa nevyrába 
v žiadnom štáte  RVHP ani v kap ita­
listických  kra jin ách . Vyrába sa  z běž­
ných dostupných m ateriálov a zo svoj- 
pomocne zhotoveného zrkadla. Jeho 
technicky param eter bol vyskúšaný od-

D R U H Ý  B Ě H  S T U D I A  i

Ve dnech 9. až 12. říjn a  1969 byl 
ukončen na hvězdárně ve Valašském  
M eziříčí druhý běh dvouletého dálko­
vého pom aturitního studia astronom ie.

Pom aturitní studium astronom ie 
bylo ve Valašském  M eziříčí zřízeno 
rozhodnutím m inisterstva školství při 
gymnasiu ve Valašském  M eziříčí. Stalo 
se tak na popud hvězdárny ve Valaš­
ském  M eziříčí a také proto, že byly 
velmi bohaté zkušenosti s  prvním bě­
hem tohoto studia v r. 1965— 1967.

N E W T O N  1 2 0

borníkm l Slovenskej ústrednej hvěz­
dárně v Hurbanove a posúdený riadl- 
telom  StefánikoveJ hvězdárně Praha- 
Petřín, ktorí jeho výrobu pre popula- 
rlzáciu a vyučovanle odporúčajú.

Ď alekohlad sa dá rozobraf na 4 čas­
ti, Je lahko přenosný a bude velm i 
dobrou, účelnou a názornou pomOc- 
kou a j prl výklade a pozorovaní pod 
oblohou vo volnej prírode. Konstruk­
t é r a !  te jto  astronom lckej novinky sú 
M ikuláš Mačanský, vedúcl výrobného 
střediska, Mikuláš Vanya a Ján Kov- 
tun, odborní pracovníci Slovenskej 
ústrednej hvězdárně v Hurbanove. Ďa­
lekohlad  bude stáť okolo 2300 Kčs.

-MB-

S T R O N O M I E  U K O N Č E N

Do prvního ročníku ve školním ro­
ce 1967/68 se přihlásilo  31 poslucha­
čů. První ročník však ukončilo pouze 
14 posluchačů, je jich  úbytek byl způ­
soben celkem  značnou náročností to­
hoto studia, zejm éna matem atickými 
předměty. Do druhého ročníku ve škol­
ním roce 1968/69 bylo zapsáno všech 
14 posluchačů z prvého ročníku a 
další 3 posluchači z prvého běhu po­
m aturitního studia astronom ie, kteří 
z různých důvodů nesložili závěrečné



P o s lu ch a č i p om atu r itn íh o  stu d ia  a s tro n o m ie  m ěří v h lav n í k o p u li  h v ězd árn y  
v e V a lašském  M eziříč í d a le k o h le d e m  Z eiss -cou d é  150/2250 p rů m ěr Ju p iter a  

p rů ch od em  p ř e s  p ev n é  v lá k n o  o k u lá ro v éh o  m ikrom etru .

zkoušky na konci prvého běhu tohoto 
studia. K závěrečným zkouškám dru­
hého běhu se přihlásilo celkem  13 po­
sluchačů.

Ve druhém běhu pom aturitního stu ­
dia astronom ie vyučovali: Jan Novák, 
profesor, prof. dr. ing. Jaroslav Pro­
cházka, RNDr. Bedřich Onderlička, 
CSc., ing. Bedřich Růžička, CSc., Old­
řich  Jedlička, profesor a ing. Bohumil 
M aleček.

Závěrečné zkoušky se konaly ze tři 
předmětů (astronom ie a astrofyzika, 
astronom ické p řístro je  a pozorovací 
metody, základy raketové techniky a 
kosm onautiky), které byly povinné; 
dalším povinným, ale volitelným před­
mětem byla sférická  astronom ie nebo

nebeská m echanika. K závěrečným 
zkouškám také patřila  obhajoba pí­
semné závěrečné práce, kterou poslu­
ch ači zpracovali během druhé odbor­
né praxe v srpnu 1969.

Zkušební komisi, jmenovanou odbo­
rem  školství Severom oravského k ra j­
ského národního výboru, tvořili před­
seda doc. dr. Bohumil Hacar, m ísto­
předseda Oldřich Hanusek, kra jský  
inspektor kultury a členové František 
Vlkovský, profesor, řed itel gymnasia 
ve Valašském  M eziříčí, ing. Bohumil 
M aleček, ředitel hvězdárny ve Valaš­
ském M eziříčí a pedagogický vedoucí 
konsultačnlho střediska; RNDr. Bed­
řich  Onderlička, CSc., vedoucí astro­
nom ického ústavu přírodovědecké fa­



kulty, Brno, prof. RNDr. Ing. Jaroslav 
Procházka, Vojenská akademie Ant. 
Zápotockého, Brno a Ing. Bedřich Rů­
žička CSc, Vojenská akademie Ant. 
Zápotockého, Brno.

Při konečné k lasifikaci bylo 5 po­
sluchačů s  vyznamenáním, 5 poslu­
chačů prospělo velmi dobře a 3 po­
slu chači prospěli.

Složení těchto absolventů bylo: 5 za­
m ěstnanců hvězdáren, ostatní spolu­
pracovníci hvězdáren nebo astrono­
m ických kroužků, z nichž 3 byli stu­
dujícím i na vysokých školách, 3 učite­
lé a 2 zam ěstnanci různých oborů.

Ve školním roce druhého běhu po­
m aturitního studia astronom ie se usku­
tečnilo  5 čtyřdenních soustředění (ve 
druhém roce bylo jedno pětidenní) a 
jedna odborná dvanáctidenní praxe. 
Všechna soustředění i odborné praxe 
byly pořádány na hvězdárně ve V alaš­
ském M eziříčí. Tato hvězdárna se v po­
sledních letech  velmi dobře vybavila 
přístro ji, takže posluchači měli mož­
nost pracovat na dokonalých astrono­
m ických stro jích . Týká se to nejen 
kvalitn ích dalekohledů, ale i časové 
laboratoře, nového teodolitu Zeiss 010, 
knihovny atd.

Hvězdárna poskytovala posluchačům 
za režijn í poplatek i ubytování ve 
vlastní ubytovně, takže náklady po­
sluchačů na toto studium byly sku­
tečně minimální.

Finanční náklady, spojené s poma­
turitním studiem astronom ie, hradil 
Severom oravský krajský národní vý­
bor, odbor školství, náklady na cestov­
né pro vyučující a režii spojenou s pro­
vozem v objektech  hvězdárny hradila 
hvězdárna ve Valašském  Meziříčí.

Na závěr druhého běhu pomaturit-

M E T E O R I C K Á  e x p e d i

Během posledních pěti let se poda­
řilo m eteorické sekci při hvězdárně a 
planetáriu v Brně uspořádat sérii čtyř 
úspěšných expedic. Poslední z nich se 
konala za vedení V. Znojila od 4. do 
17 července t. r. pod hřebenem  Zad­
ně] hole (okres Liptovský M ikuláš).

Stanový tábor expedice se nacházel 
přibližně ve výšce 1500 m, neboť vzhle­
dem k použité metodě pozorování byl 
kladen požadavek na nízkou hodnotu

ního studia astronom ie bylo provede­
no jeho hodnocení a srovnání s prv­
ním během. Konstatovalo se, že úroveň 
posluchačů ve druhém běhu byla pod­
statně nižší, i když v tomto běhu bylo 
několik posluchačů vynikajících. Snad 
to bylo způsobeno tím, že tito poslu­
chači nem ěli dříve styk s hvězdárnou 
ve Valašském  M eziříčí, a také tím, že 
mezi nimi bylo několik astronomů 
am atérů, k teří teprve začínali v astro­
nomii vážně p raco v at Posluchači dru­
hého běhu byli z ne jrů znějších  míst 
CSSR.

Náklady, spojené se studiem, tj. ces ­
tovné, učební pomůcky, apod., si po­
slu chači hradili ve všech případech 
sami.

Skutečností zůstává, že čtyři roky, 
po které na hvězdárně ve Valašském 
M eziříčí probíhalo pom aturitní stu­
dium astronom ie, dalo hodně nejen  po­
sluchačům , ale také pracovníkům 
hvězdárny i samotnému zařízení. Po­
dařilo se hvězdárnu zařizovat a vy­
bavovat tak, aby zám ěrně a system a­
ticky mohla vychovávat střední od­
borné kádry pro astronom ii — pro li­
dové hvězdárny a planetária. Čtyři lé ­
ta takové praxe již vytvořily jakousi 
tradici a zdá se, že jsou nejlepší před­
poklady pro takovou činnost i v bu­
doucích letech. Je třeba také konsta­
tovat, že posluchači — i když jsou 
z velmi vzdálených míst, a měli často 
nepříznivá vlaková spojení — dojíž­
děli do Valašského M eziříčí velmi rá ­
di a vytvářeli tak pro každé dva roky 
studia kolektiv, který se k hvězdárně 
počítal, a s nímž také hvězdárna ve 
všech sm ěrech plně počítala a snažila 
se mu vyjít co možno nejv íce vstříc.

B ohu m il M a le íe k

C E  D O  N Í Z K Ý C H  T A T E R

extinkce. Program pozorování bylo 
určení strm osti Iuminozítní funkce te ­
leskopických meteorů metodou přímé 
redukce. Devítičlenná skupina pozo­
rovatelů byla rozdělena na tři pod­
skupiny, pozorující pole s výškami 21°, 
35° a 90° a s azimuty 60°, 180° a 
300°. Podle předem vypracovaného 
schém atu měnila každá podskupina 
v půlhodinových intervalech výšku 
pole a po třech intervalech azimut po­



le způsobem, který odpovídal pseudo- 
náhodnému rozloženi. Skutečná lumi- 
nozitní funkce (t j. závislost logarit­
mu počtu m eteorů na m agnitudě) bu­
de zjištěna porovnáním zdánlivých 
lum inozitních funkcí, je jich ž  průběh 
je  m. j. závislý na výšce pole nad ob­
zorem. Pozorovaná magnituda meteorů 
je  totiž ovlivněna vzdáleností, pohlco­
váním světla v atm osféře a fyziolo­
gickým  efektem  úhlové rychlosti m e­
teorů.

Podmínky, za kterých se expedice 
konala, byly značně tvrdé. Přestože 
šlo o zvlášť vhodné místo z hlediska 
klim atologického, trpěli účastníci ex­
pedice častým i dešti, nízkou teplotou 
— po jasné noci k lesla  dokonce až 
na bod mrazu — a silným větrem na 
pozorovacím stanovišti. Náročné bylo 
rovněž zásobování, neboť nejlépe do­
stupná vesnice byla vzdálená 16 km. 
N aštěstí bylo možno používat k do­
pravě autobusu Státních lesů, přesto 
však nejm éně 300metrové převýšení 
bylo nutno překonávat pěšky.

N o v é  knihy  o p u b l ik a c e

• B u lletin  čs . a s t ro n o m ic k ý c h  ústavů, 
roč. 21 (1970,) číslo  1, obsahuje tyto 
vědecké práce našich  astronom ů: E. 
K resák: O drahách jasných bolidů — 
J. Stohl: O problému hyperbolických 
meteorů — L. Kohoutek, J. Grygar, 
Z. Plavcová a J. Kvizová: Srovnání ra ­
darových a optických pozorování me­
teorů (Výsledky m eteorické expedice 
v Ondřejově r. 1962) — M. Šulc: Fy­
ziologická distorze pozorování te le ­
skopických meteorů — A. Hajduk: 
Struktura m eteorického ro je  souvisí­
cího s Halleyovou kometou — J. Horn, 
S. Kříž a M. Plavec: Vývoj těsných 
dvojhvězd (V. Stacionární modely, 
představující konec fáze rychlé ztráty 
hmoty v případě A) — J. Svatoš: Po­
larizace n Cephel a grafitové částice 
s ledovým obalem — J. Zverko: Spek­
trum a kvantitativní analýza peku- 
liární hvězdy a  Draconis — J. Bouška: 
Zvětšení zemského stínu při měsíčním 
zatmění 13. dubna 1968. — Všechny 
práce jsou v angličtině. Ke konci č ís­
la je  uvedena recenze knihy M eteorite 
Research (P. M. Millman) a opravy

Samotný program expedice byl 
splněn daleko nad očekáváni. Podle 
předběžných výpočtů měl ke z jištěn í 
strm osti lum inozitní funkce s přesnos­
tí na 0,1 s tačit m ateriál 500 meteorů. 
Ve skutečnosti bylo během 7 hod. po­
zorování (3 jasné n oci) získalo ko­
lem 1700 záznamů. Za povšimnutí sto­
jí výkon zapisovatelky M. Kumstové, 
k terá  dokázala zapsat s časom ěřičem  
za hodinu až 300 meteorů.

Expedice se zúčastnilo 12 osob: J. 
Boldlš, Č. Greger j. h., M. Kumstová 
j. h.f V. Nečas, W. Otřas, V. Pilcová, 
J. Šilhán, P. Š ilhán j. h., M. Šulc, E. 
Tichá, V. Znojil a M. Znojilová. Všem 
spoluúčastníkům  patří dík za oběta­
vost, s jakou překonávali všechny po­
tíže a zabezpečovali provoz tábora a 
průběh pozorování bez ohledu na ne­
příznivé přírodní podmínky. Doufejme, 
že tato expedice nezůstane poslední 
z oněch 24, které m eteorická sekce 
při hvězdárně a planetáriu v Brně 
zorganizovala, či se na je jich  organi­
zaci podílela. M. Su lc

k práci V. Letfuse: Tabulky pro výpo­
čet d ielektronických rekom binačních 
poměrů podle Burgessovy rovnice, 
uveřejněné v BAC, roč. 20 (1969), čls. 
4, str. 159.

• H v ěz d ářsk á  r o č e n k a  1970. Acade­
mia, Praha 1970; 220 str., 5 obr. a 
10 grafů; brož. 13 Kčs. Ročník 46 Hvěz­
dářské ročenky sestavili opět J. Bouš­
ka, V. Guth, B. Onderlička, J. Rup- 
recht s kolektivem  spolupracovníků. 
Publikace je  uspořádána podobně ja ­
ko v dřívějších letech, tj. obsahuje 
efem eridy Slunce, M ěsíce, planet a 
měsíců, údaje o zatm ěních Slunce a 
M ěsíce a o přechodu Merkura před 
slunečním  kotoučem, data o zákrytech 
hvězd Měsícem, kalendář úkazů, e fe ­
meridy planetek, údaje o kom etách 
a  m eteorech, střední a zdánlivé po­
lohy hvězd a údaje o proměnných 
hvězdách. Další část tvoří kapitola 
o časových signálech. Připojený ob­
sáhlý přehled pokroků v astronom ii 
seznám í čtenáře se všemi důležitými 
událostmi v astronom ii v roce 1968.



V závěru je  přehled některých kos­
m ických těles, vypuštěných v roce 
1968 a seznam  hvězd s fotom etricky 
změřenými jasnostm i v systému UBV. 
Tento seznam  má tr ralou hodnotu a 
dobře poslouží pro různá fotom etrická 
m ěřeni. Závěrem je  nutno konstato­
vat, že i na Hvězdářské ročence 1970 
se projevila současná neutěšená s i ­
tuace našeho polygrafického průmys­
lu: místo koncem  minulého roku vy­
šla  až letos v polovině b řezn a(l), tak ­
že všichni naši am atéři byli po dobu 
tém ěř čtvrt roku bez efem erid, n e­
zbytně nutných pro každou astrono­
mickou práci. V budoucnu by se mělo 
všemi silam i za jistit, aby se  situace 
již  nikdy neopakovala, a aby všichni 
zájem ci — jich ž je  na tři tisíce — 
měli Hvězdářskou ročenku k dispozici 
před počátkem  roku, pro nějž  je  u rče­
na. ]m m  
• A bstract S p a c e s  a n d  A pproxtm ation  
(A b stra k te  R áum e und A pprox im ation )  
N akladatelství B irkhSuser, Basel-Stutt- 
gart, 1969; str. 423; váz. šv. fr. 68. — 
Kniha vyšla v International Series of 
Numerical M athem atics Jako 10. sva­
zek a  obsahuje m atem atické práce 
předložené na konferenci pořádané 
ve Výzkumném m atem atickém  ústa­
vě v Oberwolfachu (Schw arzw ald)

Ú k a z y  na o b lo z e  v č e r v nu

S lu n ce  vstupuje 21. června ve 20h 
43ml8 s do znam ení Raka. V tuto do­
bu nastává letn í slunovrat a začátek 
astronom ického léta. Dne 1. června 
Slunce vychází ve 3h57m a zapadá ve 
20h00m. V době slunovratu vychází ve 
3h50m, zapadá ve 20h13m. Dne 30. červ­
na vychází ve 3h54m a zapadá ve 20& 
13™. Od počátku června do slunovra­
tu se délka dne prodlouží o 20 min. 
a od slunovratu do konce m ěsíce se 
opět o 4 min. zkrátí.

M ěsíc  je  4. června ve 3h v  novu, 
12. června v 5h v první čtvrti, 19. červ­
na ve 13h v úplňku a 26. června v 5h 
v poslední čtvrti. V odzemí je  Měsíc 
9. června, v přízemí 21. června.
V červnu nastanou konjunkce Měsí­
ce s těmito planetam i: 2. VI. v 5h se 
Saturnem  a v 9h s Merkurem, 5. VI. 
v 16h Marsem, 6. VI. ve 23h s  Ve-

v NSR. Příspěvky uspořádali P. L. 
Butzer z Vysoké školy technické 
z Aachen a B. Szokefalvi-Nagy z Bo- 
lyai Intezet v Segedíně. Celkem bylo 
předloženo 39 prací, které všechny 
jsou uveřejněny v uvedené publikaci. 
Všechna pojednání jsou věnována pa­
mátce zesnulého francouzského m ate­
m atika Jeana Favarda, který zemřel 
v roce 1965. Jmenované konference se 
již nezúčastnil. Vyjmenovat všechny 
zúčastněné vědce není možné, bylo 
jich  celkem  52 ze 13 národů. Všichni 
přispěli na konferenci velmi hodnot­
nými sdělením i týkajícím i se řady od­
větví m atem atiky, hlavně funkcionální 
analýzy, operátorového počtu, harm o­
nické analýzy, aproxim ací I d iferen­
ciáln ích  rovnic. Názvy jednotlivých 
přednesených prací nelze pro nedo­
statek  m ísta uvést, a proto nezbývá 
než upozornit, že jde o velm i důleži­
tou a cennou vědeckou publikaci, 
určenou ovšem převážně matematikům. 
Kniha je  skvěle vypravena, m atem a­
tické zápisy jsou bezvadné. Interna­
tional Series of N um erical M athema­
tics vydávají Ch. Blanc, Lausanne; A. 
Ghizetti, R om a; A. Ostrowski, Monta- 
gnola; J. Todd, Fasadena; H. Unger, 
Bonn a A. van Vijngaarden, Amster­
dam. jm m

nůší, 13. VI. v l l h s Uranem, 15. VI. 
v 6h s Jupiterem , 17. VI. v 15h s Neptu­
nem a 29. VI. v 17h opět se  Saturnem. 
Během června nastanou také dva apul- 
sy M ěsíce s planetam i: 10. VI. v 10h 
s Regulem a 18. VL v 7& s  Antarem.

M erkur je  5. června v největší zá­
padní elongaci. Planeta je  pozorova­
telná po celý měsíc ráno, avšak jen  
krátce před východem Slunce. Po ce ­
lý m ěsíc vychází přibližně ve 3h ; bě­
hem června se zvětšuje fáze planety 
z 0,3 na 1,0 a současně se zvětšuje 
i jasnost: z + l ,0 m na — l,4 m. Dne 19. 
června ve 23h nastane konjunkce Mer- 
kura s  Aldebaranem.

Venušt lze pozorovat na večerní 
obloze. Počátkem  června zapadá ve 
22^30™, koncem  m ěsíce ve 22h18m. 
Planeta má jasnost asi — 3,5m. V do­



poledních hodinách 11. června nasta­
ne konjunkce Venuše s Polluxem.

M ars s e  blíži do konjunkce ss  Slun­
cem a v červnu zapadá jen  asi hodi­
nu po západu Slunce, takže není po­
zorovatelný. Planeta je  v souhvězdí 
Blíženců.

Ju p tter  je  v souhvězdí Panny a Je 
pozorovatelný v první polovině no­
cí. Počátkem  června zapadá ve 2h20m, 
koncem m ěsíce Jíž v 0h25®. Během 
června se zm enšuje jasnost planety 
z — l,gm na — 1,7™.

Saturn  je  v souhvězdí Berana a po 
Jivětnové konjunkci se Sluncem  je  
v červnu pozorovatelný jen  ráno k rá t­
ce před východem Slunce. Počátkem  
m ěsíce vychází ve 3h0i™, koncem 
června již v lhl5m. Saturn má jasnost 
+  0,5“

Uran je  v souhvězdí Panny a Je vi­
ditelný jen  večer. Počátkem  června 
zapadá v l h39m, koncem m ěsíce již 
ve 23h42m. Uran má jasnost + 5 ,9 m a 
můžeme ho snadno vyhledat podle 
mapky, k terá  byla otištěna v č. 2 le ­
tošního ročníku tohoto časopisu (str. 
39).

N eptun  je  v souhvězdí Vah. Nejvý­
hodnější pozorovací podmínky jsou ve 
večerních hodinách, kdy p laneta kul­
minuje. Počátkem  června zapadá ve 
3 b4 4 mj ikoncem m ěsíce již v lM 4 m. 
Neptun má jasnost + 7 ,7 m; orientační 
mapka k vyhledání planety byla rov­
něž uveřejněna v č. 2.

M eteory . Po celý červen můžeme 
pozorovat Scorpiidy - Sagittaridy, je ­
jichž velmi ploché maximum nastane 
kolem  14. června. Z nepravidelných 
ro jů  m ají maximum činnosti Libridy 
8. června, Bootidy 9. června, Corvidy 
a Draconidy 27. června (první v čas­
ných ranních hodinách, druhé pozdě 
večer). J. B.

Ríšl hvězd řid l re d a k čn í rad a : J. M. M ohr (vedou cí re d .), J iř í Bou ška [výkon re d .), 
J. G rygar, O. Hlad, F . Kadavý, M. K opecký, B. M aleček , L. M iler, O. Obůrka, 
J. S to h l; ta j.  red . E. V okalová, tech n . red. V. Su ch ánková. Vydává m in isterstvo  
k u ltu ry  v n a k la d a te lstv í O rbis, n. p., V inohrad ská 48, P rah a  2. T iskn e S tá tn í tisk árn a , 
n. p., závod 2, S lezsk á  13, P raha 2. V ychází 1 2k rá t ro čn ě , cen a  Jedn otlivéh o výtisku 
K čs 2,50, ro čn í p řed p latné Kčs 30,— . R o zšiřu je  Poštovní novinová slu žba. In form ace 
o předplatném  podá a ob jed návky p řijím á každá pošta i d oru čovatel. Objednávky 
do z a h ra n ič í vy řizu je PNS — ú střed n í exp ed ice tisk u , odd. vývoz tisk u , Jin d řišsk á  14, 
P rah a  1. P říspěvky z a s íle jte  n a  re d a k c i Ř íše hvězd, Švédská 8, P rah a  5, te l . 54 03 95. 
Rukopisy a obrázk y  se n e v ra ce jí, za odbornou sp rávn ost odpovídá autor. — Toto č ís lo  

bylo dáno do tisku  27. b řezn a , vyšlo v květnu  1970.

O B S A H

B. V a ln íč e k : P rv n í č e s k o s lo v e n s k á  
m ě ře n i z u m ě lé  d r u ž ic e  — J. 
B o u šk a : K o m e ta  T a g o -S a to -K o s a k a  
1969g  —  F . V a c lík : Z m ěn y p e rio d y  
C hí C y g n i — Z p rávy  —  Co n o v é ­
h o  v a s tro n o m ii —  Z lid o v ý ch
h v ě z d á re n  a a s tro n o m ic k ý c h  k ro u ž ­
ků  — N ové k n ih y  a  p u b lik a c e  — 

O kazy  n a  o b lo z e  v če rv n u

C O N T E N T S

B. V a ln íč e k : C z e c h o s lo v a k  In s tr u ­
m en ts  on  B o a rd  In te rc o s m o s  I —  
J. B o u š k a : C o m et T a g o -S a to -K o s a -  
k a  1909g  —  F . V a c l ík :  C h an g es
o f  P e rio d  o f  G hi C y g ni —  N o te s
—  N ew s in  A stro n o m y  — F ro m  
th e  P u b lic  O b s e rv a to r ie s  and  
A s tr o n o m ic a l C lu b s —  N ew  Boolks 
an d  P u b llc a t io n s  —  P h e n o m e n a  In  

Ju n e

C O f l E P X A H H E

B. BajiHHqeK: t lexoc jioB au K H e npH-

fíopu Ha CopTy HHTepKocMoca I —  

H. BoyuiKa: KoMeTa Taro-C aTo-K o- 
caKa 1969 g  — <t>. BaiyiHK: H3MeHe- 
hhh nepHo.ua X J le ó e n n  —  Coofime-
HHH — Í̂TO HOBOro B aCTpOHOMHH — 
H3 HapOflHbIX OĎCepBaTOpHft H acTpo- 
HOMHieCKHX KpyiKKOB — HoBhle KHH- 
rn h nyfíjiHKaiiHH — Hbjichhíi Ha Heříe 

B HlOHe



/  /

/ /

/

/ /
/

/  t

/

K o m e t a  T a g o - S a t o - K o s a k a  1969g, f o t o g r a f o v a n á  M a k s u to v o v o u  k o m o r o u  na  
h v ě z d á r n ě  n a  K le t i  1. II.  1970 o d  20*22™ d o  20>'42m; n a  s n í m k u  j e  p a t r n á  t a k e  
s t o p a  u m ě l é  d r u ž i c e  (A. M r k o s ,  C S c J .  —  Na č t v r t é  str .  o b á l k y  j e  t a t á ž  k o m e t a  
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