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Vliv hmoty na zménu frekvence zafeni Mapovéani Slunce na radiovych
vindch — Galaktickd radioastronomie Zpravy — Novinky — Ukazy
na obloze v kvétnu



Vyvoj rozsahlé protuberance z 28. listopadu 1968. Snimek nahofe byl expo-
novan ve 13h36m, dole ve 13h43m. Na prvni str. obéalky je tatdZ protuberance
ve 13h15m. IFoto J. Klepesta.)



Rise hvézd Ro&. 51 (1970), & 4

Vliadimir Vanysek:

VLIV HMOTY NA ZMENU FREKVENCE
ZARENI

TFi americti badatelé, D. Sadeh, S. Knowles a B. Au, pracovnici Naval
Research Laboratory ve Washingtonu, publikovali v americkém ¢aso-
pise Science (Vol. 161, s. 567) zajimavé vysledky tykajici se pozoro-
vani zmén frekvence z&feni v gravitatnim poli.

Jak zndmo, zména vinové délky milze byt zpUsobena Dopplerovym
efektem nebo gravitaénim posunem k dlouhovinnému konci svétla, je-li
z4feni emitovano z velmi hmotného télesa. Citovani autofi vSak hledali
dlkaz, zda se vinova délka méni ¢i neméni v pfipadé, kdyz zareni
prochazi v blizkosti véts§i hmoty.

K tomu Gcelu analyzovali velmi peclivé frekvenci emisni 21lcm cary
neutralniho vodiku radiového zdroje Taurus A béhem jeho zdanlivého
tésného priblizeni ke Slunci, coz nastava kazdorotné v cervnu. Méreni
z roku 1967 a 1968 ukazala, ze skute¢né nastava pokles frekvence asi
0 120 kmitQ za vtefinu v okamziku, kdy radiové zareni ze zdroje pro-
chazi v tésné blizkosti Slunce.

Druhy pokus byl zaloZen na principu srovnavani frekvenci dvou cé-
ziovych oscilatord (tedy atomovych hodin). Frekvence vysilage, Fize-
ného céziovym normalem a umisténého na Cape Fear v severni Karo-
liné, byla srovnavana s frekvenci identického zafizeni postupné pfe-
mistovaného do rlznych vzdalenosti. Nejvzdalengjsim mistem byl Yar-
mouth na Novém Skotsku 1500 km od Cape Fear.

I v tomto pfipadé bylo opét zjisténo postupné sniZovani frekvence
v zavislosti na vzdalenosti — tedy na délce cesty paprsku v gravitac-
nim poli Zemé. Zmény jsou ovSem velmi malé a lze je vyjadfit vzta-
hem

Af , MdL

i rT
kde A/ je zména frekvence f a dL draha paprsku ve vzdalenosti r od
4,8X10"1Q (v jednotkach g, cm, sec).

Jestlize méfeni jsou skute€né nezatizena néjakou dosud neznamou
chybou, znamenda to, ze svétlo ,,starne" v gravitatnim poli. Dal by se
tak Castecné vysvétlit i rudy posuv galaxii, nebot jestlize bychom uva-
Zovali jednoduchy euklidovsky kone€ny vesmir o hustoté p a polomé-
ru R, pak by zména frekvence byla dana vztahem

— — kKR8nLOR,



kde L je vzdalenost pozorované galaxie. Jestlize dosadime za p =
= KT28gcm3a za R = 1028 cm, dostaneme zdanlivy vzrast radialni
rychlosti asi 10 km sec"ll megaparsec™l, coz je asi 10 % kosmologické-
ho ,rudého" posuvu. Jestlize bychom bud zvySili polomér wvesmiru
I0krat, nebo predpokladali vzrlst hmoty (¢i hustoty) na jeho okraji,
dal by se tak rudy posuv vysvétlit beze zbytku.

K tomuto zajimavému pozorovani vSak nutno poznamenat, Ze podle
I. I. Saphira z Harvardovy hvézdarny nebyla u radarovych odrazd od
VenuSe a Merkura zjiSténa zadna zména frekvence, ackoliv by efekt
mél byt pfFiblizné stejny, jako byl pozorovadn pfi pozemskych poku-
sech.

Antonin Tlamicha:

MAPOVANI SLUNCE NA RADIOVYCH
VLNACH

Mapovéani Slunce na radiovych vinach v milimetrovém oboru provadi
dnes fada observatofi v USA, v SSSR a v NSR. Obraz Slunce na mili-
metrovych vinach méa velky vyznam pro studium slune¢ni fyziky, pro-
toze milimetrové viny k nam pfichazeji z vysky kolem tisice kilometrd
nad fotosférou Slunce. PopiSi zde techniku mapovani Slunce pomoci
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Obr. 1. Mapa Slunce 27. kvétna 1968 na vinové délce 3,5 mm.



Obr. 2. Obraz Slunce ze dne 7. kvétna 1968.

radioteleskopu s vysokou rozliSovaci schopnosti tak, jak se bézné po-
uzivd v USA. Mapovani Slunce jsme uskute¢nili na observatofi Kitt
Peak, Tucson (Arizona] pomoci jedenactimetrového radiového telesko-
pu. R&diovy teleskop patfi National Radio Astronomy Observatory
v Green Bank (Z&padni Virginia],

Anténa radiového teleskopu je azimutalné montovana a je Fizena po-
Citacem. Transformace azimutélnich soufadnic do ekvatoreélnich se déje
pomoci pfedem stanoveného programu a je vyjadfena na dérnych kar-
tach. Pro méfeni v milimetrovém oboru jsou nutné bezvadné meteoro-
logické podminky, protoze zde hraje roli absorpce milimetrovych vin.
Anténa radiového teleskopu je umisténa v kopuli z umélé hmoty, ktera
spoliva na Zelezné konstrukci. Primér kopule je dvacet metrd. V ng-
kterych pfipadech jsme mapovali Slunce s uzavfenou kopuli, abychom
vyloucili ohFivani zafice v ohnisku zrcadla.

Utlum radiovych vin vinové délky 3,5 mm ¢&ini 2 db * 0,5 Tento
Gtlum je zpdsoben absorpci v umélé hmoté a byl stanoven pomoci ra-
diového zareni Jupitera, Mésice a Slunce. PFijima¢ pro kmitocet 85 GHz
(3,5 mm) pracoval se Schottkyho sméSovatem se systémovou teplo-
tou 4000° K. SiFka anténniho svazku pFi poklesu na polovi¢ni vykon
byla 1,2 obloukové minuty s pfesnosti navadéni antény tfi obloukové
vtefiny. Atmosféricky utlum ¢inil 5—10 % pfi nadmo¥ské vySce 2000
metrl. Mapovani Slunce jsme uskute&fiovali vzdy bé&hem poledne, aby
atmosféricky Gtlum byl minimalni. Slune¢ni mapy byly zhotoveny po-



Obr. 3. Obraz Slunce ze
dne 7. kvétna 1968.

moci prifez( v rektascen-
zi a jednotlivé prifezy by-
ly od sebe vzdaleny 1 ob-
loukovou minutu. (Tato
vzdalenost je 0 néco men-
§i ne2 je rozliSovaci schop-
nost antény.) Jednotlivé
prGfezy byly 45 minut
dlouhé, abychom obdrzeli
okraje Slunce. Rychlost
mapovani radiového tele-
skopu byla 1 obloukova
minuta za vtefinu. Pocitac
béhem mapovani interpo-
loval pozice Slunce a ko-
rigoval polohu antény.
Tak jsme obdrzeli mapu
Slunce o rozmérech
45X30 obloukovych minut.

Na obr. 1 je mapa Slunce na vinové délce 3,5 mm. Na prvy pohled
rozeznavame na mapé mista se zvySenou teplotou. Zvy3eni teploty do-
sahuje vSeobecné az 700° K nad teplotou klidného Slunce. Teplota klid-
ného Slunce byla stanovena pomoci Mésice jako normalu a odpovida
hodnoté 6400° K * 300° K. Na mapé najdeme také tzv. chladnda mista,
ktera se vyskytuji zpravidla v misté tmavého filamentu. Tyto oblasti
snizené teploty dosahuji hodnot az 300° K pod teplotou klidného
Slunce.

Mista zvys$enych teplot odpovidaji aktivnim mistdm na Slunci. Z ma-
py je patrnd struktura, kter& — i kdyz je pofizena pomoci nejmoder-
néjsi techniky — je$té nedava obraz o jemné struktufe v aktivnich
oblastech. PFesto tato méreni poskytuji cenné udaje o slune¢ni chromo-
sféfe a fotosféfe. Porovnadme-li nékolik map, které se ziskaly b&hem
nékolika dni, mQzeme sledovat pohyb aktivnich center a jejich zmény.
Za nejdllezitéjdi povazujeme pfi mapovani Slunce sledovani aktivni
oblasti b&hem nékolika hodin. To si mdzeme dovolit jen s radiotele-
skopem, ktery ma vysokou rozliSovaci schopnost. Podle predbéznych
vysledkd bylo zjisténo, Ze v aktivnich oblastech se objevuji dlouhodobé
oscilace trvajici 5—6 minut. Tyto oscilace jsou také v oblastech klid-
ného Slunce, ale v aktivnich oblastech jsou mnohem vyrazngjsi. Na
tomto problému se pracuje v oboru vinovych délek 3,3 mm—3 cm.

Podobnym zplsobem se ziskavaji mapy Slunce na vinové délce 2 cm.
Na obr. 2, 3 a 4 jsou obrazy Slunce na vinové délce 2 cm. které byly
pofizeny pomoci radiového teleskopu o prlméru 36 metrd v Lincol-
novych laboratofich MIT v USA. Obrazy byly vyhodnoceny pomoci po-
Citate CDC ve tfech obménéach: stereoskopicky obraz, obraz s intenzitni
modulaci a kone¢né mapa. Mame-li k dispozici mapy 'Slunce na né-
kolika vinovych délkach, mlzeme potom stanovit radiové spektrum



Obr. 4. Mapa Slunce ze dne 7. kvétna 1968.

klidnych oblasti a aktivnich oblasti; mame-li mapy Slunce pofizené se
stejnou rozliSovaci schopnosti, mizeme vytvofit pFiblizny model aktiv-
nich oblasti.

Problémy, které jsem zde uvedl, jsou nyni intenzivné studovany.
[PatFi sem jeSté méfFeni okrajového zjasnéni na Slunci atd.) Lze oce-
kavat, Ze se vzrlstajicim technickym rozvojem obdrzime v budoucnu
informace o Slunci s jeSté vétsi rozliSovaci schopnosti.

NOVA V SOUHVEZDI HADA

Podle zpravy hvézdarny v Tokiu ob- 15, Gnora 5,0m Soufadnice novy
jevil 13. dnora t. r. Honda novou hvéz- (1950,0) jsou
du v souhvézdi Hada nedaleko roz- _ L .
hranni s HadonoSem. V dobé objevu a = 18I128,2m o= #2740
meéla nova vizudlni jasnost 7,0m, dne 1AUC 2212



GALAKTICKA RAD10ASTRONOM IE

Prvni poselstvi ze vzdalenych svétll, sdélené radiovymi vinami, pfijal
v r. 1932 pomoci jednoduché antény, pracujici na vinové délce 14,6 m,
K. G. Jansky, americky védec ¢eského plvodu. Aby vysvétlil svij objev,
Jansky predpokladal, ze plvod vin, které pozoroval, se nenachazi ve
hvézdach, z nichz se sklada Galaxie, nybrz v tepelném kmitani velmi
zfedéného plynu, ktery se nachazi mezi hvézdami. Pf¥ijimané ,,Sumy*
se velmi podobaji Sumdm vznikajicim tymZ tepelnym kmitanim v za-
h¥ivaném odporu. PozdéjSi pozorovani ukdazala, Ze tato hypotéza ne-
byla dobrd pro vinovou délku, na niz Jansky pozoroval, av3ak dobfe
vysvétlovala zafeni nékterych radiovych zdrojd, a téz ¢ast emise MIéc-
né drahy na vinach mnohem kratSich.

Hlavni slozkou mezihvézdného plynu je vodik. Vyskytuje se ve dvou
formach. Kdyz je ,,studeny”, je to atomicky vodik neionizovany, ktery
pfevladd, a ktery oznacujeme H I; nevysila zadné svételné zéareni. Je-li
vodik zah¥ivan hvézdami velmi teplymi (hvézdy O, B), jeho teplota
dosahuje nékolika tisic stupnd. Stava se ionizovanym a tvofi oblasti
HI1l. Opticti astronomové znaji velmi dobfe tyto oblasti. Je mozné je
dobfe pozorovat, protoZe ionizovany vodik vysild pfi téchto teplotich
spektrum velmi intenzivnich ¢ar, zejména Ha, v niz jsou tyto oblasti

nejCastéji fotografovany. PFikladem oblasti H Il je velkd mlhovina
v Orionu a mlhovina Omega.
Optické pozorovani v oblasti H Il dovoli si ucinit pfedstavu o jeji

hustoté a teploté. Je mozno snadno vypocist, Ze takovy teply plyn musi
vysilat, jako pevné téleso, nezanedbatelné radiové zafeni. Je to te-
pelné zafeni, které se Fidi Planckovym z&konem, nebo jednodu3Sim
tzékonem, Castéji uzivanym v radioastronomii, zakonem Rayleighovym

T
|l =2ki>-

Je proto mnohem snazsi zjistit toto zafeni na kratkych vilnach nez
na dlouhych. To vysvétluje také, pro¢ velmi malo oblasti H Il bylo po-
zorovdno na metrovych vilnach, zatimco teleskopy zjistuji vice oblasti
H Il nez radiovych galaxii.

Pozorovani nejintenzivnéjSich oblasti H Il potvrdily vypolty radiové
emise, odvozené z teploty a hustoty, urlenych opticky. Zatimco vsak
optickd pozorovani jsou ztézovana prFitomnosti absorbujici latky, radio-
astronomie nema téchto obtizi, nebot pro radiové viny je tato latka
naprosto prahledna.

Hypotéza Janského o termické emisi nemohla vysvétlit zafFeni Mlécné
drahy. Pozorovana jasova teplota pfesahuje na 15 m 250 000° K a ta-
kovou teplotu nelze pfFi€ist ionizovanému mezihvézdnému vodiku. Je-
diny mechanismus, ktery mize vysvétlit intenzitu emise a jejiho spek-
tra, je zafeni synchrotronové. S timto mechanismem se setkavame za
urcitych okolnosti téZ u Slunce. Je to nejcastéjSi mechanismus v radio-
astronomii. VyZzaduje elektrony o velmi vysoké energii, jejichz rychlost
je blizka rychlosti svétla, a kromé toho magnetické pole. Vysilana inten-



zita zavisi na tfech faktorech: energii elektrond, jejich poétu a inten-
zité magnetického pole. Sklovsky vsak ukazal, 7e spektrum synchro-
tronové emise zavisi jen od spektra energie elektronu. Spektrum elek-
trond formy

dN(E)aE  YdE

vede ke spektru hustoty toku radiového zdroje

Saf~a.
Spektralni index « je vazan s y jednoduchou rovnici

Jestlize vyjadfime radiovou emisi jasovou teplotou misto hustotou
toku, obdrzime spektrum stejné formy, av3ak se spektralnim indexem
zvétSenym o dvé jlednotk m

y Y ras-(r 2
Na mapé radiové oblohy jsou patrny dvé skutecnosti: emise je velmi
zhusténa podél MIlécné drahy, zejména ke galaktickému stfedu a teplo-
ta zUOstava zvysena ve sméru poll Galaxie, zejména na nizkych frek-
vencich.

To vedlo k rozeznavani — ve spojité emisi Galaxie — emise galak-
tického hfebenu, tj. vlastni MIécné drahy, a emise témér sférického
hala, v némz je Galaxie ponofena.

Spektrum odvozené z radiovych map je dano vzorcem

Taf—27,

kde T je jasova teplota a —2,7 je spektralni index.

Toto spektrum se velmi liSi od spektra oblasti H Il, které se méni
s Z2, avSak vysvétluje dobfe zafeni synchrotronové. Uvedeny vzorec,
spojujici radiové spektrum se spektrem energie elektron, dava pro
spektrum energie elektronu spektralni index 2,4. Je to pravé hodnota
spektralniho indexu protond o vysoké energii, které tvofi vétsdi Cast
kosmickych paprsk(l, jez je mozno zjistit pomoci balénd a umélych
druzic. K teoretickému ur€eni magnetického pole se pouZivid zejména
Zeemanova efektu na ¢are 21 cm. Zjisténé hodnoty jsou od 10'® do
10> gaussU. Je to hodnota magnetického pole v galaktickém disku. Pole
ma rozlohu asi 200 parsec na obé strany od galaktické roviny. Za&-
vérem je mozno Fici, ze za spojitou emisi galaktického disku, jejiz
spektrum ma spektralni index 2,4 v magnetickém poli 0”5 gauss(
jsou odpovédny relativistické elektrony. V halu je magnetické pole po-
dle Sklovského 2—3krat slab3i neZ v disku.

Studium spojitého zareni Galaxie pfineslo jistotu, Ze existuje v Ga-
laxii znaény pocet relativistickych elektrond, o nichz vime, Ze js,6u
doprovazeny protony a jinymi tézSimi jadry o velké energii (kosmic-
kymi paprsky). POvod téchto kosmickych paprskd neni je$té jedno-
znacné znam, ale radioastronomie mohla pfispét k osvétleni tohoto
problému, zejména diky studiu supernov.

Je znamo, Ze supernovy jsou jevem velmi vzacnym. V naSi Galaxii
byly s jistotou pozorovany pouze tfi. Nejznaméjsi je z r. 1054. Druha
byla pozorovana Tycho de Brahem 1572, a kone¢né treti Keplerem



v r. 1604. Je zfejmé, Ze je obtizné celkové studovat zbytky supernov
jen na tfech pripadech. Nastésti bylo vSak mozno najit jiné super-
novy, jichz exploze nebyla pozorovana. | kdyz astronomie je velmi
stard véda, jeji trvani je zcela zanedbatelné ve srovnani s trhanim
vesmiru. Co pfFedstavuje nékolik stoleti ve srovnani s miliardami let
Galaxie? Je jisté, Ze doSlo k explozi jinych supernov, ackoliv nebylo
astronom(l, ktefi by je pozorovali. K explozi jinych supernov mohlo
dojit pozdégji, avSak byly bud pfFilis slabé, nebo zakryté absorbujici
intergalaktickou hmotou.

Radioastronomie vSak dovoluje najit zbytky supernov. Vezméme napf.
radiovy zdroj Cassiopea A, nejintenzivnéjSi na obloze. Kdyz jeho po-
loha byla zndma s urcitou prFesnosti, Baade a Minkowski pouZili palo-
marského dalekohledu, aby vyhledali viditelny objekt, ktery by bylo
mozno pfifadit k radiovému zdroji. Nasli vSak jen mald, velmi slaba
vladkna, avSak pfesto mohli pofidit jejich spektrum. Spektrum ukazalo
jev zcela neofekavany. Néktera z vlaken se pohybovala rychlosti 5000
km/s vzdalujice se jedno od druhého, jako by pochazela z exploze téze
plynné hmoty. To vedlo Baadeho a Minkowského k zavéru, Ze jde o zbyt-
ky supernovy. R&adiové spektrum se vysvétluje synchrotronovou emisi,
avSak energie elektronl je nedostateénd k tomu, aby vedla k znatel-
nému svételnému zafeni. Jest& mnoho jinych radiovych zdrojd mohlo
byt pfi¢teno na vrub zbytk( supernov. Tyto radiové zdroje se odliduji
snadno od oblasti H Il spektrem, které je netepelné, klesajici se stou-
pajici frekvenci. Jejich studium je velmi ddlezité, nebot pFinasi infor-
mace o jevech, které doprovézeji explozi hvézdy. Jedna z informaci je
urychlovani elektrond az k energiim relativistickym: nachazime vy-
svétleni radiové emise.

Supernovy nam vysvétluji nejen zareni radiovych zdrojd, ale téz
spojitou emisi Galaxie. Magnetické pole obalky, vyvrzené v dobé explo-
ze a zmenSujici se v dlsledku expanze, dochazi k okamziku, kdy jeho
intenzita je pfriliS slaba, aby zadrzela relativistické elektrony, které
se rozS$iri po celé Galaxii.

Existuji jiné zdroje relativistickych elektronl v Galaxii? Soudi se,
Ze ano. Zda se zejména, ze kosmické paprsky jiné nez elektrony, mohou
pFi cesté MIlécnou drahou dat vzniknout relativistickym elektrondm
kolizi s atomy vodiku, nebo s protony v klidu. Tyto sekundarni elektro-
ny by mohly byt ddlezitym zdrojem k vysvétleni spojité radiové emise
Galaxie.

Zpravy
SEDMDESATINY ANTONINA BALLNERA

Napsat k sedmdesatinam profesora v. v. Antonina Ballnera ve ValaSském
Mezifi¢i stru¢ny ¢lanek do posledniho snad casopisu, ktery ¢te pravidelné,
je ukol dosti nesnadny, protoze jubilant je osobnosti se Sirokymi zajmy, z nichz
astronomie je sice na prvnim misté, ale nikoliv jedina. Jubilant se narodil
20. Gnora 1900 ve Vidni, po prvni svétové véalce studoval elektrotechniku
v Praze. UCil na rlznych $kolach na Valassku, az jej pfi praci s mladymi
lidmi zastihla zakefnd nemoc, ktera vedla k pFed¢asnému odchodu do dd-
chodu, v némz ho zastihuje i jeho letoSni sedmdesatka.



Vnitiek kopule hvézdarny L. Figla s reflektorem o prdméru zrcadla 150 cm.
/Ke zpréavé na str. 74.)



Nahofe je velkd skvrna z 8. VI. 1969, dole skupiny skurn ze 14. VI. 1969.
(Ke zpravé na str. 75; foto Zd. Kratochvil.)



NahofFe ukdzka snimku zhotoveného z pozitivu /vlevo) a tentyZz snimek z dubl-
negativu (vpravo); skupina skvrn z 25. V. 1969. Dole je vyvoj jedné skvrny
2. VIl (vlevo) a 5. VII. 1969 (vpravol. (Foto Zd. Kratochvil)



Cast mésiéniho povrchu, jak jej zachytila kamera, umisténa na velitelské
kabiné kosmické lodi Apollo 12.



Na svém pozemku ve ValaSském Mezifi¢i na Stinadlech si zFidil v r. 1928
malou amatérskou observatof, kterou pfipadné nazval ,kolhna badajnal. Tam
umistil svaj prvni ,brejlak“, pozdéji nahrazeny vétsim dalekohledem taktéz
vlastni vyroby. Objektivy si sdm brousil. Balloerovym snem byla vSak fadna
hvézdarna, a on dovedl pro tento svlj sen obétovat vse. Ziskal fadu dalsich
aadsenych spolupracovnikl a podet pfiznivcd této myslenky rostl den ode dne.
Pak vyménil svlj pozemek, aby na ném mohla vyrlst dne$ni hvézdarna, za-
lozend r. 1949, slouzici dnes Sirokym z&mU0m vefejnosti, propagaci astro-
nomie i vazné odborné préaci.

Vazime si a mame radi naseho ,,Tonka" nejen pro jeho prlkopnickou praci
v astronomii oa ValaSsku, ale i pro jeho osobni vztahy k lidem. Pfejeme mu
hojnost zdravi do dalSich let, a abychom ukonéili tuto zdravici jeho hu-
morem, ktery jej neopustil ani do dnes$nich dnl, pfipomindme mu jeho vlastni
slova pfi jeho 3edesatce: ,,Mo0Zzn4, Ze jsem uz davno mrtev, a Ze mezi vadma
zde enem stra$im." ToZz, stra§ — Zij mezi ndmi co nejdéle! Mnogaja ljeta!

Vilém Hybl

Co nového v asironomii

KOMETA DAIDO FUJIKAWA 1970a

Prvni kometu letoSniho roku — v roku 1577. Kometa byla nejblize Ze-
1970a — objevili podle zpravy dr. H. mi 14. Unora, tj. prakticky v dobé
Hiroseho, Feditele hvézdarny v To- prichodu pfislunim. Ve vedernich
kiu, dva japonsti astronomové, Daido hodinach 17. Unora prochéazela asi
a Fujikawa. Oba objevili kornetu ne- 1 jizné od VenuSe. Vzhledem ke

zavisle, ale prakticky sougasné za  znatnému pfiblizeni komety ke Slun-
svitani 27. ledna. Kometa se jevi'n ci bylo moZno ocekavat jeji velkou
jako difuzni objekt 8. hvézdné veli- jasnost (podle efemeridy 16. Unora
kosti bez centralni kondenzace. Byla  asi —3,3mJ, ale vzhledem k blizkosti
nalezena v souhvézdi HadonoS3e. Z prv- u Slunce bylo pozorovani komety vel-
nich pozorovani pocitali elementy mi obtizné.

predbézné drahy T. Seki v Japonsku

a B. G. Marsden v USA. Obé drahy se T = 1970 Il. 15,806 EC

jen velmi malo lisi, dale uvadime ele- 6 = 266,687 ]

menty Marsdenovy. Draha je velmi 2 = 29,996° 1950,0
zajimava tim, Zze se kometa v dobé i = 100,126° |

prichodu perihelem znaéné pfiblizila g = 0,06566 astr. jedn.

ke Slunci. Kromé toho draha komety

1970a je dosti podobna draze komety /. B.

PERIODICKA KONETA KOPFF 1970c

Periodickou kometu Kopff nalezla 3,452557 astr. jedn.j. Letos projde pfFi-
E, Roemerovd na snimcich, expono- slunim pocatkem Fijna, nejblize Zemi
vanych 7. a 13. Unora t. r. Kometa by- bude pocatkem kvétna. Uvadime ele-
la v souhvézdi Panny velmi blizko menty drahy podle vypo¢tu G. Sitar
mista pfedpovédéného efemeridou. ského

Méla stelarni vzhled a jasnost asi T =1970 X. 2,40663 EC
19,6m. Kometa Koptf byla objevena o = 162,76268° |

v roce 1906 a byla pozorovana »pfi n = 120,38492¢ }1950,0
navratech do perihelu v letech 1919, i = 472412° ]

1926, 1932, 1939, 1945, 1951, 1958 a g = 15669914

1964. Kometa ma obé&znou dobu e = 0,5461360

6,41522 rokd (velkd poloosa drahy je /. B.



Druhou leto$ni kometu — periodic-
kou Pons-Winnecke — nalezla foto-
graficky dr. Elisabeth Roemerova (Lu-
nar and Planetary Observatory), kte-
ra& ma jiz fadu let ,monopol" na
Uspésné hledani slabych periodickych
komet. Kometa byla nalezena na snim-
ku, exponovaném 3. Gnora t. r. 229cm
reflektorem Stewardovy hvézdarny na
Kitt Peaku. Kometa byla v dobé na-
lezeni na rozhrani souhvézdi Komy
Berenices a Boota a méla jasnost pou-
ze 19m pf¥i stelarnim vzhledu. Poloha
i jasnost dobfe souhlasily s efeme-
ridou. Kometa byla objevena Ponsem
jiz v roce 1819, ale pak byla pozoro-
vana az r. 1858, kdy ji objevil Win-

NOVA RAKOUS

Pfed ¢asem /RH 9/1966, str. 165)

ni sousedé stavi ve Videnském lese
novou hvézdarnu. Uplynulo pét let od
rozhodnuti dolnorakouské vladdy za
pfedsednictvi dr. Leopolda Figla, vy-
budovat novou hvézdarnu university
ve Vidni jako dar k vyroc¢i 600 let od
zaloZeni této university, a dne 25. za-
Fi m. r. byla observatof, ktera nese
jméno Leopolda Figla, slavnostné ote-
viena. PFi té pfrilezitosti bylo uspo-
Fadano sympoézium, jehoZz se zuUcast-
nilo kromé rakouskych astronoma i 13
odbornikl ze statd sousedicich s Ra-
kouskem a z Francie. Novou hvézdar-
nu prevzal prof. dr. J. Meurers, Fe-
ditel videnské universitni observato-
fe. Nova hvézdarna lezi asi 60 km
jihozdpadné od Vidné na 880 m vy-
sokém kopci Mitterschopfl. Je vyba-
vena vicetucéelovym reflektorem o prd-
méru zrcadla 150 cm (Cassegrain,
coudé a Ritchey-Chrétienl, jehoz opti-
ka byla vyrobena firmou C. ZeiS6
(Oberkochen), montdz a elektrické
zafizeni dodaly zavody Rademakers
N. Y. a Weseman v Holandsku. J. B.

NOVA V GAU X 11

Podle sdéleni dr. M. Schmidta (Ca-
lifornia Institute of  Technology,
USA) objevil C. Kowal na hvézdarné
na Mt Palomaru pravdépodobné no-

necke. Vypocet drahy ukazal, ze jde
o kometu periodickou, patfici k Ju-
piterové rodiné; nese jména obou obje-
viteld. Po zjisténi kratkoperiodické
drahy byla pozorovéna pfi néavratech
do prisluni v letech 1869, 1875, 1886,
1892, 1898, 1909 a pak jiz pfi kazdém
navratu do perihelu s vyjimkou v roce
1957, kdy se ji nepodafFilo nalézt. Pe-
riodickd kometa Pons-Winnecke ma
obéznou dobu 6,3 roku. Letos bude
nejblize Zemi (0,656 astr. jedn.) v po-
loviné cervence, kdy ma& mit jasnost
asi 16,7m. PFislunim projde zatatkem
¢ervence, kdy bude vzdalena od Slui-
ce 1,230 astr. jedn. B.

A HVEZDARNA

Observatof L. Figla

M 33

vou hvézdu ve znamé spiralové gala-
xii M 33 INGC 598) v souhvézdi Troj-
Uhelnika. Hvézda byla objevena na
snimku, exponovaném 4. listopadu



1969 v 7M5m SEC; v tu dobu byla jeji
vizualni jasnost 18m Na negativu,
exponovaném 11. listopadu m. r., mé-
la nova jasnost (viz.) 19m. Objekt je
126" zapadné a 41" jizné od oblasti

SUPERNOVA

O objevu supernovy v NGC 1058
jsme referovali v RH 2/1970 (str. 35).
Astronomové astrofyzikalni hvézdar-
ny v Asiagu, F. Bertola, F. Ciatti a L.
Rosino, uvefejnili dalsi podrobnosti.
Supernova byla pozorovéana fotogra-
ficky v Asiagu v dobé od 2. do 11.
prosince 1969 pomoci Schmidtovych
komor o priméru 40 cm a 67 cm.
V uvedené dobé se jasnost supernovy
pohybovala mezi 13,40m a 12,80m, ma-

Fi 1l satelitni galaxie NGC 604, jejiz
soufadnice (1950,0) jsou:
a = |h31,6m S = +30°32.
IAUC 2195
V NGC 1058
xlma jasnosti dosdhla velmi pravdé-
podobné 4. -prosince 1969. Barevny

index U-B se ménil v dobé& od 6. do
11. prosince mezi —0,65™ a —0,55m,
Index B-V v téze dobé mezi 0,00m
az —0,10m. Spektrogramy, ziskané
122cm reflektorem mezi 5. a 10. pro-
sincem 1969, ukazovaly typicka spek-
tra supernov s emisnimi Carami v ob-
lastech vinovych délek 6600—6400,
5000—4750 a 4700—3800 A. IAUC 2196

DEFINITIVNI OZNACENI KOMET
PROSLYCH PRISLUNIM V ROCE 1968
Definitivni PFedbézné Jméno komety Préchod
oznaceni oznateni fP/periodicka) pfislunim
1968 | 1967n Ikeya-Seki 25. anora
1968 11 1967I P/Schwassmann-Wachmann 2 14. bfezna
1968 11 1968f Wild 31. bfezna
1968 1V 1968a Tago-Honda-Yamamoto 16. kvétna
1968 V 1968b Whitaker-Thomas 4. Cervna
1968 VI 1968¢ Honda 7. srpna
1968 VII 1968d Bally-Clayton 20. srpna
1968 VIII 1968h P/Perrine-Mrkos 1. listopadu
1968 1X 1968e Honda 3. listopadu
IAUC 2196
JEDNODUCHE FOTOGRAFOVANI SLUNCE

Neékteré zajimavé ukazy ve fotosfé-
fe, jako napf¥. svétlé prstence kolem
skvrn, se malymi pfistroji jen obtiz-
né pozoruji a fotografuji. Proto jsem

se rozhodl pouzit metody zvySovani
kontrastu.
Fotografoval jsem Flexaretem za

okuldrem dalekohledu ETA 40X50.
Prdmér obrazku Slunce na negativu
byl 29 mm. Pouzil jsem ortochroma-
ticky film Dokument B citlivosti 4°
DIN a cerveny filtr R 1. Spektralni
citlivost filmu spolu s propustnosti
filtru vymezuje pomérné uGzkou spek-
tralni oblast v oranZzové barvé, coz
znacné potlacuje barevnou vadu opti-

ky a také zmen3uje vliv ovzdusi na
kvalitu snimkd. Expoziéni doba je
1/400 sec.

Pfestoze pouzity film ma znacnou
strmost, je vyhodné zvySit kontrast,
protoZe je nutno silné zvétSovat. Pro-
to jsem z negativu pofidil nejprve
5krat zvétseny pozitiv na film Doku-
ment A. Prekopirovanim tohoto pozi-
tivu na stejny fotograficky material
vznikl dublnegativ, ktery byl znatné
kontrastnéj$i. Vyhodou je, Ze pouZité
filmy jsou bézné dostupné a velmi
levné. Z dublnegativu jsem zhotovil
normalni pozitivy. Nékolik snimkd je
v pfiloze. Zd. Kratochvil



0 objevu tohoto pulsaru jsme pfFi-
nesli zpravu v RH 3/1969 (str. 60). Od
té doby byly uverejnény nékteré dalsi
Gdaje o tomto objektu. W. J. Cocke,
M. J. Disney a D. J. Taylor (Steward
Observéatory) oznamili, Ze pulsar a
Krabi mlhovinu pozorovali 15. a 16.
ledna 1969 fotoelektricky 9lcm re-
flektorem v optickém oboru. Ur¢ili
polohu NP 0532 — 5" severné a 4~
vychodné od jizni hvézdy dvojhvézdy
v centru mlhoviny. Chyba v poloze
je +5". Byla také urcena geocentric-
ka perioda primarnich pulsd 33,095
ms a byly zjistény i sekundarni pul-
sy priblizné v poloviné intervalu pul-
sU primarnich. Ve vrcholu pulsu byla
zméfena vizudlini jasnost objektu 15m,
prdmérna jasnost je 18m.

Optickou pulsaci NP 0532 potvrdili
na McDonaldové hvézdarné Nather,
Warner a MacFarlane. Geocentricka
perioda 19. ledna 1969 byla podle
téchto autord 33,09545 ms. Podobné
potvrdili optické pulsace R. Lynds,
S. P. Maran, D. Trumbo, G. Grueff a
). de Veny na americké Na&rodni hvéz-
darné Kitt Peak. Pozorovali pulsar
20. ledna 1969 fotoelektrickym foto-
metrem umisténym na 213cm reflek-
toru a lokalizovali vznik pulsl do jiz-
ni slozky centrdlni dvojhvézdy. Déle
zjistili, Zze perioda optickych pulsl je
totozna s periodou pulst radiovych.
Spektrogram objektu ukéazal pouze
spojité spektrum bez vyznaénych ¢&ar.

Spektrum jizni slozky centralni
dvojhvézdy v Krabi mlhoviné ziskal
11. ledna 1969 i S. van den Bergh (Mt
Wilson and Palomar Obs.) pétimetro-
vym Haleovym reflektorem v Casse-
grainové ohnisku. Spektrum v oboru
vinovych délek 3600—4600 A ukéazalo
kontinuum bez ¢ar, na némz vsak by-
ly superponovany emisni C¢ary ze
zbytku expandujici supernovy. K tém-
7e vysledkdm dosel uz v roce 1942

R. Minkowski, kdyz exponoval spek-
trum Krabi mlhoviny.
Béhem minulého roku byl pulsar

NP 0532 podrobné sledovan 300met-
rovym radioteleskopem observatore
Arecibo. Z pozorovani bylo zjisténo,
Ze pulsy se méni v periodé asi 3 mé-
sice s amplitudou asi 0,6 ms. Tuto

skute¢nost lze vysvétlit predpokla-
dem, Ze pulsar tvofi s dalSim télesem
dvojici, obihajici kolem spole¢ného
ezis Pfedpoklada-li se hmota pul-
saru rovna hmoté slune¢ni, pak druhé
téleso by mélo hmotu zhruba rovnou
hmoté zemské a pohybovalo by se ve
vzdalenosti asi 0,4 astr. jedn. od pul-
saru.

Béhem minulého roku se také oveé-
Fil predpoklad, Ze NP 0532 emituje
pulsy v oboru rentgenového zé&feni.
Potvrdilo se to jiz 13. bfezna, kdy ve
White Sands (Nové Mexiko) starto-
vala raketa Aerobee, vybavena detek-
tory pro obor zafeni 1—10 A, odpovi-
dajici oboru energii 1—13 keV; de-
tektory byly po dobu 40 vtefin na-
mifeny na Krabi mlhovinu. Z této ob-
lasti byly zjistény pulsy rentgenové-
ho zé&feni, pfesné odpovidajici pul-
sim v oboru vizualnim a radiovém.
Pozdé&ji se uskutecnil daldi raketovy
vystup a soucasné byl pulsar NP 0532
pozorovan opticky McDonaldové hvéz-
darné a na observatofi na Mt Palo-
maru; byla zjisténa dokonald shoda
pulsd v oboru vizualnim a rentgeno-

Projil pulst pulsaru NP 0532. Nahofe

(a) v oboru mékkého rentgenového
zafeni, dole [b) v oblasti optického
spektra.



vém. Koncem minulého roku byla
k dispozici méFeni az do oboru ener-
gii 100 keV, tj. do oblasti tvrdého
rentgenového zafeni. Také v oblasti
rentgenového zafeni bylo zjisténo, Ze
asi za 13,3 ms po hlavnich pulsech
nasleduji pulsy sekundarni, coz je
v dobré shodé s pozorovanimi optic-
kymi i radiovymi. Soucasné se uka-
zalo, Ze perioda pulsaci neni kon-
stantni, ale Ze se zvétSuje asi o 36,5
ns za den. Tyto zmény periody pul-
saci jsou stejné jak v optickém, tak
radiovém i rentgenovém oboru spek-
tra.

Velice zajimavé je také sdéleni G.
J. Fishmana, F. R. Hardnera & R. C
Haymese, ktefi zpracovali dFivéjsi mé-
feni Krabi mlhoviny v oboru energii
35—500 keV, ziskana rentgenovym te-
leskopem, vynesenym 4. &ervna 1967
balénem do vysky 43 km. V uvedeném

OKAMZIKY VYSILANI
V LEDNU

oboru byly zjistény pulsace s perio-
dou, odpovidajici periodé urcené pro
toto datum linearni extrapolaci. Zjis-
téné vysledky jsou velice cenné, pro-
toze prokazuji, Zze béhem vice nez
dvou rok( nedoslo u NP 0532 k Zzad-
nym n&hlym zménam v pulsaci.

K dllezitym vysledkdm dosli také
F. W. Floyd, L. S. Glass a H. W.
Schnopper, ktefi zjistili, Ze intenzita
primarnich a sekundarnich pulsd za-

visi na vinové délce. Pomér intenzit
obou slozek pulsl se posunuje se
vzrastajici  frekvenci ve prospéch

slozky sekundéarni. Je-li v radiovém
oboru pomeér intenzity sekundarniho
pulsu k intenzité primarniho pulsu
roven 0,25:1, pak tento pomér se
zvétSuje v optické oblasti a v oboru
mékkého Rentgenova zéafeni az na
1,7:1 v oblasti tvrdého rentgenového
z&reni. /. B.

CASOVYCH SIGNALU

1970

OMA 50 kHz; OMA 2500 kHz; OLB5 3170 kHz ; Praha 638v kHz (Rozhlas) ;
DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 1/1970 (s. 23).

Den J. D. 2440+ OMA50 OMA 2500 OLB5 Praha DIz TU2-TUC TU1-TUC
3.1 589,5 0000 0000 0012 0000 9999 9870 9916
8. I 594,5 0000 0000 0012 0000 9999 9880 9919

13. 1. 599,5 0000 0000 0012 0000 9999 9890 9922

18. 1 604,5 0000 0000 0012 0000 9999 9900 9926

23. 1 609,5 0000 0000 0012 0000 9999 9910 9930

28. 1 614,5 0000 0000 0012 0000 9999 ' 9920 9940

Aprilové aktuality

ASTROLOGIE
Lety umeélych druzic a kosmickych

NA

sond poukéazaly jeSté vyraznéji na
neudrzitelny stav nebeské mechani-
ky, kter4d s nejvétS§imi obtizemi FeSi

pohyb dvou nehodovych téles na za-
kladé znalosti dnes uz zcela zastara-
lych gravitatnich zdkonQ, z nichz
mnohé byly schvéleny dokonce uz
v 17. stoleti, a neodpovidaji zdaleka
potfebam doby. Jak znamo, jiz pfFibra-
ni tretiho télesa narazi na takové
obtize, Ze nebesSti mechanici se zba-
béle utikaji o pomoc k samofinnym
pocitaéim, nemyslicim to robotlm,

POMOC

Zména €asu OLB5 souvisi s nové pfijatou velikosti zpozdéni v kabelu k vy-
a

V. Ptacek

NEBESKE MECHANICE

jimz bychom tak zadhy byli vydani na
milost a nemilost A v této Kkritické
chvili pFichazi jako na zavolanou nej-
'''''' tolik po-
plivand a zesméSniovand astrologie,
aby nezistné vypomohla své strada-
jici druzce, nebeské mechanice.
Skupina zahraniénich badateld uve:
Fejnila v tydeniku Astrologische Nach-
richten zakladni principy tzv. inverz-
ni astrologie, €ili hvézdopravectvi nar
ruby. Hlavni mysSlenka, Jak uz té by:
v4, je genidlné prosta. Jestlize jsou
dokéazany vlivy nebeskych téles ' na



individualni osud ¢lovéka, pak Ize
proces vytvoreni horoskopu obratit, tj:
zaCit osudem ¢lovéka a vypocitat od-
tud postaveni planet, hvézd, komet,
druzic atd. v okamziku Jeho zrozeni.
Praktické zkousky nedaly na sebe
dlouho ¢ekat. Vezmeme-li osud néja-
ké vyznatné osobnosti, jez Je vefej-
né znadma, da se odtud snadno odvo-

dit, jaké bylo postaveni planet ve
chvili, kdy se osobnost narodila. Pro
spojité sledovani drah nebeskych

i umélych téles sta¢i tedy mit potfeb-
nou zasobu dat proslulych osobnosti
¢i vaSich znamych, a zbytek jest jiz
rutinni astrologickou zalezitosti, vhod-
nou jako cvic¢eni pro zacate¢niky. Jis-
tou nevyhodou je, Ze metoda dava
zatim nejlepsi vysledky pro léta dav-
no uplynuld, nebot osud osob tehdy
zrozenych Jest jiz vice méné uzavien.
Potize rostou, blizime-li se k soucas-
nosti, a drahy nebeskych téles, odvo-
zené z rozboru osudd nemluviat, jsou
jiz velmi nespolehlivé. Oviem to je
nepatrny nedostatek, nebot staci po-
hlédnout na oblohu, a vidime, kde
jsou nebeska télesa praveé tecf. Pred
nékolika dny ¢i tydny nemohla byt
od dnednich pozic nikterak pfFilis da-
leko.

Vétsi potize nastavaji, chceme-Ii po-
¢itat oohyby druzic, planet, létajicich
talif a nelatajicich pfibord do bu-
doucnosti. Nebot jaky bude osud ne-
mluviat, narozenych pf¥isti tyden,

SYMPOZIUM O SLUNE
POI

Sympézium €. 43 Mezinarodni astro-
nomické unie ,Slune¢ni magneticka
pole“, planované dr. Z. Svestkou,
prfedsedou 10. komise (pFfedseda sym-

mésic ¢i stoleti, lze sotva odhadnout,,
a do vypocétu by se ndm vloudily tfe-
ba i chyby.

Pro tento ucel prFisla skupina za-
hrani¢nich badateld s dal3i genialni
mysSlenkou. Jsou-li osudy Udi ovliviio-
vany hvézdami, neni-liz pak pfiroze-

no predpokladat, Ze pohyby hvézd
jsou ovlivnény lidskymi  osudy?
A z tohoto odvazného, nicméné lo-

gického skoku plyne recept jednodus-
§i. Vezmu polohu ¢lovéka a osud
hvézdy, sestrojim horoskop, a vidim
jako na dlani nejen budouci dréahu,
ale i fyzikalni budoucnost hvézdy, tj.

svitivost, pribéh termonuklearnich
reakci, teploty, opacitu, promény
spektra, a to v3e pfesnégji, rychleji,

a hlavné s mensi namahou, nez kdyz
odcizeni astrofyzikové, pocitaji své
beztoho bludné modely.

Nova inverzni astrologie navazuje
tak na nejlepsi tradice a zaroven hle-
di svétlé budoucnosti vstfic. Snad ty-
to zahrani¢ni vyzkumy presvéd¢i i na-
Se nevéfici Tomase, Zze v z&mu dob-
rého jména nasi astrologie je nevéhat;
a pripojit se k tomuto svétovému
proudu. Zanechme vSech malichernych
sporQ tak, abychom za rok na stran-
kach této pravidelné aprilové pfrilohy
naseho c€asopisu mohli nejen refero-
vat o praktickych pfikladech pouziti
objevenych myslenek, ale téZ o doma-
cim pfinosu do pokladnice svétového
pokroku. g

CNICH MAGNETICKYCH

ICH

pézia R. F. Howard), se bude konat
v PafFizi (Francie), od 32(1) srpna do
4. zA&ri 1970.

Inform. Bull. IAU No. 23, 56

ZPRAVA O 270cm REFLEKTORU

McDONALDOV

Dr. Harlan J. Smith, feditel McDo-
naldovy observatofe (Texaska univer-
sita, USA), sdélil v cirkulafi Mezina-
rodni astronomické unie ¢&. 2209:
»Vzhledem k velmi pfehnanym a ne-
sprdvnym povéstem o tézkém posko-
zeni 270cm (107palcového) reflektoru
McDonaldovy observatofe by mohla
Astronomickou vefejnost zajimat sou-

Y HVEZDARNY

¢asna skute¢nost. Dne 5. inora kréatce
pfed pUlnoci mistniho ¢asu nové pfi-

jaty zaméstnanec vypalil z bezpro-
stfedni blizkosti sedm vystfeld do
vrchni strany primérniho zrcadla
z taveného kfemene. PouZzil pfFitom

9mm pistole, kterou si zFejmé pfFinesl
ze svého predchoziho domova na se-
veru. Jako nepficetny byl mistnimi



Gfady umistén ve statnim blazinci.
PoSkozeni zrcadla kulkami a nékolika
pfedbéznymi adery kladivem bylo ne-
obycejné malé. Poskozeni je omeze-
no na malé kratery o prdméru 3—5
cm které zmenS3uji vykon zrcadla asi
o 1% a znGsobuji jen velmi maly
rozptyl svétla. Zkoudky zrcadlové plo-
chy a Foucaultova zkouSka, provede-
né pany D. Davidsonem a dr. R. Tul-

PTOLEMAIOVY TA

Oblibena pFirucka pro SirSi vrstvy
vychéazi letos jiz v 2327., zcela pf¥e-
pracovaném vydani. Nezbytnou po-
muckou pro bezchybny vypodet aspek-
td, domd a znameni pravé vydalo Vse-
lidové nakladatelstvi. Novinka: uUplné
epicykly a deferenty pro Urana, Ne-

ptuna a Pluta, jakoZz i pro nékteré
znaméjsi quasary (za predpokladu
kosmologického rudého posuvu).

Chcete-li, aby se na vas dostalo toto
jedine¢né individualni dilo antickych
odbornikd, neobjednavejte si je

Ukazy na obloze v kvétnu

Slunce vychazi 1. kvétna ve 4738™,
zapada v ISMS™. Dne 31. kvétna vy-
chazi ve 3h57m, zapadd v 19h59m. Za
kvéten se prodlouzi délka dne o 1
hod. 22 min. a poledni vyska Slunce
nad obzorem se zvétsi o 7°. Dne
9. kvétna bude u n&s pozorovatelny
dosti vzacny ukaz, prechod Merkura
pfed slune¢nim kotoucéem. Prvni kon-
takt nastane v 5h20m SEC, druhy
v 5h23m, tfeti ve 13h09m a C¢tvrty ve
13h12m. Vstup Merkura na sluneéni
kotou¢ nastane tedy asi hodinu po
vychodu Slunce. Ukaz bude dobFe po-
zorovatelny dalekohledy, pouzivany-
mi k pozorovani slune¢nich skvrn.
Podrobnosti o Ukazu nalezneme ve
Hvézdarské rocence 1970 (str. 80 az
82).

Mésic je 5. kvétna v 16h v novu,
13. kvétna v Ilh v prvni ¢&tvrti, 2L
kvétna v 5h v uapliku a 28. kvétna
v Oh v posledni ¢&tvrti. V odzemi bu-
de Mésic 13. kvétna, v pfizemi 25.
kvétna. Kolem pQlnoci 21./22. kvétna
bude pozorovatelny zakryt hvézdy
2,9 vel. r Scorpii Mésicem. Vstup
hvézdy za mésiéni kotou¢ bude pro-

optiky odpovédnymi za vyrobu
zrcadla, ukazuji, Ze nenastala zadna
zména tvaru obrazu. Astronomicka
pozorovani vseho druhu jsou touto
tragickou epizodou v podstaté nedo-
t€ena; pozorovaci program dalekohle-
du pokracoval hned nésledujici noci
a ziskané fotografie (kvasarovych po-
If) patfi k doposud nejlepSim snim-
kdm pfistroje po roce jeho provozu.

lent,

BULKY PRAVE VYSLY

probh — u PNS, nybrz nejlépe osob-
né v pasadzi Almagest, Aristarchova
3,14159. | kdyz dilo je ureno prede-
v$im odbornikdm, nemélo by chybét

v knihovné Zadného astrologa-amaté-

ra. K jeho pochopeni sta¢i elemen-
tarni znalosti stfedoSkolské matema-
tiky, plosnych integralQ, teorie grup

a kongruenci, variatniho poctu, me-
chaniky kontinua, holografie a termo-
dynamiky. Také povrchni znalost fec-
tiny neni ¢tendafim v zadném pfipa-
dé na Skodu. g

bihat v Praze nizko nad obzorem,
v Hodoniné nastane ve 23h20m. Vy-
stup nastane v Praze v 0h06m, v Ho-
doniné v Ohllm V kvétnu dojde také
ke dvéma apulsim jasnych hvézd
s Mésicem: 14. V. ve 2h bude apuls
Regula s Mésicem a 21. V. ve 21h
apuls Antara s Mésicem. Béhem kvét-
na nastanou konjunkce Meésice s pla-
netami: 7. V. v 18h s Venudi a ve
20h s Marsem, 17. V. ve 3h s Ura-
nem, 19. V. v Oh s Jupiterem a 21. V.
v 7h s Neptunem.

Merkur je pozorovatelny v prvnich
dnech kvétna na vecerni obloze kréat-
ce po zapadu Slunce. Dne 1. kvétna
zapada ve 20h27m, 5. kvétna v 19&59™.
V uvedeném obdobi se bude jasnost
Merkura zmenSovat z +2,Im na
+2,8m a v dalekohledu spatfime ve-
lice uzky srpek planety. Dne 9. kvét-
na je Merkur v dolni konjunkci se
Sluncem, ve dnech 17. a 29. kvétna
nastanou konjunkce Merkura se Sa-
turnem. Dne 19. kvétna je Merkur
v odsluni.

Venude Je pozorovatelnd na vecer-

ni obloze. Potatkem mésice zapada



ve 21h28in, koncem mésice ve 22h30m.
Planeta m& jasnost —3,4m. Dne 6. kvét-
na v 8h nastane konjunkce Venuse
s Aldebaranem, 9. kvétna v Ilh kon-
junkce Venu3e s Marsem. Dne 21. kvét-
na je VenuSe v pfisluni.

Mars je v souhvézdi Byka a zapa-
dad kratce po zipadu Slunce: 1. kvét-
na ve 21h53m, 31. kvétna ve 21h35m.
Planeta mé& jasnost +1,9m. Dne
3. kvétna ve 22h nastdva konjunkce
Marsu s Aldebaranem.

Jupiter je v souhvézdi Panny a je
nad obzorem az do ¢asnych rannich
hodin. Dne 1. kvétna zapada ve 4h29m,
dne 31. kvétna ve 2h24m. Jupiter ma
jasnost asi —2,0ra.

Saturn je v souhvézdi Berana. Pro-
toze vSak je 3. kvétna v konjunkci
se Sluncem, neni po cely mésic pozo-
rovatelny.

Uran je v souhvézdi Panny. Nej-
vhodnéj$i pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach, kdy planeta
kulminuje. Poc¢atkem kvétna zapada
ve 3h39m, koncem mésice jiz v 1h39m.
Uran méa jasnost +5,8m

Neptun je v souhvézdi Vah. Proto-
Ze je planeta 21. kvétna v opozici
se Sluncem, je nad obzorem po cely
meésic témeéF celou noc. Neptun ma
jasnost +7,7™ Neptuna, stejné tak
jako Urana, muzeme vyhledat podle
mapek, které byly otisknuty v RH
2/1970, str. 39.

Meteory. V odpolednich hodinéach
5. kvétna nastdvd maximum ¢innosti
meteorického roje ij-Akvarid; trvani
tohoto roje je asi 18 dni, maximal-
ni hodinova frekvence asi 15 meteo-
rd. Ze slabych rojd maji 8. kvétna
maximum c¢innosti (3-Delfinidy. [. B.

< Koupim dobry objektiv 0 50—70 mm,
Brno 15, Slkorkovského 34.
= Koupim monarovou soupravu. — Jar.
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Oblast prFistani kosmické lodi Apollo 13 v blizkosti krateru Fra Mauro. Start

Apolla 13 byl odloZzen na 11. dubna a maji se ho zGc¢astnit kosmonauti / Lovell,

T. Mattingly a F. Hais. — Na ¢&tvrté strané obalky je snimek krateru Ciol-
kovskij, jak jej zachytila kamera z Apolla 8.






