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Kometa Thomas 1968j. Expozice 30 min. dne 21. ledna 1969 reflektorem
100/395 cm hvézdarny na Kleti na desku ORWO NP 27. (Snimek A. Mrkos.j

Na prvni strané obalky je spirdlovd galaxie NGC 4594 (M 104/ v souhvézdi
Panny. Vizudlni Jasnost galaxie je 8.7m. fotograficka 8,Im, rozméry 7,0"X 15",
typ Sa/Sb. Rovina'galaxie svird se smérem Kk Zemi Ghel jen 6°.
(Hvézdarna Mt. Palomar.)

Na ¢tvrté strané obalky je ¢ast souhvézdi Persea. Expozice 3>n5m dne 10. fijna
1969 Tessarem (f = 50 cm, 1:4,5). Sever je vlevo. (Snimek J. Drbohlav.j
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ZEN OBJEVU 1969

Uplynuly rok méa zajistén pfedem zcela vyjimeéné postaveni jak v bu-
doucich ucebnicich déjepisu, tak i v historii astronomie, a to zasluhou
Gspésného letu Apolla 11 na Mésic. Uspéch, znasobeny jesté vykonem
posadky, nasledujici kosmické lodi Apollo 12, je pfirozené predélem ve
zkouméani Meésice, pfes vSechny kritiky, které se nyni kolem celého
programu Apollo vyrojily, a jez lze shrnout do tradi¢ni formulace: Nac
lety na Mésic, kdyZz chleba nebude levnéjSi? Pomineme-li zcela za-
sadni vyznam letu, jenZ lze bezpochyby srovnat s Kolumbovym obje-
vem Nového svéta, mohou se astronomové skute¢né téSit z novych
objevl vzeslych z prvych, byt i jen kratkych a prostorové omezenych
pobytl kvalifikovanych kosmonautl na Ma&sici..

Analyza vzorkd mésiénich hornin a rozbor zaznamO seismometrd
pFislusi pfFirozenéd mineraloglim, geologdm a geofyzikdm, ktefi sméji
oficialné zvefejnit své ndalezy v dobé, kdy tento ¢lanek bude jiz na
cesté do redakce, ale néktera zjiSténi se stejné nepodafilo utajit. Roz-
bor vzorku z Mofe klidu ukazal, ze mési¢ni horniny obsahuji vice tita-
nu, zirkonu, yttria a chré6mu neZz horniny pozemské, a zato maji méné
sodiku, drasliku a rubidia. Jinak pry pfipominaji lavu a obecné vyvfe-
liny; vyskyt sklenénych Glomk( a kulicek svéd&i o impaktnim plvodu
kraterd a souvislost s pozemskymi tektity se pfimo nabizi: Tektity
by podle toho byly rovnéz produkty impaktd meteoritd na zemsky po-
vrch — hypotéza, ze pfriletély pfimo z Meésice, se zda byt vyvracena.
Radioaktivni datovani urgilo stafi mésiénich vzorkl na 2 az 4 miliardy
let. Ponévadz stafi Zemé urcené obdobnymi metodami je 4,53 miliardy
let, vyplyva odtud, Ze Mésic existuje samostatné zhruba stejné dlouho
jako naSe Zemé. PFitom se patrné ani od Zemé neodtrhl, ani ji nebyl
zachycen. Vznikl zkratka opodal a soucasné se Zemi, aby se stal tichym
svédkem bouflivych promén zemského povrchu.

Seismometry instalované na Meésici potvrzuji, Ze Meésic je vskutku
tektonicky méné aktivni nez Zemé. Prvni pfistroj pracoval sice jen,
5 tydn(, ale za tu dobu stacil potvrdit, e Mésic nema Zhavé jadro,
a patrné ani vyraznou stratifikaci nitra. Druhy seismometr zaznamenal
dlouhé doznivani otfesl po dopadu modulu Intrepid. Odtud lIze s jistymi
vyhradami usoudit, Ze Mésic je kfFehky, krystalicky utvar, jenz se da
~rozezvucet" jako obfi zvon. To je ov8em zcela laickd prFedstava, a na

Geissliv experiment s hlinikovou folif, vystavenou sluneénimu vétru,
mél za cil nalézt v detektoru jadra hélia a jinych neteénych plynd,
jimiz Slunce neustdle bombarduje mésiéni povrch, zatimco L. Alvarez



hledd v tychZz vzorcich kyzené magnetické monopoly. Pro astronomii
mé zcela bezprostfedni vyznam experiment s mésiénim retroreflekto-
rem, ,uréenym k mimofadné presnym méfFenim vzdalenosti M ésice od
Zemé pomoci laserovych pulsd. Retroreflektor je tvofen 100 kiemen-
nymi krychlemi ve tvaru vostiny, jejiz celkova reflexni plocha jel
0,18 m2 Pulsy, vyslané ze Zemé, o délce pouhé stomiliontiny vtefiny
(,tlusté* pouhé 3 metry), se po odrazu od krychli vraceji pfesné do
mista vyslani. P¥es obrovsky zafivy vykon pulsnich laserll se nakonec
do dalekohledu vrati jen nékolik jednotlivych fotonl, takZze neni divu,
Ze prvni Gspésné méfeni se zdafilo na 300cm reflektoru Lickovy hvéz-
darny az 1. srpna 1969. Energie, vyzafenda v pulsu, Cinila 7—8 joule
v Cerveném svétle (6943 A). Svételny svazek mél pfi dopadu na Mésic
primér ptes 3 km a vzdalenost Mésice tak byla zméFena s pFesnosti
+15 m. Vysledek je v dobré shodé s teorii pohybu Mésice, i kdyZz zprvu
byli astronomové Fadné vystraSeni, diky systematickym odchylkdm
v ¢ase navratu ozvén. Brzy vSak pochopili, Ze chyba je v pouzitych
soufadnicich, nebot tfimetrovy reflektor je asi 500 m od mista, pro néjz
jsou udany soufadnice Lickovy hvézdarny v roenkach. Na druhé stra-
né pravé tento rozbor potvrdil, Ze zaznamenané odrazy jsou redalné,
nebot po opravé soufadnic zmizely i systematické odchylky. O né-
kolik tydn( pozdéji ziskali echa téz pracovnici nového 270cm reflek-
toru v Texasu. Ze nejde o snadny pokus, ukazuje prozatimni vysledek,
7e totiz asi jen tFetina vyslanych pulsG da méfitelné ozvény. Dalsi
potizi je nedostate¢na presnost v urceni zakladni konstanty, totiz rych-
losti svétla ve vakuu. Diky tomu nelze zatim plné vyuzit vysledkd mé-
feni, i kdyZz moznych aplikaci je Fada: zpfesnéni drahy Mésice a lib-
raéni teorie, ovéfeni Bransovy-Dickovy hypotézy o proménné gravi-
tacni konstanté aj.

JeSté pred pristanim Apolla 11 byla zjisténa existence anomalii v gra-
vitaénim poli Mésice, jez jsou zplsobeny tzv. mascony (z angl. mass
concentration), oblastmi s vyS$§i hustotou mésiéni hmoty. Zprvu se sou-
dilo, Ze mascony jsou obfi meteority ponofené pod mési¢nimi mofi,
ale nyni se spiSe zd4, Ze samotna mési¢ni mofe maji vyS$Si hustotu nez
okolni oblasti. Mascony pochopitelné velmi komplikuji manévrovani
druzic i kosmickych lodi v bezprostfedni blizkosti Mésice, jakoz i je-
jich vlastni mékké pfistani. Pro nebeské mechaniky je to vSak vynika-
jici prilezitost, jak si vyhrat s rovnicemi pro ruSeny pohyb hmotného
bodu v proménném gravitacnim poli.

Lety Apolla pochopitelné zastifiuji dal$i lonské Uspéchy kosmonau-
tiky, jez maji bezprostfedni vyznam pro ,¢istou” astronomii. PFipomen-
me zejména Udaje, ziskané sondami Mariner 6 a 7, které proletély,
v tésné blizkosti Marsu a pofidily mimo jiné vyte¢né fotografie po-
vrchu rudé planety. Uvefejnéné fotografie jsou jeSté zlepSeny ,CiSté-
nim".signalu na pocitaci, ale i ty nevycisténé ukézaly zfetelné mnoz-
stvi kraterQ, jakoz i tzv. chaotické a beztvaré terény. Marinery téz
vcelku potvrdily nazor, Ze polarni ¢epicky jsou tvofeny snéhem kysli¢-
niku uhli¢itého, pfi teploté Cepictek asi 150° K. Nebyly nalezeny Zzadné
ndznaky tzv. modrého zavoje v MarSové atmosféfe; zato byla dokazana
existence aerosolové vrstvy ve vySi 15—40 km nad povrchem planety.
Kandly, jak se zd&, vzaly definitivné za své.



Zvlastni zminky si zaslouzi neobyéejn& spolehlivd prace pfistrojd
na orbitadlni astronomické stanici OAO-2, jez byla vypusténa koncem
r. 1968, a od té doby shromézdila mnoZstvi unikdtnich méfeni o ultra-
fialovém spektru hvézd a galaxii. Stanice je vybavena 11 dalekohledy,
méa pres Ctvrt milionu soucédstek a zaméstndva trvale na Zemi 600
odbornik@ v nepfetrzitém tFisménném provozu. Pfesnost nastaveni
dalekohledu na 1' a presnost pointace na 1" umoZfuje prakticky sle-
dovat nebeské objekty stejné pohodlné jako pozemskymi dalekohledy.
Stanice denné proméri kolem 700 hvézd a béhem jediného mésice na-
shromé&zdi dvacetkrat vice informaci o nepfistupném ultrafialovém
zafeni nebeskych téles, nez kolik se podafilo ziskat b&hem patnacti
raketovych letd. PFistroje na druzici a pozorovaci programy byly navrze-
ny jednak Smithsonian Astrophysical Observatory v Cambridgi (USA),
a jednak pracovniky Wisconsin University Observatory. Z prvnich vy-
sledk8 méfeni uvedme znaény ultrafialovy prebytek zafeni ranych
hvézd O a B, jez se lisi az o dva Ffady od teoretickych modelll, a z toho
vyplyvajici daleko rychlejsi ubytek hmoty ranych hvézd, dosahujici az
jedné hmoty Slunce za sto tisic let. Dale byla prokazana existence
vodikové korony Zemé v Cafe Lyman-alfa. Kone¢né pak byl nalezen
obdobny ultrafialovy prfebytek v jadfe galaxii. Tyka se to mj. i znamé
spirdly v Andromedé a nepfimo odtud vyplyva, Ze tato galaxie by méla
byt vizualné daleko jasnéjsi, nez ve skute¢nosti je. Z toho lze usoudit,
Ze podcefiujeme vzdalenost galaxii, navzdory v8em opravam ucinénym
v minulych letech. To znamend, Ze poznany vesmir je nékolikrat vétsi,
nez se soudilo. Hubblova konstanta a tim i tzv. stafi vesmiru je uréeno
chybné, a kosmolpgové mohou za¢it znovu pocitat.

Kosmonautika vlbec nuti astronomii neustale revidovat poznatky zis-
kané star$imi metodami. Tak napfiklad studium mikrometeoritd na dru-
Zicich podstatné snizilo odhad o celkovém dennim pfirGstku hmoty
Zemé, a to na pouhych 8000 tun. Podobné je tfeba revidovat astrono-
mické Udaje o atmosféfe VenuSe a dalSi prFekvapeni se daji téimér
zakonité ocekavat. Jednim z nich je napf. objev radiovych zablesk
v zemské magnetosféfe, a to pomoci druzice Explorer 38, sledujici
témér C¢tvrt kilometru dlouhymi anténami nizkofrekvenéni radiové za-
feni nad ionosférou. Zablesky svym charakterem néapadné pfipominaji
obdobné radiové zablesky, pozorované na Jupiteru, pro néz se dosud
nenaSlo uspokojivé vysvétleni.

To ov8em neznamend, Ze pozemska astronomie si loni ve sluneéni
soustavé ,,ani neskrtla". Tak byly nap¥. publikovany nékteré prace, ty-
kajici se pfedlonského pfiblizeni planetky Icara k Zemi v Cervnu 1968.
Nejpodrobnéjsi radarovd méfeni uvefejnili pracovnici Jet Propulsion
Laboratory. Podle toho je Icarus vcelku kulovité téleso o prdméru
1030 metrQ, jeZ se oto&i kolem své osy jednou za 2V4 hod.

Pokud jde o velké planety, zda se, Ze Jupiter si pfFivlastnil titul za-
hadné planety, o néjz kosmonautika pFipravila Mars. H. E. Solberg
z New Mexico University totiz zjistil, Ze proslula velkd ruda skvrna
pravidelné osciluje v jovigrafické délce, a to asi o 0,8° s periodou
90 dni. Na druhé strané se podafilo snad jiz definitivné rozres$it dlouho-
lety spor kolem objevu Pluta v r. 1930. Vypoéty na Namo¥ni observatofi
USA prokazaly na zakladé znalosti velkého Useku Neptunovy drahy



a nejnovéjsich poznatkl o poloméru Pluta, Ze pUvodni Lowellovy vy-
pocty predpokladaly pfFili§ vysokou hustotu nezndmé planety (6,7 hmo-
ty Zemé), jez je v rozporu jak s dneSni znalosti poruch Neptunovy
dradhy, tak 1 s pfedstavou o mozné hustoté Pluta. Objev Pluta byl
tedy vysledkem Intenzivniho péatrani, a nikoli znalosti pfFibliZzné po-
lohy. Z novych vypoétd vyplyva, Ze Pluto neni vétdi nez Mars a jeho
hmota je jen 18 % hmoty Zemé, takZe primérna hustota ma pak pfija-
telnou hodnotu 8 g/cm3. Priimér Neptuna pak ¢ini 50 450%*60 km.

Neptun a Uran zase poslouzily k nepfimému urceni kolisani jasnosti
Slunce. Pfima méfeni jsou neproveditelnd, protoZe pFistroje nemohou
bez systematickych chyb pfeklenout obrovsky nepomér jasnosti Slunce
a hvézd, a tak se k tomu Gcelu pravé hodi vzdalené planety, které
pouze odrazeji slune¢ni svétlo, maji pomérné malé uUhlové rozméry
a nejevi faze MeéFeni jasnosti Urana a Neptuna se konaji nepfetrzité
jiz od r. 1950 na Lowellové observatofi v Arizoné. Astronomové vi-
defiské hvézdarny Albrecht, Maitzen a Rakos zpracovali sérii méfeni
z let 1950—66 a zjistili, Ze slune¢ni jasnost kolisd nejen v jedenéacti-
letém cyklu, ale kromé toho téz s periodou kolem 30 dni, jez zjevné
souvisi se slune¢ni rotaci. Slunce je tudiz vlastné proménna hvézda,
kterad se charakterem svételné krivky nelisi od magnetickych hvézd;
rozdil je ov8em v amplitudé svételnych zmén, které pro Slunce ne-
pfekracuji 0,003m Slunce ma minimalni jasnost v maximu slune¢ni
¢innosti, jak se dalo vcelku ocekavat, vzhledem k nizsi teploté slu-
necnich skvrn.

Polsti astronomové lJerzykiewicz a Opolski zpracovali tyZz material
zase z jiného hlediska. VSimli si totiz systematickych odchylek v jas-
nostech srovnavacich hvézd v zavislosti na elongaci hvézdy od Slunce.
Zjistili, ze hvézdy v ekliptice jsou asi o 0,0lmslabsi, kdyZz se nachazeji
pobliz antisolarniho bodu. To Ize vysvétlit zastinénim prachovym
chvostem Zemé&, jehoZ existence byla jiZz dfive nepfimo dokazovéana.
Netfeba zdlraziiovat, Ze popsana méfeni jsou nejdellkatngjsim foto-
metrickym dokumentem, ktery se kdy ziskal, a pfesnost méfeni je vskut-
ku ohromujici. Kdyz uz se zmifnujeme o tom, Ze za Zemi se pra8i, stoji
za povSimnuti, Ze v lofiském roce znovu vzplanula diskuse o existenci
kvazistabilnich prachovych mracen v libra¢nich centrech soustavy
Zemé—Meésic. Polsky astronom K. Kordylewski uvefejnil pfed nékolika
lety vysledky svych mnohaletych vizualnich pozorovani, dokazujicich,
Ze takova mracna vskutku existuji. Od té doby je vSak prFes veSkeré
usili nikdo nezachytil ani fotograficky ani citlivymi fotometry. Potiz
je ovSsem v nepatrné ploSné jasnosti hypotetickych mracen, ale loni
k tomu pfFibyla teoretickd nadmitka, dokazujici nestabilitu téchto utva-
rd, i kdyby se v néjaké pfihodné konstelaci byly vytvofily.

Tento prehled tradi€éné opomijel spiSe sluneéni soustavu a zvIasté
nékteré obory (Slunce, meziplanetarni hmota], jejichz popis nalezi
povolanéjSim. | tentokrat je obdobné nelplny a bude snad lepSi misto
neméné tradiénich omluv pfejit k vysledkGm disciplin, jeZz jsou pi-
sateli blizsi, tedy ke vzdalenéjsim objektdim.

PFedev§im mohou byt spokojeni pozorovatelé proménnych hvézd. Loni
byl uvefejnén Uplny seznam pfirdstkd za rok 1968: pfibylo 1648 no-
vych proménnych. Celkové ma nejvice proménnych hvézd souhvézdi




Stfelce (2414), Labuté (1251) a Orla (1180). NejnapadnéjSim promén-
nym — novam — dosud suverénné kraluje nova HR Delphinl 1967,
jez uz kone¢né dospéla do nebuldrniho stddia a zeslabla pomérné po-
zvolna asi na 8,5m PFfipominam zajemcOm, Ze jeji vizualni ¢i fotogra-
fické sledovani je stdle velmi cenné, nebot diky pomalému vyvoji to
bude patrné jedna z nejlépe studovanych nov v poslednim C¢tvrtstoleti.
Obé novy Vulpeculae ¢. 1 a 2 z roku 1968 jiZ znatné zesladbly a re7
kurentni nova RS Oph je nyni dokonce slabs$i, nez byla pfed vybuchem
(13,3moproti Il m—12m pfed vybuchem v Fijnu 1967).

Z dalSich proménnych hvézd si zaslouZi pozornosti mimofadné ma-
ximum Miry Ceti, jeZ méla v srpnu 1969 jasnost 2,4m, coZ je nejjasnéjsi
maximum od r. 1906 (2,0m). Dnes uz prosluld cefeida RU Cam, ktera
pfestala pfed tfemi lety pulsovat, se opét probudila z letargie. V zafi
1938 pulsovala s plvodni periodou a amplitudou 0,Im; v dubnu 1969
vSak amplituda klesla na pouhych 0,02ma koncem roku zase vystoupila
az na 0,4m lJinou podivuhodnou proménnou je BL Lac; byla objevena
jiz r. 1920 a ztotoznéna v r. 1968 s radiovym zdrojem VRO 42.22.01.
Zdroj mé& proménnou radiovou intenzitu, a to az o 50% béhem Fadové
stovky dni. Opticky jevi kolisani az o 0,3m za den a spektrum je spo-
jité, bez ¢ar; optické zafeni je z 10 % linearné polarizovano. Obdobny
jev nebyl zatim pozorovan a vysvétleni chybi; snad je BL Lac dokonce
nejbliz§im quasarem! lJiny pozoruhodny objekt, pfedbé&zné oznaceny
HBV 475, objevil v srpnu 1969 L. Kohoutek z Hamburku. Jde o hvézdu
s vyraznymi emisemi, jejiz spektrum pfFipomina jak velmi pomalog;
novu, tak i planetarni mlhovinu, a kontinuum odpovida Wolfové-Raye-
tové jadru. Objekt se za poslednich 40 let zjasnil asi o 4m a jeho
spektrum dfive odpovidalo spektralni tfidé M, takze neni vylouceno,
Ze jsme svédky zrodu nové planetarni mlhoviny.

Van den Kamp neunavné pofizuje pfesné poziéni snimky proslulé
Barnardovy hvézdy a z analyzy 3156 desek z obdobi 1938—68 nyni
odvodil, Ze hvézda ma dva neviditelné prlvodce, patrné planety, o hmo-
té 0,001 a 0,0007 hmoty Slunce. Planety obihaji po kruhovych drahéach
o poloméru 4,7 a 2,8 astr. jedn. s periodami 26 a 16 let. To je jakési
zdokonaleni dFivéjsi hypotézy, v niz autor vysvétloval sinusoidalni poj
hyb Barnardovy hvézdy existenci jediného prlvodce o velmi vystfedni
dréze.

V. J. Bartolot a P. Thaddeus pouZili zajimavé metody k objevu spek-
tralni ¢ary radikalu C13H+ na vIiné 4232,08 A ve spektru hvézdy £ Oph.
Na pocitaci slozili registraéni zdznamy 25 spektrogram( hvézdy, a tim
asi pétkrat zvysili citlivost spektrografu k rozpoznani slabych spek-
tralnich ¢ar. Céara sama vznikla v mezihvézdném prostoru a je dal3im
dokladem chemické rozmanitosti mezihvézdné latky.

Ostatni objevy ve hvézdném svété spadaji prevdzné na vrub pozo-
rovani v extrémnich oblastech spektra. Balony, vypusténé v australském
Parkesu, odhalily prvni diskrétni zdroj paprskl gama ve vesmiru'
0 soufadnicich a = 19h12mz* 12m & = —35°+ 2°. Nejistota v poloze
ovsem zabranuje pFipadné optické identifikaci objektu. Mnohem pocet-
zita rostla po dobu skoro 1V2 roku, opét slabne. Byl v3ak pravdépo-'
dobné ztotoZnén s proménnou hvézdou WX Cen, jeZz se vyznaluje ne-



obvyklymi barevnymi indexy a emisemi v optickém spektru. Jeji Jasnost
kolisd mezi 13m a 14m Raketa, vypusténa v fijnu 1968 s aparaturou
vyrobenou v Lawrence Radiation Laboratory, odhalila silny zdroj pa-
prskl X o prdméru asi 12°, jenZ byl ztotoznén s Velkym Magellanovym
mraénem. Zafivy vykon zdroje je 4X1038 erg/s. Prvni zndmy zdroj Rent-
genova zafeni ve vesmiru, Sco X-l, rovnéz slabne, a to pomérné rych-
le; extrapolace dosavadnich méfeni znamen& stondsobny pokles jasu
béhem 19 let. Zd4 se tedy, Ze zdroje X jsou vcelku efemerni Gkazy, jakl
dokazuje téZz lonsky objev zdroje na rozhrani souhvézdi Centaura a Za-
jice. K objevu bezdéfné poslouzily velké satelity Vela 5 urcené k de-
tekci pfipadnych jadernych vybuchl vné zemské atmosféry. Par téchto
satelitd obihd ve vzdalenosti 18 zemskych polomér( s ob&Znou dobou
112 hodin a s odstupem 180° po kruhové draze. Druzice byly vypustény
v kvétnu 1969 a novy zdroj X poprvé zaznamenaly mezi 6. a 9. Cer-
vencem se soufadnicemi a = 14h56m a & = —32°15'. Zdroj se rychle
zjastioval a v maximu byl vice ne? dvakrat jasnéj$i nez zdroj ve Stiru.
O to rychleji pak opét slabl (s polotasem Fadu tydne). Nebyt nutnosti
kontroly smlouvy o zdkazu jadernych zkou3ek ve vesmiru, sotva by-
chom o takovém pfipadu védéli, ponévadz kvlli astronomim by nikdo
tak drahé a jednoucelové satelity nevypustil.

Na opat¢ném konci spektra pfibyvd zejména infraervenych pozoro-
vani. VétSina infracervenych hvézd je podle nejnovéjSich Gvah pfece
jen dlouhoperiodickymi proménnymi, spiSe nez zarodky novych hvézdl
(protohvézdami). Zato vSak bylo objeveno'infratervené zafeni o vinové
délce 2,8 az 14 mikron( kolem pekuliarnich proménnych R Agqr a R CrB.
Emise zjevné pochazi z rozsahlych mracen, jez obklopuji vlastni hvéz-
dy. W. Hoffmann a C. Frederlck zkoumali jadro Galaxie na vinové délce
100 mikrond (0,1 mm) a zjistili, e v jadfe Galaxie je plosny infra-
terveny zdroj o prlméru 6,5°, jasové teploté 16° K a zafivém vykonu'
2,7X1042 ergl/s.

Mezi radioastronomy sili pfFesvédceni, Ze hydroxylové (Ofi+) cary
jsou zplsobeny stimulovanou emisi zafeni, obdobné& jako v laborator-
nich maserech. Podle Mezgera a Robinsona jsou kondenzace OH proto-
hvézdami, jez se vesmés nachazeji pobliz mladych O hvézd. Skupina
radioastronom{ v Berkeley nalezla mikrovinné pasy mezihvézdné vodni
pary na viné 1,35 cm, a to v souhvézdi Stfelce a Orionu a v objektu
W 49. TatdZ skupina oznamila rovnéz objev radiovych ¢ar ¢&pavku, za-'
timco na Narodni radioastronomické observatofi v Green Bank identi-
fikovali radiovou ¢éaru, prislusejici formaldehydu (HCHO). Je pfimo
neuvéfitelné, jaké slouceniny se vyskytuji v mezihvézdném prostoru'
a jak citlivé jsou dnedni radioteleskopy, kdyZ dokdazZi registrovat tak'
nepatrné zastoupeni prvkd a slouéenin v hlubinach MIééné drahy.

Také vyzkumy Galaxie jako celku zfetelné pokro€ily. Infratervena-’
pozorovani vlastniho galaktického jadérka v rozsahu vinovych délek od
5 do 1500 mikron( potvrdila p¥itomnost infraterveného objektu o li-
nearnim prdméru 1 parsek a o svitivosti nékolika miliond Slunci, coz
je zhruba o Fad vice, nez svitivost vSech hvézd v této oblasti. Charakter
z4feni je vSak netepelny. Dicke dostal pfFekvapivé nizky odhad stafi
Galaxie z produktu rozpadu uranu, a to 7,6 miliard let. Dale byla

odhalena pravdépodobnéa pfi¢ina ohnuti okraji galaktické roviny, obje-



veného pfed nékolika malo lety. Podrobné vypoéty pro rdzné alter-
nativy (slapy Magellanovych mracen, proudéni mezigalaktického plynu,
oscilace kolmé ke galaktické roviné, excentrickd draha Magellanovych
mracéen) nasvédcéuji tomu, Ze ohnuti je dUOsledkem relativni blizkosti
Magellanovych mraéen ke Galaxii v dobé asi pfed pGl miliardou let.
Mraéna se tudiz pohybuji vi¢i Galaxii po velmi vystfedné draze; Velké
Mraéno ma hmotu vétsi nez 20 miliard Slunci a v dobé, kdy ,posko-
dilo" na8i galaktickou rovinu, bylo vzdaleno jen 20 kiloparsek.

Vypocetni technika se vlbec zdokonaluje tak podstatng, Zze umoZznuje
numericky sledovat dynamiku vyvoje galaxii. Pro svou rozsahlost byly
tyto prace donedavna technicky neproveditelné, nebot podstatou Ukolu
je simultanni FeSeni pohybovych rovnic pro desitky tisic hmotnych
bodl v ¢asovém udobi nékolika miliard let. Loni v3"k byla technicka
bariéra prolomena a hned napoprvé se téchto numerickych pfebor(
zGcGastnilo nékolik pocitatd: CDC 6600, IBM 360/91 a 360/95. R. W.
Hockney pocital modely vyvoje galaxie s 2000 az 100 000 hvézdami
a snimal dil¢i rozloZeni hvézd po jednotlivych vypocetnich intervalech
z obrazovky na filmovy péas. Dostal tak sugestivni 16mm kratky film
o vyvoji valcové galaxie a galaxie s pfickou, z néhoz je patrno, jak se
postupné vytvofi spiralni struktura, jez vSak nejpozdéji po 5 otadckéach
opét zanikne. Soustava tak nabude vzhledu eliptické galaxie. F. Hohl
zkoumal dvojrozmérny rotacni Utvar se 100 000 hvézdami. Vyvinula se
krasné spiréla, poté kruhova obalka kolem hustého jadra, pozdé&ji pakl
soustfedné prstence hvézd a nakonec opét jiné spiraly. Quirk, Prender-
gast a Miller uvazovali 115000 plynnych mraen rovnomérné rozlo-
Zenych v plochém dvojrozmérném disku; zanedbali podobné jako ostatni
autofi plsobeni magnetickych sil a ,udglili" mraénGm pomérné malé
ndhodné smérované pocatecni rychlosti. Mraéna se zprvu nepruzné
srazela, €¢imz ztracela postupné pohybovou energii. Kdyz se mracna
zkondenzovala do hvézd, vzrostla podstatné stfedni volna draha v sou-
stavé, srazky ustaly a hvézdy se kolem hustS§iho hvézdného jadra se-
skupily do dvou vybézk(. Z vybézk( pak vyrostla spiralni ramena, jez
se pocala zavijet[!) a rozplizavat. V té dobé jiz 90% hmoty galaxie
bylo soustfedéno ve hvézdach. Nové spiradly vznikly jako hustotni viny
v rozloZzeni hvézd, takZe rychlosti pohybu ramen a individualnich hvézd
v nich se pronikavé liSily. PFi konstantni gravitaci se ramena pocala
nakonec zavijet. Vyfotografované ukazky z filmu pfipominaji tak na-
padné snimky galaxii, Ze metoda je v hrubych rysech nepochybné
spravna. Plyne odtud relativni kratkodobost dnes pozorovanych spi-
Ffalnich ramen galaxii, jakoz i zanedbatelny vliv magnetickych sil na
stavbu a vyvoj galaxii jako celku, coZ oboji je ve shodé s novéjSimi
pozorovanimi.

A. Sandage revidoval vSechna novéjSi urceni Hubblovy konstantyl
rozpinani vesmiru a dospél k nejpravdépodobnéjsi hodnoté H =
= 75,3 + km/s/Mpc. Inverzni hodnota pak udava stari vesmiru, jez
vychéazi na 1303 miliardy let. Sandage v$ak nevylutuje pfitomnost
systematickych chyb, jez mohou snizit konstantu aZz na 50 km/s/Mpc.
Pro stafi vesmiru bychom pak dostali 20 miliard let. Jak jsme se jiz
zminili, méfeni z paluby OAO-2 naznaCuji, Ze i posledni hodnota silné



podcenuje skutecné stafi a tim i dnedni rozméry viditelné ¢asti ves-
miru.

Prace J. C. Brandta a R. G. Roosena o proslulé galaxii M 87 v sou-
hvézdi Panny ukéazala, Ze je to nejtéz§i zndm& hmotna& soustava ve
vesmiru. Z véty o viridlu odvodili jeji hmotu na 2,7 miliona Slunci.
Pomér hmota/svitivost je rovnéz vysoky (asi 85). Galaxie byla v roce
1949 ztotoZznéna s intenzivnim radiovym zdrojem Virgo A a od r. 1966
je znama téz jako prvni identifikovany extragalakticky zdroj zafeni X.
Centralni vytrysk, objeveny na fotografiich jiz r. 1918, je nejnapadnéj-
§im prFikladem kosmologické aktivity jader galaxii. Galaxie M 87 je
nejjasnéjsim ¢lenem galaktického hnizda v souhvézdi Panny a je vzda-
lena 16 milionu parsekd.

Béhem loniského roku byly znovu posileny domnénky o souvislosti
galaxii s kvazistelarnimi raddiovymi zdroji. Kinman objevil u nékolika
zcela nepochybnych galaxii velké a rychlé kolisani jasnosti, obdobné
svételnym fluktuacim quasarl. Takové jevy jsou zvlasté cCetné u tzv.
Seyfertovych galaxii, AF-galaxli a kompaktnich galaxii, jeZz vzhledem
i charakterem spektra se quasardm nejvice pFiblizuji. Vibec se zda, Ze
pfechod mezi jednotlivymi skupinami objektd je spie uméle udrzovan
pro pohodli klasifikace, a je otazka, zda velmi vzdéalena pekuliarn?
galaxie by nevypadala zcela stejné jako quasar, i kdyZz se ovSem zjevné
lisi svitivosti. Pracovnici na Mt. Palomaru dokonce prokéazali, Ze nej-
bliz§i zndmy quasar B 234 s rudym posuvem z = 0,06 je ¢lenem ga-
laktické skupiny, jez ma stejny rudy posuv. Odplrci kosmologické
hypotézy o povaze quasaru ihned pfFispéchali s protindvrhem, Ze B 234
tedy neni quasar, ale galaxie. Av3ak i pro nékolik dalsich quasar(
s malym z se ukazuje souvislost s galaktickymi skupinami, takze se
snad brzo dotkame dne, kdy budou quasary definitivné posazeny do
nejvzdalenéjSich hlubin prostoru. Optické fluktuace jejich jasnosti ve-
dou k dodate¢nym identifikacim radiovych zdrojd, pro néz se plvodné
nenaSel zadny opticky protéjSek, ponévadz na starSich snimcich byl
quasar zfejmé pod meznou magnitudou pfistroje. Naproti tomu se Fada
guasarl blizko mezni magnitudy dotasné ztraci, jelikoZz mezitim ze-
slably. Pfehlidka na observatofi v Yale, trvajici jiz skoro tfi roky, pro-
kéazala, Zze 20 % quasarl mélo vybuchy s amplitudou vétsi nez 0,7m
Quasar 3C-345 se bé&hem nékolika dni zjasnil dokonce o 2m

Béhem celého roku probihal spor, zda je vyskyt rudych posuvd qua-
sarl nahodny ¢i jevi néjakou zakonitost. Burbidgeovi dokonce tvrdili,
7e nejcastéji se vyskytuji rudé posuvy z, jez jsou celistvymi ndasobky
¢isla 0,061. DalS$i statistické rozbory to v8ak vyvratily. Naproti tomu
je vskutku néapadné vysokad &etnost rudych posuvl z = 1,95, ale ani
tady nevime, zda nejde o vybérovy efekt. Rovnéz se zdalo, jakoby
quasary s danym rudym posuvem mély tendenci shlukovat se v jisté)
¢asti oblohy. Ani to vSak neni statisticky vyznamné. PFfitom rudy posuv
je jiz znam nejméné pro 155 quasarl a soucasny rekord patfi quasaru
5C 2.56, jehoz z = 2,38. Sandage a Luyten na zakladé prehlidek sla-
bych modrych objektd ve vybranych polich odhaduji celkovy pocet
kvazistelarnich objektd jasngj§ich nez 22™ na deset miliond. Burbid-
geova zjistila, Zze ve spektru quasaru PHL 5200 se k dosavadnimu z =
= 1,95 pfidal nedavno novy systém c¢ar se z = 1,891.



Clovék méa soucasné dojem, Ze teoretici zdpas o vyloZeni podstaty
guasar( doc&asné vzdali. Pokud se objevuji né&jaké nové hypotézy, jsou
znacné kusé a musi se mit na pozoru pfed konfrontaci s pozorovanim.
Né&ktefi kladou quasary na pocatek vyvoje galaxii, jako napfFiklad Lyn-
den-Bell, podle néhoZ jsou jadra galaxii zhroucenymi quasary, a jinfi
zase soudi, Ze quasar je kone¢nym produktem vyvoje hvézdnych souj
stav. Peebles tvrdi, Ze quasary jsou prosté mrtvymi galaxiemi, a odhadl
hmotu jednoho z nich na 100 miliard Slunci. Morrison se snazi dokonce
fyzikalné spfiznit dva velké objevy poslednich let — quasary a pulsaryl
— a domniva se, Ze v obou pfipadech jde o rychle rotujici zkondenso-
vané hmoty a doprovodna magnetickd pole, a Ze rozdily jsou dany
méfitkem. Zhrouceni galaxie by tedy dalo vznik quasaru, zatimco explo-'
ze supernovy zrodi pulsar.

Quasary jsou zjevné nejvyznamnéjSim objevem astronomie Sedesa-'
tych let, a tak na konci desetileti si pfipomefime aspon rozhodujici po-
zorovaci fakta. R. 1960 byl radiovy zdroj 3C-48 ztotoznén s objektem
hvézdného vzhledu, ale se zdhadnym spektrem; r. 1963 prinesl optic-
kou identifikaci zdroje 3C-273 a vyklad spektra M. Schmidtem, ¢&imz
byly odkryty velké rudé posuvy ve spektrech kvazistelarnich zdrojQ.
V téZze dobé byly zjiStény znaciné kratkodobé fluktuace optické i ra-
diové svitivosti, svédéici o malych rozmérech zdrojd. R. 1965 byly na-
lezeny rudé posuvy kolem z = 2 a prvni liché quasary — kvazistelar-
ni objekty fQSOJ. O rok pozdéji byly ve spektrech nékolika quasarQ
objeveny prvni absorpéni ¢ary, obvykle s rudym posuvem nepatrné
mens$im nez rudy posuv emisnich ¢ar. Koncem r. 1968 byly rozpoznany
mnohocetné absorpéni rudé posuvy ve spektru téhoZz quasaru, a z inter-
kontinentalnich radiointerferometrickych méfeni vyplynuly neuvéfitelné
malé Uhlové rozméry quasard.

V témze roce se vSak zajem odborné i laické vefejnosti rychle pfe-
nesl na jinou radioastronomickou senzaci, pulsary. Vyvoj v tomto oboru
je snad je3té prFekotnéjsi nez v pocatcich vyzkumu quasar(. Vzdyt je
to pravé rok, co byl opticky ztotoZznén prvni a dosud jediny pulsar se
slabou hvézdou v jadfe Krabi mlhoviny (Cocke, Disney a Taylor). Ari-
zonsti astronomové tehdy zjistili, ze hvézda opticky pulsuje ve stej-
ném rytmu jako radiové signaly, a Ze tzv. interpuls je témeér tak silny
jako hlavni puls. Tzv. Minkowského hvézda v jadfe Krabi mlhoviny
byla od té doby zkouméana nejriznéjsimi prostfedky. Diky vhodnym
rotujicim sektorlim se podafilo i fotograficky dokéazat, Ze jeji jasnost
se méni témeér o dva Fady v kratké dobé tFi setin vtefiny. V bfeznu
1969 zjistily aparatury na raketé Aerobee, Ze hvézda pulsuje i v oboru
paprskd X, a analyza star§ich méfeni zafeni X z r. 1967 potvrdila
existenci pulsl, které tehdy mély kratkou periodu.

Po prvnich dokladech o fantastické pravidelnosti period pulsar( se
objevily naznaky, Ze periody se zvolna prodluzuji, vcelku tak, jak to
predvidala hypotéza T. Golda o rotujicich neutronovych hvézdach. Pro-
dluzovani ¢ini ov8em jen desitky ¢i stovky nanosekund ro¢né a jeho
meéfeni vyZaduje nesmirné peclivé redukce vsech zdanlivych kolisani
periody. Porovnani optickych a radiovych méfeni na Lickové hvézdarné
a ve Stanfordové université prokazalo, Ze linearni vzdalenost mezi
zdroji optické a raddiové emise je urcité mensi nez 1800 km, a tak vse



podporuje domnénku, Ze pulsary jsou vskutku totoZné s neutronovymi
hvézdami. Na podzim 1969 umoznilo dal$i zjemnéni méfeni periody
pulsaru v Krabi mlhoviné odhalit existenci sinusového kolisani periody,
jez autofi objevu vykladaji jako moznou pfitomnost planety o hmoté
Zemé, obihajici jednou za tfi mésice ve vzdalenosti 0,4 astr. jedn. od
pulsaru. Také dalsi kratkoperiodicky pulsar, PSR 0833-45 v souhvézdi
Plachet, souvisi zfejmé s pozUstatkem supernovy, ale jeho pfima optic-
k4 identifikace se nezdafila, bud proto, Ze v tomto sméru je silnd mezi-
hvézdna absorpce, anebo jsou pulsni optické kuzely niz8i ¢i jinak sklo-
nény nez radiové a neprotinaji zemskou drahu. Tento pulsar se pro-
slavil zatim jedine¢nym pfipadem n&hlého zkraceni periody v bfeznu
1939 0 134 ns. Od té doby vSak jeho perioda opét plynule rostla zhruba
stejnym tempem jako dfive. Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim je bud
nadhla ejekce hmoty z pulsaru, anebo ,pulsarotfeseni“, pfi némz do-
chazi k fazovému prechodu (rekrystalizaci) nitra neutronové hvézdy.
Vypoclty ukazuji, Ze smrsténi neutronové hvézdy o 1 cm postaci vy-
svétlit skok v periodé. DnedSni metody dovoluji odhalit velejemné zmé-
ny, nebot relativnhi pfesnost v urCeni periody dosahuje pfesnost Fadu
10-11, jinymi slovy b&hem jedné hodiny lze urgit periodu pulst s chybou
+ 100 pikosekund.

Posledni objevy pulsard nalezi observatofi v Jodrell Bank, kde pravé
opravuji velky parabolicky dalekohled, takZze 76 m misa mifFi neustale
k zenitu. Tim se dafi odhalit pulsary, které pulsuji jen obfas a pn
standardnich pfehlidkach by patrné unikly pozornosti.

Koncem roku bylo znamo jiz 43 pulsar( s periodami od 0,03 sec. do
3,75 sec. Jevi zFfetelnou koncentraci ke galaktické roviné a k polokouli
privracené k jadru, takze jsou pravdépodobné pf¥islusniky diskové po-
pulace. Pokud vS8echny pulsary vznikly vybuchem supernov, znaci to,
7e jejich prdmérna zivotni doba je deset milién0 let a skuteiny podet
asi sto tisic v celé Galaxii. Jejich absolutni svitivost je bezpochyby
niz8i nez u bilych trpaslikd, ale stdle se nezdafilo vysvétlit, jak to,
7e je vlbec — at uZz radiové &i v jednom pfipadé i opticky — pozo-
rujeme, ponévadZ pokud jsou skutetné neutronovymi hvézdami, mély
by podle teorie stavby neutronovych hvézd prestat svitit béhem zlomku
vtefiny. Pokud jde o jejich vzdalenosti, urtené prevazné z disperze
signall, pohybuji se mezi desitkami az nékolika malo tisici parsek.

Teoretické dusledky objevd pulsarl mohou vskutku zasahnout velmi
daleko. Tak napfiklad nepochybna pfitomnost silnych magnetickych
poli Fadu az 101S gauss v suprahusté latce by méla pUsobit feromag-
netické efekty. Pulsary se tak stavaji zajimavym objektem pro fyziky
pevné faze. Magnetické pole mlZe tak dokéazat zadrzet uvniti Galaxie
primarni kosmické zafeni o vysokych energiich. Nechybi samozfejmé
i kuriézni nazory, jako napf. domnénka F. J. Dysona, Ze zdrojem sig-
nald jsou vybuchy jakychsi hvézdnych sopek na rotujicim povrchu
pulsaru. Neobycejna presnost méfeni periody naznafuje moznost ne-
pfimo zjistovat kratkodobé zmény rychlosti zemské rotace, jakoz i dale
zpfesnit meze pro nezavislost rychlosti §ifeni svétla ve vakuu na vino-
vé délce. Tato mez, uréend ze simultanniho pfichodu optickych a radio-
vych vzplanuti eruptivnich hvézd, vyjadfena pomérem p = (c/8c) X
X (A2Mi], ¢ini pro eruptivni hvézdy 5X10“, avS8ak z pozorovani pulsaru



v Krabi mlhoviné dokonce p = 3X1017, pfitemz dlouhodoba méfeni
umozni snad dal8i zvySeni hodnoty p az o 3 Ffady (pro absolutni nezéa-
vislost rychlosti ¢ na A by p mélo teoreticky nabyt, jak vyplyva z de-
finice, nekone¢né velké hodnoty). Kazdé takové méfeni méa pfirozené
znaény vyznam pro daldi provéfovani postulatl teorie relativity.

Jiny pulsar, CP 0950, se stal rovnéZz obéti této testovaci méanie. Radio-
astronomové zkoumali, zda se zméni frekvence signalu pfi Ghlovém
pFiblizeni pulsaru ke Slunci. Zadny frekvenéni posuv vSak nebyl pro-
kdzan, avSak méreni neni pFili§ jednozna¢né. Naproti tomu byly zjisté-
ny frekvenéni posuvy ozvén od satelitu GEOS-1, na 6 pozemnich sta-
nicich vybavenych Dopplerovskymi radary typu TRANET. R. E. Jenkins,
ktery méfeni zpracovaval, prohlaSuje, Ze posuvy se na 99 % shoduji
s predpovédi teorie relativity o dilataci ¢asu a gravitatnim rudym po-
suvem. Stacfeni perigea satelitu se bohuzel k ovéfeni teorie relativity
nehodi, nebot zde navic pFistupuje rusivy vliv tlaku zafeni, jakoz i slozity
tvar zemského gravitaéniho pole. Podobné i posuv perihelia Merkura
se dnes nepovazuje za jednoznaény dlkaz, nebot stateni lze vysvétlit
v klasické mechanice nepatrnym zplo3ténim Slunce. Pozitivnim di-
kazem platnosti postulatd' teorie relativity zUOstavaji pokusy se
zménou frekvence zafeni v zavislosti na intenzité gravitaéniho pole,
meérFené pomoci MOssbauerova efektu, a ohyb svétla v gravitaénim poli.
Nanestésti obdobnou pFredpovéd davaji i soudobé konkurenéni teorie
(Brans-Dicke) a chyby méfeni nedovoluji rozhodnout, co je tedy lepsi.
Shapiro navrhuje hledat relativistické odchylky v radarovych ozvénéach
od Merkura a Venu$e pfi dolni a horni konjunkci planet se Sluncem.
Dalsi moZnosti je umistit na umélé druzici gyroskop a mérit relativis-
tickou precesi.

Z teorie relativity vyplyva téz existence gravitatnich vin v prFipad§,
jestlize se méni rozlozeni hmoty v prostoru. Takovymi zménami jsou
napf. vybuch supernovy, gravitaéni kolaps nadhvézdy, obézny pohyb
slozek neutronové dvojhvézdy a snad téz pulsary. Americky fyzik
J. Weber z Marylandu oznamil loni vysledek svych vice nez desetiletych
pokusl s detekci gravitaénich vin. Umistil své detektory v podobé hli-
nikovych valc o priméru 1 m a délce 1,5 m na stanovistich odlehlych
asi 1000 km. Kazdy valec je opatfen piezoelektrickymi krystaly, jez
snimaji i nejnepatrnéjsi oscilace. Pro odliseni od seismickych a elektro-
magnetickych poruch jsou vystupy z krystald propojeny a registrani
zafizeni pracuje jen tehdy, kdyz k oscilacim dojde soucasné aspon
u dvou rlznych valcl. Béhem 81 dnl souvislého méfeni ziskal Weber 17
koincidenci u 2 detektord, 5 u 3 detektorld a 3 u 4 detektord. Frek-
vence oscilaci byla 1660 Hz.

Na prvni pohled se zda, Ze tak vysoky pocet koincidenci nemUzZe byt
nadhodny, avsak pfesto si fyzikalni vefejnost zachovava k vysledklm
pokusl pochopitelnou zdrZenlivost. Weberovo zafizeni nema pfirozené
zddnou smérovou rozliSovaci schopnost, takze i kdyby skute¢né regi-
strovalo gravitaéni viny, nikdo nedovede Fici, odkud pFichazeji. Sklov-
skij nedavno vypocital, Ze pFi explozi supernovy vznikaji gravitaéni
viny o frekvenci pouhych 30 Hz; ovSem vybuch supernovy ma kratké
trvani, a pokud néco takového Weber skute¢né registroval, znamenalo
by to, Ze jeho aparatura registruje gravitaéni viny i ze vzdalenych ga-



laxii (frekvence vybuchl supernov v jedné galaxii je Fadové stoleti).
To se zda byt zna¢né nepravdépodobné.

Nékdy mi pfFipada, Ze kazdy novy experiment, ovéfujici fundamen-
talni axiomy fyziky, se nakonec obraci proti ndm a usvédcuje nas z ne-
dostateéné znalosti zakladnich p¥irodnich zakonl. Nebot obdobné po-
tize vznikaji s ovéfenim uZz proslulé hypotézy A. Zweiga a M. Gell-
Manna (Cerstvého nositele Nobelovy ceny za fyziku), ktefi pred 6 lety
pfisli s mysSlenkou existence ,superelementarnich" ¢astic — quarkd.
Celkem 6 quarkd ma byt zadkladnimi stavebnimi kameny pro tvorbu
elementarnich €astic. Quarky vSak maji mit tfetinovy, resp. dvoutreti-
novy zakladni elektricky naboj a velkou hmotu, a pfes veSkeré usili
nebyly dosud pozorovany. Naproti tomu quarkovd domnénka umoznila
pfedpovédeét existenci elementéarnich castic (c], jez byly pozdéji vskut-
ku nalezeny. Quarky se hledaji zejména tam, kde dochéazi k vyznacné
produkci energie. AvSak ani pulsary nevydaly jediny quark, a tak zbyva
posledni mozZnost nalézt je v primarnim kosmickém zafeni. C. B. A
McCusker se spolupracovniky na université v Sydney uzivali mlzné
komory ve spojeni se scintilaénimi pocitaci, které zapojovaly komoru
jen v okamZiku kosmickych sprSek. Z rozboru 60 000 fotografii béhem
ro¢ni €innosti aparatury byly nalezeny 4 podezrelé stopy, jez mohou
vskutku odpovidat quarkdm s nabojem 2/3 elektronu. Energie ve
spr§kach byla pfitom fadu 3,5X10® GeV.

Uz loni jsem se zde zminoval o Davisové experimentu s detekci ji-
nych obtiZznych ¢astic, totiz slunec¢nich neutrin. Béhem roku byly uve-
fejnény dalsi podrobnosti. Detektorem byl perchloretylen, jenz se dal
snadno objednat, nebot je to bézny Cistici prostfedek v chemickych
Cistirnach. Cisterna s 3900 hl perchloretylenu byla umisténa v solném
dole v Jizni Dakoté v hloubce 1600 m pod zemi. Neutrina nebyla zjisté-
na, coz znali, Zze méné nez 9 % slunetni energie vznika uhlikodusiko-
vyrn fetézem. Davis slibuje dale zvySit prahovou citlivost své neutri-
nové Cistirny, a teoretici ho soucasné napominaji, Ze jestlize ani po
¢tyFnasobném zvysSeni prahové citlivosti neobjevi neutrina, budou muset
zahodit vlbec vsechny dosavadni modely produkce energie ve Slunci.
Octli bychom se opét totiz v proslulé inzenyrské bajce o chroustovi:
Podle méfeni toku neutrin by Slunce nemélo vlbec svitit. Slunce to
vSak na$tésti nevi, a proto sviti.

Exkursi do pfFibuznych obord fyziky zakoncuji zpravou ze Stanfor-
du, kde zkonstruovali laser, jehoz monochromatické svétlo lze pfela-
dovat v Sirokych mezich. Rubinovy laser totiz nejprve ozafuje krystal
LiNbOaa naklonem krystalu se méni barva odrazeného svétla. V podsta-
té se zde vyuzivda Ramanova jevu. To se muZe velmi rychle uplatnit
v astronomické spektroskopii, jak dokéazal prvni pokus s heterodynni
detekci hvézdného svétla, provedeny v holandsko-¢eskoslovenské spolu-
praci na jafe loni u ondrejovského dvoumetrového dalekohledu. Smeé-
Sovanim hvézdného a laserového svétla dostaneme rdzy na radiové
frekvenci, jeZz lze heterodynné zesilit a docilit tak pFimo neuvéfitelné
rozliSovaci schopnosti 1/100 000 A. Pfeladénim laseru by bylo mozné
registrovat vétsi useky hvézdného spektra, vybrané podle astrofyzikal-
nich potfeb, a nikoliv jen bezprostfedni okoli laserové Cary.

Nové pfFistroje a méfici metody jsou ostatné rozhodujici pro dalsi



objevovaci Zzn&. ZzZda se, ze vyznam Kklasickych optickych dalekohled(
nijak neklesne, jak o tom své&d¢&i nékolik novych pfistrojd, uvedenych
do provozu v lofiském roce. Pfedevsim jde o 270cm reflektor McDonal-
dovy observatofe v Texasu, dokonéeny v prosinci 1988, jenZ je urcen
pfevazné ke studiu planet; je t. ¢. tfetim nejvétS§im dalekohledem svéta.
Na jafe 1969 byla slavnostné oteviena Evropska jizni observatof v Chile
Polsko uzavfelo smlouvu na dodavku dvoumetrového dalekohledu od
firmy Zeiss. Dalekohled, budovany pod vedenim znamého polského
astrofyzika W. Zonna, ma byt béhem nékolika let postaven v Belsku,
asi 50 km od VarSavy.

JeSté impozantnéjsi projekt ohlasila Saudska Aréabie, ktera ve spolupréci
s britskymi firmami chce vybudovat pétimetrovy dalekohled v Riyadh.
Sovétsky Sestimetrovy dalekohled, na némz konstrukéni préace velmi
pokrocily, zatim ¢eka& na odliti nového zrcadla. Vyhodou klasického
pozemniho vyzkumu z(stava jeho lace, jak o tom svédéi porovnani
roénich nakladd na provoz texaského dalekohledu s raketovymi lety.
Celoro¢ni provoz dalekohledu si vyzada stejny néaklad jako let son-
dazni rakety, pracujici po dobu péti minut.

Slune¢ni astronomie ziskala i unikatni vakuovy dalekohled na
observatofi v Sunspot (New Mexico), v nadmofské vysi 2800 m. Jde
0 vézovy dalekohled s vézi 39 m vysokou a s tubusem 99 m dlouhym,
jenz z veétsi Casti zasahuje pod zem. Tubus je nahofe uzavfen kfemen-
nym sklem; uvnitf je evakuovéan, aby se tak zabranilo deformaci obra-
zu. PI&st véZe je dvojity a mezi sténami plasté proudi chladici voda.
Primarni zrcadlo dalekohledu méa prdmér 163 cm a rozliSovaci schop-
nost pfistroje je asi 0,2". V projektu jsou obFi pFistroje pro infraerve-
nou astronomii, ktera ma slibné perspektivy. Nejdale jsou Angli¢ané,
ktefi chtéji v brzké dobé dokoncit tfFimetrovy dalekohled pro dalekou
infraCervenou oblast. AmeriCané zatim diskutuji technické aspekty
stavby infaréerveného dalekohledu o efektivnim prdméru primarniho
zrcadla pfes 25 metrG(!). Je ovSem tFeba si uvédomit, Ze naroky na
optickou kvalitu povrchu zrcadel v infraerveném oboru jsou podstatné
niz8i nez ve viditelné Casti spektra.

Nakonec dvé drobnosti, jez s astronomickymi objevy souvisi pomérné
volnéji. Loni byla uvefejnéna dlouho ocekdvana zprava tzv. Condonovy
komise o podstaté neidentifikovanych létajicich pfedmétd [UFO], ne-
boli popularnich létajicich talifd. Vyzkum, ktery stal americké poplat-
niky pGl miliénu dolarl, ma jednoznadny zavér: Nejsou zadné dlvody
k domnénce, ze by létajici talife byly Fizeny ¢&i vysilany obyvateli ji-
nych planet. Jevy, popisované jako létajici talife, lze vysvétlit zcela
pfirozené bud jako atmosférické ukazy, nebo jako ¢innost zafizeni se-
strojenych ¢lovékem (vySkové balény, rakety). VétSina zprav o létaji-
cich talifich je ovSem produktem nedorozuméni, vyplyvajici z neznalosti
astronomickych a meteorologickych ukazd, a v mnoha p¥ipadech pocho-
pitelné i zdmérnou snahou o lacinou publicitu. Byznys s létajicimi ta-
Iifi nabyl v8ak zejména v USA uz takovych forem, Ze, jak se zda, ani
tato kvalifikovana zprava nikterak neovlivnila prosperitu ¢asopisl, za-
byvajicich se ,seri6zné** objekty UFO.

Mnohem vice potéSujici je sdéleni, ze ¢s. patent V. Tolmana, umozniu-



jici synchronizaci ¢asovych normall prostfednictvim televiznich sig-
nall, ma vyhlidky na vyuziti v zabezpedovaci sluzbé mezinarodnich le-
tist. Stale hustSi letecky provoz si totiz vynutil zavedeni automatického
systému, jenz mé& zabranit srazkam dopravnich letadel zejména v okoli
velkych letist, a ke spravné funkci aparatury je nutné presné synchro-
nizovat hodiny v celé svétové letecké siti. Tak se ¢&s. ¢asovad méreni
stdvaji pfimo ¢itankovym pfikladem zdéanlivé neuzitetného vyzkumu,
jenz nabyl necekaného vyznamu pro technickou praxi.

I z tohoto telegrafického souhrnu lze snad vyé¢ist, jak prFekotné se
vyvijely nase poznatky o vesmiru v roce pravé uplynulém. V kazdoden-
nim shonu zbyvad bohuzel malo ¢asu, abychom se nad nimi hloubégji
zamysleli, nehledé k tomu, Ze letodni rok, kulminujici pro astronomy
X1V. kongresem Mezinarodni astronomické unie v Brightonu (je to ne-
uvéritelné; prazsky kongres uz patfi zcela historii), slibuje dalsi zvy-
Seni beztak uz vrazedného tempa védeckého pokroku, a to pfFirozené
nejen v astronomii.

Pavel Andrle:

UMITE URCIT DATUM VELIKONOC?

S velikonocemi byvaji spojeny nejrtiznéjsi p¥ivliastky. Pro nékoho jsou
to svatky jara, druhy vzpominad na Bilou sobotu na obéti valek, pro ji-
ného jsou ucténim pamatky Kristovy. Velikonoce vSak jsou zajimavé
i z astronomického hlediska. VétSina lidi se spokoji s tim, Ze si pfFecte
v kalenda¥i datum téchto svatkd, aby védéli, kdy bude den volna navic-
a kdy se maji pfFipravit na vétsi ¢ mensi mnozZstvi tradiénich zvykd.
VEétsina lidi vSak jisté rovnéz vi, Ze velikonoce souvisi s Mésicem, a sice
tak, Ze velikono¢ni nedéle je nejbliZz8i nedéle po prvnim jarnim upliku.
Chceme-li v8ak zalezitost zkoumat hloubégji, to znamenda, kdyZz chceme
vypocist, kdy byly velikonoce v minulosti, a na jaky den pFipadnou
v budoucnosti, musime se trochu vénovat teorii.

Historici a archeologové nas poucili, Ze prvym nebeskym télesem, které
lidé aktivné pozorovali, byl Mésic. Je sice pravda, Ze Slunce je nesrov-
natelné dalezitéjsi, ale na rozdil od Mésice neméni sv{j tvar. Zména
mésicénich fazi je tak ndpadné a pfiblizné zaregistrovatelna bez jakych-
koliv pFistrojt, Ze se neni ¢emu divit, e kalendafFe nejstarSich narodi
byly mési¢ni. KdyZz vsak lidé p¥esli od lovu k obdélavani puady, ne-
mohli s mésiénim kalendafem vystacit. Tak vznikl ve starém Egypté
slune¢ni kalendéaf. Jenze tradic se lidé radi nevzdavaji a navic stfidani
mésiénich fazi je rozhodné krasnéjsi Ukaz nez heliakicky vychod Siria.
Proto vznikaly snahy zachovat mési¢ni kalendaf¥, ktery by vSak sou-
¢asné respektoval ro¢ni cyklus v pfirodé, zplsobovany Sluncem. Ka-
lendafe tohoto druhu nazyvame lunisolarni a dodnes ho napf¥. uzi-
vaji ve svych nabozenskych zalezitostech mohamedéani. Radéji si vSak
vS§imnéme Feckého kalendafe, ktery v naSich avahach bude mit dalsi
vyznam. V patém stoleti Meton upozornil na skute¢nost (zndmou napf¥.
CinanGim uZ cela tisicileti], ze na 19 let pFipadne s velkou pFesnosti
235 synodickych mésicl. Tomuto cyklu Ffikame Metonlv, roky v ném



oznatujeme od 1 do 19 a ¢islo, které pripadd v mési¢énim kruhu na
pfislusny rok, naleznete v rofence pod ndzvem zlaté ¢islo.

KalendaF, zavedeny Rehofem XIIl., ktery v obanském Zivoté uZiva
naprostd VétSina svéta, je slunetni kalendaf. Vyjimku v ném tvofi veli-
konoce, které jsou pozUstatkem lunisolarniho kalendafe. Rozhodujici
pro vypocet velikonoc je datum prvého Upliku pro jeruzalémsky po-
lednik. pFficemZ ovSem uUplnék neni urovan pomoci astronomickych
pozorovani, ale pomoci cyklickych pravidel. Zakladni veli¢inou, ze které
vvchazime, jsou tzv. epakta. Epakta maji rovnéZz Mletou periodu a jde
ve skute¢nosti o urcitou modifikaci Metonova cyklu. UZz na koncilu
v Nicae bylo roku 325 stanoveno, Ze velikonoce budou vzdy mezi
21. bfeznem a 26. dubnem (prvé mozné datum je tedy 22. Ill., posledni
25. IV.).

Témeér dvé tisicileti je dlouhd doba, poznatky o pohybu Mésice se
béhem ni zna¢né rozrostly, a proto ani pravidla pro vypocet velikono¢T
nebyla stdle stejnd. Nemame dnes v umyslu si podrobné v§imat histo-
rického vyvoje této problematiky.1 Zmifime se jen, jak situace vypada
dnes, tj. v gregorianském kalendari, ktery mél poprvé platit roku 1583,
a s maximalni stru¢nosti se zminime o julidnském kalendéafi. Epekta
nebo zlaté ¢Cislo umoZnuji stanovit datum, na které podle cyklickych
pravidel pfipadne jarni Uplnék, napf. jako funkci zlatého ¢isla [viz
tab. 1). Spojime-li tuto tabulku s ,,véénym1l kalendafem pro urcovani
dnl v tydnu, publikovanym v Ri§i hvézd d¥five (RH 10/1964, str. 192),
mlzeme urgit datum velikonoc od podéatku platnosti gregorianského
kalendafe do roku 2299. Postupujeme takto:

(1) Urcime zlaté Cislo daného roku, které je rovno zbytku pfFi déleni
letopoctu cislem 19 zvétSenému o 1. (Napf. 1965:19 = 103, zbytek 8;
proto zlaté ¢islo je 9.)

(2) zZ tab. 1 ur€ime, kdy bude velikono¢ni uplnék. (Roku 1965 byl
16. dubna.)

(3) Pomoci véEného kalendéafe zjistime, na jaky den Uplnék pfipadl.
(16. dubna 1965 byl patek.) Odtud uZz snadno urc¢ime datum veliko-
ne¢ni nedéle.2 (V naSem pfikladé velikono¢ni nedéle byla 18. dubna.)
Kdyz velikono¢ni Gplnék pfFipadne na nedé&li, budou velikonoce za
tyden.

Ne kazdy vsak ma hned po ruce tabulky pro urdovani dnd v tydnu,
a je celkem jasné, 7e ani tento &lanek nebude mit vétdina &tenafd k dis-
pozici dejme tomu za 10 let. Proto si uvedeme Gaussovo pravidlo, po-
moci kterého muizZeme datum velikonoc vypodéitat p¥imo z letopodtu.
V tab. 1 snadno zjistime, Ze se datum velikono¢niho Upliku vétSinou
posouva o den mezi jednotlivymi obdobimi. Tuto skutetnost charakte-
rizuje v Gaussové postupu parametr X, jehoz hodnoty nalezneme v tab. 2.
Skutetnost, Zze ne vSechny sekularni roky jsou pfestupné, charakteri-
zuje parametr y. Dale v metodé vystupuje ¢&islo 30 (prGmérna délka
mésice), ¢islo 7 (délka tydne), Cislo 4 (cyklus pfestupnych let) a ¢islo

1 CtenafFi, ktery by chtél védét vlic, mazeme doporugit vybornou Friedrichovu knihu
»~Rukovét kfestanské chronologie” (1934J.

2 Upozorfiujeme Ctenafe téZz na chronologické tabulky, které uvefejnil ve Hvéz-
dafské rocence 1900 dr. Jifi BouSka (str. 129 a nésl.j. V nich nalezneme nejen data
velikonoénich nedéli, ale 1 zakladni Gdaje pro kalendaf.



Gregoriansky kalendar

Zlaté Julidnsky Zlaté
¢islo od 1582 od 1700 od 1900 Od 2200 kalendar ¢islo
do 1699 do 1899 do 2199 do 2299
1 12 D 13 D 14 D 15 D 5 D 1
2 1D 2 D 3 D 4 D 25 B 2
3 21 B 22 B 23 B 24 B 13 D 3
4 9D 10 D 11 D 12 D 2D 4
5 29 B 30 B 31 B 1D 22 B 5
6 17 D 18 D 18 D 21 B 10 D 6
7 6 D 7D 8 D 9 D 30 B 7
8 26 B 27 B 28 B 29 B 18 D 8
9 14 D 15 D 16 D 17 D 7 D 9
10 3 D 4 D 5 D 6 D 27 B 10
11 23 B 24 B 25 B 26 B 15 D 11
12 11 D 12 D 13 D 14 D 4 D 12
13 31 B 1D 2 D 3D 24 B 13
14 18 D 21 B 22 B 23 B 12 D 14
15 8 D 9D 10 D 11 D 1D 15
16 28 B 29 B 30 B 31 B 21 B 16
17 16 D 17 D 17 D 18 D 9 D 17
18 5 D 6 D 7 D 8 D 29 B 18
19 25 B 26 B 27 B 28 B 17 D 19
B = bfezen D = duben
TABULKA 2.
Obdobi X y Vyjimky
1600—1699 22 2 Misto 26. dubna bude velik. nedéle
19. dubna.
1700—1799 23 3
1800—1899 23 4
1900—1999 24 5 Misto 26. dubna bude velik. nedéle
19. dubna.
Misto 25. dubna bude velik. nedéle
18. dubna, je-li a > 10
Velikono¢ni nedéle = (22 + d + e) bfezna = (d + e — 9) dubna.

19 (Metonlv cyklus). Jediné, co budeme potiebovat, je neplést se v celé
Ffadé deéleni. Postup je nasledujici:

(1) Letopocet vydélime 19 a zbytek oznacime pismenem a (1965:19 =
= 1U3, a = 8).

(2) Vypoéteme velig¢iny b ac, které jsou rovny zbytklim pf¥i déleni
letopoCtu Cisly 4 a 7. (Pro 1965 je & = 1,¢c = 5.

(3) Vypocteme veli¢inu d, kterd je rovna zbytku pfFi déleni ¢isla



1970 29 B 1980 6 D 1990 15 D
1971 11 D 1981 19 D 1991 31 B
1972 2 D 1982 11 D 1992 19 D
1973 22 D 1983 3 D 1993 11 D
1974 14 D 1984 22 D 1994 3 D

1995 16 D
1975 30 B 1985 7 D 1996 7 D
1976 18 D 1986 30 B 1997 30 B
1977 10 D 1987 19 D 1998 12 D
1978 26 B 1988 3 D 1999 4 D
1979 15 D 1989 26 B 2000 23 D

x + 19a ¢islem 30. (Pro 1965 :24 + [19 X 8] = 176, takze d = 26.)
(4) Vypocteme veli¢inu e, kterd Je rovna zbytku pfFi déleni ¢isla
y + 2b + 4c + 6d &islem 7. [Pro 1965:5 + 2 + 20 + 156 = 183;
183 :7 dava e = 1)
[5) Podle vzorce uvedeného pod tabulkou zjistime datum velikonoc.

(Pro 1935 je 26 + i — 9 = 18, tj. velikono¢ni nedéle byla 18. dubna.)
Jako druhy priklad zvolime rok 1924:
1. metoda: 1924: 19 = 101, zbytek 5. Zlaté ¢islo je 6. Z tab. 1

zjistime, Ze velikono¢ni Uplnék byl 18. dubna, ve ,vééném" nalezneme,
7e to byl patek, takze velikono¢ni nedéle byla 20. dubna.

2. metoda: a = 5 b = 0 (viz vySe), ¢ — 6. Z tabulky 2 nalezneme
y ay. — Vypoc€et d: x + 19a = 24 + 95 = 119; 119 : 30 = 3, zby”k
29, tj.,d — 29. — Vypocet ey + 2b + 4c + 6d = 5 + 24 + 174 =
= 203; 203 : 7 = 29, zbytek 0, tj. e = 0. Dale d + e — 9= 20, takze
velikono¢&ni nedéle byla 20. dubna.

Jako dodatek k tomuto pfikladu ocitujme prof. V. Gutha (Astrono-
mie |, str. 52, 1954): ,Tak roku 1924 pfipadla rovnodennost na 20. IlI.

23h41m stfedniho ¢asu jerusalemského,” Gplnék na 21. Ill. 6h51m stF.
¢asu jerusalemského; 21. IIl. 1924 byl péatek, takZe podle skute¢ného
mésice by velikono¢ni nedéle méla byt 23. IIl. Vidime tedy, Ze i vysoce

dimyslina cyklickad pravidla se od pfirody mohou podstatné Iligit."

Abychom us$etfili ¢tenaflim praci s vypoéty, uvadime v tab. 3 data
velikonoc od konce stoleti. Chcete-li, mlZete si jako ,domaci cviieni”
spocist, neni-li v této tabulce chyba tisku.

Pokud jde o julidnsky kalendaFf, tj. o obdobi do roku 1582, je situace
mnohem jednodus$i, protoZze pfFestupny byl kazdy c¢&tvrty rok bez vy-
jimky. K nalezeni data velikonoc slouzi posledni sloupec tab. 1, ze
které uréime datum velikono¢niho uplnku jako funkci zlatého ¢isla
v julidnském kalendari. Postup je uplné stejny jako pfFi prvé metodé
u gregorianského kalendéafe: (1) Nalezneme zlaté ¢islo (napf. 1348
.19 = 70, zbytek 18, zlaté ¢islo 19). (2) Ke zlatému ¢&islu nalezneme
z posledniho sloupce tab. 1 datum velikonoéniho Upliku (nap¥. zlaté-
mu ¢islu 19 odpovida velikonoc¢ni uplnék 17. dubna). (3) Nalezneme
7 vétného kalendafe, na jaky den velikono¢ni uplnék pfipadl (napfF.
17. IV. 1348 byl c¢tvrtek). Nejbliz§i nedéle po tomto datu je veliko-
no¢ni. (Velikonoce v roce zalozeni Karlovy university byly 20. dubna.)



Pouzivat uvedené tabulky pro prvé tisicileti se nedoporucuje. V otaz-
ce velikonoc, stejné jako v jinych otazkach kalendafe, panovaly tehdy
znatné zmatky, takZe vypocéty podle uvedenych pravidel by byly ¢asto

pouhou fikci. Friedrich v citované knize uvadi nejstar$i datum veli-
konoc pro rok 1032 (2. dubna).
Zpravy

ZIVOTNI JUBILEUM VLADIMIRA PETRA

Na prahu naSeho stoleti, 5. bFezna 1900, se narodil ve Stépanové u Olo-
mouce profesor Vladimir Petr, zakladatel odbocky CAS a lidové hvézdarny
v Olomouci, které vénoval mnoho svého volného ¢asu i vlastnich finan¢nich
prostfedkd. Zaslouzil se tak o postaveni jedné z prvych lidovych hvézdaren
na Moravé, ktera byla vzorem i popudem pro dalsi nadSence, takZe se Mo-
rava stala Gzemim s nejhustsi siti téchto kulturnich zafizeni. TéméF vSechny
lidové hvézdarny u nas vznikly z velikého nad$eni a obétavosti jednotlivcd,
kte¥i si dovedli ziskat aspofi maly krouZek stejné, obétavych nad$encd. Tato

zasluha nebyla vzdy plné ocenéna,

ale je to zasluha trval4, kterd pfFispiva
k zvySovani kulturni drovné naroda. Prof. Petrovi

pfeje naSe redakce jeSté

mnoho let dobrého zdravi a trvalé radostné Zivotni pohody.

Co nového v astronomii

KOMETA

Posledni kometu minulého roku ob-
jevil J. C. Bennett v Pretorii (Austra-
lie) 28. prosince v souhvézdi Tukanu
jako difuzni objekt jasnosti 8,5m. Ben-
nett se zabyva hledanim komet jiz fa-
du let, 19691 Je prvni, kterou nalezl.
Z pozorovani, ziskanych na hvézdar-
né v Perthu v dobé od 30. prosince
1989 do 3. ledna 1970, vypocetl M. P.
Candy elementy parabolické drahy,
které uvadime. Vzhledem k tomu, ZzZe
drdha byla pocitana z oblouku pouze
¢tyfdenniho, je znacné nejistd. Podle
efemeridy, kterou z uvedenych ele-

HAMBURG-BERGEDORF

Dr. D. Crampton a dr. Jifi Grygar
(Dominion Astrophysical Obs., Victo-
ria) publikovali dodatetné dalsi Gdaje
o hvézdé HBV 475 (viz RH 12/1969,
str. 236). Presna poloha (1950,0), urce-
na v Hamburku, je

a = 20h49m02,65 S = +35°23'37",
jasnost v oboru V byla 12,00m barevné
indexy B~V = +038™; U—B =
= —1,01™, a spektra, ziskan& objek-
tivnim hranolem v Hamburku, ukaza-

BENNETT

1969i

mentl pocital J. Bouska, kometa se
az do druhé poloviny bfezna blizi jak
k Zemi, tak i ke Slunci. V druhé po-
loviné bfezna, kdy bude nejblize
u Slunce i u Zemé&, by méla mit jas-
nost asi 2m. Koncem bfezna prejde
také z jizni polokoule na severni a
jeji deklinace se bude rychle zvét-
Sovat

T = 1970 IIl. 20,296 E¢
® = 353,924° )

Q = 224260°  1950,0
t = 90,323°

g = 0541575

VARIABLE 475

la nékolik silnych emisnich ¢ar a
ultrafialové kontinuum. Na fotografic-
kych mapach Palomarského atlasu
(Palomar Sky Survey) lJe jasnost hvéz-
dy v oboru B pfFiblizné 14,4m. Reflek-
torem o prméru 183 cm ve Viktorii
byla ziskdna 4. a 6. Fijna 1969 tfi
roz§ifrena spektra s disperzi 60 a 15
A/mm, zahrnujici- modrofialovou ob-
last. Spektra vykazuji silné emisni
Balmerovy ¢ary Hfi az fi 30 a silné ne-
bularni ¢ary [O I11] a [Ne Ill] s vy-



raznou strukturou. Vodikové Céry Hfi
az He také vykazuji struktury, ale
ostatni ¢ary Balmerovy série se jevily
dosti ostré. Vcelku bylo identifikova-
no nejméné 120 emisnich €ar v oboru
vinovych délek 3540 a 5020 A. Za
pomérné jisté je mozné povazovat
identifikace: H, [O Il1], [Ne Ill], He I,
He II, Fe Il, (Fe 11], Ti 11, S 11, Si I,
0 I, N III, C1I, C 11, Mg Il. Helio-
centrickd radialni rychlost emisnich
¢ar je blizk& nule, rychlost nebulér-
nich ¢ar je priblizné + 200 km/s. Kon-
tinuum je vyrazné pouze v ultrafia-
lové casti spektra. Spektrum HBV 475

NOVE OZNAC

V Hvézdarské rocence na rok 1965
(str. 2<16—257) byl uvefejnén seznam
planetek, obsahujici 1651 asteroid,
jimz byla pfidélena poradova C¢isla.
Tento seznam byl doplnén o planetky
¢. 1652—1726 v Risi hvézd 1/1968 (str.
16—17). Ke dni 1. ledna 1969 bylo
oc¢islovano jiz celkem 1746 planetek.
V nésledujici tabulce uvadime ¢isla,
oznafeni a jasnosti planetek 1727 az
1746. V tabulce uvedend jasnost (mO0)
je tzv. absolutni jasnost, tj. jasnost,
jakou by planetka méla ve vzdalenosti
1 astronomické jednotky od Zemé i od
Slunce. Zdéanlivou jasnost planetky
vypocfteme podle vzorce

mo + 5 1log A + 5 log

Z planetek, uvedenych v RH 1/1968,
dostaly nékteré asteroidy jména: 1686

m =

— de Sitter, 1693 — Hertzsprung,
1694 — Kaiser.
VLASTNOSTI TESNYCH

V Astronomickém Ustavu CSAV se
vénuje v poslednich letech zvy3ena po-
zornost a znaéna c¢ast vyzkumné ka-
pacity teorii vyvoje hvézd. Podle této
teorie pfeménuji hvézdy v rannych vy-
vojovych stadiich ve svém jadru vo-
dik na hélium a pfFitom se mirné roz-
pinaji. Jakmile se vodik v jadru vy-
potfebuje, pfesunou se termonuklear-
ni reakce do slupky kolem héliového
jadra. PFi tom se vnéjsi ¢asti hvézdy
zacinaji rozpinat mnohem rychleji a
hvézda se pFfeméni z trpasli¢i (zpra-
vidla bilé) hvézdy v cerveného obra

se podoba spektru novy, ale nékteré
¢ary odpovidaji spiSe planetarnim
mlhovindm. Objekt by mohl pfedsta-
vovat jednu etapu velmi pomalé novy ;
v tomto pfFipadé je mozno ocekavat
spektralni a svételné zmeény. Dr. L.
Kohoutek upozornil pfi této prilezitos-
ti na proménnou hvézdu V 1016 Cyg-
ni = MHa 328—116 jako na jiny emis-
ni objekt, jehoz jasnost také pomalu
vzrdsta. Crampton a Grygar vsak upo-
zoriuji, ze velmi Siroké nebularni
emisni Cary ve spektru hvézdy HBV
475 hovofi proti pfipadné souvislosti

obou objektd. IAUC 2176
NE PLANETKY
Cislo Oznageni mi
1727 1965 BA 14,2
1728 Goethe Link 12,7
1729 Beryl 13,6
1730 1936 UA 13,1
1731 1948 PH 11,0
1732 1943 EY 11,7
1733 1938 DL, 14,0
1734 1928 TJ 12,2
1735 1948 RJ, 11,3
1736 Floirac 13,3
1737 1966 TJ 12,1
1738 1930 SP 13,7
1739 1939 PF 13,7
1740 1939 UA 14,4
1741 1960 BC 12,6
1742 1934 RO 12,3
1743 1931 BJ 13,1
1744 1949 GR 14,5
1745 1941 SY, 12,8
1746 Brouwer 10,9
J. B.

DVOJHVEZD TYPU ALGOL

o poloméru o jeden az tfi Fady vétsim
nez je polomér Slunce.

Teorie vyvoje hvézdy ukazuje, Ze ta-
to pfemeéna probéhne tim rychleji, ¢im
je hvézda hmotnéjsi. Pozorovani to ve
vétsing pripadd potvrzuji. Existuje
vSak vyznamné skupina hvézd — tésné
dvojhvézdy typu Algol — které jsou
s touto teorii v rozporu. Tento rozpor
feSi v poslednich letech skupina pra-
covnikl z Astronomického tvstavu
CSAV pod vedenim doc. dr. M. Plavce.

Podle pozadavk( teorie vyvoje osa-

mocenych hvézd spotfebuje t&zsi sloz-



ka dvojhvézdy vodik ve svém nitru
prvni. Rozepne se, ale vzhledem
k pFitomnosti druhé hvézdy dostane
se na mez gravitacni stability a hmo-
ta z ni zatne rychle odtékat smérem
ke druhé hvézdé. Béhem doby 1Q3—104
let ztrati 30 % az 80 °/0 své hmoty. Tim
se druhd hvézda stane hmotnéjsi a
~omladi se“. Hvézda, jez ztratila hmo-
tu, se naopak podobéa ¢ervenému obru,
z(Ostava na mezi stability a pozvolna
dale ztraci hmotu po obdobi nékolika
desitek milionG let. To je obdobi dost
dlouhé, a proto tolik dvojhvézdnych
soustav pozorujeme v tomto stadiu.
Pfemé&na hmotngjsi slozky u cerve-
ného obra probé&hne jen tehdy, kdyz
byly plvodné obé hvézdy tésné u sebe
(asi ve vzdalenosti 10 svych polomé-
r). Byla-li vzdalenost mezi slozkami
dvojhvézdy vétsi, mize se tézsi slozka
po vyterpani vodiku v jadfe rozepnout

OKAMZIKY VYSILANI

V PROSINCI

témér do stadia cerveného obra, nez
dosdhne meze gravitacni stability a za-
¢ne ztradcet hmotu. Potom v8ak nasta-
ne vymeéna hmoty stejné prudka jako
dfive, prenasi se aZz 87 % hmoty pQ-
vodné téz8i slozky a ta se zméni bud
v malou héliovou hvézdu, nebo v bilé-
ho trpaslika.

Vyménou hmoty mezi slozkami né-
kterych té&snych dvojhvézd se védecti
pracovnici  Astronomického  Gstavu
CSAV snazi vysvétlit také vybuchy no-
vych hvézd. Vysledky pozorovéani a
studii byly shrnuty v nékolika publi-
kacich, ktera maji zakladni vyznam
pro studium vyvoje hvézd, protoze asi
polovina vSech hmotnéjSich hvézd jsou
dvojhvézdy. Vyzkum soucasné ziskava
fadu adaji o podminkéach, za kterych
dochazi k vyvoji hmoty ve vesmiru,
¢imz presahuje rdmec svého uZzsiho
oboru.

CASOVYCH SIGNAEC

1969

OMA SO0 kHz; OMA 2500 kHz; OLB5 3170 kHz ; Praha 638 kHz (Rozhlas) ;
DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 1/1970 (s. 23)

Den J. D. 2440+ OMA50 OMA 2500 OLB5 Praha DIz Tu2-TUC TUl-TUC
4. XIlI. 559,5 0000 0000 0021 0000 9993 9860 9978
9. XII. 564,5 0000 0000 0021 0000 9999 0360 9963
14. XII. 569,5 0000 0000 0021 0J00 9993 9860 9949
19. XII. 574,5 0000 0000 0021 0000 9999 9860 9936
24. XII. 579,5 0000 0000* 0021 0000 9999 9860 9925
29. XIlI. 584,5 0000 0000 0021 0000 9999 9860 9915

* OMA 2500: 22.--23. XIl.: 0004. V, Ptacek
Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

NOVY BEH POMAT URITNIHO STUDIA

ASTRO NOMIE

Dne 25. zA&fFi 1969 byl zahdjen na

béh pomaturitniho studia astronomie.
Jedné se opét o dvouleté dalkové stu-
dium s celkem osmi ¢tyfdennimi, Ety¥-
mi pétidennimi a dvémi dvanéctiden-
nimi soustfedénimi. Do prvého ro¢-
niku se pfihlasilo 30 posluchadd,
z nichz asi polovina jsou zaméstnan-

ci hvézdaren. Ostatni jsou spolupra-
covnici hvézdéaren, pfipadné pracuji
v astronomickych krouZzcich.

Prvé soustfedéni bylo ve dnech 25.
az 28. zAari, druhé ve dnech 5. az 9. lis-
topadu a tfeti ve dnech 11. az 14
prosince 1969. Dalsi soustfedéni bu-
dou pokracovat od konce mésice uno-
ra 1970. Bohumil M alecek



Nové knihy a publikace

= Bulletin ¢s. astronomickych Ustav(,
ro¢. 20 (1969), cislo 6, obsahuje tyto
prace: L. Kohoutek: PFehlidka slabych
planetarnich  mlhovin  Schmidtovou
komorou hvézdarny v Hamburku
(Oblast galaktického anticentra) —
V. Ureche: PFispévek k interpretaci
svételnych kfivek tésnych dvojhvézd-
nych soustav (Pokles svétla béhem za-
tméni) — P. Andrle: Problém stabili-
ty oscilaci podél osy symetrie Gala-
xie (Poruchy prvniho Fadu v nere-
zonan¢nich pfipadech) — V. Matas:
Poruchy libraénich bodd v restringo-
vaném problému tFi téles, vznikajici
gravitatnim a zafivym vlivem ¢tvrté-
ho télesa (Existence periodického Fe-
Seni v blizkosti libraénich bodd) —
P. Lala a L. Sehnal: Efekty zemského
stinu v kratkoperiodickych poruchéach
drah umeélych druzic — R. Rajchl: Fo-
tografické pozorovani umeélych druzic
Zemé bez pomoci registraénich ¢aso-
vych zafizeni — J. Kabela¢: Vliv ve-
likosti vyhodnocované oblasti, distor-
ze objektivu a transformacnich metod
pfi vyhodnocovani snimku umélé dru-
Zzice — J. Vondrak: PFispévek k prob-
Iému vyhlazovéani pozorovacich dat —
V. Vanysek: Fotoelektrickd méreni
komety Ikeya-Seki 1967n — J. Rajchl:
Vrstva interakce pred meteorickym
télesem — J. Lexa: Studie statistické
rovnovahy rozmisténi iontu A XIV na
hladindch v koronalnich podminkach.
Na zavér ¢isla jsou uvedeny opravy ke
Katalogu galaktickych planetarnich
mlhovin L. Perka a L. Kohoutka a re-
cenze knihy Measure of the Moon od
Z. Kopala a C. L. Goudase. PFispévky
jsou psany anglicky, resp. némecky,
s ruskymi vytahy.

« Astronomy and Astrophystcs Ab-
stracts, Vol. 1, Part 1. Nakladatelstvi
Springer, Berlin — Heidelberg — New
York, 1969; str. 435, vaz. DM 72,—.
— Astronomy and Astrophysics Ab-
stracts je novou referatovou publika-
ci zpracovdvanou Astronomickym vy-
pocetnim  ustavem v  Heidelbergu
(NSR). Navazuje na dlouholetou Fadu
podobnych publikaci, které pod na-
zvem Astronomischer Jahresbericht
vychéazely od roku 1899 do r. 1968

(celkem 68 svazk(). Abstracts budou
vychéazet dvakrat ro¢né a budou obsa-
hovat vzdy za pll roku resumé vsech
védeckych publikaci z astronomie a
astrofyziky, vychéazejicich v publika-
cich a Casopisech na celém svété. Vé-
deckym pracovnikdm tak poskytnou
v angli¢tiné informace o vSech publi-
kovanych pracich. Prvni svazek obsa-
huje na 5000 abstraktl publikaci, uve-
Ffejnénych v prvni poloviné minulého
roku; na kniznim trhu byl jiz v polo-
viné prosince 1969. Publikaci zpraco-
vava prof. W. Fricke s kolektivem
spolupracovnikl (drs. U. Guntzel-
Lingner, F. Hennov4, D. Krahnova a
G. Zech). V pfedmluvé vydavatelé dé
kuji nékolika astronomim v rlznych
zemich za pomoc a rady pfi organizo-
vani publikace, od nas doc. L. Perko-
vi, generalnimu sekretafi Mezinarodni
astronomické unie a dr. Jifimu Bous-
kovi, ¢lenu komise pro dokumentaci
Unie, ktery téz zpracoval ¢s. astrono-
mickou literaturu, a dale pak dr. B.
Onderlickovi za obstarani resumé pra-
ci, publikovanych rusky. Druhy sva-
zek Abstracts, ktery bude obsahovat
vytahy z praci uvefejnénych v druhém
pololeti minulého roku, vyjde v polo-
viné roku leto$niho.

« Astronomy and Astrophysics. —
Spole¢nim usilim védeckych astrono-
mickych ustavi v Belgii, Francii, Ho-
landsku, Némecké spolkové republice
a skandinavskych zemich vznikl no-
vy astronomicky ¢&asopis. Jsou v ném
témeér vyhradné v angli¢tiné publiko-
vany védecké prace z oboru hvézd a
vyvoje hvézd, galaktické struktury,
-stelarni dynamiky a mezihvézdné
hmoty, galaxii, kosmologie, Slunce,
fyzikalnich procesd, planetarni sou-
stavy, nebeské mechaniky a astro-
metrie. Novy mési¢nik nahrazuje fadu
zdpadoevropskych védeckych astrono-
mickych casopisl, které soucasné za-
nikly. Jsou to Annales dAstrophysique
(vydavany od r. 1938 ve Francii), Bul-
letin of the Astronomical Institutes of
the Netherlands (vyd. od r. 1921 v Ho-
landsku), Bulletin Astronomique (vyd.
od r. 1884 ve Francii), Journal des



Observateurs (vyd. od r. 1915 wve
Francii) a Zeitschrift fur Astrophysik
(vyd. od r. 1930 v Némecku). Casopis
vydavd s podporou Evropské jizni
hvézdarny (ESO) nakladatelstvi Sprin-
ger [Berlin—Heidelberg—New York).
V roce 1970 vyjdou tfi svazky, jejichz
cena je po DM 100,—. Cleny redakéni
rady jsou vyznamni z&padoevropsti
astronomové, predsedou je Hoianefan
A. Blaauw (ESO); vedoucimi redakto-
ry jsou S. R. Pottasch (Groningen) a
J. L. Steinberg (Meudon).

e Die Werke von Jakob Bernoulli.
Band 1. Nakladatelstvi BirkhSuser,
Basel; str. 541, vaz. sfr. 76,—. — Na-
turforschende Gesellschaft (PFfirodo-
védecka spole¢nost) v Bazileji podja-
la se zasluzného Ukolu vydat v péti
svazcich dilo Jakuba 1. Bernoulliho
(1655—1705), zakladatele znamenité
bazilejské matematické dynastie. Pra-
vé vydany prvy svazek obsahuje
v prvém oddilu prvé ¢asti prace z ra-
ného adobi Bernoulliho, tykajici se
astronomie a prirodni filosofie. Astro-
nomické prace se zabyvaji gnémoni-
kou (nauka o slune¢nich hodinéach) a
sférikou. V dalSim oddilu je fada pra-
ci vénovanych heliocentrickému urce-
ni drah téles slune¢ného systému. —
VétSina téchto praci z prvého svazku
je psana latinsky. Jedind prace z to-
hoto oddilu, traktdt o kometé z ro-
ku 1680—81, je psana némecky. Po-
chopitelné, Ze z dnednich nalich zna-
losti musime mnoho nazord Bemoul-
liovych odmitnout, ale na druhé stra-
né musime se podivovat skutecnosti,
Ze Bernoulli timto svym spisem po-
stupné odstranil vSechny dohady o ja-
kémkoliv, zejména pak nepfFiznivém
vlivu téchto nebeskych téles, a to
svym logickym TFirodovédeckym uva-
zovanim. Uz tehdy se projevilo jeho
vynikajici matematické a fyzikalni
uvazovani, které dosahlo svého vrcho-
lu v pozdéjS§im véku. Dnes vime, ZzZe
kometa, o niz Bernoulli tehdy psal,
patfi do skupiny komet s velkou
excentricitou, s pfFislunim lezicim vel-
mi blizko Slunce, a tedy s velkou obéz-
nou dobou, srovnatelnou asi s tisici
roky. — Druhéa ¢ast prvého svazku
spisQ Jakuba Bernoulliho je nadepsa-

na Philosophia naturalis. Obsahuje ve-
dle spist z logiky, spekulativni fyzi-
ky (dnes bychom f¥ekli teoretické fy-
ziky) Fadu velmi dulezitych traktatl
z experimentaini fyziky, jez vSechny
uz ukazuji na moderné uvazujiciho fy-
zika. — Ve zpravé o prvém svazku
spisd Jakuba Bernoulliho nemGze byt
ovSem pfrikro¢eno k podrobnému roz-
boru jednotlivych praci. Okolem bylo
upozornit na to, Ze vSechny spisy bu-
dou postupné vydavany, a sice vzdy
s kritickym doprovodem v némecké
Feci. Budou obsahovat néasledujici pra-
ce: svazek 2. bude vyplnén takfka vy-
luéné pracemi z mladi z oboru ele-
mentarni matematiky (aritmetiky, geo-
metrie a mechaniky), jez vesmés byly
napsany pred rokem 1690. Po tomto
roce nastala, jak je znamo, nejtvofi-
véjsi perioda v Zivoté Jakuba Bernoul-
liho s velkymi objevy v teorii pravdé-
podobnosti rsvazek 3.) a v infinitezi-
malnim poc¢tu Leibnitzové (svazek 4.).
Posledni svazek obsdhne vyménu do-
pisl s vynikajicimi védci tehdejsi do-
by, akademické prednasky, pamatni-
ky, popisy cest a jiné, aby tak histo-
rick& osobnost Jakuba Bernoulliho by-
la pokud mozno nejlépe védecky zpfi-
stupnéna. — Prvy svazek, o némz je
zde referovano, je skvéle vypraven,
tistén na velice kvalitnim papife a
vkusné svazan. Obsahuje také rejstiik
nékolikrate citovanych dél vynikaji-
cich védcl, Arnaultem, Barrowem a
Boylem pocinaje a Vietou a Wallisem
konce. V osobnim rejstfiku jsou sefa-
zena jména vsech vynikajicich védcid
z doby pfed Bernoullim az do dnes-
ni doby. K jejich jméndm se poji Fada
pfipominek, funkci, objevi apod., tak-
Ze kniha i témito svymi pfesnymi po-
znamkami ziskdva na cené jak pro ma-
tematika nebo fyzika, tak i astrono-
ma. imm

- J. Zid@: Planetky a metody uréova-
ni jejich poloh. Vyd. Stefanikova
hvézdarna, Praha, a Hvézdarna a pla-
netarium, Hradec Kralové, 1969; str.
51. — Planetky jsou jiZz po delsi dobu
jaksi na okraji zajmu astronom. Vé-
decké ustavy ztratily vétSinou zajem
0 vyzkum téchto téles, a na druhé stra-
né amatéfri dosud nedocenili moznosti
svého uplatnéni predevS§im p¥i pozo-



rovani poloh asteroid. Snad recenzo-
vand publikace vzbudi zajem o planet-
Ky u nasich amatérd. Byla by to za-
jisté za&sluznad ¢innost, nevyZadujici
ci kromé jednoduchého astrografu
(s ohniskovou vzdéalenosti tak asi 50
cm) zadnych jinych pf¥istrojd; pro vy-
pocet drah planetek staci jejich polo-
hy s pfesnosti na 1 obl. minutu, kte-
ré Ize snadno dosdhnout nap¥. promit-
nutim negativu ve fotografickém zvét-
Sovacim pfFistroji na milimetrovy pa-
pir. Z odeltenych pravouhlych sou-
Fadnic planetky a nékolika blizkych
srovnavacich hvézd je pak celkem jed-
noduse mozno urcit rektascenzi a de-
klinaci asteroidy. Jako pomdicky dobfe
poslouzi Becvarovy atlasy a katalog
k Atlasu Goeli. O metodach urcovani
polohy planetek se zdjemce mlze po-
ucit v druhé ¢asti zminéné publikace.
Je snad Jen Skoda, Ze tato Cast je po-

Ukazy na obloze v dubnu

Slunce vychazi 1. dubna v 5h38m,
zapada v ISA1™ . Dne 30. dubna vy-
chazi ve 41139m, zapada v 19hlém. Za
duben se prodlouzi délka dne o 1 hod.
44 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se bé&hem dubna zvétsi asi
o 10°.

Mésic je 6. dubna v 5h v novu, 13.
dubna v 17& v prvni ¢tvrti, 21. dub-
na v 17h v apliku a 28. dubna v 18h
v posledni ¢tvrti. Ve dnech 3. a 30.
dubna je Meésic v pfFizemi, 15. dubna
v odzemi. V odpolednich hodinach
16. dubna bude v Cechach pozorova-
telny zakryt Regula Meésicem. V Pra-
ze zmizi hvézda za mésitnim kotou-
¢em v 16h28,7m a objevi se opét v 16h
46,7m. Na Moravé a na Slovensku bu-
de pozorovatelny pouze apuls Regu-
la s Meésicem. Bude velice zajimavé
zjistit, ve kterém misté ve vychodnich
Cechach a na zapadni Moravé jesté
doSlo k zakrytu. Okaz by mé'y pozo-
rovat vSechny pfislusné lidové hvéz-
darny, astronomické krouzky i jed-
notlivi amatéfi. Pokud sva pozorova-
ni (€as zmizeni a objeveni se hvézdy)
zalou redakci RiSe hvézd, uvefFejni-
me je. Dne 24. dubna ve 14h bude
apuls Antara s Mésicem. BEhem dubna
nastanou tyto konjunkce Mésice s pla-

mérné strucna, zvlasté pokud jde o fo-
tografické pozorovani. V této kapitole
postrddam byt i jednoduchou metodu
uréeni soufadnic planetky z negativu.'
Cast prvni, pojednavajici vseobecné
o asteroidach, zabihd misty az do pfFi-
lisSnych podrobnosti, které mohou za-
jimat vétSinou jen Gzce specializované
amatéry; ti vi8ak patrné sdhnou radéji
po pGvodni literatufe. Brozurka byla
vydana ofsetem v nédkladu pouze 400
vytisk(. Jisté bude brzy rozebrana a
v dal$im vydani by snad stdlo za UGva-
hu, rozs8ifit druhou — praktickou —
Cast, a to i na ukor zkraceni C¢&asti
prvni. V kazdém pfipadé by v3ak pub-
likace potfebovala jazykovou revizi.
Pfesto v3ak je nutno ocenit vydani
brozurky, kterou jisté mnozi nasSi
amatéfi uvitaji. Podobnych publikaci
z jinych oborl by mélo byt vice, za-
jemci by se jisté nasli. J. B.

netami: 7. IV. v 10h s Merkurem a
v 17h s Venusi, 8. IV. v 0h se Satur-
nem, 9. IV. v Oh s Marsem, 19. IV. ve
20h s Uranem, 21. IV. ve 2lh s Jupi-
terem a 24. IV. v Oh s Neptunem.

Merkur je pozorovatelny vecer po
zapadu Slunce. Poc¢atkem dubna zapa-
dd v 19h18m, koncem mésice ve 20h
33m. V nejvétsi vychodni elongaci je
Merkur 18. dubna; v tu dobu jsou ta-
ké nejvhodnéjsi podminky k pozoro-
vani (Merkur zapada ve 20h56m). Bé-
hem dubna se zmen3uje jasnost Mer-
kura z =l 4mna +2,0m (v dobé elon-
gace +0,3m). Dne 5. dubna je Merkur
v pfFioluni, 12. dubna je vecer v kon-
junkci se Saturnem. Pocatkem dubna
spatfime v dalekohledu osvétlen té-
mér cely kotouéek Merkura, jehoZ pri-
mér bude asi 5". BEhem dubna se faze
planety zmenS3uje, takze koncem mé-
sice bude viditelny jen uazky srpek
(pr@mér kotoucku asi 10").

Venuse je pozorovatelnd na vecer-
ni obloze. Pocatkem dubna zapadéa
v 19h56m, koncem mésice ve 21h25m.
Jasnost Venuse je —3,3™; v dalekohle-
du spatfime osvétlen téméF cely ko-
toutek planety, jehoz primér je asi
11". Dne 11. dubna nastdva konjunk-
ce Venu$e se Saturnem.



Mars se pohybuje souhvézdimi Be-
rana a Byka. Po cely duben zapada
planeta asi ve 21h55m. Mars ma jas-
nost asi + I,7m, prGdmér kotoucku pla-
nety je 4".

fupiter je v souhvézdi Panny a
vzhledem k tomu, Ze je 21. dubna
v opozici se Sluncem, je po cely meg-
sic prakticky nad obzorem po celou
noc. Planeta mé& jasnost —2,0m, prd-
mér kotoucku je 41"

Saturn je v souhvézdi Berana. Pro-
toze se v3ak 'planeta blizi do konjunk-
ce se Sluncem, kterd nastane 3. kvét-
na, neni po cely duben ve vhodné po-
loze k pozorovani.

Uran je v souhvézdi Panny. Nej-
vhodnéjSi pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach, kdy planeta
kulminuje. Pocatkem dubna zapada
Uran v 5h4lm, koncem mésice jiz ve
3h43m. Uran ma jasnost +5,8m a md-
Zeme ho vyhledat podle mapky, otis-
tér)\é v minulém ¢&isle Rise hvézd (str.
39).

Neptun je v souhvézdi Stira. Nejvy-
hodnéjsi pozorovaci podminky jsou po
pllnoci- Potatkem dubna planeta vy-
chazi ve 22h49m, koncem mésice jiz
ve 20h52m. Neptun m4 jasnost + 7,7m
a mapka pro jeho vyhledani byla rov-
néz uvefejnéna v minulém ¢&isle to-
hoto ¢asopisu.

Meteory. Maximum vyzna¢ného me-
teorického roje Lyrid nastdva 22. dub-
na ve 4h. Tento meteoricky roj se vy-
znaCuje velmi ostrym maximem (trva-
ni pouze asi 55 hodin); maximalni
pocet meteor( je asi 12 za hodinu. Po-
zorovani meteor tohoto roje vsak bu-
de letos znatné nepfiznivé, nebot bu-
de rusit Mésic kratce po Upliku.
Z nepravidelnych meteorickych rojd
maji maximum ¢innosti a-Virginldy
9. dubna. j, 9.
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Tri snimky z priebehu polotiefiového za-
tmenia Mesiaca dna 25. IX. 1969, ziskané
na sikromnej hvézdami v Spisské] Navéj
I/si v ohnisku refraktora 10 70 mm, f =
= 1000 mm). Prvd snimka ukazuje za-
jmeme o 19h55m, tj. pfFiblizné 50 minul
po vstupe Mesiaca do polotiefa. Uz na
tejto fotografii je Gcinok polotiefa zfFe-
telny (ztemnenim juhozdpadnej ¢asti me-
satného povrchu). Druhd snimka je zo
stfedu zatmenia o 21h10m a tretia bola
exponovand o 21h49m. Na tychto zabe-
roch je polotien velmi vyrazny, uZz aj
preto, Ze sa premietal do juZnych me-
satnych oblasti, kde niet mori. Vo vSet-
kych pripadoch bola dlZzka expozicie rov-
nakd 11/200 sec.), pouzil som film ORWO
NP 27. Na negativoch v3ak bol Mesiac
silno preexponovany, a tak som ho mu-
sel dodato¢ne zoslabit. Polotieri bol vy-
razné viditelny aj pri pohlade volnym
okom. Na snimkach sa prejavil preto tak
zretelne, lebo juzny okraj Mesiaca sa
takmer dotkol plného zemského tiefa.

Maridn Dujni¢






