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Rise hveézd Ro¢. 51 (1970), ¢. 2

Josef Sadil:
PREDBEZNY PRUZKUM MESICNICH
VZORKU Z APOLLA 11

Misto pfistani, z néhoz byly vzaty prvni vzorky meési¢nich hornin,
lezi v /z ¢&sti MafFe Tranquillitatis, asi 10 km na jz od krateru Sabiné D
a mé& souradnice 0,67° s. S. a 23,49° v. d. Tato krajina ]e kfiZovana
Setnymi paprsky z kraterd Alfraganus, Theophilus, Tycho aj. Misto pf¥i-
stani v3ak lezi stranou téchto paprskd, a proto je pokryto jen mensimi
tlomky. Svrchnich nékolik centimetrd Ulomkovité vrstvy, mésiéniho
regolitu, je tvofeno mékkou, zrnitou pldou s &asticemi od velikosti
prachu (0,005—0,05 mm) aZ po jemny pisek (vét§imi nez 0,05 mm),
stfedné Sedou, s lehkym nadechem do hnéda. Tvrdost této pldy vsak
uz v hloubce asi 15 cm pod povrchem pozoruhodné roste. Opérné nohy
mésiéniho modulu se do ni zabofily 2,5—7,6 cm, nohy kosmonautd jen
asi 5 cm. To svédéi o jeji pozoruhodné velké statické Unosnosti. Pri-
mérna jeji hustota je 3,1 (pozemskych pad 2,7). Z toho plyne zaji-
mavy zavér: Ackoli plda na Mésici se slozenim a strukturou znaéné lisi
od nasich pld, mechanickymi vlastnostmi se jim velmi podoba.

Povrch regolitu v misté pfistani je vSude poset kratery o velikosti
od nékolika malo centimetrd aZ po desitky metrd, a dale mnoZstvim
horninovych dalomkd, az 0,8 m velikych, které jsou rGzné hluboko za-
bofeny do jemnozrnné matrice regolitu. Nékteré jsou nepravidelné a
ploché, vétSina jich je vSak zfetelné zakulacena. Je to zfejmé vysledek
meteorické eroze, tj. postupného ubyvani povrchu téchto kamen0 impak-
ty drobnych mikrometeoritl. Nékteré balvany jsou uUéinkem silnych
tlakd rozpraskany.

O intenzivnim bombardovani mikrometeority svéd¢i i drobné jamky,
rozmérl od zlomk(d milimetru aZ asi po 2 mm, patrné zvlasté na zakula-
cenych stranach balvand, které jsou vlastng nejmensimi impaktnimi
kratery na Mésici. Dna téchto kraterk( i jejich okrajové valy jsou tvo-
feny sklem, tj. pfi impaktu roztavenou a potom opét rychle utuhlou
hmotou kamene. V okoli zminénych kraterk( lze dale pozorovat ¢etné
mikrotrhlinky, sahajici do hloubky 0,5—1 mm, které se oku jevi jako
bélavé skvrny a hala. Dals$im zajimavym jevem jsou sklenéné bubliny,
které se vyskytuji vyhradné na dné malych, asi 1 m velkych impaktnich
krater(, a které lze vysvétlit jako dopadlé kapky roztaveného skla pfi
pomalejSich impaktech. Stopy rozstfikovaného skla jsou patrny i na
povrchu &etnych kamen(, na nichz misty tvofi dokonce souvislou skle-
nénou kldru az 1 cm silnou.

Zkoumané vzorky lze pFifadit celkem ke &tyfem hlavnim typdm hor-
nin:



Vlevo jihozédpadni ¢ast More Tranquillitatls s vyznatenim mista, odkud byly
pfineseny prvni vzorky mési¢nich hornin. Vpravo Ulomky mikrobrekcie se
stopami po dopadu mikrometeoritd.

Typ A zahrnuje jemnozrnné pérovité krystalické vyvielé horniny
tmavé 3edé, s dutinkami rozmérd 1—3 mm, které se misty spojuji ve
vétsi nepravidelné dutiny. SloZeni: 15 % pFipadd na prazdny prostor,
53% tvofi jednoklonné pyroxeny (hlavné pigeonit), 27% tvofi vape-
naty plagioklas (ponejvice anortit), 18% tmava pfimés (hlavné ilme-
nit, troilit a ryzi Zelezo], 2% Zzluty, prlsvitny a zatim blize neurgeny
nerost a zbytek olivin, cristobalit a ¢etné dalSi akcesorické nerosty,
které zatim nebyly ureny. Jmenované nerosty tvofi krystalky veliké
0,05—0,2 mm, zatimco olivinovd zrna pfesahuji 0,5 mm. Hustota téchto
hornin je 3,4. Slozenim se nejvice pfiblizuji olivinickym ¢edi¢dm, a po-
kud jde o jejich plvod, lze usuzovat na ,lavu“ chladnouci blizko po-
vrchu.

Typ B zahrnuje stfedné zrnité pérovité krystalické vyvfFelé horniny,
vétSinou velmi tmavé, se slabym n&dechem do hnéda. Maji texturu
celkem pFfipominajici mikrogabro o velikosti zrna 0,2—3 mm. Gabra jsou
tmavé, Cernohnédé az Cerné vyvrelé horniny, vyskytujici se u nas napfF.
na Domazlicku a ve StfedoCeské vrchoviné. SloZzeni: 46 % tvofi jedno-
klonné pyroxeny, 31 % plagioklasy, 11 % tmava pfimés (hlavné ilme-
nit), 5 % cristobalit a asi 7 % ostatni nerostné soucasti, je pfitomna
i bezbarvad faze s neobycejné velkym indexem lomu svétla. Olivin se
v téchto hornindch témér nevyskytuje a zminény zluty nerost se kon-
centruje hlavné pobliz vétSich dutin.

Typ C zahrnuje mési¢ni brekcie, horniny sloZzené z drobnych, navza-
jem stmelenych ostrohrannych ulomkd rdznych hornin a minerald.



Balvan zakulaceny plsobenim meteorické eroze.

Celkovou barvu maji Sedou aZ tmavoSedou, a¢ v nich nalézdme i Ulomky
svétle Sedé, bledé zluté, hnédoSedé a dokonce bélavé. Jednotlivé ulom-
ky jsou vétsinou mensi nez 1 cm; jevi &etné mikrotrhliny a rdzny stu-
penn zesklovaténi. V3e nasvédcuje, Ze tyto brekcie vznikly patrné sil-
nym stlacenim Ulomkovité horninové drti [viz daldi typ D) pfi vétSim
impaktu.

Typ D [tzv. fine] zahrnuje jemnou Ulomkovitou drt. Po¢itaji se k ni
vSechny udlomky mens$i nez 1 cm. Je slozena hlavné ze skla, plagio-
klasu, jednoklonnych pyroxend, ilmenitu a olivinu. Byly v ni nalezeny
i kulicky niklového Zeleza. Sklo tvofi asi polovinu tohoto materialu.
Vétsi jeho ulomky jsou bezbarvé, Sedé nebo Fidceji hnédé, nékteré
jsou poérovité a maji proudovitou texturu. Drobné sklenéné c¢astice jsou
vétS§inou mensi nez 0,2 mm a maji kulovity, elipsoidalni, ¢inkovity nebo
slzovity tvar a barvu od €ervené az po hnédou, zelenou a Zlutou. Index
lomu maji vétSinou vétsi nez 1,7, v mnoha pfipadech dokonce vétsi nez
1,8, coz je u skel, at uz pfirodnich nebo umélych, zcela neobvyklé.

Ukazuje se tedy, ze impakty hraly zfejmé pfi vyvoji mésiéniho po-
vrchu daleko vétsi roli, nez byli jeSté nedavno mnozi badatelé, zejména
geologové, ochotni pFipustit.



Zakulaceny tlomek
skla, zabofeny do
mésiéni pady.

Z Cisté chemic-
kého hlediska je
zajimavéa prede-
vi§im vysoka stej-
norodost mésicni-
ho materidlu, at
jde o krystalické
horniny, brekcie
nebo jemnou drt.
Tak napf. Zzadny
vzorek neobsaho-
val méné nez 5%
kysliéniku titani-
Citého {TiOi}. Vét-
§i variace najdeme
jediné v obsahu
stopovych  prvk,
niklu, zirkonu, ru-
bidia a drasliku.

NejobycejnéjSimi

prvky naMésici jsoukfemik, hlinik, titan, Zelezo, vapnik ahofé¢ik. Méné
jsou jizzastoupenysodik, chrom,mangan, draslik a zirkons koncentra-
cemi cd nékolika stomiliontin az po 0,5 % (podle vahy). Volatilni prvky,
olovo, vizmut a thalium, lezi na samé hranici moZnosti jejich odkryti
pouzitou spektrografickou technikou, a proto o nich nelze nic Fici.
Prvky platinové skupiny, stfibro a zlato, nebyly na Mésici vlbec na-
lezeny.

Ve srovnani se Zemi a meteority je nejndpadnéjsSi vysokd koncentra-
ce titanu, zirkonu a yttria. Ve srovnani s chondrity je koncentrace Ze-
leza a hoféiku v mésiénim materialu nizs§i a koncentrace vapniku
a hliniku vys8§i. Obsah zirkonu, stroncia, barya, yttria a ytterbia
je ve srovnani s chondrity dokonce desetkrat az stokrat vyssi. Draslik
a rubidium jsou pfitomny v podobnych mnoZzstvich jako v chondritech,
kdeZzto nikl a kobalt v mnoZstvich nesrovnatelné mensSich.

Zvlast dulezitad je naprostd nepfitomnost krystalické vody. Horniny
v M. Tranquillitatis nepFiSly tedy zFejmé& pfi svém vzniku a ani pozdéji
do styku s vodou. Tim padaji vS8echny hypotézy, pocitajici s tim, Ze
v meési¢nich motich byla kdysi opravdu voda. Padda tim — nebo se
alespon stava silné problematickou — domnénka selenologa J. Greena,
vasnivého zastance vulkanické hypotézy vzniku mésiénich kraterQ, Zze
z ,vulkanickych" hornin na Meésici bude mozno ziskavat vodu.

ProtoZze na Meésici nebyl zjistén ani Zadny uhlik, padaji tim samo-
zfejmé i vSechny hypotézy o nékdej$i pfitomnosti Zivota na Mésici a
také hypotéza, Ze tmava barva mési¢nich mofi je zplsobovana pFitom-
nosti uhlovodikl, jako napf. ropy aj.

Brekcie a zminéna drt obsahuji velmi mnoho vzacnych plynd, hélia,
neonu, argonu, kryptonu a xenonu, jejichz izotopické sloZzeni vSak na-



znaduje, Ze nejsou plvodnim mésiénim materidlem, ale Ze aa Mésici
vznikly a vznikaji plsobenim slune&niho vétru.

Mésiéni vzorky se tedy chemicky podstatné lisi jak od pozemskych,
tak i meteoritovych vzorkl. Kiemigitanova tavenina, z niZz zkoumané
mésiéni horniny vznikly, méla pozoruhodné stejné chemické slozeni,
a musela byt budto odvozena od hmoty chemicky odliSné od zemského
plasté, nebo mechanismus jejiho vzniku byl jiny, neZz u pozemskych
vyvfielych hornin. Je moZné, Ze vznikla rovnéZz pfi impaktu. Termin
»Vyvielé horniny" je tedy tfeba v této souvislosti chipat jako Cisté
predbézny.

Absolutni vék vzork byl metodou K-Ar uréen asi na 3,5 miliardy let,
coz celkem potvrzuje domnénku, Ze povrch Mésice je geologicky vzato
velmi stary a dotvofoval se ve své vice méné definitivni podobé uz
nékdy v pozemském prekambriu. Soucasné se tim vyvraceji néazory
selonologa-vulkanisty F. Fieldera, Ze stafi mési¢nich mofFi je nanejvys
nékolik set miliénG let. Otekava se, Ze horninové ukazky z nékterych
mési¢nich pevnin budou mit stafi blizké 4,5 miliardam let, nebo i vét-
8i. Naproti tomu tzv. radiaéni véky vzorkl, které udavaji, jak dlouho
byly vystaveny G¢inkdm kosmického zaFeni, vedou k datlim v rozpéti
asi 20—160 milionG let. To znamend, Ze zkoumané mésiéni horniny
musely na Mésici po celou tuto dobu lezet v relativnim klidu a v hloubce
nanejvy$ asi 1 m pod povrchem.

Za zminku stoji, Ze zkoumané mési¢ni vzorky jevi i magnetické vlast-
nosti a u nékterych z nich byly shledany i slabé stopy remanentniho
magnetismu, coZ otevird védé o Mésici dalsi slibné perspektivy.

(Vybréno, pfeloZzeno a upraveno ze Science 19. IX. 1969./

Josef Olnr:
NA MEZI VESMIRU

Rozvoj radioastronomie byl p¥ilezitosti pro otdzky kosmologické, tedy
pro vyzkum vzniku a vyvoje vesmiru. AZ do nedavné doby toto odvétvi
astronomie bylo vysvétlovano spiSe z hlediska filosofie a metafyziky,
a mnohem méné z hlediska pfFirodnich véd. Experimentalni Gdaje byly
pfili§ nepfesné, nez aby mohly vydustit v teorii.

Prvnim empirickym ¢&inem, majicim kosmologicky vyznam, je objev
[r. 1929) posuvu k ¢Eervenému konci ¢ar spekter galaxii, ktery Hubble
interpretoval jako posuv v dlsledku Dopplerova efektu. Tento posuv
je umérny vzdalenosti, ktera nas deéli od téchto galaxii. Jinak Fe€eno,
vSechny galaxie se vzdaluji od nas s tim vétsi rychlosti, ¢im jsou vzda-
lenéjsi. Rozpinani vesmiru pfipousti nyni vétsina astronomda.

Vesmir neni neménitelny. A tu se klade problém, ktery ovlada vse-
chny ostatni: Jaky byl poc¢ate¢ni stav vesmiru? Na prvy pohled se zda
nemozné extrapolovat znalosti ziskané z pozorovani v dnedni dobé az
do vzdalené minulosti, nebot podminky tu byly pravdépodobné velmi
odlisné od podminek, které jsou dnes.

Astronom mé vSak prostfedky, jak jit zpét. Rychlost svétla neni ne-
kone¢na. Je zhruba 300 000 km/sec. Jestlize tato rychlost je pfFilis vel-



ka, bézi-li o spojeni dvou bodl na povrchu Zemég, je pomérné mala,
kdyZ ma probéhnout vzdalenost, ktera déli galaxie. Hubbllv zdkon do-
voli odvodit z posuvu spekter vzdalenost galaxii, a tudiz ¢as potfebny
k tomu, aby svétlo dorazilo od nich k ndm. Radiovy zdroj Cygnus A
se napf. vzdaluje rychlosti 16 830 km/sec. To odpovida vzdalenosti Fé&-
dové 160 milién parsekd nebo 500 milidn( svételnych let. Pozorovani
galaxii ¢im déle vzdalenéjSich ndm tedy dovoli pozorovat stav vesmiru
v dobach &im dale vzdalengjsich. Cim objekt bude vzdalengjsi, tim bude
zajimaveéjsi z hlediska kosmologického. PF¥i hledani prvniho uGdobi ves-
miru, radioastronomie se zdd mnohem schopnéjsi nez klasicka astro-
nomie k ziskani vyznamnych vysledkda. .

Jestlize rozpinani vesmiru se déje od pocatku touz rychlosti, J€
snadné z hodnoty Hubblovy konstanty (100 km/sec na megaparsec) do-
vodit, Ze vesmir byl koncentrovan v malém objemu asi pfed 10 miliar-
dami let. Pro Lemaitra a pfivrZzence katastrofického plvodu vesmiru
explozi hyperkondenzovaného jadra je toto skute¢né stafi vesmiru,
nebo pfi nejmensim Fad velikosti, nebot je tfeba brat zfetel v naSich
poltech k moZznému zpomaleni rozpinani béhem véka.

Naproti tomu ostatni astronomové, jako Hoyle, Bondi a Gold, nevéri
této pocateéni explozi. Naopak mysli, Ze vesmir se vyviji pfi zacho-
vani téze podoby: ZmenSovani hustoty, vyvolané rozpinanim, je v kaz-
dém okamziku nahrazovano neustadlym tvofenim latky.

Je zFejmé, Ze jediné pozorovani vesmiru v nynéj§im stavu nedovo-
luje rozhodnout teorii bud statickou, nebo explozivni. Je z toho zFfejmé,
7e mUzeme-li vidét vesmir, jak vypadal pfed nékolika miliardami let,
mél by se ukazat rozdilny v obou p¥ipadech. Pozorovani nejvzdéalenéj-
§ich galaxii tedy jediné mlZe dovolit rozhodnuti o obou teoriich.

Dosah optickych dalekohledl nedovoluje zjistit objekty dostateéné
vzdalené. Je tomu sotva deset let, co nejvzdalenéjsi znaméa galaxie
méla rychlost 60 000 km/sec (nebo 0,2 c¢); to znamenda, Ze jeji vzdale-
nost je 600 miliond parsec. To neni mnoho. Objev radiovych galaxii
mohl jiz ukéazat na urcity pocet galaxii s rychlostmi Gniku mnohem
vétsimi. Rekli jsme, Ze rychlost nejintenzivngj$i z radiovych galaxii
Cygnus A je 0,056 ¢ (c je rychlost svétla], 3C 48 méa rychlost 0,36 c,
3C 295 0,46 c a rekord je nyni u 3C147, jejiz rychlost je 0,55 c (tj.
vzdalenost 1,6 miliard parsec).

A prece tyto zdroje jsou jeSté mezi nejintenzivnéjSimi na obloze.
Byly zjistény zdroje i stokrat slabsi. Jestlize nékteré z nich maji tutéz
absolutni intenzitu, (to znamend, Ze vysilaji tutéz energii v radiovém
spektru), musime pfFipustit, Ze jsou desetkrat vzdalenéjsi.

Dosazené vzdalenosti jsou tedy dostate¢né, abychom obdrzeli vysled-
Ky, jez jsou dulezité z hlediska kosmologického. Nejjednodu3si metoda
analyzy radiovych pozorovani je studium vztahu mezi poftem pozoro-
vanych radiovych zdroji a jejich intenzitou. V pfipadé stacionarniho
vesmiru musi Gplny pocéet zdrojd zUstat stale tyz v daném objemu.
Musime tedy pozorovat v priméru tolik zdroji ve vzdalenych oblastech,
jako v oblastech blizkych. Ukazuje se, Ze kfivka logaritmu poétu zdrojd
jako funkce logaritmu intenzity je prakticky pfimka o smérnici rov-
najici se —1,5. Naproti tomu, jestlize stav vesmiru se méni béhem



¢asu, pocet radiovych galaxii se bude rovnéz ménit a prfedchazejici za-
kon nebude platit.

Prvni prace o tomto problému jsou od Anglicana M. Ryla z Cambridge.
Ukazaly, ze smérnice kfivky log N vs. log S se nerovnd —1,5, ale je
vétsi. Tento vysledek byl potvrzen australskymi radioastronomy; podle
nich je kfivka log N vs. log S pfimka o smérnici —1,85. Zda se proto,
Ze v prvnich dnech vesmiru existoval vét§i pocet radiovych galaxii nez
nyni. To by mohl byt velmi zavazny vysledek, nebot by byl v rozporu
se statistickymi teoriemi. Bylo navrZeno vice matematickych typQ
»modelu vesmirull popisujicich vyvoj vesmiru, a to tzv. modely ,para-
bolické" nebo ,eliptické". Teoretické studium téchto modeld je$té dost
nepokrocdilo, aby se mohlo pouzit Ryleho vysledkl k rozhodnuti. To
snad bude mozné v blizké budoucnosti.

Je zFfejmé, Ze jsou nutna jeSté cetnd pozorovani, aby se mohl FeSit
problém kosmologicky. Je tfeba pouzit naSich statistik na véts$i pocet
zdrojd; tim pfipojime zdroje jesté vzdalenéjsi. Jedind metoda spociva
v konstrukci radioteleskopl jesté vétsich a prFesnéjsich. Na druhé stra-
né, abychom mohli analyzovat pfi¢iny Ryleho vysledku, je tfeba Iépe
znat jevy, které vedou k tomu, ze galaxie se stava radiovou galaxii.
V takové situaci se kladou otazky, jaka je prdmérna absolutni svitivost
radiovych galaxii, zda se méni tato svitivost se vzdalenosti {jinak Fe-
¢eno, byly radiové galaxie vice nebo méné jasné v minulosti] a jaky
je pomér galaxii, majicich intenzivni radiovou emisi? Je to mnoho
otdzek, které je tfeba FeSit. Rychly rozvoj radioastronomie jak z hle-
diska prFistrojové techniky, tak z hlediska pozorovani nadm dovoluje
predvidat, Zze tyto problémy budou brzy vyreSeny.

Jifi BouSka:
ZMENY V ASTRONOMICKEM KODU

Usnesenim Mezinarodni astronomické unie na sjezdu v Hamburku
v roce 1964 byl zaveden novy telegraficky ¢iselny kéd pro astronomické
telegramy. Tento novy koéd vstoupil v platnost 1. lednem 1965 a ¢&tenéafe
Rise hvézd jsem o ném podrobné informoval v ¢&isle 9/1965 (rog. 46,
str. 173—177).

S platnosti od 1. prosince 1969 byly vSak podle sdéleni dr. Briana
G. Marsdena, vedouciho centraly Mezinarodni astronomické unie na
Smithsonianové astrofyzikalni observatofi, USA (IAUC 2187) provede-
ny tyto zmény:

(1) Pismeno X, pouZivané za chybéjici cislici, je nahrazeno poml¢-
kou (—), kterd v kontrolnim souctu plati jako nula.

(2) V telegramech obsahujicich efemeridy se dosud uZivané pisme-
no D nahrazuje &islici 9 a pismeno R ¢&islici 8. Touto zménou nemuUze
nastat zadna nejasnost, je vSak tfeba dbat, aby tyto C¢islice byly za-
hrnuty do kontrolniho souctu.

(3) Za obvykly kontrolni soucet se nyni dava jeSté dodatet¢ny kontrol-
ni soucet, vytvofeny normalnim zplsobem, ale selitdnim pouze skupin



obsahujicich Gdaje o rektascenzi, deklinaci a magnitudé. Nebudou v ném
tedy zahrnuta data, denni pohyby a geocentrické a heliocentrické vzda-
lenosti. Pokud se sdéluji elementy drahy, druhy kontrolni soucet se
omezuje na skupiny, udavajici UGhlové elementy (argument perihelu,
délku vystupniho uzlu a sklon drahy k ekliptice).

Zmeény v Ciselném koédu pro astronomické telegramy nejlépe objasni
dva priklady:

(1) Zprava, ze dr. L. Kohoutek objevil na hvézdarné v Hamburku-Ber-
gedorfu kometu 1969b, jejiz poloha byla 1969 VII. 24,0013 SC

a = 19h44,6m $ = +26°48"'

(ekv. 1950), jasnost 14m, denni pohyby v rektascenzi —I,82m a v de-
klinaci + 10' (kometa se jevila jako difuzni objekt s centralni konden-
zaci nebo jadrem, ohon < 1°), se dosud kédovala takto:

KOHOUTEK 1969B COMET KOHOUTEK 19501 90724 0013X 19446 22648
X1148 10182 20010 83789 BERGEDORF.

Podle nového zplsobu se kéduje:

KOHOUTEK 1969B COMET KOHOUTEK 19501 90724 0013—
22648 —1148 10182 20010 83789 43242 BERGEDOREF.

(2) M. P. Candy (Britsk& astr. spol.) telegrafoval efemeridu komety
Whitaker-Thomas (1968b), kterou pocital S. W. Milbourn:

19446

1968 EC  a (1950) S (1950) A r magn

VI. 23 15h20,5m +20°16' 0,399 1,267 10,0
25 15 21,5 +23 20
27 15 22,6 +25 54 0,468 1,282 10,4
29 15 23,8 +28 04

VIl 1 15 25,1 +29 55 0,539 1,299 lu 8
3 15 20,4 +31 29

Podle starého zplsobu se tato zprava kddovala:

1968B COMET MILBOURN 19504 80623 15205 22016 DO0399 R1267
15215 22320 15226 22554 DO0468 R1282 15238 22804 15251 22955 DO0539
R1299 15234 23129 80703 13261 CANDY.

Novy zplsob kédovani vypada takto:

1968B COMET MILBOURN 19504 80S23 15205 22016 90399 81267
15215 22320 15226 22554 90468 81282 15238 22804 15251 22955 90539
81299 15264 23129 80703 23261 27177 CANDY.

CO nového v astronomii

APOLLO 12 — DALSI LIDE NA MESICI

Pfesné podle dlouho prfedem zvefej-
néného planu se uskutetnila druha
vyprava americkych kosmonautd na
Mésic. Ve stru¢nosti vSe probihalo
takto: Dne 14. listopadu 1969 v 17/22™
SEC startovala raketa Saturn 5 s mé-
si¢ni lodi Apollo 12. Posaddku tvofili
kosmonauti Charles Conrad (39 letl

jako velitel lodi Apolla 12, Richard F.
Gordon (40 let) jako pilot Apolla 12
a Alan Bean (37 let) jako pilot lu-
narniho modulu Intrepid. Start, let po
parkovaci draze kolem Zemé i na ces-
t¢ mezi Zemi a Meésicem probihaly
podle pfesné vypracovaného progra-
mu. Dne 19. listopadu v 7h54,5m. tj. asi



Astronauti Apolla 12 instaluji na Mésici pFistroje. Na hornim obr. vpravo je
vidét vysilaci anténu, na dolnim obr. je vlevo nahofe lunarni modul.



Instalace védeckych pFistroj0 na povrchu Mésice posadkou Apolla 12.



Jeden z astronautd Apolla 12 u lunarniho modulu (nahote). iNa dolnim snimku
je lunarni modul po odpojeni od velitelské kabiny.






s minutovym (!) zpozdénim, pfFistal
Intrepid prakticky pfesné ve stano-
veném misté na Meésici v tésné bliz-
kosti lunarni sondy Surveyor 3, tj.
v Oc. Procellarum, asi 120 km jiho-
vychodné od kréateru Landsberg a asi
60 km severozapadné od krateru Fra
Mauro B. Pfesnost tak fantasticka, ze

neni tfeba ani srovnani, ani komen-
tare.

Dne 19. listopadu 1969 ve 12h44m
stanul na Mésici tfeti ¢lovék — Ch.

Conrad, néasledovan ve 13h15m ¢tvrtym
— A. Bedanem. VsSichni, kdo sedéli to-
ho dne u obrazovek televizorQ, byli
zklaméani, nebot mnoho toho tentokrat
nevidéli. PFi¢inou nezdaru televizniho
barevného prenosu byla spalena sni-
maci televizni elektronka, kdyZ jeden
z astronautl ji pravdépodobné obratil
pfimo do Slunce. Oba ,lunonauti”
podnikli mensi prochazku, nasbirali
prvni kolekci vzork( mési¢nich hor-
nin a zjistili, Ze Surveyor 3 je na
okraji hlubokého srdzu ve vzdalenosti
asi 180 m od lunarniho modulu. Astro-
nauti také zjistili, Ze povrchova vrst-
va je dosti hluboko mékka, a Ze na
mési¢nim povrchu je ,Spinavy" prach.
V 16h16m se do modulu vratil Bean,
nasledovdn o 9 min. pozdéji Conra-
dem. Prvni prochazka skoncila.
Podruhé stanul na meésicnim povr-
chu Conrad 20. listopadu v 5h28m, na-
sledovadn o nékolik minut pozdé&ji Bea-
nem. Oba podnikli druhou prochéazku
po Meésici, tentokrat ponékud delsi;
vypravili se opét k Surveyoru 3 a od-
montovali z této sondy nékteré sou-
¢astky. V 8h47m oba astronauti vstou-
pili opét do Intrepidu, ktery v 15h261

odstartoval na obé&Zznou drdhu kolem
Mésice, aby se v 19h spojil s velitel-
skou lodi (,Yankee Clipper"), Ve
20h27m dokon¢ili oba kosmonauti pre-
stup do velitelské kabiny Apolla 12.

Zpate€ni cesta k Zemi zapocala. Té-
hoz dne (20. XI.) ve 21721™ se oddélil
mésicni modul, ktery dopadl ve 22h17m
na mési¢ni povrch, a to rychlosti 6000
km/hod. asi 75 km jihovychodné od
mista pfistani Intrepidu. Poséadka
Apolla 12 fotografovala z obézné dra-
hy kolem Mésice tfi mista, ktera byla
vybrédna pro pfistani pfistich lodi
Apollo na Mésici. Po vice nez 44 ob-
letech Mésice byl 21. listopadu ve
21h49m zapalen hlavni raketovy mo-
tor Apolla 12, nasledovala cesta k Ze-
mi a kosmicka lod pfistala presné
v pfedem stanoveném misté na hladi-
né jihovychodniho Pacifiku 24. listo-
padu ve 21h57m Skon¢ila druhd vy-
prava na Meésic, trvajici celkem 244
hod. 36 min. 24 sek.

Na hodnoceni vysledkd Apolla 12 je
v dobé psani této zpravy (konec ro-
ku 19691 jeSté brzy, agenturni sdéleni
byvaji vselijakd. K Apollu 12 se jesté
vratime po uvefejnéni védeckych vy-
sledkd. zatim alespon tolik, Ze byl zno-
vu provéren let lidi k Mésici i pobyt
na této druzici Zemé. Bylo na Zemi
pfivezeno asi 40 kp vzorkl meésignich
hornin, které se zkoumaji po v3ech
stradnkach. Astronauti umistili na Mé-
sici nékolik pfistrojl, které poskytnou
daldi informace o druzici Zemé. COd
19. listopadu pracuje na Meésici mala
védeckd automatickd stanice ALSEP
(Apollo Lunar Surface Experiments
Package), vysilajici Gdaje seismomet-
ru, detektoru magnetického pole, spek-
trometru sluneéniho vétru, aparatury
ke zjisténi charakteru mési¢éniho pro-
stfedi a detektoru pro zjistovani stop
atmosféry.

Zatim je znadmo toliko, Ze dopadem
prédzdné startovaci ¢asti lunarniho mo-
dulu na mési¢ni povrch, k némuz do-
§lo 20. listopadu — Gc¢inek dopadu se
rovnal G¢inku exploze asi 720 kg TNT
— byly zaznamenany seismické signa-
ly, doznivajici po dobu asi 30 min.
Podle odhadu vznikl dopadem lunéarni-
ho modulu na mésiénim povrchu kré-
ter o rozmérech asi 6X12 m a hloubce
asi 50 cm. Otresy se jevily jako zemé-



Trasa druhé cesty astronautl Apolla 12 Conrada a Beana o itélce asi 1,5 km.
Délka stran vkopirovanych &tvercd je asi 50 m.

tfeseni o sile 3 stupid. Z dlouhé doby
doznivani ,,mésicetfeseni" lze usuzo-
vat na urcité poméry ve struktufe nit-
ra Mésice, patrné zcela odlisné od po-
mérd v nitru Zemé. Seismometr téz
registroval do pocatku prosince 1969
dopad 7 meteoritd do vzdalenosti asi
100 km. Magnetometr zjistil Gdaje, kte-
ré nasvédcuji tomu, Ze na Mésici je
magnetické pole mnohem vétsi inten-

CO POZOROVAT PSi

Dne 9. kvétna t. r. nastane pomérné
Fidky Ukaz, pfechod Merkura pfed slu-
neénim diskem. Ukaz bude u nas po-
zorovatelny, podrobnosti nalezneme
ve Hvézdarské rofence 1970 (str. 80

az 82). Pro informaci uvadime casy
jednotlivych kontaktd: | — 5h20m, 11
— 5h23m, 111 - 13h09m, IV — 13h12m

SEC. Pozorovani pfechodl planet pFed
sluneénim diskem se obvykle omezuje
na urceni presného ¢asu jednotlivych

zity, nez se predpokladalo. Vzorky hor-
nin, ziskané expedici Apollo 12, jsou
s velkou pravdépodobnosti vulkanic-
kého plvodu, a jsou o 109 let mladsi
nez vzorky, ziskané expedici Apolla
11; obsahuji také nékolikanasobné vét-
§i mnozstvi prvkd drasliku, iridia a
thoria. Na podrobnéjsi a presnéjsi
Udaje si vSak budeme musit jeSté chvi-
li pockat. /. B.

PRECHODU MERKURA

kontaktl, tj. vnéjsich a vnitfnich dote-
ki planety a Slunce. Avsak pfi pozo-
rovani prfechodu Merkura pfed slunec-
nim kotou¢em Ize urcovat i rozméry
rGznych atvard na Slunci, které maji
velmi malé rozméry. Jde v podstaté
o stejnou metodu, jaké je moZno uzit
pfi slune¢nich zatménich, kdy mésic-
ni kotou¢ zakryva urc€ité objekty na
Slunci. Ze znamé rychlosti pohybu mé-
sicniho kotouce pred Sluncem a ze



zmérené doby zakryvani lze snadno a
pomérné velmi pFesné urcit rozméry
objektu. V pfipadé slune¢nich zatmeé-
ni v8ak metoda selhdva pro utvary
mensi nez asi 0,3” vzhledem k nerov-
nostem mésiéniho okraje. Naproti to-
mu p¥i prdchodech Merkura pfed Slun-
cem lze urcit rozméry slunecnich ob-
jektd do rozmérG az asi 0,015". Rych-
lost geocentrické projekce Merkura na
slune¢ni kotou¢ bude 9. kvétna t. r.
asi 50 km/s, takze vzdalenost 0,015"
urazi Merkur za dobu asi 1/20 sek.
Pozorovaci program pro pfechody Mer-
kura pfed slune€nim kotouem v le-

SUPERNOVA

Dr. L. Rosino, Feditel Astrofyzikaini
observatofe v Asiagu v severni Itélii,
nalezl supernovu ve spirdlové galaxii
NGC 1058. Ve vecernich hodinach dne
2. prosince 1969 méla fotografickou
jasnost 13,2m. Galaxie NGC 1058 lezi
v souhvézdi Persea a ma souradnice

ZAKRYT HVEZDY

Pod timze titulem jsem uvefejnil
v &isle 5 minulého ro¢niku Rie hvézd.
(str. 88—93) prehled pozorovani to-
hoto zajimavého Ukazu, JakoZ i nékte-
ré ziskané vysledky. Publikovana da-
ta velice podrobné zpracovali J. Kova-
levsky (Bureau des Longitudes, Pafiz)
a F. Link (Institut dAstrophysique,
Pafiz), a vysledky uvefejnili v zéapa-

BD-17° 4

doevropském védeckém astronomic-
kém casopise Astronomy and Astro-
physics fro¢. 2, ¢ 4, str. 398—412).

Vysledky obou autorl bych chtél svdj
¢lanek doplnit a upfFesnit. Kovalevsky
a Link zjistili, Zze analyza pozorova-
nych svételnych kfivek béhem zakry-
tu hvézdy BD-17°4388 Neptunem umoz-
nila vyzkum atmosféry Neptuna do
vySek nékolika set kilometrd. Rovni-
kovy polomér zény atmosféry polovic-
ni intenzity (tj. zény, v niZz je svétlo
hvézdy dopadajici na Zemi zmenSeno
na polovinu), opravené o refrakci a
relativistické efekty, je v referen¢ni

vzdalenosti Neptuna 30,055 astro-
nomickych jednotek roven 1,572"-
+0,0014", coz odpovida linearnimu

prdméru 50 45060 km. Zplosténi uve-
dené zény poloviéni intenzity je rov-

388

tech 1970 a 1973 navrhl C. L Hyder
(Sacramento Peak Observatory, New
Mexico); maji byt pfi nich zjistény
rozméry atvard na Slunci v rozmezi
10—300 km. Jde predevSim v integral-
nim svétle (fotosféra) o granule, ,,bi-
16 body" v umbrach skvrn a paprsky
v penumbréach, v monochromatickém
svétle Ha, Ca Il, H a K (chromosfé-
ra) o paprsky v protuberancich a spi-
kule. Pozorovani vyzZaduje dalekohle-
dy vétsich rozmérl, s objektivy o pri-
meéru asi 20 cm nebo vice. Program Je
tedy proveditelny i na vétSiné naSich

lidovych hvézdaren. J. B.
V NGC 1058
(1950,0):

a = 2h40,2m S - +37°08

Fotografickd Jasnost NGC 1058 je 12,7m
a rozméry asi 2,3'X2,1'. Supernova
byla nalezena 190" vychodné a 110"
jizné od jadra uvedené galaxie.
IAUC 2194

NEPTUNE F 4 IV.

no 0,021+0,004. Za predpokladu, Ze
Neptunova atmosféra je sloZzena z mo-
lekularniho vodiku, je jeji hustota ve
vysi zény poloviéni intenzity rovna
10~¢ hustoty vzduchu fTPN). Teplota
v uvedené vySce se pohybuje mezi
130°K (v severni planetocentrické §iF-
ce 13°) a 110°K (v jizni planetocent-
rické §ifce 42°) ; to ukazuje na vliv
planetocentrické S$ifky na teplotu
atmosféry. Fluktuace jasnosti zakry-
té hvézdy maji, jak se zd4, svdj pdvod
spiSe ve stratifikaci atmosféry nez
v planetarni scintilaci. Opticky okraj
planety se musi nalézat nejméné 1000
km pod arovni zény poloviéni inten-
zity, nebo jeSté wvice, vezme-li se
v Gvahu ztemnéni okraje planety. Hod-
noty hustot, ziskané na této Udrovni,
kterd je blizka 10 % zafeni planety,
jsou pomérné vysoké. Podarilo se také
ur€it presné hodnoty relativni polo-
hy Neptuna vzhledem k zakryté hvéz-
dé. Rozdily v rektascenzi a v dekli-
naci (ve smyslu Neptun minus hvéz-

da BD-17°4388) byly v 17h00™ SEC
Aa = —0,07023s+0,00002s

AS = +0,760"—0,001"

JiFi

1968

Bouska



Program spolupréace socialistickych
zemi v oblasti vyzkumu a vyuziti kos-
mického prostoru se slibné rozviji. Po
prvni druzici z tohoto programu, vy-
pusténé 14. Fijna 1969 (viz RH 12/1969,
str. 235), byla uvedena na obéZznou
drdhu kolem Zemé& v minulém roce
jeSté druzice Interkosmos 2. Stalo se
tak 25. prosince 1969. Satelit je urcen

OKAMZIKY

VYSILANI
V LISTOPADU

predevS§im k vyzkumu zemské iono-
siéry pomoci aparatury, vyrobené v Né-
mecké demokratické republice a v So-
vétském svazu podle programu, vy-
pracovaného odborniky u néas, v Bul-
harsku, v NDR a SSSR. Druzice byla
vypusténa v SSSR sovétskou raketou
za Gc&asti specialistd nékterych socia-
listickych zemi.

CASOVYCH SIGNALU
1969

OMA 50 kHz; OMA 2500 kHz; OLB5 3170 kHz; Praha 638v kHz (Rozhlas) ;
D1Z 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni -k tabulce viz RH 1/1970 (s. 23).

Den [ D. 2440+ OMAGS50 OMA2500 OLB5 Praha  DIZ TU2-TUC TUL-TUC
4. XI. 529,5 0000 QIO 0021 0000 9999 9960 0183
9. XI. 5345 0000 0000 0021 0000 9999 9940 0146

14. XI. 539,5 0000 0000 0021 0000 9999 9920 0108

19. XI. 544.5 0000 0000 0021 0000 9999 9900 0070

24. XI. 549,5 0000 0000 0021 0000 9999 9880 0032

29. XI. 5545 0000 0000 0021 0000 9999 9860 9995

V.. Ptatek
MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
1969 V120 ML3L M. 10
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cr

*e j
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Nové knihy a publikace

e Astronauticky mnohojazyény slovnik
Mezinarodni astronautické akademie.
Academia, Praha 1970; str. 936, vaz.
250 K¢s. — Po Sestijazyéném Klecz-
kové Astronomickém slovniku, vyda-
ném nakladatelstvim CSAV v r. 1961,
vyS$el v prosinci m. r. ve stejném na-
kladatelstvi Astronauticky  slovnik.
O vydani tohoto slovniku bylo rozhod-
nuto v roce 1961 na sjezdu Mezinarod-
ni astronautické akademie, a to také
vzhledem k ohlasu, ktery vzbudil slov-
nik Kleczklv; soutasné bylo dohodnu-
to, Ze Astronauticky slovnik vyjde
v podobné Upravé jako Astronomicky
slovnik a bude vydadn u néas. Avdak
na rozdil od Kleczkova slovniku, kde
témeér celd prace spocivala na jednom
autorovi, na sestaveni Astronautického
slovniku se podilela stovka odbornikd
z 9 zemi. Védeckym redaktorem byl
R. PeSek, vykonnym redaktorem J. Vla-
chy a koordinatorem A. Vannucci. Slov-
nik obsahuje na 40000 hesel védec-
kych a technickych termind v 7 jazy-
cich: angli¢tiné (redaktofi W. H. Al-
len a W. A Heffin), rustiné (M. G
Kroskin), némciné (I. SSnger-Bredt),
franstiné (L. Blosset), italdtiné
(G. Partel), $panélstinég (T. M. Taba-
neral a cestiné (R. PeSek). Oproti
Kleczkovu slovniku byl Astronauticky
slovnik rozsifen o SpanélStinu. Také
uspofradani obou slovnikl je trochu
rozdilné. V Astronautickém slovniku,
jehoZz zakladem asi z 90 % byl ,,Dictio-
nary of Technical Terms for Aerospa-
ce Use” (vyd. NASA), jsou hesla Fa-
zena abecedné podle anglickych ter-
mind. Hesla jsou pro kazdé pismeno
abecedy pribézné &islovana a néasledu-
ji vyrazy v rusting, némcingé, fransti-
né, italStiné, Spanélstiné a cestiné. Pro
tyto jazyky jsou pfFipojeny rejstiiky
abecedné Fazenych hesel; u kazdého
hesla je pfFislusné ¢islo ekvivalentniho
terminu v angli¢tiné. Slovnik je prvni
veétsi publikaci Mezinarodni astronau-
tické akademie a je pFipsan pamaéatce
prvniho predsedy této organizace, Th.
v. Kérména. Astronauticky slovnik je
dopInén Soupisem termind pouZiva-
nych v pravni literatufe o kosmickém

prostoru, obsahujicim na 6000 hesel.
Na vydani tohoto dopliku, ktery byl
zafazen do Astronautického slovniku
rozhodnutim predsednictva Mezina-
rodni astronautické akademie, se po-
dilel Mezinarodni Gstav kosmického
prava a Mezinarodni astronauticka fe-
derace. Zakladni seznam terminQ pfi-
pravil A. G. Haley a doplnili a pfe-
hlédli jej V. Kopal a C. Horsford. Ko-
ordindtorem jednotlivych jazykovych
verzi, z nichz kazdd méla svého re-
daktora, byl V. Kopal. Soupis prav-
nich termin( je uspofadan stejné jako
hlavni ¢ast slovniku. Astronauticky
slovnik pfispéje vyznamnou mérou
k ustaleni pouzivané terminologie,
k usnadnéni pfesného prekladani od-
bornych termind a k mezinarodnimu
dorozuméni v oboru astronautiky v{-
bec. Nas muze tésit jesté skutecnost,
7e slovnik vySel v Ceskoslovensku.
Méné nas jiz potési jeho cena, zvlasté
\uvazime-li, Ze Astronomicky slovnik
(zhruba stejného rozsahu a grafické
Upravy) stal pred 8 lety K¢&s 94,50.

/. B.

e F. Link: Der Mond. Nakladatelstvi
Springer, Berlin-Heidelberg-New York,
1969; str. 94, obr. 55; cena DM 7,80. —
Mésic se v poslednich letech dostal
v dasledku vyzkumu meziplanetarnimi
Fejnosti. Tento zajem velice pohotové
vyuZilo zapadoné&mecké Springerovo
nakladatelstvi vydanim popularni
knizky naseho znadmého odbornika,
doc. dr. FrantiSka Linka z Astrono-
mického ustavu CSAV v Ondfejové,
ktery t¢. pracuje v Astrofyzikalnim
ustavu CNRS v PafFizi. Linkova knizka
o Mésici vySla jako 101. svazek sbir-
ky ,,Verstandliche Wissenschaft", v niz
bylo vydano jiz nékolik knizek s astro-
nomickou tématikou (nap¥. F. Heide:

Kleine Meteoritenkunde, sv. 23; K.
Stumpff: Die Erde ais Planet, sv. 42;
W. Kruse: Die Wissenschaft von den

Sternen, sv. 43; K. Wurm: Die Kome-
ten, sv. 53; K. O. Kiepenheuer: Die Son-

ne, sv. 68; L. M. Loske: Die Sonnen-
uhren, sv. 69; R. Mtiller: Die Planeten
und ihre Monde, sv. 90 — u nés si



muUzeme, pokud chceme hloubéji sa-
hnout do kapsy, uvedené svazky ob-
jednat ve stfedisku zahrani¢ni lite-
ratury SNTL, Praha 1, Spéalenad ul.j.
Linkova knizka je rozdélena na 6 ¢as-
ti. V prvni, Gvodni — ,,Der Mond" in
400 Worten* — se ¢tendar ne sice pfes-
né ve 400, ale ve 410 slovech dozvi
nasleduje chronologicky pfehled vy-
zkumu Meésice. Druha kapitola je vé-
novana poloze a pohybu Mésice, tre-
ti selenografii, €tvrtd fyzikalnimu vy-
zkumu Mésice, patd meésicnim zatme-
nim a kone¢né Sestd vyzkumu Meésice
kosmickymi sondami; na zavér je pfi-
pojen vécny rejstFik. Jak je z pouhého
vyctu kapitol vidét, ¢tenar se v Linko-
vé knizce docte uSe podstatné. A ne-
musi byt zrovna uUplny laik, aby nena-
lezl néco zajimavého. PF¥i tom je nut-
no ocenit, ze knizka pouci i kazdého,
kdo o Meésici dosud mnoho necetl. Je
totiz psédna tak — jako i ostatni svaz-
ky uvedené shbirky — 2e nevyzaduje
prakticky Zadnych pfedbéznych zna-
losti. Na zavér bych jesté velice ocenil
skute¢nost, Ze v kniZce, ktera se obje”

Ukazy na obloze v bfeznu

Slunce vychazi 1. bfezna v 6h45m,
zapada v 17M1™. Dne 31. bfezna vy-
chazi v 5h40m, zapada v 18h30m. Za
bfezen se délka dne prodlouZi o 1 hod.
54 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zvétsi o témeér 12 . Dne
21. bfezna v |h56m54s vstupuje Slun-
ce do znameni Berana; v tento oka-
mzik je jarni rovnodennost a zacina
astronomické jaro. Dne 7. bfezna na-
stavd 0aplné zatméni Slunce, které
vSak u nas nebude viditelné ani jako
gastecné. Uplné zatméni bude pozoro-
vatelné v Tichém oceanu, ve strfedni
Americe a v Atlantickém oceéanu.

Mésic je 1. bfezna ve 4h v posledni
étvrti, 7. bfezna v 19h v novu, 14. brez-
na ve 22h v prvni &tvrti, 23. bfezna
ve 3h v upliku a 30. bfezna ve 12h
opét v posledni ¢tvrti. Dne 6. bfezna
je Mésic v pfFizemi, 18. bfezna v od-
zemi. V bFeznu nastanou zéakryty dvou
jasnéjSich hvézd Mésicem. Dne 1. bfez-
na bude pozorovatelny zakryt hvézdy
2,97 r Scorpii (v Praze v 5h10,2m,

vila na mém stole v prvnich dnech
prosince m. r., je pojedndno o letu
Apolla 11, ktery, jak znamo, se usku-
te¢nil ve dnech 16.—24. c¢ervence
1969. O tom, Ze knizka je vzorné gra-
ficky upravena, tisténa na kvalitnim
kFidovém papife a ma vhodny kapes
ni format, je snad zbyte¢né se zmi-
fAovat. J- B'
= Shornik praci pFirodovédecké Ja-
kulty UP v Olomouci, svazek 9. SPN,
Praha 1968. (Acta Universitatis Pa-
lackianae Olomucensis, Facultas Re-
rum Naturalium, t. 27). Stran 347, ce-
na Kés 32,—. Devaty svazek obsahuje
kromé praci z matematiky, fyziky a
chemie dva pfispévky z astro*nomie.
Prvni napsal doc. dr. B. Hacar: Baisenv
vztah mezi hmotou a svitivosti a jeho
aplikace pro stanoveni paralaxy za-
krvtovych hvézd (str. 159—169). Pra-
ce je psana némecky s ¢eskym shrnu-
tim. Autorem druhé prace PFispévek
k teorii vyuc€ovani astronomii (str. 171
a7z 190J je dr. J. Siroky. — Sbornik
Ize objednat v UstFedni knihovng p¥i-
rodovédecké fakulty UP, Gottwaldova
15, Olomouc.

v Hodoniné v dne 20. bfezna
nastane zakryt hvézdy 3,8m p Leonis
(v Praze ve 22h35,Im, v Hodoniné ve
22h41,0m)- V bfeznu dojde také ke
dvéma apulsim Antara s Meésicem;
prvni bude 1. 111. ve 2h, druhy 28. III.
v 8h. Dne 20. bfezna v 10h nastava
apuls Regula s Mésicem. Mésic bude
béhem bfFezna v konjunkci s témito
planetami: 11. Ill. ve 2h s Marsem a
v 9h se Saturnem, 23. Ill. v 15h s Ura-
nem, 25. Ill. ve 20h s Jupiterem a 27.
Il. v 19h s Neptunem.

Merkur je v bfeznu v nevyhodné po-
loze k pozorovéani, protoze je 23. IlI.
v horni konjunkci se Sluncem.

Venuse je pozorovatelnd vefer kréat-
ce po zapadu Slunce. Pocatkem brez-
na zapada v 18h25m, koncem mésice
v 19h53nl. M& jasnost —3,4m a v dale-
kohledu spatfime osvétlen témér cely
kotoucek, jehoz prdmér je asi 10"

Mars se pohybuje souhvézdimi Ryb
a Berana. Planeta je pozorovatelna jen
na vecerni obloze, zapada po cely mé-



sic ve 21h55m. Jasnost Marsu se béhem
bFfezna zmensSuje z +1,5mna +1,7m.
V rannich hodinach 17. bfezna nastane

konjunkce Marsu se Saturnem pfi niz
budou obé planety vzdaleny asi 3°.

Jupiter je v souhvézdi Panny. Fla-
15j
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Dréaha Neptuna v r. 1970. Cislice znati pocatky jednotlivych mésicd — napF. 3
— 1. lil. 1970. (Podle V Astronomie.)



neta je pozorovatelnda od vecernich
hodin, pocatkem bfezna vychazi ve
22h37m, koncem mésice jiz ve 20h27m.
Jasnost Jupitera se béhem bfezna zvét-
Suje z —1,8mna —2,0m.

Saturn je v souhvézdi Berana. Pla-
neta je pozorovatelna jen brzy zve-
Cera, protoze zapada pocCatkem bfezna
ve 22*134m, koncem mésice jiz ve 20h
54m. Planeta ma jasnost +0,6m

Uran je v souhvézdi Panny a pro-
toze je 27. bfezna v opozici se Slun-
cem, je po cely meésic prakticky nad
obzorem po celou noc. Uran ma jas-
nost +5,7m.

Neptun je v souhvézdi Vah. Plane-
ta je pozorovatelnd v druhé poloviné
noci. Pocatkem -bfezna vychéazi v 0~
52m, koncem mésice jiz ve 22h53m.
Neptun mé jasnost +7,7m.

Pluto je v souhvézdi Vlasd Bereni-
ky. Dne 17. bfezna je v opozici se Slun-
cem, takze tento mésic nastavaji vel-
mi pfiznivé podminky k fotografova-
ni planety. Pluto vychazi pocatkem
bFezna v 18h13m, zapadéa v 9h06m; kon-
cem meésice vychéazi v 16h09m, zapadé
v 7h04m. Jasnost Pluta je 13,9m.

Meteory. Z hlavnich rojd maji
v bfeznu maximum ¢innosti 6-Leonidy-
Virginidy kolem 22. IIlI. (s velmi plo-
chym maximem), z vedlejsich rojd bu-
dou mit maximum ¢innosti Bootidy 19.
I1l. a Hydraidy 24. bfezna. Pozorova-
ni v8ech uvedenych rojd bude rusit
Mésic kolem upliku. I- B.
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Po pFistdni na Meésici vztycili astronauti Apolla 12 americkou vlajku. — Na ¢tvrté
strané obalky je snimek, na némZ vidime jednoho z astronautl u sondy Surveyor 3.
kterd pristdla na Mésici 20. dubna 1967; v pozadi je lunarni modul Apolla 12.






