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Snimky zemskych fazi, pfedané televizni kamerou Surveyoru 7 od 10. do 23. ledna

1968. Nahot¥e jsou fotografie 1, 2 a 3, uprostfed 4, 5 a 6, dole 7, 8 a 9. (K ¢lanku

na protéjsi strané.) — Na prvni strané obalky je snimek ¢&sti povrchu Marsu, foto-

grafovany Marinerem 6 dne 30. ¢ervence 1969 v dobé, kdy sonda byla Marsu nejblize
(asi 3400 km/. (Ke zpravé na str. 19./



Rise hvézd Ro&. 51 (1970), €. 1

Antonin Riikl:

ZEME NA MESICNI OBLOZE

Nejprve byl fotografovan jen maly vrchlik zemékoule z vySkovych
raket. Pak byly kamery vynaseny druzicemi do stale vétSich vzdale-
nosti a vrchlik se zvétSoval. Vyznamné datum v albu portrétd na3i pla-
nety je 23. srpen 1966 — tehdy Lunar Orblter | pofidil prvni snimek
Zemé od Meésice. Od vanoc 1968 utéSené pribyva mnozstvi dokonalych
barevnych snimk( Zemé, pofizovanych z kabin Apollo. Pohled z mezi-
planetarniho prostoru na vlastni planetu pozemstanim brzy zevsedni.

Zvlastni plGvab ma v3ak pohled na Zemi pfimo z povrchu Mésice. Ne
7e by snad odtud Zemé vypadala podstatné jinak, neZ tfeba z obézné
drdhy meési¢ni druZice. Zajimava je tu predev§im moZznost vzit se do
situace ,mési¢ana“, pozorovat del$i dobu Zemi z jednoho mista, a uvé-
domit si z jiné stranky nékteré vztahy a pohyby v soustavé Zemé-Mésic.
Ucitelé a popularizatofi astronomie tu mohou nalézt fadu uzite¢nych
namétd.

Priméat v systematickém fotografovani Zemé z Mésice drzi a pravdé-
podobné jeSté dlouho bude drZet automatick4d sonda Surveyor 7. Byla
to posledni a nejdokonalejSi sonda v programu Surveyor; pristadla dne
10. ledna 1968 v bodé o soufadnicich 11A7°W a 40,86°S, asi 30 km se-
verné od severniho okraje krateru Tycho. Byl to jediny Surveyor, ktery
pristal tak daleko od rovniku. Pracoval pilné od 10. ledna do 21. II.
1988 (tedy déle nez jeden meésiéni den) a pFedal celkem 20 961 snim-
k@, z toho 823 snimkd Zemé. | kdyZ cilem fotografovani Zemé byla
pfedevSim méreni fotometrickd a polarimetrickd, byl soucasné ziskan
obrazovy material, zajimavy snad pro kazdého pozems&tana a zejména
pro ty nejmladsi, ktefi se teprve uci svoji planetu poznavat.

Podivejme se pfedevdim na sérii snimk( zemskych fazi (obr. na 2. str.
obalky). To je asi to nejnapadnéjsi, co doctasného obyvatele Mésice
pfedevSim zaujme pfi letmém pohledu zpét na Zemi. Pfenechme basni-
klm, filosofdm a samotnym kosmonautlm Gvahy o tom, jaké jsou po-
city ¢lovéka a co ho asi napada, kdyZ vidi svoji planetu jako krasnou
barevnou odzu v pustém kosmickém prostoru. SuSe astronomicky vzato,
vidi pozorovatel z Mésice urcéitou ¢ast osvétlené (denni) polokoule Ze-
mé, Cili fazi, kter4d je dana Uhlem mezi Sluncem, Zemi a Mésicem (fa-
zovy Uhel).

Pro ndzornéjsi predstavu poslouzi obr. 1. V obvyklém schématu pro
vznik fazi Mésice jsou tu zakresleny i faze Zemé pro nékteré vybrané
polohy Mésice. Cislovani 1—9 odpovida fazim na obr. 2. str. obéalky.
Obecné plati, ze faze Zemé viditelna z Mésice je dopliikem faze Mé-
sice, viditelné v tom okamziku ze Zemé. Vidime-li na nasi obloze lGzky
srpek pfibyvajiciho Mésice, vidél by na Mésici v té dobé& kosmonaut



Zemi kratce po upliku. Na prvych tfech obrazcich, pofizenych ve dnech
10.—12. ledna 1968, Zemé ubyva do novu; ve stejné dobé Mésic na nasi
obloze pfibyval do upliiku. Dne 22. ledna vidél Surveyor 7 Zemi v prvni
¢tvrti, kdezto my jsme toho dne vidéli Mésic v posledni ¢&tvrti.

Dal$ich 9 obrazk( (obr. na 3. str. obalky) je vyhato ze série, fotogra=
fované dne 23. 1. 1968. Casové intervaly mezi snimky jsou 2 nebo 3 ho-
diny, coZz odpovida otoceni Zemé o 30°, pfipadné 45°. Podle obla¢nych
Gtvard mUzZeme na této sérii sledovat predevsim otdceni Zemé od zapadu
na vychod, na snimcich zleva doprava. Rotace se déje kolem zemské
osy, jejiz severni smér je naznaten Sipkou. Divame se na ranni termi-
nator, kde Slunce pravé vychazi; napf. kolem 4h00™ SEC vychéazi Slunce
nad vychodnim pobfezim Afriky. Obrysy kontinentd zanikaji ve spleti
mracen. Na severni polokouli je zima, severni p6l je v oblasti trvalé
polarni noci.
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Obr. 1. Schéma vzniku fazi ZemS a Mésice (k obr. na 2. str. obalky).



Mezi prvnim a devatym obradzkem uplynulo 18 hodin, a to je zfetelné
vidét na zvétSeni faze Zemé, ktera je na zacatku série v prvni Ctvrti.
Rotace Zemé, zmény meteorologické situace, zmény osvétleni Zemé
v pribéhu mésiéniho dne a stfidani roénich obdobi, neustalé barevné
promény — to vSe vytvari velkolepou podivanou pro oko, jakou na nasi
pozemské obloze nenajdeme. K tomu dodejme, Ze Zemé& mé& na meé-
si¢ni obloze Uhlovy primér témeér 2°, tedy pfriblizné &tyfnasobek pri-
meéru Mésice vidéného ze Zemé. Neozbrojenym okem bychom roze-
znali mnohem vice podrobnosti, nez ukazuji fotografie na 2. a 3. stra-
né obalky.

Neméné zajimavé a nezvyklé pro pozemStana na Meésici by bylo sle-
dovani libraénich pohybl nasi planety. Divame-li se na Mésic ze Zemé,
zd4d se nam, Ze se Meésic na obloze kyva ve vSech smérech vzhledem
ke stfedu svého disku, v rozmezi kolem —7°. Je to zpUsobeno pfedevsim
nerovnomérnou obé&Zznou rychlosti Mésice (librace v délce] a sklonem
jeho obézné drahy (librace v S§ifce). Diky libracim postupné vidime
teoreticky az 59 % mési¢ni koule. Librace Mésice jsou zfetelné i bez
dalekohledu, ale povsiml by si jich jen velmi pozorny ¢lovék.

Zato na Mésici se tytéz librace projevuji tak néapadnymi a zdanlivé
nevypocitatelnymi pohyby Zemé, Ze by si jich musel po jisté dobé vSim-
nout snad kazdy.

Pfedstavme si, Zze stojime nékde uprostfed pfivracené strany Meésice
a mame Zemi pfimo nad hlavou, v zenitu. Dejme tomu, Ze se nyni zatne
natafet smérem k Zemi vychodni okraj Mésice. V tom pripadé se zatne
Zemé pohybovat smérem na vychod od zenitu; ze Zemé bychom v té
dobé vidéli, jak se na vychodnim okraji Mésice objevuji Mare Marginis
a Mare Smythii a zdanlivy tvar Mare Crisium se méni z eliptického
na téméf kruhovy.

' Bude-li se k Zemi natacet zadpadni okraj Meésice, bude Zemé na mé-
si¢ni obloze putovat na zdpad. Vykyvy Zemé ve sméru vychod—zéapad
mohou dosahnout 7°54' na obé strany.

Analogicky se projevi i librace v S§ifce. Bude-li se k Zemi pfFiklanét
severni pél Mésice, pozorovali bychom z naSeho stanovi$té ve stfedu
pfivracené polokoule Meésice, jak Zemé klesd od zenitu smérem na
sever. V pfipadé pfiklanéni jizniho pélu bude Zemé klesat k jihu. Vy-
kyvy mohou dosdhnout 6°5d na sever nebo na jih.

Prakticky ov8em probihaji librace v Sifce i v délce soucasné, a proto
se Zemé pohybuje nad mésiénim obzorem po velmi slozitych kFivkéach.
Dvé takové krivky, odpovidajici obdobi jednoho kalendafniho mésice,
jsou zakresleny na obr. 2. Prvni kfivka znazoriiuje pohyb Zemé v pra-
béhu ledna 1968 a plnou Carou je zdlraznén interval od 10. ledna do
23. 1. 1968 — po této zdanlivé draze se pohybovala Zemé v dobé, kdy
Surveyor 7 fotografoval faze z obr. na 2. str. obalky. Druh4, vice otevfe-
na kfivka, odpovida zdanlivé draze Zemé v prlbéhu cervence 1969;
béhem pobytu prvnich lidi na Meésici v intervalu mezi 20.—21. cer-
vencem urazila Zemé usek A, tj. vystoupila nad obzor asi o polovinu
svého zdanlivého priméru.

Pro lepSi predstavu o Uhlovych rozmérech je k obr. 2 pfikreslena
ve stejném méfitku ,korba“ Velkého vozu a zdanlivé priméry Slun-
ce (S) a Zemé (Z). Zemé se samoziejmé nemize nikdy promitat do
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Obr. 2. Libraéni kFivky, opisované Zemi na mési¢ni obloze.

souhvézdi Velkého vozu, ale bude vzdy vidét na pozadi ekliptikalnich
souhveézdi.

Dale musime vzit v Gvahu, Ze orientace téchto libra¢nich kfivek vzhle-
dem k mistnimu obzoru mUzZe byt jakdkoliv — to bude zaviset na po-
loze pozorovatele. Bude-li napf. pozorovatel na nultém poledniku Mé-
sice sledovat pohyb Zemé kolmo k severnimu obzoru, pak pozorovatel
na vychodnim okraji Mésice (90°£) zaznamend, Ze se Zemé pohybuje'
rovnobézné s obzorem zleva doprava. Ve stejné dobé by pozorovatel na
zapadnim okraji Mésice (90°W) vidél také pohyb Zemé rovnobézny
s obzorem, ale zprava doleva.

A jsme-li v tzv. libra¢ni oblasti Mésice, tj. v téch okrajovych partiich,,
které jsou ze Zemé vidét jen obcas, pak odtud mlzeme sledovat pouze'



¢ast libracnich kFivek a zbyvajici ¢ast je zakryta obzorem. Pouze v téch-
to oblastech Mésice vychazi a zapada Zemé, ovSem zcela nezvyklym
zplsobem. Nezasvécenec by asi nikdy neuhadl, kde se Zemé& vynofi
nad obzor a jakou prapodivnou kfivku nad obzorem opiSe, nez za-
padne.

S problémem libraénich pohybl Zemé se prakticky utkali uz prvni
lidé na Mésici, kdyz ustavovali do spravné polohy laserovy reflektor.
Odrazova rovina reflektoru méla byt nastavena kolmo na smér k Zemi
s odchylkou asi do 6°, aby byl jeSté zarucen spolehlivy pfijem odraze-
nych fotond. Z toho je zfejmé, Ze kosmonaut nesmél namifit reflektor
pfimo na Zemi, ale obecné& vidy mimo Zemi na stfed libratniho obrazce
podle predem pfFipraveného vypoctu.

Zdanlivé pohyby Slunce a hvézd na meési¢ni obloze se vice podobaji
pozemskym pomérdm s tim hlavnim rozdilem, Ze jsou mnohem poma-
lejsi. Hvézdny den se tu rovna siderickému mésici; mezi dvéma po
sobé jdoucimi prlchody uréité hvézdy mistnim polednikem uplyne na
Mésici 27,3 zemského dne. Slunetni den na Mésici je dan délkou syno-
dického mésice a trvad 29,5 zemského dne; bé&hem té doby se Slunce
posune asi o 30° mezi hvézdami. Podrobny rozbor zdanlivych pohybl
Slunce a zejména planet na mési¢nim nebi by zabral hodné mista.

Celkovy dojem pozorovatele na Mésici by byl asi ten, ze Zemé v prQ-
béhu mésiéniho dne méni faze, otaci se kolem své osy a opisuje nad
obzorem elegantni libraéni kfivky. Mezitim hvézdy a Slunce vychéazeji
a zapadaji. Pokazdé, kdyz se blizi Slunce na meési¢ni obloze k Zemi,
zmenSuje se srpek Zemé a kdyz maly, ale oslepujici kotou¢ Slunce
prejde nad nebo pod velkym diskem nasi planety, pfechazi srpek na
druhou stranu Zemé a opét se zafina zvétSovat.

Velkolepy Ukaz nastane, pfechéazi-li Slunce za zemskym kotoucem.
Teoreticky popis zatméni Slunce Zemi nalezne <¢&tenadf napf. v knize
doc. F. Linka ,,Mésiéni zatméni a pfibuzné tkazy" [NCSAV, Praha 1961].
Rozhodujici roli pfi tomto Ukazu hraje zemsk& atmosféra jako optické
prostfedi, ve kterém se slune¢ni svétlo rozptyluje a lame. PFi pohledu
z Mésice plsobi dolni Vrstvy atmosféry jako &otka, zobrazujici Slunce
v podobé tenkého zaFiciho oblouku pFi okraji Zemé. TlousStka tohoto
refrakéniho obrazu je velmi nepatrna, uvazime-li v obloukové mifre
vySku zemské atmosféry ze vzdalenosti Mésice. Jak se Slunce blizi za
stfred zemského disku, rozSifuje se zafici oblouk kolem celého obvodu
Zemé a vytvari refrakéni halo, zbarvené od temné rudé na spodnim
okraji ke Zluté na okraji hornim.

Za prvni snimky zatméni Slunce z Mésice vdéime do znacné miry
ndhodé. Nahoda tomu chtéla, Ze Surveyor 3 pfistal na vychodnim svahu
velkého krateru v naklonéné poloze. PFfipomefime, Ze Surveyor 3 byl
vybaven televizni kamerou, namifenou objektivem vzhlru do zrcatka,
jehoz sklapénim a otdfenim bylo moZzno postupné snimat celé okoli,
avSak pouze do vysky 40° nad obzorem (pouze kamery Surveyorl 6 a 7
mohly dosadhnout az do zenitu). Necekany, av8ak vitany sklon kamery
Surveyoru 3 umoznil zachytit Zemi alespon Sirokouhlym zabérem pfes
horni okraj zrcatka, sklopeného az na doraz do horni polohy.

Tak se naskytla vzacna pfFilezitost poprvé fotografovat z Mésice
zatméni Slunce Zemi. Bylo to 24. dubna 1967. Béhem zatméni bylo po-
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Obr. 3. Nahofe snimky zatméni Slunce Zemi, pfedané Surveyorem 3 dne 24. IV.
1967, dole schéma vzajemné polohy Slunce a Zemé pro okamziky expozic
hornich snimkd.

Fizeno 20 snimk( ve dvou sériich: prvni série kolem 12h24m SEC a dru-
hé asi o 37 minut pozdéji.

Na obr. 3 dole jsou vyznaceny vzajemné polohy Slunce a Zemé
pro obé série snimkd. Slunce prochéazelo asi 15' od stfedu Zemé a k Mé-
sici byla pfFivracena oblast Tichomofi (odtud bylo v té dobé pozorova-
telné zatméni Mésice). V horni ¢asti obr. 3 je v ¢ernych kruhovych po-
lich reprodukovano po jednom snimku z obou sérii. PFfi posuzovani
snimk& musime vzit v Gvahu vlivy pouZité snimaci a pFfenosové tech-
niky na vysledny obraz. Refrakéni halo, které bychom vidéli jako te-
nounky zafici prouzek lemujici Zemi, se na pfedanych obrazech pro-
jevilo podobné jako na pfeexponovanych fotografiich; ¢im jasnéjsi je
z4Fici ¢ast atmosféry, tim SirSi je jeji obraz. Na fotografiich vidime, Ze
refrakéni halo se sklada z rdzné jasnych usek(, pfipominajicich jasné



zafic! perly navletené na slabéji zafici 3ndrce. Asi 20° dlouhy oblouk
zari relativné nejjasnéji a neni mozno v ném rozeznat podrobnosti.
Srovnanim fotografii se sousednimi mapkami zjistujeme, Ze atmosféra
z4Fi nejvice v mistech, ktera jsou nejblize zakrytému Slunci.

Naproti tomu zafici ,,perly” maji na obou sériich snimk0 zhruba stej-
nou zemépisnou S§itku. Poloha ,,perel” je dana meteorologickou situaci
podél okraje zemského disku. Vyplyva to i z teorie a presvédCivé to
dokazalo v tomto pfipadé srovnani se snimky z meteorologické druZzice
ESSA 3. Mraky pUsobi jako clona, zakryvajici sluneéni paprsky, které
se lamou v atmosféfe. Nad misty s jasnym, bezoblaénym pocasim pro-
nikaji slune¢ni paprsky atmosférou volné, lamou se do geometrického
stinu Zemé a vytvareji v refrakénim halu jasnéjsi mista — perly.

Zatim nebyly pofizeny na Maésici snimky zatméni Zemé, pokud si
vibec toto oznaceni zaslouzi pfipad, kdy stin Mé&sice pFfechazi pfes Zemi.
Spise to bude pfipominat znamé ptechody stind mésickd pFes kotoud
Jupitera, protoZze plny stin Mésice dosahuje svym hrotem pravé tak
k Zemi (podle okamzité vzdalenosti Zemé&-Mésic] a zakryje jen ne-
patrnou ploSku na zemském povrchu. Zemé pfitom bude vidét samo-
zfejmé v upliku a bude jasné& ozafovat nocni stranu Mésice po celou
dobu tohoto ,,minizatméni*.

Vétsina Ukaz0 na mésiéni obloze se dala pfedvidat a snimky pouze
potvrdily spravnost teoretickych predstav. Nékteré pfedstavy teprve ce-
kaji na potvrzeni pozorovanim. Surveyory vSak vyfotografovaly i ta-
kové optické Ukazy, které nepfedpokladal nikdo a které zatim cekaji
na teoretické zdlvodnéni. O tom v3ak zase nékdy jindy.

Takeshi Satol:

O POVAZE SVETLYCH A TMAVYCH UTVARU
NA JUPITERU

Jupiter patfi mezi snadno pozorovatelné objekty, nebot i pomoci ma-
Iého dalekohledu zaznamename na planeté celou Fadu detaild. Systema-
tickd pozorovani Jupitera se provadeéji takfka sto let. Pfesto vSak do-
dnes nezname pravou podstatu a plvod uatvard, viditelnych na disku
planety. Vime jen, Ze jde o oblatné Gtvary v hornich vrstvach rozsahlé
atmosféry Jupitera. O svétlych uUtvarech se obvykle soudi, Ze jsou to
oblaka, tvofena zmrzlym ¢pavkem. Tmavé detaily mohou byt podle né-
kterych autorl budto prazdna mista mezi oblaky, nebo podle jinych
naopak prostorem obsahujicim vé&tS$i mnoZstvi tmavého materialu (né-
kdy nazyvaného i ,vulkanickym popelem" — napf. S. K. Vsechsvjat-
skym].

V tomto C€lanku si popiSeme nékteré zajimavé Vztahy mezi detaily,
pozorovanymi na planeté. Z Gdajd o poloze, tvaru a vzajemné interakci
utvard je pak moZno vystopovat urgité ,zakonitosti", jejichz odhaleni
je jisté prvnim krokem ke zjisténi zadkonitosti obecnéjSich — téch, které

1 Predseda sekce pro pozorovani Jupitera a Saturna Orientalni astronomické spo-
le¢nosti, HiroSima, Japonsko. Spoluobjevitel komety 1969g (viz str. 20).



Vlevo nahofe obr. la: GRS a Red Spot
Hollow (19. 7. 1958, E. j. Reese), vpra-
vo nahote obr. Ib: Okoli GRS zakres-
lené 1. 11. 1962 (T. Sato). Tmavy,
skvrna oznacenéd $ipkou je pravdépo-
dobné jedna z tmavych skvrn SEB
Disturbance. Vpravo obr. 2: Pocatek
vyvoje SEB Disturbance v roce 1958.
Tento vybuch je typickou ukadzkou erupce tmavého materiélu.

umozni uspokojivé vysvétlit vznik a podstatu vSech Jupiterovych de-
taild.

Viimnéme si nejdFive relativni vysky svétlych a tmavych atvart. Cas-
to pozorujeme, jak svétlé a tmavé Gtvary spolu reaguji. Typickym pfi-
kladem je skupina tmavych skvrn na jiznim okraji severniho mirného
pasu [NTB], jejiz rotacni perioda je asi 9h49m, tj. o 6 minut krat$i nez
rotaéni perioda okolnich detailll, nachazejicich se v téchze jovicentric-
kych $ifkach. Skvrny C¢aste¢né zasahuji i do severni mirné zény (NTeZ),
kde interaguji se svétlymi skvrnami rotujicimi pomaleji, jak o tom
svéd¢éi pozorovani z 27. 12. 1939 (M. A. Ainslie, F. J. Hargreaves, T. E. R.
Phillips) nebo 1. 10. a 21. 12. 1964 (New Mexico State University
Observatory).

Jindy naopak pozorujeme, Ze se tmavé Utvary nachazeji vySe nez
ostatni. Nap¥. v obdobi, kdy jas rudé skvrny (Gi?S) se zmensSuje, skvrna
se stdva nezfetelnou a misto ni je pozorovatelnd jen bild skvrna a ja-
kysi ,zaliv* v jiznim mirném pasu STB (tzv. Red Spot Hollow), mdZe-
me obcas zaznamenat tmavé filamenty pfrechéazejici pfes GRS (obr. la).
I v obdobi, kdy GRS je dobfe viditelna, lze spatfit tmavé Utvary na-
chézejici se nad skvrnou (obr. Ib). Také svétlé skvrny mohou byt
vySe nez okolni detaily. Tento pfipad ilustruji pozorovani malych svét-
lych zafivé bilych skvrn (,irradiating spots*“). Jsou to skvrny, které
nevidime tehdy, nachéazeji-li se v blizkosti centralniho poledniku Jupi-
tera, zato v8ak jsou napadné pobliz limbu planety. Je to bezpochyby
zplUsobeno tim, Ze disk planety vykazuje u limbu znatné ztemnéni, tak-
Ze kontrast mezi skvrnou a okolim je vé&tSi u limbu neZ v centréalnich
oblastech planety. Musi ovSem platit, jak uké&zal jiz B. M. Peek ve své
monografii ,,The Planet Jupiter" (1958), Ze zafivé bilé skvrny se na-
chazeji vySe neZz ostatni detaily, protoZze jinak by vykazovaly stejné
ztemnéni k limbu jako vSechny svétlé a tmavé utvary v Jupiterové
atmosfére.

MUzeme tedy fici, Ze tmavé Utvary se nachéazeji obvykle ve stejnych
vyskach v atmosféfe jako uatvary svétlé. PfFilezitostné vSak muUzZeme
sledovat, Ze nékteré z tmavych Utvard jsou vy$e nez svétlé a naopak.
A jesté jeden zajimavy logicky zavér plyne z pfedchoziho: Pozoruje-
me-li tmavé udtvary nad svétlymi, znamené to, Ze tmavé skvrny obsa-



Obr. 3a: T. Sato (17. 6. 1960 ve Obr. 3b: T. Sato [17. 7. 1960 ve
14h50m SEC]. 13*15™ SEC).

huji vét§i mnozstvi tmavého materidlu. Nemohou byt tedy volnym pros-
torem mezi svétlymi oblaky, protoze ,nic*“ (volny prostor] nemize za-
stinovat Utvary nachdazejici se pod nim.

Kazdy pas na planeté méni svlj jas. Nejvyraznéjsi zmény vykazuje
v8ak jizni rovnikovy péas (SEB). Nahlé zmény v SEB oznacujeme jako
.poruchu" (SEB Disturbance). Ta obvykle zatinda nenadalym objevenim
se skupiny tmavych skvrn nebo filamentd v prostoru mezi severni a
jizni slozkou pasu SEB, které se vzapéti rychle pfesunuji podle obou
¢asti SEB obé&ma sméry (smérem ke klesajicim i rostoucim jovigrafic-

kym délkam — viz obr. 2). Prostor mezi obéma komponentami SEB
se zaplIni sérii tmavych filament(, které spojuji obé slozky pasu. Tyto
tmavé Utvary jsou vzhledem ke Il. rotaénimu systému planety takika

stacionarni a jejich jovigrafickd délka se pfFiblizné shoduje s délkou
pavodnich tmavych skvrn, ze kterych vznikla ,porucha". Tento jev
zcela néazorné ukazuje, 7Ze dochazi k erupci tmavého materialu z niz-
§ich vrstev atmosféry planety do vysSich. E. J. Reese (1962) se navic
domniva, Ze vSechny znamé vybuchy SEB Disturbance zplsobuje ko-
neény pocet ,vulkand" nachdazejicich se na pevném povrchu planety,
ktery rotuje s konstantni periodou rotace.2

2 V zadném pripadé neni moZno vzit ze zfFetele fakt, Ze velké planety se kvalita-
tivné lisi od planet zemského typu. Neni proto mozné pFendaSet naSe poznatky o pro-
cesech probihajicich v pozemskych meéfFitkdch na planety typu Jupitera. Hovofime-li
tedy o vulkanickych nebo pseudovulkanidkych pochodech na Jupiteru, pouzivame
téchto nazvh jen proto, e nemame vhodnéjsi. V. I. Moroz (1967) k otazce irfter-
pretace jevd pozorovanych V atmosféfe Jupitera podotyka, Ze zde pravdépodobné
méme co Cinit s efekty kondenzace a sublimace, a ze aparat pro teoreticky popis
celkové cirkulace atmosféry planety je nutno hledat spiSe v hydrodynamice Slunce
nez v pozemské meteorologii. Kromé toho je nutno podotknout, Ze neni moZno vézat
zdroje produkujici tmavy material na tzv. ,pevny povrch" Jupitera. Pevny povrch
v obvyklém slova smyslu na Jupiteru neexistuje. Modely popisujici rozdéleni latky
uvnitf planety ukazuji, ze v prdb&hu hustoty neexistuje podstatnad nespojitost. Spise



Vlevo obr. 4: Graf zavislosti An na

dn. Vlevo nahofe obr. 5a: T. Saheki

(11. 8. 1962 ve 14*57™ SEC), vpravo

nahofe obr. 5b: I. Hirabayashi (27. 8.
1964 v 18*17™ SEC,).

| kdyZz ostatni tmavé pasy na planeté nejsou natolik proménlivé jako
SEB, presto lze predpokladat, ze i tyto pasy maji své vlastni zdroje,
produkujici tmavy materidl. Pfenos tmavého materialu do jinych Sifek
je znatné obtizny, avdak i tento transport existuje (didkazem mohou byt
napf. tmavé prechody mezi pasy, specidlné mezi rovnikovym péasem
[EB] a severnim a jiznim rovnikovym péasem). VétSinou se vSak tmavy
material pfemistuje podél jednotlivych pasd — je to zfejmy dlsledek
charakteru cirkulace v hornich vrstvach atmosféry planety. Je zde jesté
jedna otdzka: Proc¢ existuji zdroje tmavého materialu jen v urcitych
S§ifkadch? Dost mozna, Ze jsou rozdéleny po celém disku planety, avSak
jen v urcitych oblastech jsou zdroje natolik mohutné, Ze dochazi k erupci
materiadlu. Zde v8ak zachazime na znatné nejistou pladu, protoZze pro
nase tvrzeni nemame zatim spolehlivych ddkazd.

Zajimavymi Utvary na planeté jsou tfi svétlé ovaly oznatované BC,
DE a FA. Jsou sledovany jiz po nékolik desetileti. Nachazeji se v jizni
mirné zéné& (STeZj. Casto vSak pozorujeme, Ze skvrny jsou ¢aste€né
.ponofenyll do tmavého jizniho mirného pasu (STB), takze tam vytva-
feji ,zaliv'. Z toho vidime, Ze tmava hmota nemUZe pronikat do svét-
lych skvrn. Nezfidka vidime, ze jizni ¢ast pasu STB je tmavsi nebo
§ir§i v mistech, kde hrani¢i s bilymi skvrnami, nez v ostatnich jovi-
grafickych délkach, coz néazorné vidime na obr. 3. Na prvni kresbé
z obr. 3 je svétla skvrna lemovana i na jizni strané tmavym filamen-
tem. To mlZe byt interpretovano tak, Ze bild skvrna zatlafi tmavy
material nejen smérem na sever (do STB], ale i smérem na jih.

Interakce bilé skvrny v Gtvaru nazvaném Red Spot Hollow s tmavym
jiznim rovnikovym pasem (SEBs) je dal3im pfikladem vzdjemného pa-
sobeni svétlé a tmavé latky. Také zde tmavy material ,,obtéka" svétlou
skvrnu. Z toho plyne, Ze tmava a svétla latka se nesnadno misi a Ze
tmava hmota nemUze vnikat do svétlé, a pokud ano, pak jen s velkymi
obtizemi. S tim nepochybné souvisi i dal$i napozorovana fakta: Fada
detaild na Jupiteru je viditelna pozoruhodné dlouho, hranice mezi jed-
notlivymi Gtvary jsou zfetelné, planeta si stile zachovava svou typic-
kou pasovitou strukturu.

Vratme se vSak na okamzik ke svétlym ovaldm v STeZ a v8imnéme
si blize jejich vzajemného pohybu. Pro kazdé dvé sousedni skvrny mu-

Ize pFedpokladat, Ze latka prechazi spojité z pdvodné plynné tdze ve velmi hustou
kapalinu a poté 1v pevnou latku. (Pozn. Z. Pokorny.)



zeme z kreseb a fotografii planety urlit vzdalenost dn mezi centry
skvrn v n-té opozici (tj. vzdalenosti DE—FA, FA—BC, BC—DE). Z téch-
to hodnot utvofime rozdily dn+i—d,,, d,—dn-i a vypoctteme veli¢inu

da= (d.+1—d,)— (dn—dn-1) .

Veli¢ina An ]Je zrychlenim ve fyzikdlnim slova smyslu. Graf zavislosti
An na dn pro vSechny tfi skvrny je na obr. 4. Ukazuje nam, Ze sily
pasobici mezi svétlymi skvrnami v STeZ maji charakter sil odpudivych.
Prava podstata a plvod téchto sil nejsou oviem dodnes znamy a jejich
studium si vyZada nepochybné podrobnéjsi analyzu pohybd mnoha dal-
gich detaild na planetg.

Nakonec analyzujme interakce rudé skvrny s jizni slozkou péasu SEB.
SEBs je obvykle poloZzen ponékud severnéji nez GRS. Pokud je spojen
se skvrnou, pak se vysunuje ponékud jiznéji v okoli GRS a se skvrnou
se spojuje az v koncovych bodech (obr. 5a). Musi tedy existovat né-
jaka pritazliva sila mezi pocatecnim a koncovym bodem GRS a pasem,
protoZze pokud by nebylo interakce mezi skvrnou a SEBs, musel by pés
byt zcela rovny. Tyto body jsou tedy ,poly*“, které pfFitahuji okolni
tmavy material.

Casto se stava, 7e SEBs se odklani ponékud na sever a vytvaFi pro
GRS ,,zaliv". Nékdy je SEBs dokonce rozdélen na dvé Casti — jedna je
spojena s pocate€nim a koncovym bodem skvrny, druhd se pak vychy-
luje severné od GRS (obr. 5b). Znamena to snad, Ze pas je soucasné
pfitahovdn a odpuzovan? Z prfedchoziho vime, Ze odchyleni od SEBs
smérem na sever od GRS neni zplsobeno samotnou skvrnou, ale Ze Gtvar
nazvany Red Spot Hollow plsobi jako bariéra proti tmavému pasu SEBs.
Pokud se SEBs nachézi v atmosféfe Jupitera vySe neZz vrcholek RS
Hollow, mdze se pohybovat nad timto Gtvarem a spojit se s GRS. Pokud
je SEBs naopak nize nez vrchol RS Hollow, nemlZe se s timto Gtvarem
smisit a ,,obtékd" jej — pas SEBs se odchyluje od pfimého sméru.
A pokud se nejvy$8si ¢asti SEBs nachdazeji nad vrcholkem uatvaru RS
Hollow a nejniz3i jiz pod nim, dochazi k obéma jevim soulasng,
jak je zaznamenano na obr. 5b. Timto zpUsobem lze vysvétlit chovani
SEBs v okoli GRS i v dalsich komplikovanéjSich pfipadech, které obcas
pozorujeme.

Vysledky, ke kterym jsme postupné dospéli, byly ziskany na zakladé
studia stovek kreseb a fotografii ¢lend ALPO (Association of Lunar
and Planetary Observers), BAA (British Astronomical Association), OAA
(Oriental Astronomical Association) a Fady dalsich pozorovateld. | tak
je jasné, ze nejsou zadnymi definitivnimi a Uplnymi zavéry, které je
mozno ucinit. Ukazuji vSak, Ze i na zdkladé amatérskych vizuélnich a
fotografickych pozorovani planety lze GspéSné studovat morfologii de-
taild na Jupiteru a pfispét tak k odhaleni podstaty procest probihajicich
v atmosférach velkych planet.

(Zkraceny prFeklad Zdenék Pokorny]
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EXPERIMENTALNI RESENI PROBLEMU
SUBJEKTIVNI VELIKOSTI TELES
NEBESKYCH

Od pradavna je znamo, ze Mésic nizko nad obzorem se zda podstatné
vétsi, nez kdyZ je] pozorujeme ve Vvétsi vySce na nebi. Za nékterych
zvlastnich okolnosti nas svou velikosti pfimo pfekvapi nejen Mésic, ale
i Slunce, kdyz tato nebesk& télesa pozorujeme pfi vychodu nebo pfFi
zapadu. Je to jev velmi napadny, ktery zajimal hvézdare i ,,muze z uli-
ce“ po mnoha staleti. Astronomové i fyzikové ovSem dobfe védi, ze
zorny Uhel, pod kterym Meésic vidime, je prakticky stdle rovny zhruba
31", a Ze zdanlivé zvétSeni Mésice nebo Slunce nad obzorem nelze vy-
svétlit lomem svétla v zemské atmosféfe. Jeji hustota klesa se vzda-
lenosti od povrchu Zemé, a proto se svételné paprsky zakfFivuji tim
vice, &im hloubégji vnikaji do ovzdusi. V dlsledku této astronomické
refrakce vidime hvézdy ponékud vySe nad obzorem, neZ ve skute¢nosti
jsou. Tato zména vySky je nejvétsi pro hvézdy na obzoru, kde ¢ini
asi pUl stupné [obr. 1). Proto vidime pfi zapadu spodni okraj Slunce
pfiblizng o cely prdmér vyse nez obzor, kdeZzto horni okraj sluneé¢-
niho kotouce se astronomickou refrakci zvedne o néco méné. Proto
se nam jevi v husté atmosféfe kotoul zapadajiciho Slunce nebo Mésice
ponékud zploStély ve svislém sméru. Lomem v ovzdusi se tedy Zadny
z prdmérd Slunce nebo Mésice rozhodné nezvétsi. Z toho usuzujeme, Ze
»ZVeétSeni" Mésice nad obzorem neni jevem ryze fyzikalnim, a ze je to
tedy jev zdéanlivy, subjektivni.

Vysvétleni popsaného Ukazu bylo pfedmétem lidskych uvah od ne-
paméti. Jak plynula staleti, vznikaly rozmanité, vice ¢i méné promys-
lené teorie, které dlouho zapasily o prvenstvi. Ze vSech starSich teorii
prezily do novéjSi doby, jak se zda, jen dvé, které byly v poslednich
letech experimentalné ovéfovany americkymi psychology.

Jedna z nich je zaloZena na predstavé, Ze pfi stejném zorném Gahlu
pfisuzujeme predmétu nestejnou prostou velikost, ktera je nejvétsi pfi
pohledu ve vodorovném sméru a zmenSuje se s odklonem sméru pozo-
rovani smérem vzh(ru.

Druha teorie, ktera se nazyva teorie zdanlivé vzdalenosti, je jedna
z nejstar8ich. Jejim zastdncem a snad i plvodcem nebyl nikdo mensi,
nez znamy alexandrijsky astronom a matematik Ptolemaios, autor Alma-
gestu, v némz podrobné zpracoval geocentricky svétovy nazor.

Zakladem Ptolemaiovy teorie je mySlenka, Ze vzdaleny prfedmét, po-
zorovany skrze prostor vyplnény jinymi télesy, se nam zda vzdalenéjsi,
nez kdyz jej pozorujeme v prazdném prostoru. Mésic nizko nad obzo-
rem ,vidime" tedy ve vétSi vzdalenosti, a proto se nadm pfi stejném
zorném Uhlu zda vétsi.

Prvni z jmenovanych teorii byla ovéfovana skupinou psychologl Har-
vardovy university, vedenou E. G. Boringem. Zpocatku se zdalo, ze vliv
sméru pozorovani na vnimanou velikost pfedmétu je podstatny, ale
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onakované pokusy ukéazaly, Ze tento vliv je zanedbatelny. Byli to ze-
jména L Kaufman a I. Rock z Yeshiva University, kteri zevrubnym prQ-
zkumem potvrdm pravdl.os. teorie a?MIvé vzdS enosU. N a Z
uvaddim dva snimky téchto autor(, ktere ukazuji, ze umély Mésic umis
Sny vysoko na ,,prazdné" obloze [horni obr.) se jevi ponékud mensi
nez stejné velky Meésic nad horizontem (dolni obr.). Ackoli je zdan
livA zména velikosti pfi pohledu na oba obrazky,m f ® tl1™enSl
v pfirodé pfece jen potvrzuje existenci jevu aspon kvahtativn

Nebudu zde popisovat rozsahlé a dimysIné experimenty, ktere b&hem

poSrdUy nazor, 2e.teorie

spravné vysvétleni ,,mésiéni iluze", jak ameri¢ti badatelé Fikaji onté
bych zde podat vlastni dlkaz spravnosti této teorie, kterou jsem si ovéfil
pokusy, provedenymi jiz pfed mnoha lety. iD

Analyzujeme-li Ptolemaiovu teorii, zjistime, ze jejim zakladem j
mvslenka ze kazdému pFfedmétu, ktery pozorujeme ofima, pfisuzuje-
me kromé& zdanlivé dhlové velikosti dané zornym uhlem pod kterym
pfedmét vidime, také subjektivni prostou velikost danou délkovymi ro -
meéry, které predmét ma podle naSi pfedstavy. Ze zkuS$~rosti vime Ze
zorny uUhel rdzné velkych predmé&tl je pfi pozorovani ze stejné v
lenosti umérny prosté velikosti pfedmétu. Stejné dobré vime, Ze zorny
Uhel téhoz pfedmétu se zmenSuje nepfimo Umérné s jeho vzdalenosti
Proto nas nepfekvapi, kdyZ vidime dvé dospélé osoby pod velmi rlznym
Smirném , f A vime, Se jsou . rdznfch “ os« °Dfe",,6
U Dtedmétd znamé velikosti usuzujeme ze zorného uhlu dosti presne
na jejich vzdélenost, kdyZz neméame moZznost ji odhadnout,
polohy nékterych téles lezicich mezi nami a pozorovanym Pfe” te™p
Vidime-li nap¥. v noci osvétlena okna vzdaleného domu, nepokladame
jej za détskou hratku, ale pfedpokladame, Ze je v tolikrat vé® vzU4-
lenosti kolikrat mensi je jeho zorny Uhel nez pri pohledu z blizka

Z ptedeSlého je zfejmé, Ze skutetnd prostd veiikost pfedmétu a jeho
skute¢na vzdalenost uréuji jeho zorny uhel Pol e ~r. 3. Koule o sku
teéném prdméru SP, pozorovana ze skuteéne vzdalenosti OS od oka O,
se ndm levi pod zornym Uhlem «. Tuto jednoduchou geometrickou sou-
vislost si ¢lovék denni zkuSenosti neustale vstépuje, a proto
zornému Uhlu pod nimZz néjaky pfedmét vidi, pfifazuje soucasné vzda
lenostT velikost predmétu. Zorny Uhel je dan jednoznacné velikosti
obrazu na sitnici oka, ale vzdalenost ani prosta velikost nebyvaji vzdy
dosti presné znamy. Je-li pozorovatel bezprostfednéji informovan o ve-
M E L S u nebo domniva-11 se, Z2e zna jeho velikost usuzuje na
jeho vzdalenost. Je-li véak z néjakého dlvodu presvedéen, Ze zna pres



Nahofe obr. Za, dole obr. 2b.

néji vzdalenost, usuzuje z ni na velikost pozorovaného pfedmétu. Tato
psychologickad vazba mezi vzdalenosti a velikosti predmétu, platna pro
dany zorny uhel, je tak silna, Ze i pouhému dojmu ¢i odhadu vzda-



lenosti pFifazuje pfimou a velmi Zivou predstavu velikosti predmeétu.
Zdéanliva vzdalenost vzbuzuje tedy pfedstavu subjektivni velikosti podle
stejnych geometrickych vztahl, jaké plati pro skuteénou vzdalenost
a skutetnou velikost. Domnivame-li se z jakéhokoli dlvodu, Ze pfedmét
je déale, pokladame jej za vétsi a naopak védomi, ze predmét je blize,
nez skutetné je, vede ke zdanlivému zmensSeni pfedmétu. Domnivame-li
se napf., ze koule na obr. 3 je ve zdanlivé vzdalenosti OZt vétSi nez ve
skute¢né vzdalenosti OS, pfisuzujeme ji zdanlivy primér ZXPu vétsi nez
skuteény prdmér SP. Myslime-li si, Ze je v mensi dalce OZ2 zda se nam
naopak, Ze jeji primér ma mensi velikost Z2P2-

Pozorujeme-li tedy prfedmét, o jehoz velikosti nemame dosti spoleh-
livé informace, bude naSe pfedstava o jeho velikosti zavisla na odhadu
jeho vzdéalenosti. Cim mens$i bude za danych okolnosti odhad vzdale-
nosti, tim mensi se ndm bude pfedmét zdat, a naopak, ¢im dale si
pfedmét pfedstavime, tim jej budeme (pfi stejném zorném uhlu) po-
kladat za vétsi.

Tyto logické Uvahy jsou bezesporné, ale nelze predem tvrdit, Zze jsou
kazdému c¢lovéku do té miry vzity, aby vyvolavaly opravdu Zivou pred-
stavu o velikosti predmétu jen na zakladé pouhého odhadu vzdale-
nosti. Proto popisSi pokusy, které potvrzuji, Zze uvedené zakladni vztahy
perspektivniho vidéni maji plny psychologicky dopad.

Jiz pted pul stoletim jsem osobné pozoroval jev, ktery lze nazvat ,ta-
petovym jevem*®. Divame-li se obéma o¢ima na pravidelny rovinny vzor
(tapetu, vzorkovany ubrus, Sachovnici nebo drobné dlazdice), pak pfFi
pohledu ,,do neurcitqd" se nam objevi vzor jakoby posunuty do vzdéle-
néjsi roviny, a zdad se nam primé&fené vétsi. Podminkou je, aby roztec
vzoru ve smeéru rovnobéZzném se spojnici obou ocCnich ¢otek byte menSsi
nez jejich vzdéalenost. Jednoduchou uvahou jsem pak dospél k presvéd-
Ceni, Ze musi existovat také jev obréaceny, pfi ¢emZ vidime vzor v bliZsi
roving, ale pfimérené drobnégjsi.

Oba jevy si mUZeme pfedvést v jednoduchém uspofadani, znazorng-
ném na obr. 4. PoloZme na okraj stolu néjaky plochy drobny pfedmét,
nejlépe minci, a postavme se ke stolu tak, abychom minci vidéli ve
svislém sméru pod stfedem S spojnice obou oc¢i. Obrazy mince vzniklé
na sitnici levého oka L a pravého oka P vnimame jako jediny obraz
téZe mince, jestlize oba obrazy maji stejné plochy na sitnicich obou o¢i.
Toho dosdhneme obvyklym zplsobem, zk¥izime-li optické osy LM a
PM obou oc¢nich ¢ocek tak, aby se protly ve stfedu mince M. Obéma
oc¢ima vidime pak minci pod zornym Ghlem a a podle Ghlu (3 sevfe-
ného osami obou ¢océek, usuzujeme na vzdalenost SM mince, které pfi-
suzujeme prostou velikost (prdmeér), odpovidajici zornému Uhlu a a
vzdalenosti SM.

Nyni poloZzme na stll vedle prvni mince Mi druhou stejnou minci
Mp tak, aby spojnice jejich stfed( byla rovnobéZna s okrajem stolu a
méla délku rovnou asi poloviéni vzdalenosti mezi o¢ima L a P. Divame-li
se svisle dold s pohledem zaméfenym ,do neuréita", p¥i ¢emZ se oéni
osy protinaji nékde za bodem M, vidime obé mince dvojité a po chvili
se nam podafi upravit sklon obou o¢nich os na uUhel pod nimz se
ocni osy neprotinaji v roviné stolni desky, ale zhruba v roviné lezZici
pod deskou ve dvojnasobné hloubce (obr. 4b). PFi tom pozorujeme le-



vym okem L levou minci Mi a pravym okem P pravou minci Mp, které
vytvofi v obou ocich stejny obraz ve stfedu sitnice. Mame tedy dojem,
e se divame na jedinou minci M, které pfisuzujeme dvojnasobnou vzda-
lenost SM’ a zaroven také dvojnasobnou velikost, kter4d odpovida sprav-
nému zornému Uhlu «, danému skuteé¢nou vzdalenosti SM stolni desky
od o€i. Po stranach obrazu M' vidime dva slab$i obrazy M\ a Af'P. Prvni
je obraz mince Mi vidény pravym okem P a druhy je obraz mince Mp
vidény levym okem L.

Popsané souvislosti jsou podstatou tapetového jevu, ktery bychom po-
zorovali, kdybychom dvé mince M\ a MP doplnili dal$§imi mincemi,
pravidelné rozloZzenymi na desce stolu bud v pfimé Fadé rovnobézné
s okrajem stolu, nebo v uzlech ¢tvercové sité s rozte¢i rovnou vzdale-
nosti stfedd minci Mi a Mp.

Pomoci dvou minci si miZeme pfedvést také jev obraceny (obr. 4c).
Podrzme Spicku ukazovatku nebo hrot tuzky mifici vodorovné dopfedu
ve vyS$i jedné tfetiny svislé vzdalenosti o¢i nad stolem. Divame-li se
na hrot obéma oc¢ima, protinaji se jejich optické osy v misté hrotu;
ménime-li mirné vySku hrotu, sledujice jej o¢ima, dosdhneme snadno
toho, Ze zaroven s hrotem tuzky spatfime i obrazy minci Mi a Mp, které
v obou ocich vzniknou ve stfedu sitnice. Pak vidime ob&ma ofima je-
diny obraz M" obou minci, samozfejmé pod spravnym udhlem a. Jsme
si vSak védomi toho, Ze o¢ni osy se protinaji v misté hrotu pod vétsim
Uhlem (3", nez odpovida hloubce stolni desky, a proto si predstavuje-
me, Ze se divame na tutéZ minci v poloze M" v roviné lezici v hloubce,
rovné dvéma tfetinam vzdalenosti stolni desky od oci. Pfi tom vidime
(méné zretelné) téZz oba postranni obrazy M™\ a M"p, podobné jako na
obr. 4b.



Volime-li vzdalenost minci vét3i, nez je vzdalenost LP obou o&i, ma-
Zeme spatfit minci M" v dosti malé vzdalenosti, ovéem pfimérené zmen-
Senou.

Velmi pékné lze pozorovat obréaceny jev na fadé minci nebo na 3a-
chovnici. Vidime velmi plasticky nad rovinou stolu nebo S$achovnice
Fadu drobnych minci nebo miniaturni Sachovnici v polovi¢ni nebo jeSté
mensi vzdalenosti.

Na téchto pokusech je velmi pozoruhodné, jak pfimo zZivelné se vnu-
cuje predstava velikosti minci v blizké i vzdalené roviné v zavislosti
na vzdalenosti, kterou si uvédomujeme jen podle vzdjemného sklonu
(konvergence) optickych os obou oci. PFfitom vidime mince ostfe jen
tehdy, kdyZz o¢ni ¢otky zaostfime na skuteé¢nou rovinu stolni desky.
Proto tyto pokusy soucasné dokazuji, Zze pfi binokularnim vidéni odha-
dujeme vzdéalenost pfedmétu podle konvergence o¢nich os a nikoli po-
dle zakfiveni cocek, jak se nékdy uvadi.

Jsem si jist, ze kazdy, kdo si oba popsané pokusy (nebo aspon jeden
z nich) skute¢né provede, presvédc¢i se zaroven vlastni zkuSenosti, Ze
kazdému télesu zcela samoziejmé a zakonité pfisuzujeme velikost, kte-
ra odpovidd pozorovanému zornému Uhlu a vzdalenosti, ve které si té-
leso z jakéhokoli dlvodu pfedstavujeme. K vysvétleni ,mési¢niho pfe-
ludu", pak uz postaci, kdyz ukazeme, ze dalku pFfedmétu vidéného
v prdzdném prostoru podcefiujeme ve srovnani se stejné velkou dalkou
pfedmétu, pfed nimz muUzZeme pozorovat bliz8i i vzdalenéjsi predméty,
které nam umoznuji dalku vnimat. Proto nam pfipadd obzor mofe bez
lodi a zalivQ zfetelné bliz&i nez obzor pevniny, kde mame ,miru dalky"
danou napf¥. trati, fekou, cestou vinouci se k obzoru, aleji nebo hor-
skym udolim. Vzdélenost ve sméru pohledu nedovedeme nijak vnimat,
a proto ji jen nepfimo odhadujeme a v prazdném prostoru urcité pod-
ceflujeme.

Z predesSlého psychologického vztahu mezi dalkou a subjektivni ve-
likosti predmétu vyplyva i poznatek o podceriovani prosté velikosti po-
zorovanych pfedmétd. ProtoZze pak pfi pohledu 3ikmo vzhlru prakticky
nepozorujeme zadné vzdalenéjsi objekty, chapeme, Ze mohla vzniknout
prve zminéna teorie, kterd vykladad mési¢ni pfelud domnénkou, Ze vzda-
lenost, a tedy 1 velikost Mésice ndm pfipadd mensi, kdyZz na néj po-
hlizime Sikmo vzhlru, nez ve sméru skoro vodorovném. Tato domnén-
ka v8ak neni spravna, jak se mlzeme pfresvédiit, kdyz se divame na
Mésic nad obzorem trubici, takze nevidime budovy, cesty apod., které
by nadm poskytly méfitko pro odhad vzdalenosti. Trubici vidime Mésic
i na obzoru priblizné stejné maly, jako kdyZ je vysoko na nebi. Spise
se nam zda jeSté mens$i, protoze omezenim zorného pole ztracime i moz-
nost odhadu vzdalenosti podle bliz§ich predmétd.

Podcefiovani vzdalenosti téles nebeskych pfi pohledu Sikmo vzhQru
ve srovnani s odhadem jejich vzdalenosti ve sméru horizontdlnim ma
jeSté jednu pfric¢inu, kterd podle mého nazoru jes$té zesiluje vliv prazd-
ného prostoru.

P¥i oblaéném pocasi mizeme zaroven s mraky pozorovat ve dne také
Slunce nebo Mésic, v noci Mésic a hvézdy. Slunce nebo Meésic slabé
prosvécujici mraky klademe zcela bez pochybnosti do roviny mrakd,
jejichz spodni vrstvy byvaji v rdznych vy3kach nad zemi, asi 500 m



az nékolik kilometrd. I kdybychom nepodcefiovali vysku mrakl, byli
bychom pravem pfesvédcéeni, ZzZe mraky nad obzorem vidime ve vétsi
dalce nez mraky nad hlavou. Z toho se odvozuje velmi vZitd predstava,,
Ze oblatnd vrstva nema tvar koule opsané kolem pozorovatele, ale tvar
zplodtélého elipsoidu. A tuto pfedstavu pfendSime mimodék i na ,klen-
bu nebeskou", na které si v mysli lokalizujeme vS8echna nebeska télesa
véetné hvézd, MIéEné drahy, Slunce i Mésice. Neméame totiz moZznost
ani pfriblizné si uvédomit jejich skute¢né vzdalenosti, které jsou nesrov-
natelné vétsi nez vzdalenosti viech pozemskych objektd. P¥edstavuje-
me-li si tedy Meésic ve vysi mrakd (tj. kolem 1 km), pfisuzujeme mu
logicky velikost asi 10 m, kterd odpovida jeho zornému Uhlu. Divame-li
se vS8ak na Mésic nizko nad obzorem, uvédomime si, Ze jeho vzdale-
nost je nejméné nékolik kilometrl, nebot vime, Ze zapada nékde za
obzorem. S takovou vzdalenosti je spojena pfedstava koule (nebo spiSe
kotouce) o praméru nékolik desitek metrd, coZz odpovidd rozmérdm vel-
kého domu.

Shrneme-li hotejsi poznatky, vidime, Ze zdanlivé zvétSeni Slunce ¢i
Mésice nad obzorem je subjektivni jev, ktery nelze pokladat za pfiznac-
ny pro nebeska télesa, nebot je jen pfirozenym dUsledkem skuteé”
nosti, Zze naSe predstavy o velikosti téles jsou zavislé na podminkéach,,
Vv nichZ je pozorujeme.

Zpravy
ROSTISLAV RAJCHL — 60 LET

Prvniho ledna roku 1910 narodil se v Uherském Brodé dr. Rostislav Rajchl.
Kdybychom véfili, ze sudit¢ky spradaly jeho osud, pak mu véru Zivot neucinily
snadnym. Jeho zajem o astronomii se datuje od dob studii, kdy jako 13lety
mladik se stava c¢lenem CAS, Société Astronomique de France a americké
AAO, které se jiz tenkrat mohl vykazat 4000 pozorovanimi proménnych hvézd.
Po maturité pUsobil jako demonstrator hvézdarny Karlovy university. Po dokon-
Ceni studii na prirodovédecké fakulté meél nastoupit misto na hvézdarné ve
Staré Dale. Ale to je jiz rok 1936 — doba hospodarské krize, kterd byla pfi-
¢inou, Ze se na néj slibené misto nedostalo. Nebylo jiného vychodiska, nez
pfijmout misto archivarfe ve Vojenském pamatniku. Zde je povéren shromaéaz-
dénim vsech dosazitelnych zprav a pamatek po generalu Stefanikovi; za timto
cilem je vyslan do Francie a Italie. Dom0 se vratil v pfedveder druhé svétové
valky Po okupaci na$i vlasti odchazi Rajchl do centra odboje a stava se re-
daktorem c¢asopisu ,,V boj“. KdyZ jsou postupné jeho spolupracovnici zatykani,
stdva se situace velmi zlou. V té dobé pomohl Rajchlovi dr. Otto Seydl, ktery,,
a¢ znal nebezpe€i, pfijal jej na Ondfejov. Ale dne 22. ledna 1942 zatyka ge-
stapo v zapadni kopuli hvézdarny i Rajchla. Byl odsouzen na 6 let a odvezen
do tdbora Zwickau v Sasku. Kdyz byl roku 1945 tdbor osvobozen, vedl Rajchl
600 vyhladovélych lidi pfes Krusné hory do Karlovych Var. S podlomenym
zdravim se vratil do Pamatniku na misto vedouciho archivare. V roce 1953
byl v rdmci tzv. reorganizace preveden na lidovou hvézdarnu v Praze, kde
vybudoval €asovou sluzbu. V roce 1958 byl povéfen stavbou prazského pla-
netdria a v roce 1959 se znovu vratil na Petfin, aby zde zlepSil pozorovani
umélych druzic. Tento Ukol jej pozdéji dovedl do nové budované stanice na
Pecném. V souasné dobé pracuje jiz jako dlchodce na stejném programu
v Geofysikalnim Gstavu CSAV.

Rajchl publikoval Fadu pozorovani proménnych hvézd, je autorem knihy



o Stefanikovi a byl Ggastnikem mnoha kongresd o pozorovéani druZic. Nad Jiné
v8ak si cenime Rajchla pro jeho humanni a lidsky vfely postoj ke spolupra-
covnikam, ktefi mu preji, aby jesté dlouha léta mohl pracovat na problémech,
které jej udrzuji ve stalé duSevni svézesti. J. K.

STANISLAVY MATOUSEK ZEMREL

Dne 1. listopadu 1969 zemfel néahle ing. Stanislav Matousek, ¢len ustfedniho
vyboru a pfedseda pfistrojové a optické sekce Cs. astronomické spolecnosti
pfi CSAV. U prilezitosti 70. narozenin jsme ocenili jeho dlouholetou obéta-
vou praci v optické sekci (RH 11/1968). Se zesnulym se za vybor CAS ve velké

obfadni sini krematoria v Praze rozloucil 8. listopadu dr. B. Sternberk.

Co nového v astronomii

MARS PLANETA

Lze nazvat Stéstim, kdyz clovék —
tak trochu pFestas — zlstane na té-
to planeté a prozil v mladi dobu, kdy
Schiaparelliho ,kanaly" na Marsu
vzruSovaly astronomickou obec, a
kdyZ se nakonec dockal skute¢nosti.
Tém, kdo maji moznost si znovu pro-
listovat RiSi hvézd z r. 1925, doporu-
Cuji, aby tak ucinili. Doctou se tam
mnoho zajimavého o jedné z nepfizni-
véjSich opozic Marsu, a mimo to tam
spatfi kresby planety od mnohych
autorl. Zakladatel Ondfejova dr. Jan
Fri¢ dal na svdj néaklad vytisknout
pozorovani v barvach a opatfil jej
i mapkami. Druh& pfiloha obsahuje
kresby mnoha pozorovatell, mezi ni-
mi dr. B. Sternberka, doc. Fr. Linka a
A Fischerové. Nejzajimavéjsi je de-
tailni kresba polarni krajiny na pla-
neté¢ od prof. V. Gutha z 30. srpna
1924. Na toto pozorovani se dobre
pamatuji. Oba jsme v Clarkové 8palc.
refraktoru jasné vidéli nerovny okraj
polarni Cepicky, uUplnou obdobu zabé-
rd, jez k Zemi odeslaly sondy Mari-
ner 6 a 7, kdyz jesté byly od Marsu
dosti daleko. A to je pravé krasna
a pouctna relace. Obraz, ktery jsme
tehdy vidéli, zase Dri vhodné opozici
Marsu uvidi budouci generace. V&e
ostatni, co rozeznaly televizni kamery
obou Marinerd, kdyzZ se jesté vice pfi-
blizily k povrchu Marsu, o tom pozo-
rovatelé budou védét, ale na vlastni
o¢i — pokud budou pouzivat soucas-
nych optickych pfistroji — to nespat-
Fi. 30. Cervence minulého roku byla

F. K-

KOUZLA ZBAVENA

ofotografovdna Marinery znacna cast
povrchu planety. Po idealnich pfim-:
kach neni nikde ani pamatky, misto"
nich je témé&r celd oblast poseta kra-
tery. Z obrazll, které byly v této dobé
k dispozici a z nichZ jeden otiskujeme
na 1. str. obalky, jasné vyplyva po-
dobnost se stavem na povrchu Mési-
ce. K Marinerdm navic byly pfipojeny
spektrometry pro infracervenou ob-
last spektra. Jejich vysledky jsou vy-
hodnocovany a jisté se o nich v tomto
Casopise docteme. Je pravdépodobné,
Ze jimi budou korigovany mnohé do-
savadni néazory. Josef KlepeSta

Omyl stoleti — pFimocaré ,kanaly“ na
Marsu podle kresby P. Lowella, zakla-
datele Lowellovy hvézdarny.
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Periodickou kometu Slaughter-Burn-
ilam nalezla dr. E. Roemerovd na
snimcich ze 4. a 5. listopadu 1969, kte-
ré byly exponovany 229cm reflektorem
hvézdarny na Kitt Peaku (USA). Ko-
meta méla jasnost pouze 20,0m—20,2m
a byla na rozhrani souhvézdi Kozo-

KOMETA

Jak Jsme jiz uvedli v minulém ¢&isle
[RH 12/1969, str. 237), objevili kome-
tu Tago-Sato-Kosaka (1969g) tfi Japon-
§ti astronomové, jejichz jména nese;
stalo se tak 10. a 12. fijna m. r. Ko-
meta bude koncem ledna 1970 pozo-
rovatelnd v severnich zemépisnych
Sifkach na vecerni obloze a je pravdé-
podobné, Ze bude viditelnd i pouhym
okem. Dr. Z. Sekanina (Smithsonian
Astrophysical Observatory) upozornil
Vv souvislosti s kometou 1969g na moz-
ny meteoricky roj kolem 1. €ervence

KOMETA CURJUMOV

V z&fi m. r. fotografovali pracovni-
ci katedry astronomie university v Ky-
jevé na alma-atské hvézdarné Astro-
fyzikadlniho Gstavu Akademie véd Ka-
zaSské SSR periodickou kometu Gomas
Sold (1968 g). Maksutovovym menis-
kovym dalekohledem exponovala S. |I.
Gerasimenkova 5 négativ{, dva 9. zafi,
Jeden 11. z&Fi a dva 21. z&Fi. Na snim-
ku z 11. z&Fi objevil pak K. I. Curju-
mov novou kometu, kterd byla vzda-
lena asi 2° od periodické komety Co-
mas Sola v souhvézdi Blizencl. Vzhle-
dem k tomu, Ze kometa 1969h mé pfi-
blizné stejny denni pohyb jako kometa
Comas Sola, byl obraz nové komety
ostry; objekt mél dobfe patrnou kéma
a naznaky slabého Sirokého ohonu
v poziénim Ghlu asi 280°. Jasnost ko-
mety byla 9. a 11. zaFi asi 131 21. za-

Fi'asi 12m

Z presné zmérenych pozic vypocet-
la M J. Smakova (Ostav teoretické
astronomie, Leningrad) parabolickou
drahu komety:

TAGO-SATO-KOSAKA

rozce a Vodnafe ne pfFili§ daleko
mista, daného Sitarského efemeridou

a = 21h52,7m S = —12°55'
O periodické kometé Slaughter-Burn-
ham jsme uvefejnili podrobngjsi zpra-
vu v minulém ¢&isle tohoto c¢asopisu
[RH 12/1969, str. 236).

1969g

s radiantem
308° b = +23°

Dr. B. G. Marsden (Smithsonian Astro-
phys. Obs.) vypocetl z poloh komety,
ziskanych na hvézdarnach na Skalna-
tém Plese a v Petrthu, tyto elementy
drahy:

a =

T = 1969 XII.
> — 266,62°
Q = 100,32°
i = 7651°
3 = 049324

-GERASIMENKDO 1963h

T = 1969 IX. 8,445 EC
a = 9145° }

£ = 52455° >1950,0
i = 7,065° |

q = 1,3425

Jak sdélil B. G. Marsden (Smithso-
nian Astrophys. Obs.) kratce po obje-
vu, jiz prvni pozorovani komety 1969h
Ukazala, Ze draha komety je vyrazné
kratkoperiodickd. Marsden vypocetl
elementy eliptické drahy

1969 IX. 11,029 EC
11,192°

50,353°

7,145°

1,28483

— 0,63301

3,50094

6,55 rokd

Dréha ukazuje, Ze se kometa 1969h
v roce 1959 priblizila znatné k Jupi-
teru, pfi ¢emz doSlo ke zméné dréhy.
Pfed timto pfiblizenim byly hodnoty
a a q Vetsi. /- B.

o o0 -O08 =
I



Jak je zndmo, maji Saturnovy prsten-
ce vzhledem ke svému praméru (274
tisic km) nepatrnou tloustku, pro niz
nalezneme v literatufe rdizné hodnoty.
TlouStka Saturnovych prstencd se
uréuje v dobé, kdy Zemé prochazi ro-
vinou prstencl. Posledni takovéto pfi-
pady nastaly v roce 1966 — Zemé pro-
chazela toho roku tfikrat rovinou
prstencl. (Dal$i pfipad nastane az
v roce 1981). Tloustku Saturnovych
prstenct méfili v roce 1966 A. Dollfus
a J. H. Focas na snimcich, ziskanych

MAPY
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ZANIK

Po vice nez 5\£ roku byla americka
balénova druzice Echo 2 jasnym ob-
jektem na no¢ni obloze, dobfe viditel-
nym i prostym okem. Satelit, vypus-
tény 25. ledna 1964 (oznaceni 1964-
-4A), zanikl podle NAADC (North Ame-

SLUNECN

180° 120-

VI30

107cm a 60cm reflektory na horskeé-
observatofi Pie du Midi a 60cm re-
fraktorem hvézdarny v Meudonu.
V okamziku prlichodu Zemé rovinou
prstenc dne 18. prosince 1966 (pozo-
rovany prdchod nastal o 3 hodiny
pozdéji oproti vypotenému) byla zjis-
téna tloustka prstencl 4X10-4 obl.
vtefiny, tj. 2800 metrd. Bylo téZ zjis-
téno, Ze uspofadani ¢astic v prstenci B
je chaotické a dale z modrého excesu
je mozno soudit na pritomnost velmt
malych ¢astic nebo molekul.

FOTOSFERY

V110,

OTOKA 158

Vi. 10. 1969

OTOCKA 1549

»0- 120 60" o'

Ladislav Schmied

ECHA 2

rican Air Defense Command) dne 7.
cervna 1969 mezi 19h09m—19h31m SEC
nad mistem o zemépisnych soufadni-
cich ¢ = 60,3°A/ a A = 148,0°E (se-
verovychodni SibiF, severné od Ochot-
ského more).



JASNA SKVRNA

Na snimcich Saturna, exponova-
nych 25. Fijna 1969 na New Mexico
State University Observéatory, nalezl
E. J. Reese jasnou malou skvrnu v §iF-
ce 57° S (prlmér skvrny asi 4000 km).

HYGINUS

Dne 5. Fijna 1878 rozeznal v Mare
Vaporum na Meésici selenograf Schro-
ter Sirokou brazdu, v jejiz zalomené
ose lezi krater Hyginus. Od té doby
byla brazda ¢asto pozorovana a kres-
lena. Pozorovani i kresby byly subjek-
tivni a lisily se podstatné od sebe. Zre-
jmé k tomu pfispivalo okamzité osvét-
leni krajiny, librace Mésice a kreslif-
ska dovednost pozorovatell. Po dlou-
hou dobu se vedly spory o pfi¢inach
nepravidelnosti bfeh( brazdy. Her-
mann Klein ke konci minulého stoleti
tvrdi v knize ,,Anleltung der Durch-
musterung des Himmels“, Ze nepra-
videlnost je pouze zdéanliva, a Ze je

VE SV

NA SATURNU

DalSI snimek z 29. fijna 1969 umoznil
uréeni predbézné rotacni periody
(10h36,5m). Prlchod skvrny central-
nim merididnem Saturna nastal 29. X.
1969 v 8hlém SEC. IAUC 2181, 2183

ETLE STOLETI

prostou analogii nepravidelnosti brehl
pozemskych Fek. Podobné o véci sou-
dili jeho vrstevnici, Edmund Neison a
Henry Pratt. Rakousky selenograf u.
N. Krieger vkresloval pozorované po-
drobnosti do podkladovych fotografif,
které ke konci stoleti ziskala Licko-
va hvézdarna, a tim si zajistil i usnad-
nil vétSi presnost prace. Fotografie
nedosahovala takového stupné doko-
nalosti, aby sama o sobé mohla roz-
hodnout spor. Jedna z kreseb Hygino-
vy brazdy, datovana 12. IV. 1894, na
jejiz vyhotoveni vénoval Krieger 34
noci, jiz naznauje, Ze vyboceni bre-
hé brazdy zpUsobuji stény kruhovych,

Brézdy v okoli krateru Hyginus podle J. N. Kriegera.



relativng malych krater. Pozdgji v ro-
ce 1932 tyto kratery, které lezi pfimo
v brazdé témér jeden vedle druhého,
nakreslil do mapy znamy némecky po-
zorovatel Meésice Fauth. JeSté doko-
nalejsi kresby Hyginovy brazdy zho-
tovil Gilbert Fielder z observatofe na
Pie du Midi. V8echny jmenované préace

OKAMZIKY VYSILANI

V Fijn

se zdaji byt zbyteénymi v soucasné-
dobg, kdy jsou v rukou odbornik(
snimky, které k Zemi odeslaly auto-
matické sondy Lunar Orbiter 3 a 5
(viz 4. str. obalky). Problém Hygina
v celém svém rozsahu bude nyni asi
dofeSen velmi brzy.

Josef KlepeSta

CASOVYCH
u 1969

SIGNALU

OMA 50 kHz; OMA 2500 kHz; OLB5 3170 kHz ; Praha 638 kHz [Rozhlas)

DIZ 4525 kHz
Den f. D. 2440+ OMA 50 OMA 2500
5 X 499,5 0000 0000
10. X 504,5 0000 0000
15. X 509,5 0000 0000
20. X. 514,5 0000 0000
25. X. 519,5 0000 0000
30. X m524.5 0004* 0000

Udaje ve sloupcich Casovych signéa-
10 znamenaji koordinovany ¢&as TUC,
pFisludejici okamZiku vysilani pocat-
kd znatek Easovych signald (v jednot-
kéach 0,0001s). Jsou dany vztahem TUC
minus signal, takze napf. 30. fijna
1969 byl signal OMA 50 vysilan
0 0,0004s za tasem TUC, jak jej vytva-
Fi Astronomicky Ustav CSAV v Praze.

Udaje v poslednich dvou sloupcich
znamenaji vztah koordinovaného ¢asu
TUC k predpovédénému prozatimnimu
rovnomérnému Casu TU2 a Casu TUL
Plyne z nich, Ze napf. 5. fijna byl cas
TUC o 0,0130s za TU2 a o 0,0419s za

Ukazy na obloze v Gnoru

Slunce vychazi 1. dnora v 7h35m
zapadd v 16h53m Dne 28. Unora vy-
chazi v 6M7m, zapadd v 17h40m. Za
unor se prodlouzi délka dne o 1 hod.
35 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zvétsi o 9°.

Mésic je 6. anora v 8h v novu, 13.
Unora v S v prvni ¢tvrti a 21. dnora
v 9h v Upliku. V pfizemi bude Meésic
6. Unora, v odzemi 18. Gnora. Dne 21.
Unora nastava Castecné zatméni Mési-
ce, které vSak u nés nebude pozoro-
vatelné. Vstup Mésice do polostinu na-
stdva v 6h59m, tedy jen 10 min. pred
zapadem Meésice. V rannich hodinach

(Nauen, NDR)

OLB5 Praha DIz TU2-TUC TUL-TUC
0021 0000 9999 0130 0419
0021 0000 9999 0100 0385
0021 0000 9999 0070 0347
0021 0000 9999 0040 0307
0021 0000 9999 0010 0267
0021 0000 9999 9980 0220

TUL Pfislusnd oprava na vliv sezénni
variace byla TU2 — TU1 = 0,0130" —
— 0,0419s = — 0,0289s. Vysilani ¢a-
sového signdlu OMA 50 ve vztahu
k TU2 téhoZ dne je dédno souctem pfFi-
sludnych adaji z obou &asti tabulky.-
Podobné se postupuje i pro jiné sig-
naly.

Udrzba ¢&s. vysilagd tasovych signa-
1G: OMA 50 a OMA 2500 — prvni stfe-
da v mésici od 6h do 12h SEC; OLB 5
— podle potfeby. DIZ nevysila denné
od 9hl5mdo 10hMd5m

(* OMA 50 ... .28.—31. X. 1969.)

V. Ptacek

21. Unora nastane zakryt Regula Mési-
cem. V Praze hvézda zmizi ve 3h27,6ni
a objevi se opét ve 4h29,5m v Hodo-
niné nastane vstup ve 3h32,2m vystup
ve 4h32,3m Dne 1. Unora v 19t* dojde
k apulsu Antara s Mésicem. Bé&hem
Unora bude Meésic v konjunkci s té-
mito planetami: 1. IL v 6h s Neptu-
nem, 4. Il. ve 12h s Merkurem, 10. Il
ve 4h s Marsem, 11. Il. v 19h se Sa-
turnem, 24. 11. v Illh s Uranem, 26. 1I.
v 17h s Jupiterem a 28. 1l. ve 14h opét
s Neptunem.

Merkur je pozorovatelny v uUnoru
rdno pred vychodem Slunce. Planeta



vychéazi potatkem mésice v 6h12m kon-
cem meésice v 6h24m; nejvhodnéjsi po-
zorovaci podminky jsou po¢atkem Uno-
ra. V nejvétsi zapadni elongaci je Mer-
kur 5. Gnora; v tuto dobu bude pla-
neta vzdalena od Slunce 26°. Jasnost
Merkura se béhem UGnora zvétSuje
z +0,3m na —02™.

Venu$e neni v Unoru pozorovatelna
vzhledem k horni konjunkci se Slun-
cem dne 24. ledna.

Mars je v souhvézdi Ryb na veéerni
obloze. Zapada po cely mésic kratce
pred 22h. Planeta méa jasnost +1,4m

Jupiter je v souhvézdi Panny. Nej-
vhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach, kdy planeta kul-
minuje. Pocatkem udnora vychazi Ju-
piter v 0h25m koncem meésice jiz ve
22h41lm Jasnost Jupitera se zvétSuje
béhem Unora z —I1,6m na —I,8m

Saturn je v souhvézdi Berana. Pla-
neta je pozorovatelna pouze ve vecer-
nich hodinach, protoze zapada pocat-
kem dnora v 0hl2m koncem mésice
jiz ve 22h37m Saturn ma jasnost
+ 0,6®.

Uran je v souhvézdi Panny. Nejvy-
hodnéjsi pozorovaci podminky jsou po
pllnoci. Pogatkem Unora vychazi ve
21h58m, koncem meésice jiz ve 20h07m
Uran méa jasnost +5,8m

Neptun je v souhvézdi Stira. Planeta
je pozorovatelna v rannich hodinéach.
Pocatkem Unora vychazi ve 2h41m, kon-
cem meésice jiz v Oh57™. Neptun ma
jasnost +7,8m

Planetky. Dne 8. Unora je Vesta
v opozici se Sluncem. V tuto dobu
je planetka asi 2° jihovychodné od
hvézdy A Leonis a ma fjtografickou
jasnost +7,0m

Meteory. Dne 9. Unora nastavd ma-
ximum nevyrazného roje Aurlgid.

J. B.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr

(vedouci red.), Jifi BouSka (vykon,
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Snimky ze Surveyoru 7, ukazujici rotaci Zemé za 18 hodin. Celd ototka by trvala

24,88 hod. (vliv pohybu Mésice kolem Zemé ve sméru shodném se smérem zemské

rotacej. Snimky byly exponovany 23. ledna 1968 ve 2h00m, 4h00m a 6h00m SEC (na-

hoFe), 9h0Om, I1hGOm a 13h00m SEC (uprostfed) a 15h00m, 17h00Om a 2ChQOm SEC
dole. (K ¢lanku na str. 1.

Na ¢tvrté strané obalky jsou brazdy v okoli krateru Hyginus, zachycené kamerou
mésiéni druzice Lunar Orbiter 5. (Ke zpravé na str. 22.)






