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Neil Armstrong — proni ¢lovék, ktery 21. Cervence ve 3 hod. 56 min. stanul
na Mésici. — Na prvni strané obdlky sestupuje z lundrniho modulu na mésiéni

povrch Edwin A. Aldrin; snimek fotografoval N. Armstrong.



Rise hvézd Roénik 50 (1969), &. 10

Jifi Bouska:

PRVNI LIDE NA MESfcCI

Hlavniho cile americké astronautiky, stanoveného presidentem J. F.
Kennedym — prvni Ameri¢ané na Mésici do roku 1970 — bylo letos
v 1ét& dosaZeno. Snad vSichni lidé v civilizovanych zemich celého svéta
sledovali Cervencovy pokus s kosmickou lodi Apollo 11 s napétim. Je
vSak otdzkou, zda let nepovaZovali za pouze jednu ze senzaci, ale zda
si uvédomili, Ze tim okamZikem, kdy se dotkla noha prvniho &lovéka
povrchu jiného télesa ve vesmiru, zacala novd etapa nejen kosmo-
nautiky, nejen vé&dy a techniky, ale historie celého lidstva. V komen-
tafich, které jsme slySeli a ¢etli, bylo v3ak jen malo zminek o tom,
co v3e predchédzelo dosaZeni Mésice €lovékem. Abychom cely Gsp&3ny
pokus mohli sprdvné ocenit, je nutno si uvédomit, kolik prdce musili
vykonat desetitisice ¢i snad statisice odbornikli v nejriizn&jsich oblas-
tech védy a techniky, kolik €asu a penéz to stdlo a jak obtiZné problé-
my musily byt v krdtké dob& Gspé&3né vyreSeny. Nelze pfi tom také
nevzpomenout téch, ktefi obétovali i své Zivoty. Domnivdm se, Ze dalsi
generace ndm mohou z4vidét letoSni ervencové dny, které jsme stra-
vili v napéti u obrazovek televizori.

O letu Apolla .11 jsme byli priib&éZn& podrobné informovédni a ne-
chtél bych proto zde opakovat to, co si kaZdy jisté jiZ v €ervenci pFecetl
v tisku. A tak snad spiSe pro ty, ktefi leto¥ni rodnik RiZe hvézd oteviou
po létech, uvedme stru¢ny priab&h letu Apolla 11. Pro let byla vy-
brdna posddka zkuSenych kosmonautd z lodi typu Gemini: Neil Arm-
strong (39 let, velitel), dr. Edwin Aldrin (39) a Michael Collins (39).
Start Apolla 11 se uskute€nil z Kennedyho mysu pfesné& podle dlouho
pfedem zvefejnéného programu 16. VII. ve 14132m (SEC), v 18h45m
nastoupila lod cestu z ob&Zné drdhy kolem Zemé& k Mésici. Dne 19. VII.
v 18825m bylo Apollo 11 navedeno na eliptickou drdhu kolem Madsice
a ve 22"42m pa drahu kruhovou. Dne 20. VII. v 18"47™ se mésiéni modul
(,,Orel*) odds&lil od lodi (,,Columbie*] a ob& t&lesa pokradovala v letu
kolem Mésice ve spolefné formaci do 19"12m; pak nastal sestup lunér-
niho modulu k povrchu Mésice, ve 21108™ byly zapojeny brzdici mo-
tory pro mékké pfistdni a ve 21018m | Orel” prFistdl v oblasti Mare
Tranquillitatis nedaleko krateru Moltke. Dne 21. &ervence ve 3h56m
vystoupil z modulu na mési¢ni povrch Armstrong, o ¢tvrt hodiny pozdé-
ji 1 Aldrin. Po vice neZ dvouhodinovém pobytu na povrchu Mé&sice se
oba kosmonauté vritili do modulu, ktery v 18h53™ startoval na ob&Z-
nou drédhu kolem Mésice. Ve 22h15m do3lo k setkani lundrniho modulu
s velitelskou lodi, v niZ zatim oblétdval Mésic Collins; ve 22h35m se
obé telesa spojila a Armstrong a Aldrin pfestoupili potom do lodi,
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Historicky snimek: Prvni kroky provntho élovéka na Mésici, E. Aldrin filmoval
16mm kamerou z mésiéniho povrchu svého kolegu N. Armstronga krdtce po
jeho vstoupeni na mési¢ni povrch.

naceZ byl lunarni modul oddélen a uveden na drdhu kolem Slunce. Start
zp8t k Zemi z ob&Zné drdhy kolem Mé&sice zacal 22. VII. v 67104m, -
24, VII. ve 17h35m Apollo vstoupilo do zemské atmosféry a v 17R50™
{o 1 minutv dfive proti planu) pfistdla lod na hlading Tichého oceénu.
Prvni let lidi na Mé&sic Gspésné& skondil.

Védecky vyznam letu Apolla 11 je nesmirny. Pomineme-li riiznd zis-
kand méfeni a pozorovani, jakoZ i fotografovani v prostoru mezi Zemi
a Mssicem a Mé&sice samého, pak nejvétdi v§znam mé kolekce vzorkil
masiénich hornin o vaze asi 36 kp, jeZ kosmonauté sebrali a dopravili
na Zemi. Na jejich studiu pracuji nyni nejen ameriéti odbornici, ale
i védci z mnoha jinych zemi. Zatim — v dob# odevzdavani ¢lanku
do tisku — nebyly jest& uvefejn&ny védecké zprdvy o analyze mésic-
nich hornin. Podle tiskovych agentur se zdd, Ze horniny maji pomérné
malou specifickou hmotu a pfipominaji pozemské horniny sope¢ného
pivodu. PFedbézné zkoudky ukazuji, Ze st4¥i hornin je asi 4,5 miliardy
let. Na né&kterych vzorcich byly také nalezeny nepatrné stopy organic-
kych slouéenin, pfedevsim uhliku; zatim v3ak neni zcelz jasné, zda tyto
stopy jsou mési¢niho plvodu, nebo zda doSlo k dodate¢nému znecis-
téni vzorkii. V mésiénim prachu byly také zjistény drobné &éastecky
skla, které snad vznikly p¥i dopadu meteoriti.

Na m#si¢nim povrchu byla na plo3e asi 0,10 hektaru, kterou kosmo-
nauti mohli prozkoumat, zjiSténa slabd vrstva prachu a pod ni tvrdsi
plda neZ se predpoklddalo. V okoli mista pFistani byly Cetné balvany,
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PREHLED DOSUD VYPUSTENYCH KOSMICKYCH LODI S POSADKOU

Podet
Koxmycicd Datum letu Posddka obleti Doba
lod Zemé letu
Vostok 1 12. 4. 1961 J. A. Gagarin ¥ 1h48m
Mercury 3 5. 5. 1961 A. B. Shepard (A) 15m
Mercury 4 21. 7. 1961 V. L. Grissom (A) 16m
Vostok 2 6.—7. 8. 1961 G. S. Titov 17 25h18m
Mercury 6  20. 2. 1962 J. H. Glenn 3 4h55m
Mercury 7 24. 5. 1962 M. S. Carpenter 3 4h56m
Vostok 3 11.—15. 8. 1962 A. G. Nikolajev 64 94h22m
Vostok 4 12.—15. 8. 1962 P. R. Popovic 48 70h57m
Mercury 8 3:°10.-1962 W. M. Schirra 6 ghj3m
Mercury 9 15.—16. 5. 1963 L. G. Cooper 22 34h20m
Vostok 5 14.—19. 6. 1963 V. F. Bykovskij 81 119hgem
Vostok 6 16.—19. 6. 1963 V. V. Téreskova 48 70h50m
Voschod 1 12.—13. 10. 1964 V. M. Komarov, 16 24h17m
K. P. Feoktistov, B. G. Jegorov
Voschod 2 18.—19. 3. 1965 A. A. Leonov, P. I. B&ljajev /4 26h02m
Gemini 3 23. 3. 1965 V. L Grissom, ]. W. Young 3 4h53m
Gemini 4 3.—7. 6. 1965 I. A. McDivitt, E. H. White 62 97h48m
Gemini 5 21.—29. 8. 1965 L. G. Cooper, Ch. Conrad 120 190h56m
Gemini 7 4.—18. 12. 1965 F. Borman, ]J. A. Lowell 206 330h35m
Gemini 6 15.—16. 12. 1965 W. M. Schirra, 16 25h52m
T. P. Stafford
Gemini 8 16.—17. 3. 1966 N. A. Armstrong, D. R. Scott 6 10h42m
Gemini 9 3.—6. 6. 1966 T. P. Stafford, E. A. Cernan 45 72h21m
Gemini 10 18.—21. 7. 1966 ]. W. Young, M. Collins 43 70h47m
Gemini 11  12.—15. 9. 1966 Ch. Conrad, R. F. Gordon 44 71h17m
Gemini 12  11.—15. 11. 1966 J. A. Lowell, E. A. Aldrin 59 94h33m
Sojuz 1 23.—24. 4. 1967 V. M. Komarov+ 17 25h12m
Apollo 7 11.—22. 10. 1968 W. M. Schirra, D. F. Eisele, 164 260h10m
R. W. Cunningham
Sojuz 3 26.—29. 10. 1968 G. T. Beregovoj 48 72h
Apollo 8 21.—27. 12. 1968 F. Borman, J. Lowell, (B) 146h46m
W. Anders
Sojuz 4 14.—17. 1. 1969 V. Satalov* 48 71h13m
Sojuz 5 15.—18. 1. 1969  B. Volynov, |. Chrudov, 49 73h
A. Jelisejev*
Apollo 9 3.—13. 3. 1969 J. McDivitt, D. Scott, 150 241hg1m
R. Schweickart
Apollo 10 18.—26. 5. 1969 T. P. Stafford, (B) 192hQ3m
J. H. Young, E. Cernan
Apollo 11 16.—24. 7. 1969 N. Armstrong, E. Aldrin, (c) 195h18m

M. Collins

A — suborbitalnf let
B — let kolem Mésice
C — let s pfistdnim na Mésici

»

— posddka se pFemfistila

+ — kosmonaut zahynul p&i piistanf
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Kus mésiéni horniny, ktery privezli N. Armstrong a E. Aldrin. Kdmen md
malou specifickou hmotu a jeho povrch je pokryt velkyjm mnoZstvim drobngch
krystalkd.

nékteré rozmérit aZ 3 m, jakoZ i velké mnoZstvi krateri o priimérech
od 1 do 15 m. Na Mésici poridili kosmonauté mnoho barevnych stereo-
skopickych snimkd a filmové zdbéry; z technického hlediska byla za-
jimavé instalace televizni kamery, diky niZ jsme kosmonauty vid&li
v televizi; jak konstrukce kamery, tak zvl43t& pak sloZity pfenos te-
levizniho obrazu aZ do naSich televizord byly malou, ale ndzornou ukéaz-
kou perfektni techniky. Na m&siénim povrchu zanechali kosmonauté
lundrni seismometr s vysilaCem pro registraci chvéni pidy, jimZ do
27. Cervence bylo zaznamenédno 14 otfesfi, ddle reflektor pro odraz
laserovych paprski, ktery umoZiiuje zméfeni vzdalenosti Mésice od Zemé
s pFesnosti asi 15 ¢m (k prvnim odrazium laserovych paprski doslo
krdtce po instalaci zrcadla] a kone¢né& pfistroj pro registraci &astic
slune¢niho vétru, ktery mad byt v budoucnu dopraven zp&t na Zemi
k analyze.

Prvni vyprava lidi na Mé&sic tedy usp&Sné& skontila, na mnoZstvi vé-
deckych informaci, které budou zjiStény rozborem materidlu i dal3imi
meéfenimi, si budeme musit je$té trochu pockat. JiZ nyni je vSak jisté,
Ze Mésic pfrestdva byt vyhradni doménou studia astronomi, na jejich
misto budou zvolna, ale jist& nastupovat specialisté jinych obord, dosud
zndmych jako védy o Zemi.
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Na boént strané prFi-
stdvaci &dsti lundrni-
ho modulu, ktery zi-
stal na Mésici, za-
nechali proni lidé
plaketu s ndpisem,
jehoZ preklad zni:
»Zde ulinili proni 4 p:
kroky na Mésici lidé ; (R

z planety Zemé, Cer- | HERE MEN FROM THE PLANET EARTH

venec 1969. PFisli ; FIRST SET FOOT UPON THE MOON
jsme ve znameni mi- X JULY 1969, A. D

ru pro vSechno lid- WE CAME IN PEACE FOR ALL MANKIND
stvo.” Na plaketé

Jsou jména a podpi- 3 L@J s Catttion Lag. f. Qha)
sy [zleva) astronau- 8

té Armstronga, Col- : i Saiteonaar ety

linse a Aldrina, jako% g ﬂ.l—/ M.,

i presidenta USA s
Nixona. PECLOENT, UNITED STANES OF amEnica

A jak vypada dalsi program letli Apollo? Podle dosud ne zcela defi-
nitivng schvéleného planu by mélo dojit k témto letim:

Apollo 12 (listopad 1969) — pfFistdni v Oceanu Procellarum,

Apollo 13 [bifezen 1970) — pfistani v krateru Fra Mauro,

Apollo 14 (&ervenec 1970) — pristdni pobliZ krateru Censorinus,

Apollo 15 (¥ijen 1970) — pristdni v okoli krdteru Littrow,

Apollo 16 (Gnor 1971) — pFistdni v okoli krateru Tycho,

Apollo 17 (&erven 1971) — piistdni v krateru Marius,

Apollo 18 (Fijen 1971) — pristdni v krdateru Schroter,

Apollo 19 (leden 1972) — pFistani v krateru Hyginus a

Apollo 20 (&ervenec 1972) — pfistdni v krateru Copernicus.

Program tedy je, jak je vidét, velice bohaty a bude-li uskute¢n&n i jen
zC4asti, poskytne védecké informace jedine¢né ceny.

Pavel P¥ihoda:
MARE ORIENTALE A DALSI MESICNi PANVE

Mare Orientale leZi v libra¢ni oblasti Mé&sice, tedy v té &4sti, kterd
je ze Zemé& obCas pozorovatelnd. Pohled pozemského pozorovatele je
vak tak Sikmy, Ze utvar byl sice ddvno zndm jako m&siéni mofe, nebot
bylo zfeteln& vidét temn&jsi rovnou plochu, ale Zddny ze selenografil
si dlouho nev$iml nevSedni okolni struktury. Ta se stala zfejmou teprve
roku 1962 Kuiperovi a Hartmannovi z Lunar and Planetary Laboratory
Arizonské university, kdyZ zjistovali skute&né, postrannim pohledem
nezkreslené podoby mési¢nich dtvari (viz Z. Kviz: Rektifikovany Mg-
sic; RH 6/1964). Tehdy bylo moZno poznat pouze polovinu celého systé-
mu, protoZe druhd polovina neni ze Zemé& viibec pozorovatelnd. Navic
3lo o méalo podrobné snimky.
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V Cervenci 1965 sovétsky Zond 3 poridil sérii fotografii ¢asti odvréa-
cené strany M@&sice. Snimky sice nebyly kvalitn&jSi neZ pozemské, ale
ukazovaly jiZ cely tutvar. Na zdbérech je patrnd soustifednd struktura,
tvofend netlplnymi prstenci temného lavového materidlu, které pokra-
¢uji dile jako ldvou nezaplavend koncentrickd udoli; ta v3ak lze ze
zabérlt Zondu spiSe jen tuSit. Pozoruhodné&jsi jsou radidlni Fet&zy kra-
terdi, poprvé objevené pravé na t&chto snimcich. Ret&zy se rozbihaji od
stfedu Mare Orientale a jsou nejzieteln&j3i soucdsti radidlniho systé-
mu tohoto mofe. Vyskytuji se na odvrdcené strané Mésice. Tento ra=
didlni systém né&kolikandsobné svou délkou pFesahuje rozméry vlastni
pdnve Mare Orientale. PouZil jsem terminu ,pdnev jako preklad
anglického ,,basin“. Tak oznafuji Kuiper a Hartmann kruhové velké
atvary se stfedem niZ3i v§Skové drovné, kolem nichZ obvykle pozoru-
jeme radialni a koncentrickou strukturu, a jeZ jsou zatopeny ve vét-
Sim ¢i menSim rozsahu podobnym materidlem jako mofe. P¥ipomindm,
Ze rusky nézev pro podobné ttvary — ,talasoid“ — se nekryje s po-
jmem ,,basin®.

Jako talasoid se oznacuji ttvary ,velikosti a vzhledem srovnatelné
s mofi, ale odli¥né ndpadnymi dny bez krédterii a postrddajici temnou
barvu mof¥i* (Lipsky). Podle této charakteristiky je Mare Orientale za-
plaveny talasoid. TFebaZe je Mare Orientale na Mésici dtvar v tak roz-
vinuté formé jediny, neni zcela vyjimeény. Sestrojime-li napf¥iklad kfiv-
ku, kde vynaSime pocty krateri podle jejich primérsi, pak kfivka ne-
meéni vyrazné sviij prib&h v oblasti stakilometrovych priméri — to
odpovidd panvim — a dosvédCuje tak, Ze kratery na meési¢ni pevniné
jsou v Gzkém vztahu s pdnvemi — predevSim co se plvodu tyka. Deri-
vace k¥ivky na grafu mé hodnotu kolem —2,1.

Pozoruhodné je, e podobny priibéh kiivky lze odvodit i teoreticky
z rozdéleni hmotnosti meteorickych té&les, respektive planetek, které
by kratery vyryvaly pri srdZce s Mésicem. Hartmann skute¢n& dava
pfednost impaktni (srdZkové) hypotéze. P¥ipadnou ndmitku, proc¢ tedy
mofe — vznikla jako diisledek srdZek s vétSimi télesy — nejsou rovno-
mérné rozmistdna po mésiénim povrchu, vyvraci tim, Ze vznik vlastni
panve a jeji zaplaveni ldvou, vytvarejici temné dno, charakteristické
pro mofe, jsou dva procesy probihajici samostatné. Zaplaveni panvi
neni tedy proces zcela b&Zny po kaZdém vétSim impaktu — to je diile-
Zity poznatek. Pro¢ prdavé na odvrdcené stran& Mésice neprob&hl proces
zaplaveni a pro€ tam mofre prakticky chybé&ji, 1ze obtiZné& vysvétlit roz-
dilnym plisobenim slapovych sil. Tam bychom spiSe &ekali rozloZeni
utvari soumérné vzhledem ke spojnici Zemé—Meésic. Pak by mofe méla
tvofit dvé oblasti, uprostfed pfivrdcené a odvrdcené strany. P¥itom
predpokladdme stav védzané rotace, pfi niZ perioda rotace se rovné
dobé& ob&hu. Je vSak moZné také pFedpoklddat, Ze se Mésic otddel kolem
osy vzhledem k Zemi je$té po vytvoreni komplexu mofi, ktery po za-
staveni mé&si¢ni rotace vzhledem k Zemi ziistal na pfivrdcené strand.
Jde zFejmé o stabilni polohu, danou rozloZenim hmot v mési¢nim tdle-
se. Mésic se nam zde jevi jako asymetrické téleso, coZ p¥ili§ nepie-
kvapuje — uvaZme jen nerovnomé&rné rozloZeni pevnin a mofskych
pédnvi na Zemi (Tich¢ oceén).
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vod s ostatnimi krdtery. — Vpravo obr. 3. Vznik Mare Orientale podle pracovni
hypotézy Hartmanna a Yaleho.

V Lunar and Planetary Laboratory byly sledovdny koncentrické sy-
stémy obklopené né&kolikandsobnym prstenem horskych svahfi. Kromé&
zminéného Mare Orientale je zde moZno jmenovat Mare Nectaris s Cds-
te¢né zachovanymi prsteny Montes Pyrenaeus — vnitfnim — a Rupes
Altai — vnéjSim. Pfedev3im v3ak jmenujme Mare Imbrium, jehoZ prste-
ny svahil jsou misty silné& vyvinuté, misty opét zcela zaplavené. NaSim
astronomiim amatérim se tu naskytd moZnost sledovat priib&h valll
koncentrickych systémii tdchto panvi ve zméti ostatnich dtvari pii
vhodném osvétleni.

Dal3im ttvarem tohoto druhu je systém obklopujici okrajové Mare
Humboldtianum, vyrazny, ale pro pohled pozemského pozorovatele prak-
ticky nedostupny, a ddle Pingré na jihozdpadnim okraji Mésice. Pingré
byl Kuiperem povaZovan za celistvy Gtvar, z néhoZ vidime jednu polo-
vinu. Teprve snimky Orbiteri ukdzaly, Ze na odvrdcené Cdsti Mésice
prsteny svahii systému Pingré nejsou. Dosti rozsdhly je také systém
Mare Crisium. Z odvracené strany Meésice jmenujme Mare Moscoviense
a nejisty systém, jehoZ soufésti jsou podle Hartmanna a Kupiera Mon=
tes Leibniz v blizkosti jiZniho p6lu Mésice. Tento systém by mé&l mit
stfed v mist&, které dosud z odvrdcené strany nezndme. RozloZeni a
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velikost tdchto jmenovanych a dal$ich panvi a jejich systémil vystihuje
schematicky obr. 2. -

Pomér polomé&ri nésledujicich prstendt systému je zpravidla 1: }2
— vyskytuji se tu vSak znac¢né odchylky aZ 1:2,2 a 1:1,25. Kuiper
a Hartmann soudi, Ze tyto dtvary jsou vysledkem koncentrickych zlo-
mi, které se odehrély urcitou dobu po vytvoreni centralni pdnve, u niz
pfedpoklddaji impaktni plivod. Soudi, Ze M&sic nemohl mit dostatek
vnit¥ni energie, aby se vytvofil takovy tutvar endogennimi procesy.
Podle Baldwinova néazoru jsou horské prsteny vysledkem ,,zmrzlych*
udernych vln, vytvofenych v okamZiku impaktu; vznikly by tedy jako
pfimy a bezprostfedni diisledek dopadu t&lesa a mély by pilvod exo-
genni. Naproti tomu Fielder zastdvd nédzor, Ze jde o sled kruhovitych
poruch v deformovaném bloku hornin mésiéni kiiry, jejichZ poloméry
maji byt k sob& teoreticky v témZ pomeéru, ktery jsme uvedli (1:)2).
Vznik je podle ného endogenni, coZ nevylucuje, Ze vlastnim iniciatorem
celého procesu miiZe byt impakt.

Podle Ronca i mnohé kréaterové struktury na Zemi maji znaky impak-
ti — vyskytuje se tu coesit, brekciace a podobng&, ale pozorujeme tu
soucasné i charakteristické znaky wvulkanické &innosti (centrdlni vyvy-
Seniny, zaplnéné sniZeniny, vyskyt lavy, tuffi, atd). Meteoricky Kkréter
tedy zFejm& provokuje vulkanismus ve svém okoli vlivem sniZeni tlaku
pfi odhozeni nadloZnich vrstev a vznikem trhlin. Od poklesu tlaku
v horninach se tuhé skupenstvi méni v tekuté, horniny se tavi, tim se
naru$i normélni tepelny reZim, vznikd proudéni roztavené horniny a _
vulkanickd ¢innost na povrchu. )

Panve s koncentrickym systémem valii maji dal§i charakteristické
dtvary, o nichZ jsme se jiZ zminili a které opét nejlépe ukdZeme na
nejzachovalej$im systému Mare Orientale. Mezi koncentrickymi horsky-
mi prsteny jsou vyrazné oblouky oblasti zaplavenych lavou. Piivodné
nesly jména Mare Veris a Mare Autumni, ale ndzvy byly roku 1961
zruSeny jako nediileZité. Lava tu zfejmé& vypryStila podél rovin zlomd,
v nichZ se odehrély sesuvy, pfi ktergch vznikly horské prsteny.

Podrobné&ji si nyni vSimnéme radidlniho lineamentového systému.
Systémy tohoto druhu jsou tvofeny podélnymi tdtvary — lineamenty.
To mohou byt Fady kréterli nebo brazdy, trhliny a podobné. V radidlnim
lineamentovém systému vSechny lineamenty sméfuji k ur¢itému bodu
ve stifedni ¢asti panve. Poprvé je na Mésici studoval J. E. Spurr roku
1945, tfebaZe si radidlniho lineamentového systému Mare Imbrium vSiml
jiZ Gilbert r. 1893. Tyto systémy jsou integrdlni Casti nejrozsdhlejSich
péanvi, podobné& jako koncentrické horské prsteny. Hartmann p¥edpo-
klad4, Ze radidlni systém jsou tektonické struktury vytvofené na ra-
didlnich prasklinach, které vznikly soufasné& s péanvi velkou explozi
pri impaktu. Na nékterych podélnych tutvarech vznikly kratery a vy-
tvoFily Fetézy krateri, na n&Z upozoriiuje Lipsky. Tyto fetdzy jsou
prvkem radidlniho systému Mare Orientale. Nejde v3ak o novy dosud
nezndmy typ utvarfi, nebot obdobné Fetézy jsou soudésti radidlniho
systému Mare Nectaris: Vallis Rheita — znamé tdoli Rheity; kréate-
rovy Fetéz mezi Kratery Furnerius a Petavius jsou toho dokladem. Také
systém Mare Orientale mé Fetézy kréterfi na piivracené strang€ Mesice,
napiiklad u krdteru Bouvard a Schickard.
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Cdst

méesiéni

krajiny na odvrdcené polokouli Mésice, fotografovand kosmonauty
z Apolla 11 na obéiné drdze kolem Mésice (z vySky asi 111 km).



Dne 21. tervence ve 4 hod. 42 min. vztyc¢ili N. Armstrong a E. Aldrin na Mésici
vlajku Spojenych stdti. V jejim okoli jsou na mésiénim povrchu zretelné vidét stopy
pronich lidi.



Meésiéni modul s N. Armstrongem a E. Aldrinem se 21. ¢ervence vecer vracel k veli
telské kabiné, z niZ je fotografoval M. Collins. Nahote je vidét Zemi v ,posledni
Storti”, vychdzejici nad mésiénim obzorem



Cdst mésiéniho povrchu na odvrdcené polokouli Mésice, fotografovana kosmonauty
z Apolla na obéziné drdze kolem Mésice. Snimek zachycuje krdter 308 [AU o priméru
asi 93 km.



5] 4 =t c E
— B \—! p, F

A — moFe — temné plochy, B — krdter, C — stFed pdnvi a jefich systému,
D — lineament radidlntho systému, E — zfretelné valy systémi pdnvi, F —
hypoteticky pribéh vali nebo nezietelné valy systémi pdnvi.

Obr. 2. Schematickd mapka rozmisténi pdnvi a jejich systémid na mésiénim
povrchu. Vlevo je odvrdcend strana Mésice, vpravo privrdcend. Cislovdni pdnvi:
1 — nenese oficidini ndzev (poloha 68° S, 130° E), 2 — Mare Moscoviense,
3 — nenese oficidlni ndzev (poloha 53° S, 160° E), 4 — bez oficldiniho ndzvu
{poloha 4° S, 157° W), 5 — systém Montes Leibniz (nejisty), 6 — bez ndzvu
(poloha 3° N, 129° W), 7 — bez ndzvu (poloha 35° S, 152° W), 8 — systém
oznaleny Hartmannem a Kuiperem jako systém na SE limbu (novy pozoro-
vaci materidl, zejména z Orbiteri ukdzal, Ze neexistuje), 9 — Mare Orientale
(do3lo k paradoxu, kdy ,Vychodni more” je po zméné orientace selenogra-
fickgeh délek na zdpadni polokouli Mésice), 10 — systém krdteru Bailly, 11
— systém Pingré, 12 — systém krdteru Grimaldi, 13 — systém u krdteru Schil-
ler, 14 — Mare Humorum, 15 — Mare Imbrium, 16 — Mare Nectaris, 17 —
systém Janssen, 18 — Mare Crisium, 19 — Mare Humboldtianum, 20 — systém
Mare Marginis s Mare Smythii. Na obr. ddle znaéi: a — radidlni atvary k systé-
mu ¢. 1 nebo &. 5, b — vjrazny radidlni atvar systému Mare Orientale, ¢, d —
byvalé Mare Autumni a Mare Veris (ndzvy byly zruSeny), e — Sinus Iridum,
 — Vallis Alpes (Alpské udoli — souldst radidlniho systému Mare Imbrium]),
g — Bouvard, souddst radidlniho systému Mare Orientale.

Radialni systém Mare Orientale projevuje pozoruhodnou asymetrii.
PrevaZuji zde sméry severozdpadné-jihovychodni a severovychodné-jiho-
zdpadni. Takovou asymetrii vSak projevuji i jiné meésicni ttvary. V uve-
denych smérech jsou koncentrické ttvary okolo panvi zvy3ené a ra-
diadlni systém je vyrazné&jsi. Naopak se zd4, Ze vychodozdpadni ttvary
pozorujeme v mensim poc¢tu nikoliv jako diisledek pFevaZujicitho osvét-
leni v onom sméru, kKteré by zhorSovalo jejich viditelnost, ale Ze jsou
skute¢n& méné vyrazné a pocetné. Uvedené pFevaZujici sméry by se
daly vysvétlit plisobenim slapovych sil, které ,tdhnou” rovnikové oblas-
ti a stlacuji polarni ke stfedu Mésice. Experimentalné lze dokéazat vznik
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Obr. 4. Drobné brdzdy Sifky kolem 100 metri sméFujici ke stfedu Mare Orien-
tale. Vznikly zFejmé rozrytim povrchu dopadajicimi @lomky od vybuchu pFi
impaktu.

systému trhlin s dhly asi 45° k rovnob&Zkdm a polednikiim. Lineamen-
tovy systém podobného priibéhu vznikd i u Zemé, je zde v3ak prekryvan
mlad$imi vrstvami a horotvornymi pochody.

Atraktivni je otdzka std¥i Mare Orientale a jednotlivych ¢asti jeho
systému. Znalost absolutniho stafi pomfiZe pri FeSeni problému vzniku
celého systému.. Definitivné ji mfiZe rozreSit radioizotopickd metoda,
jeZ ovSem vyZaduje kontaktni prizkum. Dosti osvédCend a dnes po-
uZivana je metoda s¢itdni kratert. Prfedpokldddme, Ze vét3i pocet kréa-
terlt pfipadajicich na jednotku plochy znamend star$i povrch, nebot
pocet krateri impaktnich i vulkanickych roste s Casem. PouZivaji se
kratery mens$iho priméru, ale vétsi neZ 1,5 km.

Dopliikovou a kontrolni metodou je zjiSténi ostrosti svahii kréaterd.
Oba zplisoby davaji pochopiteln& jen relativni stdfi. Je-li stfedni pocet
kratert na plosSnou jednotku mofe 1,0, zjistime zde odchylky 0,6 aZ
1,5. ,,038lehané” vyvySeniny davaji pak hodnotu aZ 30. Uvedenou me-
todou dospé&jeme k vysledku, Ze Mare Orientale je pravdépodobné nej-
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mlad8$i pdnev na Mésici. Vyvy3Seniny v okoli, vzniklé z vyvielého ma-
teridlu panve (prFedpokldaddme vznik impaktem planetky), maji pocet
krater@ na zvolenou plochu 2,4. Po porovnéni: obdobné oblast Mare
Imbrium mé pocet 6 kraterdt na téZe ploSe. Touto metodou vychézi stari
temné horniny vypliiujici pdnev Mare Orientale na stfedni mofské
stafi. Osobn& soudim, Ze zde se uvedend metoda milZe ukédzat jako ne-
spolehlivd, nebot vlivem mensi viskozity mladého dosud neutuhlého
lavového materidlu miZe jest& dlouhou dobu po ztuhnuti povrchové
vrstvy dochédzet k vySkovému vyrovndvani vzniklych tdtvari, a tim
k chybnému pFifazeni mo#i k tdtvarim mlad$im, neZ ve skuteCnosti
jsou. Jinak lze soudit, Ze padnev Mare Orientale bude asi dvakrét starSi
nez vlastni ldvova plocha Mare Orientale. Absolutni std¥i nelze odpo-
védn& odhadnout.

Jaky je tedy skute¢ny pilivod padnve Mare Orientale a spolu s nim
také dal5ich panvi a jejich systémii? Vznikly panve tektonickymi pro-
cesy — pilisobenim vnitfnich sil nebo pF¥imym dopadem? Hartmann a
Yale sestavili ndsledujici pracovni hypotézu: Cely Gtvar prostupuji plo-
chy pokryté vyvrZeninami. Je patrné, Ze vnitfni panev nevznikla pou-
hym sesuvem, ale explozivnim rozhozenim obrovského mnoZstvi mate-
ridlu. Pochopitelnym diisledkem je i zmin&énd radidlni symetrie. Mé&-
sitni gravitace by sice patrné byla schopna zplsobit sesuv a vznik pén-
ve, ale téZko je si pFedstavit tak obrovskou vnitfni energii, aby vyho-
dila materidl do vzdéalenosti 1000 km. Z tohoto hlediska je nejpfija-
teln&jsi impakt. Autofi predpoklddaji ndraz planetky priméru do 100
km (viz obr. 3); néasledkem toho vznikla vnitfni pénev, tlaky v mé-
sitni klfe vedly k radidlnimu a koncentrickému popraskani povrchu
v okruhu mnoha set kilometrdi, okoli se pokrylo vyvrZeninami a byly
zniCeny staré utvary. I v detailech je vid&t po3krdbédni pfivodniho po-
vrchu brédzdami v Sitkdch né&kolika set metrii. Dlouho potom se mé-
si¢ni nitro otepluje energii z radioaktivniho rozpadu tdlesa. Nastdva

- také dekompresni taveni hornin — tedy taveni zpiisobené poklesem
TABULKA
. Hmota v jed-
Mascon spojeny Sifka ‘ Délka | Pisobi zrych- >

% [ ( 4 ; o notkdch 1078

s Utvarem : iZe’nz [miligali ) hmoty Mésice
M. Imbrium 38°N 18°W ’ 170 20
M. Serenitatis 28 N 18 E 170 20
M. Crisium 16 N 58 E 100 10
M. Nectaris 16 S 34 E 90 9
Sinus Aestuum ION | 8 W ’ 60 6
. M. Humorum 25 S | 40 W | 50 5
M. Humboldtianum 57 N 82 E 40 4
M. Orientale 20 S 95 W | 40 4
. Smythii 4Ss |- 85 E 40 4
— 7S | 27E 40 4
ol 7S | 70E | 30 3
Grimaldi 6S | 68W | 20 2
Sinus Iridum 45 N | 31 W | —70 —7

Pozndmka: Sinus Iridum souvisi s jedinym dosud zji$t&nym negativnim
masconem.
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Obr. 5. Detail dna Mare Orientale ukazuje Cetné praskliny, sesuvy a pFikrovy
rozlité ldvy. Celkovy snimek Mare Orientale byl otistén v minulém &isle Rise
hvézd (9/1969, 4. str. obdlky)

tlaku pfi vzniku pédnve. Roztavené horniny vystupuji podél poruch na
povrch. Nastdvaji sesuvy podél koncentrickych i radidlnich prasklin.
Magma zapliluje centrdlni panev i okolni koncentrické sniZeniny (d¥fi-
v8j§i Mare Veris, Mare Autumni). Seseddni pokracuje a zaplavovanf
rovnéZ. PFikrovy utuhlé lavy praskaji, povrch mofe se ldme do sité
trhlin, jeZ probihaji i okolnimi vyvySeninami.

To je ov3em jen struény ndstin pracovni hypotézy, kterd se ovéfuje
dalS$im studiem a pfedevSim pozdéjS$im studiem na misté. BohuZel neni
dnes pevny a jisty plan prizkumu Mésice po skon&eni projektu Apollo.
Projekt Apollo predpokladd t¥i pobyty kosmonautli na mési¢nim po-
vrchu. Posledni, patrng r. 1970, ma byt dvoudenni. Ani jeden z nich
nebude probfhat v oblasti Mare Orientale. Na p¥imy priizkum tohoto
vyjimecného systému si budeme muset pockat delSi dobu.

Zasedani COSPAR, jeZ probé&hlo v Praze kratce po tom, kdy byla
napsana podstatnd ¢&st textu tohoto ¢lanku, pojednavalo také o dalsi
zajimavé vlastnosti mési¢nich panvi — koncentraci hmot pod témito
utvary. Tyto koncentrace jsou oznacovany kriatce jako mascony — vyraz
vznikl zkrdcenim anglickych slov ,,mass concentration. Jsou zazna-
mendny na pfivrdcené stran€ Mésice. Jejich seznam poddva tabulka.
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Mascony si jist& zaslouZi zvlastni €ldnek a tak jenom konstatujeme,
Ze jsou zaznamendny pod vétSinou mési¢nich pénvi na pFivracené stra-
né. ProtoZe byly mascony zaznamendny diky poruchdm drdhy mésic-
nich druZic Lunar Orbiter [—V, nemohly byt registrovdny na odvracené
stran& Mésice, nebot tehdy nebylo moZno zjistit poruchy drah Orbitert
z pozemskych sledovacich stanic.

Vysvétleni podstaty masconi se rizni. Kopal a Urey soudi, Ze jsou
to planetoidy zaraZené pod povrch ‘Mésice pFi impaktu a hustSi neZ je
primérnd hustota mé&siéni hmoty. Kaula naopak predpokldad4, Ze masco-
ny mési¢nich mofi maji za svou existenci co dékovat pFitomnosti vrstvy
silné asi 25 km, sloZené z hust$iho mofského lavového materidlu. Ani
objeveni mascont tedy nepfispélo k vyjasnéni otdzky plivodu mési¢nich

panvi a jejich systémid.

Co nového v astronomii

ASTRONAUTICKE LETO 1969

Jaksi ve stinu pfistdni prvnich lidi
na Mésici do3lo letos v 1ét& k dal$im
vyznamnym udédlostem v kosmonauti-
ce. Americké sondy Mariner 6 a Mari-
ner 7 znamenaji novy v¢znamny po-
krok pro studium planety Marsu, za-
timco sovétské stanice Luna 15 a Zond
7 naznacuji, Ze se Sov&tsky svaz snaZi
dohnat a predehnat Spojené stéty pri
vyzkumu Mésice.

Koncem ¢ervence a zacatkem srpna
byl uspésné zakoncen vyzkum Marsu
meziplanetdrnimi automatickymi stani-
cemi Mariner .6 a Mariner 7. Nové
americké pokusy kosmického studia
Marsu zacaly pocdtkem t. r. Dne 24.
tnora byla vypusténa sonda Mariner
6, dne 28. bfezna Mariner 7 — obég&
z Kennedyho mysu. O technickém vy-
baveni a vé&deckém programu obou
sond byl v minulém ¢&isle tohoto Ca-
sopisu oti§t&n podrobny &ldnek (RH
9/1969, str. 171).

Do minimé&lni vzd&alenosti k Marsu
— tj. asi 3000 km — se Mariner 6
pfibliZil 157 dnd po startu, Mariner 7
vzhledem k pfFiznivéjSim podminkam
jiZ za 125 dni. V dobé& nejvétSiho pfi-
bliZeni sond k Marsu byla planeta
vzdélena od Zemé& asi 96 000 000 km.
Prvni povel ke snimkovéni Marsu byl
vyslan na Mariner 6 z kosmického
stFfediska v Pasaden& v &asnych ran-
nich hodindch 29. ¢ervence. V té do-
bé& byla sonda vzdélena od planety asi

1230000 km. Prvni série 17 snimkd-

Marsu, ziskané SirokotGhlou kamerou,
byla zachycena v Pasaden& v noci
30./31. &ervence. Dne 31. fervence ra-
no ziskal Mariner 6 dalSich 25 foto-
grafii ze vzddlenosti aZ pouze 3436
km od planety. Soutasn& byla mé&Fena
teplota povrchu planety (v&etn& polér-
nich ¢epicek), hustota ¢astic v hornich
vrstvach atmosféry a gradienty tlaku
a hustoty atmosféry: Zjistovala se ta-
ké pritomnost né&kterych molekul
v atmosféfe planety. Sonda let&la nad
povrchem Marsu rychlosti 8 km/s a
po dobu 25 minut byla zakryta plane-
tou. Pri zaCatku a konci zékrytu pro-
chézely radiové signaly Marineru 6
atmosférou Marsu, pricemZ do%lo ke
zméndm jejich intenzity a kmito&tu;
tato méfeni umoZiiuji daldf studium
atmosféry planety i urceni pfesné hod-
noty polomé&ru Marsu.

Snimky povrchu Marsu, ziskané
sondou Mariner 6, jsou vyborn kva-
lity, mnohem lep3i neZ ty, které zis-
kala v r. 1965 dosud jedina Gsp&sné
fungujici sonda, vypus$ténd k Marsu,
Mariner 4. Av3ak zab&ry sondy Mari-
ner 7 jeSt& pfed¢i svou kvalitou foto-
grafie z, Marineru 6, co’ ukézala jiZ
prvni série 34 snimkd z Marineru 7,
prijatd stfediskem v Pasaden& 2. srp-
na. NejbliZze Marsu — asi 3200 km —
prolétl Mariner 7 v noci 4./5. srpna
a v této dobé& ziskal také nejdokona-
lej3i fotografie. Ze vzdalenosti 4800 aZ
3200 km od povrchu planety bylo ex-
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ponovéano celkem 32 snimkd, které by-
ly zachyceny v Pasadené& v noci 5./6.
srpna. V3echny tdaje od obou sond
byly pfijiméany 64metrovym réadiovym
dalekohledem v Goldstone v Kali-
fornii.

Sondy Mariner 6 a Mariner 7 vy-
znamné prisp&ji k poznéani planety
Marsu a roz3ifi a upresni poznatky,
ziskané jiZ Marinerem 4. Bez jakékoliv
nadsdzky je jasné, Ze Marinery po-
skytly podstatné vice a podstatné lep-
Sich, dokonalejSich a pfFesné&jsich
informaci o Marsu za pouhych néko-
lik desitek hodin v dob& svého pfi-
bliZeni k planet&, neZ bylo ziskéno
astronomickym pozorovanim za 3%
stoleti od vynalezeni dalekohledu.V do-
bé& psani tohoto ¢lanku neni v3ak jes-
t& k dispozici védecké zhodnoceni v§-
sledki, ziskanych Marinerem 6 a 7. To
si pochopitelné vyzdda del$iho &asu.
Ctenafe budeme samozfejm& podrob-
né informovat a postupné otiskneme
i n&které fotografie povrchu Marsu.

Dosud uvefejnéné agenturni zpravy
je t82ké komentovat, miZeme pouze
pfedb&Zn&  shrnout nejdileZit&jsi.
Informace poskytnuté ob&ma posled-
nimi sondami potvrdily a rozsifily po-
znatky, ziskané jizZ p¥ed 4 roky Ma-
rinerem 4. Povrch Marsu je husts po-
kryt kratery, z nichZ nejmen3i, které
jsou na snimcich patrné, majfi rozms-
ry men3f neZ 1 km. Podle odbornikii
NASA je povrch planety pokryt ,kréa-
tery v kraterech uvnitf kraterd” —
coZz neni celkem pFekvapujici, uvazi-
me-li Fidkou atmosféru Marsu a bliz-
kost Cetnych malych planetek, pohy-
bujicich se nedaleko Marsu. Ji¥ snim-
ky Marineru 4 ukazovaly na povrchu
planety cetné kréatery, takZe povrch
Marsu zna¢né pripominéd povrch Ma-
sice. Polarni Cepitka se na snimcich
jevi jako Sedava plocha, jen &astecns
pokrytd ledem, snéhem ¢i jinovatkou
o tloustce snad mejvy3e jen 1 metr.
Zajimavy je také snimek pou3tni ob-
lasti Hellas, o niZ se dosud vé&tSinou
predpokléadalo, Ze je to obrovsky kré-
ter o priméru asi 2000 km. Nyni se
v3ak spiSe zd4, Ze jde patrné o jakou-
si proldklinu, kterd neni poseta Kré-
tery, vyskytujicimi se na v&tSin& po-
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vrchu Marsu. Na fotografiich byl ti-
ké objeven kréater o priméru asi 5 km,
ktery byl E4stedn& pokryt mraky, je-
jichZ pFi¢inou snad mohlo byt vypa-
Fovani zmrzlého kysliéniku uhli¢itého,
podmingné slune¢nim zdarenim. Nékte-
ré snimky ukézaly také urcité skvrny,
které se pohybovaly nad povrchem
Marsu; zrejmé 8lo o hustd mracna
malych rozmérd v atmosféfe planety.
Nékteré detailni zab&ry uké&zaly na
povrchu dosud nezndmé podrobnosti;
v nékterych pripadech mnelze v sou-
tasné dobé& jeSté presné vysvétlit, co
znamenaji. V atmosféfe Marsu byl ta-
ké zjistén metan a Cpavek, takZe Ize
predpokladat uréité primitivni formy
Zivota na planeté&. Nebyla v3ak zjiste-
na pritomnost dusiku, diileZitého
prvku v pozemskych forméch Zivota.
*

Krétce pred startem Apolla 11 byla
v SSSR vypu$téna automatickd stani-
ce Luna 15. Ke startu do$lo v rannich
hodinach 13. Cervence a podle uvefej-
néné zpravy bylo cilem letu prové&fent
palubnich systémii sondy a vyzkum
Mésice a okolniho prostoru. Po opra-
vé drahy, provedené 14. ¢ervence, by-
la stanice 17. &ervence uvedena na
drdhu kolem Mésice. Poprv: u sovit-
ské Iunarni druZice doslo 18. a 19.
Cervence ke zménam ob&7né drahy ko-
lem Mésice. Zd4 se tedy, Ze tento slo-
Zity a obtiZny manévr byl nyni vyifeSen
i sovétskymi odborniky. Po 52 oble-
tech Mésice (ob&Zna doba asi 2 hod.)
byly zapnuty brzdici motory a Luna
15 dopadla 21. ervence v 16h47m na
mé&si¢ni povrch. Se sondou bylo b&hem
jejiho letu navéazéno 86 rddiovych spo-
jeni, p¥i nichZ se provéfovala ¢innost
zatizeni lodi, mé&Fily se parametry dréa-
hy a provéidéla se v&deckd pozorova-
ni. Luna 15 byla po 6 americkych a
4 sovétskych jedenédctou automatickou
druZici Mésice, resp. po pilotovangch
americkych kosmick§ch lodich Apol-
lo 8, 10 a 11, které byly po urcitou
dobu také druZicemi Mésice, ¢trnéc-
tym umélym kosmickym t&lesem, obi-
hajictm kolem Maé&sice.

*

Due 8. srpna startovala v SSSR auto

-matické stanice Zond 7. Pravd&podob



né byla stejného typu jako Zond 5 a
6, co? podle nékterych zprav byly
upravené kosmické lodi typu Sojuz.
Cili, preloZeno do srozumitelného ja-
zyka, by to mohlo znamenat, Ze So-
viétsky svaz proved]l pokus o oblet&-
ni Mésice a pfistdni na Zemi s kos-
mickou lodi — zatim bez posddky. Po-
dle uvefejnénych zprav byl pokus se
stanici Zond 7 Gspé&sny. K obleténi Ms-
sice doSlo 11. srpna a sonda po na-
vratu k Zemi pfistdla 14. srpna v urce-
né oblasti v Kazachstanu. Podle zpra-
vy TASS byla béhem letu provéfena
novd technickd zaFizeni (Fizeni po-
hybu s pouZitim pocitace, systém orien-
tace podle hvézd, rddiové spojeni, re-
gistrace pohybu, telemetrickd kontro-

la funkce zalizeni sondy a ovéreni
ochrany pfed zdfenim). B&hem letu
méril Zond 7 fyzikélni charakteristi-
ky prostoru mezi Zemi a Mésicem a
ziskal déle snimky Zemé a Mésice
z rtiznych vzdalenosti. P¥i ndvratu na
Zemi byla provérena funkce prFistdai
¢asti lodi, urCené k mékkému prista-
ni. Pokus nasvédc&uje, Ze dopadlo-li
vSe dobfe, dojde asi v blizké budouc-
nosti k oblet&ni Mésice sovétskou kos-
mickou lodi s posddkou. Nelze ani vy-
loucit vynechéni této etapy, takZe né-
sledujici kosmickd lod by mohla jiZ na
Meésici pristat. Je tedy moZné, Ze dal-
$im — jiZ tfetim — c¢lovékem na mé&-
si¢nim povrchu bude obfan Sové&tské-
ho svazu. I: B.

SUPERNOVA V SOUHVEZDI PANNY

Dr. F. Zwicky (California Institute
of Technology, USA) objevil superno-
vu na dvou negativech, exponovanych
12./13. dubna 122cm Schmidtovou ko-
morou na Mt Palomaru.

V dob& objevu méla fotografickou
jasnost 16,0m a polohu (1950,0)

@ = 13h17,4m é —16052/
Nalézala se 3,5” zédpadn& a 10" jiZng

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychéazi 1. listopadu v 6h49m,
zapadd v 16037m, Dne 30. listopadu
vychézi v 7h35m, zapad4a v 16002m, Ba-
hem listopadu se zkréati délka dne o 1
hod. 21 min. a poledni vy3ka Slunce
nad obzorem se zmen3i o 7°.

Mésic je 2. listopadu v 8h v posledni
&tvrti, 9. listopadu ve 230 v novu, 16.
listopadu v 17h v prvn{ étvrti a 24. lis-
topadu v 1B v dpliiku. V odzemi je
Mésic 1. a 29. listopadu, v pfizemi 13.
listopadu. Konjunkce Mésice s plane-
tami nastavaji: 7. XL krétce po pul-
noci s Uranem, 8. XI. rdno s Jupite-
rem a odpoledne s Venu3l, 15. XI. v po-
ledne s Marsem a 22. XI. kréitce po
pilnoci se Saturnem. V rannich hodi-
néch 8. XI. nastane apuls Spiky s Mé-
sicem, v poledne 11. XI. apuls Antara
s Mésicem. Ve velernich hodinach
23. listopadu dojde k zékrytu hvézdy

od jadra =zépadojihozépadni sloZky
dvojice galaxii typu Sc, z nichZ dru-
ha je 25" vychodn& a 13” severn& od
galaxie se supernovou. Galaxie se su-
pernovou mda fotografickou jasnost
16,0m, druhd galaxie 15,0m. Ob& spi-
raly jsou pravdépodobné& ¢&leny jiZni-
ho vyb&Zku shluku galaxif v souhvézdi
Panny.

3m » Tauri Mé&sicem. Hvézda zmizi za
mésitnim okrajem v Praze ve 200h02,3m
(v Hodoning ve 20h03,9m) a objevi se
op&t v Praze ve 21h01,5m (v Hodoni-
né ve 20h59,2m),

Merkur meni v listopadu pozorova-
telny, protoZe je 16. XI. v horni kon-
junkci se Sluncem. Dne 24. listopadu
je v odsluni.

Venule je pozorovatelnd na ranni
obloze. Vychézi potédtkem listopadu ve
4h48m  koncem mésice v 6h20m. M4
jasnost —3,4m a v dalekohledu spatfi-
me osvétleny témér cely kotoucek pla-
nety, jehoZ priimé&r je asi 10”. Dne
4. listopadu nastane konjunkce s Ju-
piterem (v 1 hod.) a se Spikou (v 8
hod.).

Mars je v souhvézdi KozoroZce. Pla-
neta je pozorovatelné na vegerni oblo-
ze. Pocatkem listopadu =zapadd ve
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21h22m  koncem me&sice ve 21h29m. Jas-
nost Marsu se b&hem listopadu zmen-
Suje z +0,4m na +0,7m.

Jupiter je v souhvé&zdi Panny. Je po-
zorovatelny rano krétce pred vycho-
dem Slunce; pocéatkem listopadu vy-
chazi v 5h09m koncem mésice jiZz ve
3h47m, Planeta mé jasnost asi —1,2m,
V odpolednich hodindch 5. listopadu
nastane Kkonjunkce Jupitera se Spi-
kou.

Saturn je v souhvézdi Berana. Pla-
neta je po opozici se Sluncem 29. Fij-
na v listopadu ve velmi vyhodné po-
loze k pozorovéni, protoZe je nad ob-
zorem témé&F po celou noc. PoCatkem
listopadu zapadéa v 6h31m, koncem ma-
sice ve 4h21m, Bghem listopadu se jas-
nost Saturna zmen3uje z +0,1m na
+0,3m,

Uran je v souhvézdi Panny a je po-
zorovatelny v rannich hodinach. Po-
¢atkem listopadu vychédzi ve 3h49m,
koncem mésice ve 2h02m, Uran mé jas-
nost +5,9m,

Neptun je v souhvézdi Vah. Flane-
ta je 21. listopadu v konjunkci se
Sluncem, takZe je po cely mésic ne-
pozorovatelna.

Meteory. Z hlavnich meteorickych
roji maji maximum &innosti Tauridy-
Arietidy v rannich hodindch 6. listo-
padu, N-Tauridy v odpolednich hodi-
nach 10. listopadu a Leonidy v ran-
nich hodindch 17. listopadu. Prvni dva
roje maji velmi ploché maximum
(trvéani 30, resp. 45 dni), kdeZto Leo-
nidy maji maximum velmi ostré (trva-
ni pouze 4 dny). Z nepravideln§ch ro-
ji nastdvd maximum ¢innosti Cetid
19. XI. a Monocerid 21. listopadu. ?o
cely listopad je také moZno pozorovat
meteory roje Andromedid. Is B:
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® Preddm Newtonov zrkadlov§ hvezdér-
sky dalekohlad, paralakticky, na silnej
montdZi s jemnymi pohybmi, & 18 cm,
f = 165 cm, okulary 4. Zvidc3uje 320krat.
Cena podla dohody. — Vincent Kral, Cier-
ne pri Cadci & 651, okr. Cadca, Slovensko.

® Proddm Newtonlv hvézdaisky daleko-
hled @ 160 mm a 5 okulédrii, ota&ivou
mapu oblohy a svdzané rolniky Ri3e
hvézd r. 1943—1968. Cena 2000 Ké&s. —
Véclav Bata, Zadovice ¢&. 51, po3ta Kel-
tany, okr. Hodonfn.

Ri3i hvézd Fidi redak&ni rada: ]. Mohr (vedouct red.), Jiff Bou3ka (vykon. red.),
J. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy, M. Kopecky, B. Male&ek, L. Miler, O. Obidirka, Z. Plav-
cova, ]. Stohl; taj, red. E. Vokalov4, techn. red. V. Suchénkova. Vydava minlisterstvo
kultury v nakladatelstvi Orbis, n. p., Vinohradska 46, Praha 2. Tiskne Statni tisk4rna,
n. p., zavod 2, Slezskad 13, Praha 2. Vychéaz{ 12krat ro&ng, cena Jednotlivého v§tisku
K&s 2,50, leto3ni pfedplatné Ké&s 28,50. Roz§ifuje PoStovni novinova sluZba. Informace
o predplatném pod4d a objednavky pFijim& kaZd4 po3ta | dorudovatel. Objednavky
do zahraniéf vyfizuje PNS — ustfednf expedice tisku, odd. v§voz tisku, JindFisska 14,
Praha 1. Piispévky zasflejte na redakcl Riie hv&zd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95.
Rukopisy a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovid4 autor. — Toto &fslo
bylo dédno do tisku 1. zafi, vy3lo v ¥fjnu 1989.



Pred historickym letem na Mésic: kosmonauti {zleva| Aldrin, Collins a Arm-
strong pred nastoupenim do kosmické lodi Apollo 11 dne 16. Cervence. — Na
Cturté strané obdlky je start rakety Saturn 5 s kosmickou lodi Apollo 11.
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