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Apollo 8 v prosinci minulého roku.




Rise hvézd Roénik 50 (1969), ¢. 8

Oto Obiirka:

TESNE DVOJHVEZDY

V poslednim desitileti soustfeduje se zna¢ny zdjem fady observatori
na celém svété k vyzkumu tésnych dvojhvézdnych soustav, které se —
vzhledem k poloze ob&Zné roviny — jevi jako zdkrytové promeénné
hvézdy. Nékteré pozorované vlastnosti téchto soustav je moZno vy-
svétlit jen v souvislosti se zvld$tnimi vyvojovymi pochody, které jsou
podminény blizkosti jednotlivych sloZek. Ke snaz$imu pochopeni vy-
vojové problematiky t8snych dvojhvézd je vhodné uvést soufasnou
pFedstavu o urcitych fazich vyvoje jednoduché hvézdy.

Posledni faze tvoreni nové hvézdy probihd tak, Ze oblak prachu a
plynu, ktery mad zhruba hmotu nékolika Slunci, se pozvolna smr$tuje
ve hvézdu. Béhem pomérné dlouhé doby se zmen$i na polomé&r nasi
slunec¢ni soustavy. P¥i dal$im pokrafovani gravitadniho smrstovani se
oblak ohfivd a postupné& d¢ast energie smrstovanim uvolnéné plsobi
Stépeni molekul vodiku a ionizaci atomii. Ndsledkem toho klesd vnitk-
ni tlak plynu aZ pod bod, ktery jeSté umoZiiuje nést vné&jsi vrstvy
kondenzujiciho oblaku. Oblak se zhrouti rychle do sebe a smrsti se
z rozmeru slune¢ni soustavy na kouli o poloméru rovném stondasobku
nynéjSiho Slunce, kterd tedy zaujima zhruba prostor vymezeny dré-
hou Merkura okolo Slunce. Zhrouceni se uskute&iiuje rychlosti volného
padu v dob& neobycejné kratké, snad méné neZ pil roku. Je zastaveno
vzristem teploty a tlaku uvnit¥ koule, ¢imZ se obnovuje a vytvari struk-
turdlni rovnovdha. V tomto stddiu se tvofici se hvézda stdva viditel-
nou, jeji povrchové teplota ¢ini asi 4000° K a jeji zafivost odpovida
stondsobku dneSniho Slunce. Vysledkem je, Ze se novd hvézda néhle
objevila na obloze. A. G. Cameron prvni poznal, Ze takové rychlé zhrou-
ceni predhvézdného mraku by se mélo projevit jako zacdtek hvézdy.
Jev pfipominajici zhrouceni toho druhu byl pozorovdn v roce 1936,
kdy se v koncentraci plynu a prachu v souhvézdi Oriona objevila nova
hvézda, nyni oznacend FU Orionis.

Po zrozeni hvézdy prochdzi jeji pocdte¢ni vyvoj znacné rychle. Mla-
da hvézda se postupné smrstuje a jeji jasnost klesd. S. Hayashi urcil
studiem hvézdnych modeld, Ze ve velmi mladych hvézddch se tepelna
energie transportuje z nitra na povrch predevSim konvektivnim po-
hybem teplého plynu. Teplota povrchu ziistdva téméf nemeénnd, nitro se
vSak ohfivd tou mérou, jak postupuje smrstovdni. KdyZ energie do-
ddvand smrsStovanim zvysi teplotu nitra na deset miliénl stupiid, zac-
nou termonukledrni reakce ménit vodik v hélium a opatfuji tak dile-
Zitou soucast energie hvézdy, kterd se postupné bliZi k stavu rovnovaz-
nosti. Smrstovani se zvolna zastavi a jedinym zdrojem energie je spa-
lovani vodiku. Ve hvézdé hmoty Slunce trva Cas potfebny k takovému
dospivani (tj. doba smrstovdni) okrouhle padesat miliént roki. Pro vel-
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mi hmotné hvézdy je trvani tohoto pochodu mnohem kratsi, pro hvézdu
velikosti t¥iceti Slunci pouze asi tFicet tisic rokfi. Hvézda dospéla na
hlavni posloupnost v misté oznaceném jako bod nulového stari.

Béhem jaderného spalovani vodiku a jeho pfemény v hélium se kon-
vektivni jadro hvézdy postupné smrStuje, zatim co se vnejdi vrstvy
rozpinaji. Je to tGdobi Zivota hvézdy na hlavni posloupnosti, projevu-
jici se stdlym pomalym ristem hvézdného poloméru. KdyZ je vodik
v jadfe spotfebovan, konéi Zivot hvézdy na hlavni posloupnosti a na-
sleduje kratké tdobi celkového smrstovani, na jehoZ konci zacind ho-
feni vodiku v obdlce, obklopujici héliové jddro hvézdy. Hvézdna obal-
ka se opét zadina rozpinat, rozpinani v3ak dosdhne brzy vysoké rych-
losti a hvézda se vyviji rychle v erveného obra. Rozpindni konti,
kdyZ v jadru hvézdy — které se ddle smritovalo — zacnou piisobit
héliové reakce. Hvézda ma v té dobé dva zdroje jaderné energie: hé-
lium hofici v jddru hvézdy a vodik hofici v okolni obélce. Polomeér
zistdva mendi, neZ byla jeho maximdlni hodnota, dosaZend v tdobi
Cerveného obra. Je pravddpodobné, Ze pri dal3im vyvoji se bude hvéz-
da znovu rozpinat a prekro¢i své dosavadni maximalni rozméry. Tyto
vyvojové faze jsou vSak jedté velmi nejasné a vyZaduji dalSiho studia.

Vidime, Ze existuji dvé fdze sekuldrniho rozpindni; prvni pomala
expanze, kdyZ vodik hofi v jadru, druhd féze rychlé expanze, kdyZ
vodik hofi v obdlce. V prvni fé4zi zlistdva hvézda na pdsu hlavni po-
sloupnosti, v druhé fazi prekracuje Hertzsprungovu mezeru a vstu-
puje na obfi vétev Hertzsprungova-Russellova diagramu. I Casové jsou
obé& fdze rozpinani velmi rozdilné. Pro hvézdu velikosti péti slunecnich
hmot trvd prvni fdze asi 6,8 X107 let a polomeér hvezdy vzroste z 2,4 RO
na 4,4 R®. Druha faze je mnohem dramatictéjsi a polomér pfi ni vzroste
z 3,8 RO na 72,4 RO za pouhych 2,6 X10° let. Prib&h vyvoje je zhruba
stejny pro hvézdy o hmotach od 1,5m® aZ po 15 mO, Casové a veli-
Kostni poméry jsou vSak Gme€rné zménény.

Nyni obratme pozornost k t€snym dvojhvezdam, jejichZ sloZky se
vyvijeji — v diisledku slapovych sil piisobicich vzdjemné na ob& hvéz-
dy — jinak neZ jednoduché hvézdy. ObtiZnost studia se zvySuje jiZ tim,
Ze sloZky t&snych dvojhvézd jsou slapovymi silami deformovany, za-
tim co u jednotlivych hvézd FeSime pouze problém symetrickych kulo-
vych téles. KdyZ vSak pomineme tuto obtiZ narazime na zakladni roz-
dil mezi ob&ma problémy:

Zatim co jednotlivd hvézda miZe p¥i svém vyvoji zaujimat libovolne
velky prostor, miZe sloZka dvojhvézdy vyplilovat jen zcela pFesné
vymezeny objem. Gravita¢ni pole jednotlivych sloZek té&sné dvojhvezdy
do sebe zasahuji a ovliviiuji pohyby hmoty v jejich okoli. Klicovy
vyznam maji tzv. ekvipotencidlni plochy, zaloZené na Rocheové mo-
delu dvojhvézdy a zvlastni tlohu mé pfi tom mezni plocha, zvand
Rocheova hranice nebo mez. Hmota, kterd se nachdzi uvnitf této plo-
chy, zlistdva v gravita¢ni oblasti pFislusné sloZky, prekroci-li hranici,
a to zvlasté v bodé L;, mlZe nastat vyron hmoty smérem ke druhé
sloZce.

Na umisténi obou sloZek dvojhvézdy vzhleder k Rocheové mezi za-
loZil prof. Kopal klasifikaci tésnych dvojhvézd:
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Vlevo obr. 1. Vgvojové zmény polo-
méru hvézdy o hmoté 5 MO. A—B je
doba rychlého smritovdni, v bodé B
je hvézda na misté nulového stdii na
hlavni posloupnosti, B—D je doba po-
zvolného ristu poloméru pri vyvoji na

hlavni posloupnosti az do spotFebo-

vdni vodiku. E—F je rychly vyvoj
hvézdy v cerveného obra. Vodik hori
v obdlce. F—G — hvézda md dva zdro-
je jaderngch reakci, kélium v jddru,
vodik v obdlce. — Vpravo obr. 2. Ekvi-
potencidlni plochy Rocheova modelu.
Silnéjdt ¢arou je vyznalena Rocheova
mez.

1. Soustavy oddélené (anglicky detached), kdyZ ob& sloZky jsou
mensi neZ Rocheova mez. Nejéast&ji ndleZi do této skupiny hvézdy
hlavni posloupnosti.

2. Soustavy polooddé&lené (semi-detached), kdyZ jedna ze sloZek vy-
plituje Rocheovu mez. Typickym pfedstavitelem této skupiny je Algol.

3. Kontaktni soustavy, jestliZe ob& sloZky napliiuji Rocheovu mez,
jako je tomu u hvézd typu W UMa.

Uvedli jsme, Ze dosaZeni nebo prekroteni kritické Rocheovy meze
méa rozhodujici vyznam pro dalSi vyvoj soustavy. Studium hvézdného
vyvoje ukazuje, Ze k tomuto Kkritickému stavu maZe dojit ve dvou
stadiich.

V prvnim pfipadé jsou hmotné poméry dvojhvézdy takové, Ze jedna
sloZka vyplni kriticky objem jiZ pfi pomalé expanzi béhem hofeni vo-
diku, kdyZ se hvézda nachdzi na hlavni posloupnosti H-R diagramu.
Z toho plyne, Ze ztrdta hmoty hmotné&j$i sloZky zapoCne jesté neZ
se ukonc¢i hoFeni vodiku v jadru hvézdy.

Druhy pfipad predpoklada, Ze hvézda dosdhne Rocheovy meze te-
prve po vycerpdni vodikovych reakci v jadru, pii svém vyvoji do oblasti
¢ervenych obr@ nebo nadobrii. V pfirodé nastavaji pravdépodobné& oba
pfipady, druhy Fid¢eji neZ prvni.

VSimneme si nejprve prvniho pripadu. Kdyz hvézda b&hem hoteni
vodiku v jadru dosdhne kritického objemu, nésleduje podle Kippenhah-
novych vypoltd rychla faze ztraty hmoty, p¥i které prejde nejvétsi
jeji Gast na slab$iho priivodce. Ulohy primédrni a sekundarni slozky
se zaménuji. Po této rychlé fazi nésleduje pomalejSi vyvojové udobi,
ve kterém plivodni hmotngjs$i hvézda — nyni sekunddrni — po dlou-
bou dobu vypliiuje pravé dovoleny Kkriticky objem. Dvojhvézda se tedy
jevi jako polooddélend soustava. Béhem nastalé pomalé vyvojové faze
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Vlevo obr. 3. Klasifikace tésnych dvoj- né &drkované drdhy. U B zalind fdze
hvézd: 1 — soustavy oddélené, 2 —  dalsiho pomalého abytku hmoty aZ do
polooddélené, 3 — kontaktni. — Vpra-  pouhyjch 3 MO. Kdyby nedoslo k ztrd-
vo obr. 4. Vyvoj tésné dvojhvézdy po-  té hmoty, vyvijela by se hlavni sloZka
dle prvniho pFipadu. Hvézda o hmoté podél teckované drdhy. Slabsi slofka
9 MO pohybuje se doprava a dosdhne  méla puvodné hmotu 5 MO a dosdhla
‘W'bods A kritického objemu, kdy za- na konci 11 MO®. Diagram ukazuje
1&né) rychlé proudéni hmoty k slabsi vyvoj efektivni teploty a zdrivosti
sloZce a hvézda se pohybuje podél sil- sloZek.

611p9aj 9%

pi,‘egi{wﬁ,pyni druhotné sloZka i naddle, avSsak mnohem pomaleji, hmotu
syému;privodci. Dvojhvézda zlistdvd v polooddéleném stavu asi tak
«dlouho,, jakg~stravily hvézdy predtim na hlavni posloupnosti a tvofily
oddélenou soustavu. P¥i studiu pozorovaciho materialu jevi se podiv-
ne, Ze v, podstaté machdzime jen takové polooddélené soustavy, jejichZ
islahsi slozka, yypliluje kriticky objem, zatim co hlavni sloZka zaujima
Jmensiobjemy, SloZka;  kterd utrpéla ztrdatu hmoty, je podstatné jas-
nejsi, nez by odpovidalo jeji nynéj$i hmoté podle vztahu hmota-sviti-
\vost, Mezi 55 zdkrytovymi soustavami bylo nalezeno 37 polooddélenych
,mygtaz{(ﬁ;wgw,seglg(pisipad,ech”je,‘na Rocheové mezi préave slabsi sloZka,
,gp,iviv-,“]eq;;{;m] pripadé;tomu pebylo naopak. Jev lze vysvétlit tak, Ze
pochod; ymeny amoty, je pravdépedobné velmi rychly. Proto nenachd-
#ime, hvgzdy, s, blavnislozkoupna. Rocheové mezi.

“sole meZno efekavaty.Ze,se i pilidaldimaygvoji mohou vyménit lohy
aboussleZek jesté jednow: Pl kazdé takoyg wymeéne, zplsobené vise-
nem himoty,z jgdné slozky. do druhé; ztrackySaksi celd soustaval fimoty,
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kterd unikd do okoli a soustava se tim zmen3uje. Domnivdme se, Ze
takovym opakovanym pochodem mohly projit hvé&zdy typu R CMa,
jejichZ sloZky maji mnohem vé&tSi svitivost, neZ by odpovidalo jejich
malym hmotdm. Snad prdvé u nich unikla vétsi ¢ast hmoty p¥i opa-
kovanych vyronech do prostoru. Byla také vyslovena domnénka, Ze
k pfenosu hmoty v polooddélenych soustavdch miiZe dochédzet nésled-
kem zhrouceni synchronismu mezi rotaci a ob&hem hvézdy na Ro-
cheové mezi. Ndznaky toho lze vidét v existenci rozsdhlych plynngych
proudd mezi sloZkami nékterych t&snych dvojhveézd, jeZ studoval
s Uspéchem Struve. Jinym projevem mohou byt také sloZité zmé&ny
period, které se objevuji téméf ve vSech poloodd&lenych soustavach.

Pri proudéni plynu z jedné sloZky na druhou lze ocekdvat hydro-
dynamicky jev, Ze v misté dopadu plynné hmoty dojde k zvySeni tep-
loty a vytvafeni jasnych skvrn, rozmisténych nesoumeérné ke spojnici
stfedli obou hvézd, coZ vyvold asymetrii svételné k#ivky. Pohyb plynu
k hv&zdé je hypersonicky, pfi ¢emZ Machovo ¢&islo je Fadoveé asi 10,
takZe vznik4 staciondrni rdzova vlna, za niZ je nutno ocekdvat znacné
zvySeni teploty jako vysledek zmény mechanické energie v teplo. Bin-
nendijk vysvétlil asymetrii svételnych kFivek té€snych soustav typu
W UMa praveé timto zplsobem.

Podle druhého pFipadu, p¥i némZ dochdzi k ztrdté hmoty teprve po
vyCerpdni vodiku, kdyZ se polomér hvézdy rozpind pfi jejim vyvoji
v Cerveného obra, dostaneme podstatng jiné poméry. Jakmile primarni
hvézda vyplni sviij kriticky objem, nastane op8t rychld faze ztraty
hmoty, pfi niZ se vyméni dlohy primédrni a sekunddrni sloZky. Po
ukonceni vyronu hmoty nedostaneme vSak polooddélenou soustavu.
SloZka, kterd ztrdtu hmoty utrpéla, zmen3uje po ukonéeni vymeény
hmoty sviij objem stdle d4l. Ztratila tolik hmoty, Ze zbylo prakticky
jen héliové jadro. Nachazime tedy sekunddrni sloZku, kterd je témér
¢istou héliovou hvézdou, a proto se pohybuje v H-R diagramu do leva
do blizkosti héliové hlavni posloupnosti. Kone¢nym stavem je oddélena
soustava, jejiZ sekundéarni sloZka mé jen tenkou vodikovou vrstvu, jinak
se v3ak sklada prevainé z hélia. Tato sloZka mé opét podstatné vyssi
svitivost, neZ by ji pfisluSelo podle stavu hmota — svitivost.

Z obou pripadii — studovanych pomoci teoretickych modeld — vy-
plyva, Ze ztrata hmoty vyvinutych hvézd vyvold vyrazné zvySeni zafi-
vosti na rozdil od platného vztahu hmota — svitivost. Pozorovani tés-
nych dvojhvézd takové odchylky skutefné ukazuje. Je snaha vysvétlit
vSechny odchylky od normélniho vztahu hmota — svitivost u t&snych
dvojhvézd jako disledek vymé&ny hmoty ve vyvinutém stddiu. Vyvi-
nutym stddiem rozumime, Ze centrdini oblasti hvézdy jsou jiZ oboha-
ceny héliem. Nevyvinutd, homogenni hvézda, kterd pfi vyvoji hmotu
ztraci nebo ziskavéa, posunuje se jednoduSe po hlavni posloupnosti dold
nebo nahoru a vyhovuje i naddle vztahu hmota — svitivost.

Studium tésnych zakrytovych dvojhvézd se provadi v posledni dobé
s velikou dikladnosti vSemi pozorovacimi a teoretickymi metodami.
Z toho, co jsme zde ve zkratce uvedli, je zFejmé, Ze vyvoj tésnych
dvojhvézd je velmi vyrazné ovliviiovan pfevody hmoty mezi sloZkami,
které meéni fyzikdlni podminky i chemické sloZeni komponent a zpfi-
sobuji asymetrii svételnych kfivek a zmény obé&Znych period.
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Jifi Bouska:

XIl. COSPAR PRAHA 1969

PFi Mezindrodni rad& veédeckych unii [(International Council of
Scientific Unions — ICSU) existuje n&kolik specidlnich vybord. Jed-
nim z nich je i COSPAR (Committee on Space Research — Vybor pro
kosmicky vyzkum], ktery byl ustaven na VIII. valném shroméaZdéni
ICSU v Fijnu 1958, rok po vypusténi prvni umeélé druZice Zemé&. V Cele
COSPAR je sedmicClenné predsednictvo v €ele s presidentem, jimZ je
v souasné dob& prof. M. Roy z Francie. Kromé& nédrodnich ¢lenf, jichZ
je nyni 36, jsou v organizaci i zastupci mezinarodnich védeckych unif,
a to: astronomické, biochemické, biologickych véd, Cisté a uZité biofy-
ziky, Cisté a uZité chemie, geodetické a geofyzikilni, matematické,
teoretické a aplikované mechaniky, ¢isté a uZité fyziky, fyziologickych
veéd a rddiovych véd. Mezindrodni astronomickou unii zastupuje nyni
prof. C. de Jager z Holandska. Ceskoslovensky narodni vybor COSPAR
mé jedendct ¢lendl, jeho predsedou je prof. E. Buchar a sekretafem
dr. L. Sehnal. Oba jmenovani byli také v cele &s. organizac¢niho vy-
boru.

0d svého zaloZeni kond COSPAR kaZdoro¢né plendrni shroméaZdéni.
Loiiské, v pofadi XI., se konalo v Tokiu, a bylo na ném rozhodnuto,
aby leto3ni — XII. — plendrni zaseddni bylo uspofdddno v Praze. Ko-
nalo se v dob& od 11. do 24. kvétna v hotelu International. Kromé& orga-
niza¢nich schiizi se konala zasedani pracovnich skupin, ddle byla uspo-
faddana t¥i sympodzia a zvlastni schiize byly vénovany prehledu Kkos-
mického vyzkumu za posledni rok.

P¥i COSPAR je ustaveno 7 pracovnich skupin podle t&chto oborti
(v zavorce je jméno predsedy):

1. Sledovéani, telemetrie a dynamika umélych druZic (]. Kovalevsky,
Francie).

II. Planovani a koordinace experimentit (H. Friedman, USA].

111. Data a publikace (A. P. Mitra, Indie).

IV. Vlastnosti vysoké zemské atmosféry (L. G. Jacchia, USA].

V. Kosmickéa biologie (]J. G. Grigoriev, SSSR].

VI. Aplikace kosmickych experimenti v meteorologii (M. Tepper,
UsA).

VII. Kosmicky vyzkum Mésice a planet (A. D. Kuzmin, SSSR].

Tyto pracovni skupiny uspofddaly b&hem dvou tydnl Fadu zasedé-
ni, na nichZ byly pfedneseny c¢etné referdty podle oborfi:

Sledovéani a telemetrie umélych druZic (fotometrie a rddiové sledo-
vani, dale sledovani a mé¥eni pomoci laseru).

Kosmicky prach (zodiak&lni své&tlo, meteorické roje, no¢ni svitici mra-
ky, sbér kosmického prachu]).

Zareni. Ionosféra. Magnetosféra. Protonové erupce. Stratosféra a mezo-
sféra. Termosféra a exosféra.

Aplikace kosmickych experimentli v meteorologii.

Mésic a planety (povrch Mésice, nitro a morfologie Ma&sice, pla=
nety).
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Kosmicka biologie (vysledky biclogickych pokusfi v kosmu, exobio-
logie, sterilizace].

Déle probihala zminéné t¥i sympoézia:

Termosférické vlastnosti tykajici se teploty a dynamiky se special-
nim zaméfenim na vodik a hélium (termosférické teploty, termosfé-
rickd dynamika, vodik a hélium].

Biologické sympozium se tykalo biologickych rytmd a vyZivy kosmo-
nautd.

Treti sympo6zium meélo ndzev Dynamika umélych druZic (teoretické
studie, kosmickd t&lesa, zemsky potencidl, zemsky potencidl a geo-
dézie, pohyb kolem hmotného centra, vliv odporu vzduchu, tlak z&-
feni).

Roc¢ni prehled kosmického vyzkumu organizovaly v8echny pracovni
skupiny s vyjimkou III. Na tfech zaseddnich byly predneseny refe-
raty, tykajici se mj. ionosféry, magnetosféry, struktury vysoké atmo-
sféry, aplikaci kosmické techniky v meteorologii, prfedpovédi proto-
novych erupci, planety VenuSe, kosmické biologie a mediciny.

Neni prili§ téZké si predstavit, kolik asi referati se da p¥ednést za
dva tydny od rédna do vecera (soboty nebyly volné]). Neni proto moZné
o v3ech se alespoii zminit. Uvedme pouze ve stru¢nosti nékolik snad
nejdileZit&jsich, které se tykaly pfimo astronomie. S né&kterymi nej-
zavaZneéjSimi sezndmime naSe €tenalre v podrobné&jSich ¢lancich v dal-
$ich ¢islech RiZe hvézd.

Za nejpozoruhodnéjsi snad byla sdéleni o objevu koncentrace hmoty
pod povrchem Mésice (,,mascon” — mass concentration). Tyto kon-
centrace byly objeveny P. M. Mullerem a W. L. Sjorgenem (USA]) loni
a prvni z autord o nich také referoval. Z pohybu druZic Lunar Orbiter
1 aZ 5 bylo zjiSténo, Ze satelity leti nad urcCitymi misty m&si¢niho
povrchu rychleji. Z toho se dalo soudit na gravita¢ni anomadlie, jejichZ
pFfi¢inou musi byt vét§si koncentrace hmoty pod povrchem. Analyza
pohybu Orbiteri umoZnila zhotoveni gravimetrické mapy pfivrdacené
mésiéni polokoule (mezi délkami *100° a §ifkami *60°). Gravitaéni
variace byly urCeny s presnosti 10 miligald* pfi rozliSovaci schop-
nosti asi 100 km. Tak se podatilo sestrojit mapu izogam p¥ivrdcené
polokoule, na niZ se mista vétSiho tihového zrychleni (aZ 50—250 mi-
ligald) ndpadné shoduji s mo¥i kruhovych tvari. Mascony byly obje-
veny v Mare Imbrium, Serenitatis, Crisium, Nectaris, Humorum,
Aestuum, Orientale, jakoZ i v M. Smythii, Marginis a ve velkém bazénu
pobliZe stfedu odvrdcené polokoule, pro néZ je navrZen nazev M. Occul-
tum (175°E, 15°N). Podle H. C. Ureye (USA) jsou mascony zbytky ko-
vovych meteoritt v hloubce asi 10—15 km pod povrchem. Velké —
patrné Zelezné hmoty — zplisobuji pozorované gravitacni anomélie.
Z objevu mascon@t lze soudit, Ze i velkd mé&si¢ni mofe kruhovych tvaril
vznikla p¥i dopadu obrovskych Zelezn§ych meteoritli, a ddle, z pomé&rné
malé hloubky mascontl, Ze Mésic je méné plasticky neZ Zem& — tedy
Ze jde o chladné a tuhé téleso. Zastanci impaktni teorie vzniku mési¢-
nich ttvard dostali objevem masconi novy pddny argument.

Z dalSich referdtii o Mésici se zmifime o pfehledu mé&si¢niho po-

* Gal je jednotka tiZe a ma rozmér cm/s2; miligal je 1073 galu.
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vrchu, ktery podal na podkladé pozorovani, ziskanych sondami typu
Luna, Lunar Orbiter, Explorer, Surveyor a lodi Apollo L. D. Jaffe (USA).
Ukazuje se, Ze jak mofe, tak i horské oblasti jsou pokryty vrstvou ¢astic
0 rozmérech pfevaiZn& 2—60 mikrometrii. Vrstva méa velky vertikdlng
gradient fyzikdlnich vlastnosti a hloubku v oblasti mo¥i n&kolik metrd.
Vytvofila se zfejmé predevSim dopadem meteoritli z pod ni leZiciho vice
soudrZného materidlu. Sondami Surveyor 5, 6 a 7 se podafilo také
zjistit chemické sloZeni povrchového materidlu, p¥i ¢emZ byly zjiStény
mensi rozdily v riznych oblastech (M. Tranquillitatis, S. Medii, Tycho).
Pozorovédni také umoZnila zjistit kratery bezpochyby impaktniho ptivo-
du i dtvary, vzniklé zfejmé& sope&nou &innosti.

V. S. Trojitskij (SSSR) v zaslané zprave, kterou pfednesl L. D. Jaffe,
referoval o porovndni chemického sloZeni mési¢niho povrchového ma-
teridlu, urceného radioastronomicky, s meéfenimi sond Surveyor. Obé
metody vedly k celkem nepfili§ odliSnym vysledkiim. V dal$im zasla-
ném referdtu se G. A. Leikin a spol. (SSSR]) zabyvali mikrostrukturou
mésicniho povrchu na podkladé infraferveného a ultrafialového zareni
Mésice, registrovaného sondou Zond 3. Podle S. Hayakawy a spol. (]Ja-
ponsko) ukazuje zavislost albeda Mésice v infraCerveném oboru na
fazi, Ze primérné rozméry Castic prachové povrchové vrstvy na Mésici
jsou Fadové nékolik setin milimetru, coZ je celkem ve shodé s vysledky
Jaffeho. N. F. Ness (USA) se zabyval studiem elektrické vodivosti
a teploty v nitru Mésice na podkladé méfeni pomoci Exploreru 35 a
dosel k zavéru, Ze Meésic je téleso relativné mladé, jeho stari je mensi
neZ 10° roki.

Neékolik zajimavych referatti se tykalo vyzkumu planet. K. P. Flo-
renskij a spol. (SSSR) podali pFehled sloZeni a struktury atmosféry
Venuse, ziskané kosmickymi sondami; tidaje porovnévali s atmosférami
jinych planet. Dale byl diskutovdn plivod a vyvoj planetarnich atmo-
sfér ve slunecni soustavé. F. F. Marmo (USA) usuzoval z ultrafialo-
vych spekter VenuSe, ziskanych raketou Aerobee, Ze ve vysoké atmo-
sféfe této planety jsou pfitomny uhlikové atomy. O sloZeni atmosféry
Venuse ddle referoval J. B. Pollack (USA); z Gdaji Marineru 5, Ve-
nery 4 a z pozemskych pozorovéani soudil, Ze COz tvofi 50—85 % Ve-
nusiny atmosféry. A. Dollfus (Francie) porovndval optickd méfeni polo-
méru Venude (6110F10 km pro horni vrstvu mrakl, 6150%20 km pro
¢astice rozptylené ve vysoké atmosféfe) s mérenimi radarovymi a s tGda-
ji, ziskanymi sondami Venera 4 a Mariner 5; soudil, Ze horni vrstva
mrakit v 6110 km odpovidd tropopauze, jejiZ vySka nad povrchem by
byla 5620 km. A. D. Kuzmin (SSSR) referoval o vyzkumu Venu$e po-
moci sond Venera 4 a Mariner 5 a podle sou€asnych astronomickych,
réddiovych a radarovych pozorovani ze Zemé, které poskytly nové tudaje
a umoZiuji vytvoreni nového modelu planety. W. C. Melbourne (USA)
podal zprdvu o urCovani hmot planet z rddiového sledovadni mezipla-
netarnich sond a uvedl nékteré vysledky z let 1962—1968, které jsou
vétS§inou v dobré shodé s hodnotami urcenymi jiZ dfive jinymi meto-
dami. D. G. Rea (USA) hovofil o planetdrnim programu NASA. Pokud
se tykd Marsu, poc€itd se letos s priilletem v blizkosti planety (Mariner
6 a 7), v roce 1971 s obletem (Mariner) a v roce 1973's pfistdnim (Vi-
king). Jiny projekt uvaZuje o priilletech sondy kolem Jupitera v letech
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Pruonim Feénikem na slavnostnim zahdjent XII. plendrniho zaseddni COSPAR v Praze
byl predseda federdlni vlddy ing. OldFich Cernik.



Predseda CSAV akademik Frantisek Sorm pFi projevu na slavnostnim zahdjent XII. ple-
ndarniho zaseddni COSPAR. — Vpravo je plukovnik Frank Borman na zaseddni
VII. pracovni skupiny COSPAR 21. kvétna. Americky kosmonaut priletél do Prahy
20. kvétna a byl na ruzyriském letisti uvitdn mj. ¢lenem presidia CSAV akademikem
Miroslavem Katétovem, predsedou ¢&s. vjboru COSPAR ¢lenem-korespondentem CSAV
Emilem Bucharem a Feditelem Astronomického ustavu CSAV ¢lenem-korespondentem
CSAV Lubosem Perkem. Kromé ulasti na zaseddni COSPAR si plk. Frank Borman
prohlédl nejdulezitéjsi pamétihodnosti Prahy a byl prijat primdtorem hlavniho mésta
Ludvikem Cerngm. Byl také viude viele pozdravovdn obyvateli Prahy. Americky
kosmonaut se u nds zdrzel do 23. kvétna.






Ceskoslovenskd akademie véd udélila plukovniku F. Bormanovi své nejoyssi védecké

vyznamendni, zlatou medaili Za zdasluhy o védu a lidstvo. Medaili slavnostné odevzdal

americkému kosmonautu 22. kvétna pFedseda CSAV akademik F. Sorm za pritom-
nosti dalsich predstavitelii Akademie.



1972 a 1973 (Pioneer). Ddle v roce 1972 md kosmicka sonda obletét
Venusi a dalsi projekt poc€itd se sondou k Merkuru v roce 1973.

Z. Svestka a L. Kfivsky referovali o protonovych erupcich z ¢ervna
1968, listopadu 1968 a tnora 1969. G. P. Haskell a R. J. Hynds (Vel.
Britanie) se zminili o protonové erupci z 9. VI. 1968, pozorované dru-
Zici ESRO II. A. D. Goedeke a A. ]J. Masley (USA) hovofili o kosmickém
slune¢nim zareni z 18. XI. 1968. H. F. van Beek (Holandsko) referoval
o raketovém méreni protoni po erupci 25. II. 1969. O téZe erupci ho-,
vofil E. Barouch (Francie), ktery uved! vysledky, ziskané soucasnym
pozorovanim z raket a ze satelitli Iris a Heos. Prfehledny referat o no-
vych aspektech dlouhodobé predpovédi protonovych erupci podal
Z. Svestka.

Neékolik praci bylo vénovdno vysledk(im, ziskanym druZici Explo-
rer 30. G. Chambre (Francie) zjistil, Ze intenzita slune¢niho rentgeno-
vého zéfeni v oboru 0,5—3 A je Casto v souvislosti s vyvojem specific-
kych magnetickych ttvartt ve slunecnich skvrnédch, které tak mohou
byt povaZovany za aktivni centra zdfeni X. M. Landini a spol. (Itdlie)
referovali o pozorovani zatméni Slunce 20. V. 1986, pfi némZ fotometry
satelitu pozorovaly zdkryt aktivnich oblasti. B. C. Monsignori Fossi
a spol. (Italie]) podali zprdvu o méreni slune¢niho ultrafialového za-
feni behem roku 1956 a porovnévali je s raketovymi méFenimi. V jiném
referdtu M. Landiniho a spol. bylo ozndmeno, Ze byly zjiStény variace
barevné teploty v oboru 0-16 A se vzrlstajici slunec¢ni aktivitou. G. Hart-
mann a H. Schwentek (NSR] zkoumali vliv slune¢niho rentgenového
zdfeni na ionostérické vrstvy D a E.

Souvislosti mezi meteorickymi roji a meziplanetdrnim prachem se
zabyval P. M. Millman; zjistil, Ze pro Cdstice menS$ich rozmért je vliv
hlavnich meteorickych rojit bezvyznamny. M. Shima a spol. (Japonsko])
naopak zjistili, Ze je urcita korelace mezi mnoZstvim prachu a meteory.
0. E. Berg (USA) uvedl nékteré vysledky z umé&lé planetky Pioneer 8;
byly zjistény rychlosti ¢dstic v meziplanetdrnim prostoru 9—22 km/s,
kinetické energie 6—780 ergll a sklony 0°%27°, coZ je ve shodé& s foto-
grafickym pozorovanim meteort. C. L. Hemenway {(USA) studoval kos-
micky prach ve vysoké atmosféfe a zjistil, Ze jeho mnoZstvi se zvolna
meéni s ¢asem, ale neni ve vétSi milFe zAavislé na ¢innosti meteorickych
rojt.

E. Buchar studoval pohyb moZné umélé druZice planet VenusSe a Mer-
kura v problému tfi téles. Zkoumal rGzné drahy druZic s ohledem na
jejich stabilitu i s ohledem na hlavni poruchy gravita¢niho charakteru.
V dvahu bral vlivy tlaku slune€niho zafFeni a atmosféry VenuSe. A. E.
Roy (V. Britanie) referoval o uZiti Brownovy teorie na poruchy meé-
si€nich druZic, plisobené Sluncem a zemi. L. Sehnal se zabyval nepra-
videlnostmi v pohybech druZic, plisobenych flakem zaieni a poukéazal
na velky vliv zemského stinu. V dal§im referdtu se zabyval spolu s E. M.
Gaposhkinem (USA]) vlivem odporu vzduchu a tlakem slunefniho za-
Feni na poruchy drah druZic Zemé&. P#i FeSeni problému vychézel z Jac-
chiova modelu atmostéry. P. Ldla a L. Sehnal studovali kratkoperiodic-
ké poruchy drah sateliti, zplisobené stinem Zemé&. D. G. King-Hele
(V. Britdnie) se zabyval zmé&nami hustoty vysoké zemské atmosféry
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a jejich vlivem na pohyb druZic, létajicich nizko nad Zemi. Zménly
hustoty zdvisi na slune¢ni ¢innosti, jevi se 27denni perioda, avSak jsou
i zmény krdtkodobé. Dale se projevuje variace béhem dne a noci a va-
riace sezonni (léto—zima), které plisobi témér periodické zmény drah
druZic. D4ale byly zjiStény velké zmény b&hem jedendctiletého cyklu
slunec¢ni aktivity.

PraZského zaseddni COSPAR se také zucastnili dva ameriéti kosmo-
nauti, pfesnéji fe€eno jeden budouci — dr. D. L. Holmquest — a jeden
byvaly — plukovnik F. Borman. Holmquest byl vybran v ¢ervenci 1957 do
Sesté skupiny novych kosmonautdl a kosmicky let ho teprve c¢ekd. Na
zaseddni hovofFil o nékterych otdzkach vyzkumu biologickych rytmi.
F. Borman vystoupil letos v lednu z fad aktivnich kosmonautt a je nyni
nameéstkem reditele pro kosmické lety s posddkou NASA. Poprvé byl
v prostoru v roce 1965 v lodi Gemini 7, podruhé vloni v prosinci byl
jednim z prvnich t¥i lidi, ktefi na vlastni o¢i vidéli odvracenou stranu
Meésice z mési¢ni lodi Apollo 8. Na zaseddni VII. pracovni skupiny ho-
voril o svém letu kolem Mésice a komentoval s typickym americkym
humorem barevny film NASA o letu Apollo 8. Kromé& toho se ocitl na
tiskové besedé v palbg otadzek novindfil [z nichZ nékteré byly typicky
cesky impertinentni, jako kolik jste za to dostal?].

XII. plendrnimu zaseddni COSPAR byla vénovdna pozornost i naSich
nejvyssich statnich predstavitelt. Slavnostniho zahajeni se zucastnil
predseda &s. vlady ing. O. Cernik, ktery se ve svém projevu mj. zminil
o daleZitosti mezindrodni védecké spoluprdce ve prospéch vSech lidi
na Zemi. UCastniky zaseddni pozdravil dédle pfedseda Cs. akademie véd
a predseda ¢s. ndrodniho vyboru pro XII. zasedani COSPAR akademik
F. Sorm, ktery se zminil téZ o nasich tradicich ve védnich oborech sou-
visicich s kosmickym vyzkumem. Dale promluvil predseda Cs. vyboru
COSPAR a predseda &s. organizacniho vyboru ¢len-korespondent CSAV
prof. E. Buchar. Vedouci odboru pro kosmicky vyzkum OSN A. H. Abdel-
Ghani tlumodcil poselstvi generalniho tajemnika OSN dr. U Thanta a
zdvérem pozdravil ucastniky president COSPAR prof. M. Roy.

Dne 15. kvétna uspofadala ¢s. vldda a presidium CSAV pro Gdastniky
zasedani recepci v Cerninském palaci, které se krome jinych vyznac-
nych osobnosti ziéastnil mistopredseda federalni vlady dr. S. Faltan.
V pribéhu zasedani pfFijal delegaci Gcastnikii, vedenou presidentem
COSPAR prof. M. Royem (v niZ byl i plk. F. Borman) president repub-
liky gen. L. Svoboda.

Zaverecné zasedani COSPAR schvdalilo zavéry pracovnich skupin a
prijalo nékolik doporuceni. Na dal$i obdobi pak bylo zvoleno pfredsed-
nictvo; presidentem je dédle prof. M. Roy a vicepresidenty akademik
A. A. Blagonravov (SSSR) a dr. R. W. Porter (USA). Zasedani také
prijalo pozvédni Akademie v&éd SSSR a rozhodlo, aby se pristi XIII. ple-
narni zasedani COSPAR konalo na jafe 1970 v Leningrade.

o
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Co nového v astronomii

U prileZitosti 50. vyrodi zaloZeni University |. E. Purkyné (dfive Masarykovy)
v Brné byl prof. dr. ]. M. Mohr vyznamendn stiibrnou pamétni medaili této uni-
versity. Dr. J. M. Mohr byl v letech 1945—1953 Fddnym profesorem astronomie na
université v Brné a Feditelem jejiho astronomického tstavu. Udélenim medaile
byla ocendna prdce prof. Mohra, vynaloZend na zFizeni a vybudovdni brnénského
universitniho astronomického Ustavu na moderni védecké pracovisté, jakoz i jeho
dlouholetd pedagogickd &innost. Redakéni rada srdeéné blahopreje.

PRVNI LETOSNI KOMETA —

Prvni letos nalezenou kometou je
zZnaméa periodickd  kometa Faye
{1969a). Nalezla ji fotograficky podle
efemeridy 17. kvétna E. Roemerové
(Lunar and Planetary Laboratory, Uni-
versity of Arizona, Tucson). V dobg&
objevu byla nedaleko pfedpovédéného
mista v souhvézdi Ryb (pobliZe hvéz-
dy A) a jevila se jako difuzni objekt
18. hvézdné velikosti s centralni kon-
denzaci a ohonem krat$im neZ 1°.

Periodickd kometa Faye byla obje-
vena Vv roce 1843 (1843 III) a dosud
byla pozorovana pfi 16 navratech ke
Slunci — tj. pFi v8ech s vy¢jimkou né-
vratli v letech 1903 a 1918. Naposledy
byla nalezena v roce 1961, kdy byla
oznatena 1961c = 1962 VIII. Z pozo-
rovani z let 1932 aZ 1955 pocitali ele-
menty drdhy F. B. Hanina a N. A.
Beljaev (Institut teoretické astrono-
mie, Leningrad), pfi¢emZ brali v uva-
hu poruchy piisobené vSemi planeta-
mi s vyjimkou Merkura a Pluta:

1969 X. 7,639 ET
203,6780°
199,0468°
9,0815°
1,6162848 a.].
0,5746745
3,8001126 a.j.
7,4079 rokiz

U komety Faye byl zjiStén pokles
jeji jasnosti > Casem. Zkoumdnim se-
kularniho poklesu jasnosti se zabyvali
F. L. Whipple a D. H. Douglas-Hamil-
ton (Smithsonian Astrophysical Ob-
servatory, Cambridge) na zédkladé& ada-
j o jasnosti z 10 navratli komety ke
Slunci. Priib&h zm&n jasnosti je patrny
z obr. 1 a 2; rizné priméry kotouckd
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zna€i rtzné vahy. Obr. 1 byl sestrojen
za predpokladu ubyvani jasnosti ko-
mety podle vztahu 1/r*A2, druhy obr.
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podle vztahu 1/r*A. Oba autofi dosli
k zavéru, Ze dojde k zaniku komety
Faye v blizké budoucnosti, podle prvni-

DALST DVOUMETROVE

Zeissovy zédvody v Jené dostaly dalsi
objedndvky na dvoumetrovy univer-
salni dalekohled shodné koncepce
s ondiejovskym pfistrojem. Jeden bude
postaven v Bulharsku (viz RH 2/1968,
str. 36) a druhy si objednalo neddvno
Polsko. Polsky dalekohled bude stat

ho vztahu v roce 1985, padle druhého
1978. Tyto zavéry je vSak nutno brét
s ur¢itou rezervou. J. B.

BDALEKOHLEDY V EVROPE

u obce Belsko, asi 50 km od VarSavy
a ma byt uveden do chodu v r. 1973,
kdy hodlaji Polici uspotfadat XV. kon-
gres Mezindrodni astronomické unie.
Komisi pro vystavbu dalekohledu vede
znamy polsky astrofyzik prof. W. Zonn.

g

JESTE O HMOTE PLUTA

Vloni (RH 10/1968, str. 194) jsme
informovali o rdznych hodnotédch hmo-
ty Pluta. Jednou z nejlepSich metod
urdeni hmoty této planety, nemajici
meésic, je z poruch drdhy Neptuna. Me-
toda v3ak vyZaduje velmi pfesné urce-
né pozice Neptuna. V letech 1960 aZ
1968 ziskali R. L. Duncombe, W. [
Klepczynski a P. K. Seidelmann (U:S.
Naval Observatory) 158 pfesnych m#&-
feni Neptuna merididnovym kruhem,
ktergch spolu s dFivéj$imi méfenimi
(z let 1846 aZ 1938) pouZili k vypoctu
hmoty Pluta. Pro jeji urdeni predpo-
kladali nejprve 4 hodnoty hmoty Plu-
ta: 0,91; 0,35; 0,22 a 0,12 hmoty Zem&.
Za téchto pFedpokladi pocitali polohy
Neptuna a porovnédvali je s pozorova-
nymi. Ukédzalo se, Ze vSechny 4 pfed-
poklady o hmoté Pluta vyhovovaly
prakticky pozorovdnim Neptuna z ob-
dobi 1846—1938 (zfejmé& pro jejich

ZNAMKA S M R

U prileZitosti padesdtého vyrodi tra-
gické smrti generdla dr. M. R. Stefa-
nika 4. kvétna t. r. vydal Federdlni
vybor pro poSty a telekomunikace p¥i-
leZitostnou zndmku, na niZ je Stefdni-
kilv dvojportrét. V levé c¢asti je podo-
bizna z doby jeho astronomické d¢in-

men$i pfesnost]. Jinak tomu bylo
s pfesnymi polohami Neptuna z obdo-
bi 1960—1968. Za pfedpokladu hmoty
Pluta 0,91 hmoty Zemé& se pozorované
a vypoltené polohy Neptuna ligily
0 3", za predpokladu hmoty 0,35 0 0,5”,
pfi hmoté& 0,22 byly odchylky praktic-
ky nulové a pfi predpokladu hmoty
Pluta 0,12 hmoty Zemé& byly diferen-
ce 05" v opatném smyslu. Z uvede-
nych rozdild mezi vypodétenymi a po-
zorovanymi polohami Neptuna lze sou-
dit, Ze hmota Pluta je asi 0,18 hmoty
Zemé, nebo-li 1/1 812 000 hmoty Slun-
ce. ProtoZe neni pfesné zndm také pri-
mér Pluta, ale pouze horni jeho hra-
nice (neni v&t${ neZ asi 6000 km],
je moZno vypocitat pouze dolni hra-
nici primérné hustoty Pluta, kterd je
za uvedenych predpokladi asi 1,4 hus-
toty Zems.

Sky and Tel. 2/1969

STEFANIKEM

nosti pred I. svétovou valkou, v ¢asti
pravé pak zndmy portrét v uniformé.
Znamku navrhl akademick¢ malif J.
BalaZ, rytecky ji zpracoval ]. Herdik.
Se znamkou vy3la soucasné také obal-
ka prvniho dne s ndméty z astronomie
a s faksimilem Stefanikova podpisu.

ZMENY DRAHY KOMETY WIRTANEN

Periodickd kometa Wirtanen byla
objevena v roce 1948 (1948b]} po pra-
chodu p¥islunim, ktery nastal jiZ v ro-
ce 1947 (1947 XIII). M& ob&Znou dobu
6,7 roku a byla pozorovana pfi vSech
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navratech do pFisluni: 1954 (1954 =
= 1954 XI), 1961 (1960m = 1961 IV]
a naposledy pfed dvéma roky
(1967h = 1967 -XIV). Podle B. G.
Marsdena se periodickd kometa Wir-



tanen pPibliZi v roce 1972 k Jupiteru
na vzdalenost 0,28 astr. jedn., pfi CemZ
se jeji ob&Zné doba zkrati na 5,9 roku.
Dalgi pfribliZeni k Jupiteru nasta-
ne v roce 1984, po némZ se obé&Z-

na doba dale zkrati na 5,5 roku. Ko-
meta pak bude mit perihelovou vzdale-
nost 1,08 astr. jedn. proti dnesni 1,62
astr. jedn. T. B.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V KVETNU 19689

OMA 50 kHz; OMA 2500 kHz; OLB5 3170 kHz; Praha 638 kHz (Rozhlas] ;

DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR)

Vysvétleni k tabulce viz RH 3/1969 (strana 62).

Den J. D. 2440+ OMA 50 OMA 2500
3. V. 344,5 0000 0000
8. V. 349,5 0000 0000

13. V. 354,5 0000 0000

18. % 359,5 0000 0000

23, V. 364,5 0000 0000

28. V. 369,5 0000 0000

OLB5 Praha DIZ TU2-TUC TUI-TUC
0022 0000 9999 0260 9990
0022 0000 9999 0250 9967
0022 0000 9999 0240 9946
0022 0000 9999 0230 9929
0022 0000 9999 0220 8915
0022 0000 9999 0210 9905
V. Ptadek

URCOVANI TVARU ZEME VE ZKUSEBNICH
OBLASTECH

O pFesny tvar Zemé& se lidé zacali
zajimat teprve v poloving minulého
stoleti. Predtim se zpravidla predpo-
kladalo, Ze stiedni hladina mofi, pro-
dlouZena i pod kontinenty, tzv. geoid,
mé tvar jednoduché matematicky de-
finovatelné plochy (koule, pozdéji
elipsoidu). Pfi mapovéni se na povrchu
Zemé zvolila sit pravideln& rozloZe-
nych trigonometrickych bodd, jejichZ
spojnice rozdélily mapovanou oblast
na trojahelniky. V nich se zamérily
ahly a délka jedné strany. Z té&chto
hodnot se pak vypocetla poloha bodii
na kouli nebo na elipsoidu.

Pozdé&ji byla méfeni délek a udhld
doplnéna astronomickymi daty a zjisti-
lo se, Ze geoid je plocha velmi slo-
Zitd, kterd se od elipsoidu muZe od-
chylovat aZ o = 100 metr. Vynale-
zenl pristroji k méfeni tihového zrych-
leni (kyvadla, pozdg&ji gravimetry)
umoZnilo urdovat tvar geoidu z tiho-
vych dat. Trvalo vSak velmi dlouho, aZ
do tFicatych let tohoto stoleti, neZ byl
k dispozici dostatek dat k praktickéru
pouZiti této metody. Dnes je jiZ tvar
geoidu v hrubych rysech zndm pro ce-
ly povrch Zem&. Problémem zlstavé
detailni urcen{ tvaru této plochy v tze-
mich tihové& poruSengch, tedy ve vy-
sokych horéach.

Aby bylo moZno porovnivat pies-
nost a vhodnost riiznych metod pro
uréovani tvaru Zemé, jsou tyto meto-
dy ovérovdny jednak na matematic-
kych modelech, jednak na modelo-
vych dzemich. V&dedti pracovnici prak-
ticky z celého svdta se na mezina-
rodnim symp6ziu v r. 1964 v Praze
dohodli, Ze vyzkouSi rlizné metody
vypocCtu tvaru Zemé& na modelovém
Gzemi Zdpadnich Alp. Byly vytvafeny
nédrodni vypocetni tymy z Anglie, Ita-
lie, Svédska, Francie, SSSR, NDR, GSSR
a stanoven program praci. Vysledky
byly pfedneseny na dal$ich setkédnich
odbornikii v Uppsale, Praze, Vidni a
zejména pak v r. 1967 na valném za-
sedani Mezindrodni unie geodetické a
geofyzikalni v Luzernu.

V pribéhu valného zasedédni pted-
loZili pracovnici Geofyzikalniho tdsta-
vu CSAV jako jedini ucelen§y soubor
vypoltl ze zvolené zkuSebni oblasti.
Pro ¢tvercovou sit bodd 9X 9 km? byly
vypocCteny vySky geoidu a jeho sklon
vici elipsoidu v kruhové oblasti o pri-
méru asi 200 km. Tato matematicky
dosti ndro¢nd préace by samoziejmeé
nebyla feSitelnd bez pomoci modern!
vypoletni techniky. Vysledky Geofyzi-
kdlniho aGstavu CSAV byly v zahranis-
nich odborngch dasopisech hodnoceny
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jako prvé vysledky svého druhu 4 jsou
povazovany za to nejlep3i, co bylo do-
sud v tomto oboru dosaZeno.
Pracovnici Geofyzikalniho dstavu
CSAV se pochopitelng snaZi udrZet si
své vedouci postaveni. ProtoZe mezi-
nédrodnf oblast v Zdpadnich Alpé&ch ne-
ni zameérena s dostate¢n& vysokou
pfesnosti, byla zaméfena nérodni &s.
zkuSebni oblast ve Velké Fatfe. Toto
dzemi{ mda proti Alpdm radu vyhod.

Krome& té podstatné, Ze je pro nas
kdykoliv dosaZitelnd, jsou zde dalsi:
travnaty povrch, lehce dostupny te-
rénnim vozem, velkd pfevySeni, vel-
ké sklony (aZ 37° v okoli bodu KriZ-
né). Ve spoluprédci s dalsimi vyzkum-
nymi Gstavy a s vysokymi Skolam: se
zd€ provadi méreni, ktera umoZni
zpfesnit znalosti o prub&hu hladino-
vych ploch ve vysokych horéch.
Bull. CSAV 12/1968

MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
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Noveé knihy a publikace

® Bulletin ¢s. astronomickych dstavi,
roé. 20 (1969), ¢islo 3, obsahuje tyto
prace: E. M. Pittich: Vybé&rové efekty
pfi objevech novych komet — M. Kre-
sdkova: Vliv vysokych dhlovych rych-
lost{ na zdanlivé jasnosti meteorti —
V. Padevét: Kvantitativni srovnani dy-
namickych a fotometrickych dat me-
teoru — J. Rajchl, V. Padevét a M. Jez-
kova: Bolid z 22. bfezna 1968 a dvé
skupiny bolidd — Z. Ceplecha a V. Pa-
devét: Kompletni data o meteoru ¢.

158

27471 z 27. Fijna 1960 — S. K¥iZ: Vy-
voj t&snych dvojhvézd (IV. Pripad B
vymény hmoty pro dvojhvézdy o stfed-
ni hmoté) — P. Andrle: O moZnosti
oscilaci podél osy symetrie v galaxii
— L. K¥ivsky: V¢voj a prostorova
struktura protonové erupce pobliZe
okraje a koronalni jevy (I. Erupce
z 5. dubna 1960) — L. Krivsky a B.
RizZickova-Topolova: Vyrovnavan{ ma-
xima intenzit magnetického pole opag-
nych polarit ve skupindch skvrn beé-



hem protonové erupce — L. Ktivsky
a S. pintér: Erupce s vyronem sub-
kosmického za¥eni v oblasti 27°N, pro-
chézejici centrdlnim merididnem 25.
kvétna 1967 — S. Pintér: Nakteré vzta-
hy mezi slunefnimi radiovymi vybu-
chy vinové délky 3 cm, erupcemi,
rentgenovym zafenim a geomagnetic-
kymi hdcky — J. Grygar a L. Kohou-
tek: Vzplanuti novy Delphini 1967 (HR
Del) (III. Fotoelektrickd pozorovAani
v OndPejoveé v roce 1968). — Viechny
prace jsou psany anglicky, pfipojeny
jsou ruské vytahy.

® P  Prihoda: Sluneéni hodiny. Vyd.
Stefanikova hv&zdarna, Praha 1969;
str. 32, pril. 8 str. a 8 tab.; Kd&s 6,89.
— BroZurka ing. Prfihody nas sezna-
muje s riznymi typy slunec¢nich hodin
a s jejich konstrukci. VétSinu popsa-
nych typti si také miZe kazdy zéjem-
ce sdm spadno zhotovit, nebot v pfi-
loze nalezne jejich vystFihovanky.
Autor se nejprve zabyvd v uvodnich
kapitolach nejdilezit&j$imi poznatky
z Casomiry a z astronomie, jakoZ i za-

Ukazy na obloze v zéFi

Slunce vychézl 1. zari v 5h14m, za-
padd v 18145m. Dne 30. z&f{ vychézi
v 5h58m zapadd v 17h41m. B&hem zéa-
Il se zkrati délka dne o 1 hod. 48 min.
a poledni vy3ka Slunce nad obzorem
se zmens{ o 11°. Dne 23. z4Fi v 6hQ7m
148 vstupuje Slunce do znameni Vah;
v tento okamZik nastdva podzimni rov-
nodennost a zacdtek astronomického
podzimu. Ve vecernich hodindch 11.
Z4FI nastane prsténcové zatméni Slun-
ce, které vSak u néds nebude viditel-
né ani jako c¢4astedné. Zatmeéni bude
pozorovatelné z vychodni ¢asti Tiché-
ho ocednu a ze zédpadni Casti Severni
a Jizni Ameriky.

Mésic je 3. z4fl v 18h v posledni
¢tvrti, 11. z4aFi ve 21h v novu, 19. zaFi
ve 30 v prvni ¢&tvrti a 25. zafi ve 21h
v apliiku. V odzemi bude Mésic 6. za-
Fi, v prizemi 22. zaFi. Ve vedernich
hodindch 25. z4fi nastane polostinové
zatmeéni Mésice, které bude u nés po-
zorovatelné. Zacdatek dkazu je v 18h
05m, st¥ed zatmeéni ve 21h10m a konec
ve 23h14m, Pozorovaci podminky jsou
celkem priznivé, zacatek zatméni na-

klady deskriptivni geometrie. Pak po-
pisuje konstrukce riiznych typld slu-
nednich hodin: s &iselnikem v roving
rovniku, s vodorovnym ¢iselnikem, se
svislym ¢iselnikem, gnémon, skafé, ho-
diny krychlové, kvadrantové a Kka-
pucinské hodiny, jakoZ i paralaktick{y
glébus. Zavér tvoli kapitoly o anale-
mé, o Femeslnickych pracich pri stav-
bé hodin i potfebnych pomtckéach a
o historii slune¢nich hodin. V tabul-
kéch nalezneme tdaje o pohybu Slun-
ce v ekliptice, hodnoty &asové rovnice,
tabulku pro vypodet mistniho Casu ze
stfedoevropského, jakoZ i ¢iselné tda-
je pro konstrukci vodorovného a svis-
lého ¢&iselniku hodin a gnéménu. Bro-
Zurka je velice instruktivni a lze j.
viele doporucit kazZdému zdjemci ne-
jen o konstrukci slune¢nich hodin riiz
nych typf, ale i tomu, kdo chce bliZe
pochopit funkci téchto prastarych ca-
somérnych zafrizeni. Rozhodné by ne-
bylo na 3kodu, kdyby se s ni seznéa-
mil kaZdy astronom amatér — nalezne
v ni mnohé pouceni. ]. B.

stdva asi 1%2 hod. po vychodu M&si-
ce. Velikost polostinového zatméni je
0,93 v jednotkdch mé&si¢ntho pramé-
ru. V ¢asnych rannich hodinich 30.
zarl nastane zakryt né&kolika hvézd
v Plejdddch Mésicem; zdkryty budou
povorovatelné mezi 3hp8m a7 4h4pm
{Podrobné ddaje nalezneme ve Hvé&z-
dafské roCence 1969, str. 86, lunace
578; v rolence je uveden chybn& meé-
sic, misto XI. m4 byt IX.) Béhem zéa-
Il nastavaji tyto konjunkce Mésice
s planetami: 1. IX. se Saturnem, 8. IX.
s Venusi, 13. IX. s Uranem, Jupiterem
a Merkurem, 17. IX. s Neptunem, 19.
IX. s Marsem a 28. IX. se Saturnem.
Dne 14. IX. nastane apuls Spiky s Mea-
sicem, 17. IX. apuls Antara s M@&si-
cem.

Merkur neni prakticky v zafi pozoro-
vatelny. Planeta je 3. z&F1 v nejv&‘si
vychodni elongaci, ale zapada kréatce
po zdapadu Slunce (v 19h14m), Ve dnech
7. a 19. zari je Merkur v konjunkci
s Jupiterem. V dolni konjunkci se Slun-
cem bude Merkur 29. zaf¥i.
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Venule je pozorovatelnd na ranni
obloze. Pod4dtkem z&F{ vychéazi ve
2h00m, koncem mesice ve 3P17m. M4
jasnost —3,4m a v dalekohledu spatri-
me osvétleny témér cely kotoulek pla-
nety, jehoZ pramér vSak bude jen asi
12". Dne 22. z4¥i nastane konjunkce
Venu$e s Regulem.

Mars se pohybuje souhvézdimi Stira
a Strelce. Je pozorovatelny na vecer-
ni obloze, potdtkem mésice zapada ve
22h10m, koncem mésice jiZz ve 21h33m,
jasnost planety se b&hem zaf{ zmenSu-
je z —0,4m na 0,0m,

Jupiter je v souhvézdi Panny a za-
padd krdtce po zdpadu Slunce: pocat-
kem zAFT v 19h42m  koncem mé&sice
v 17h59m_ Planeta mé& hvé&zdnou veli-
kost —1,2m, Dne 3. z&fi je Jupiter v od-
sluni.

Saturn je v souhvézdi Berana. BIliZi
se do opozice se Sluncem, takZe je
v pfriznivé poloze k pozorovéani. Po-
¢atkem mésice vychazi ve 20h4gm,
koncem mésice jiZ v 18h50m, Jasnost
planety se b&hem z&Fri zvétSuje z +0,4m
na +0,2m,

Uran je v souhvézdi Panny. Dne 27.
zari je planeta v konjunkci se Slun-
cem, takZe neni po cely mésic pozo-
rovatelna.

Neptun je v souhv&zdi Vah. Pozo-
rovaci podminky nejsou pfiznivé, pro-
toZe planeta zapadd brzy veder: pocat-
kem zafi ve 21h28m koncem mésice
jiz v 19h36m. Neptun mé hvézdnou ve-
likost +7,8m,

Pluto je 8. zari v komjunkci se Slun-
cem. Planeta je v souhvézdi Vlas® Be-
reniky.

Meteory. V z&Fl nastdvd maximum
nékolika nepravidelnych a vedlejsich
rojii: Gruid 5. IX. veder, Sculptorid
8. z&ri veder, Piscid 11. z4&Fi a zafijo-
vych Perseid 16. IX. veder. ]. B.
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Oblast odvrdcené strany Mésice v okoli selenografické délky 162°E a $iFky 11°S;

krater uprostfed md primér asi 32 km. — Na &torté strané obdlky je ponékud

neobvykly pohled na Mésic. Velké kruhové more je M. Crisium, od ného vpravo dole
je M. Smythii. (Zabér z kosmické lodi Apollo 8.)






