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Ří še h v ě z d R o č n í k  5 0  ( 19 69 ) ,  č.  8

O t o  O b ů r k a :

T Ě S N É  D V O J H V Ě Z D Y

V posledním  d esítile tí sou střeď u je se značný zájem  řady observatoří 
na celém  světě k výzkumu těsn ý ch  dvojhvězdných soustav, k teré  se — 
vzhledem  k poloze oběžné roviny — jev í jak o  zákrytové prom ěnné 
hvězdy. N ěkteré pozorované v lastn osti těch to  soustav je  možno vy
sv ětlit je n  v sou vislosti se  zvláštn ím i vývojovým i pochody, k teré  jsou 
podm íněny b lízkostí jed n otlivých  složek. Ke snazším u pochopení vý
vojové problem atiky těsn ý ch  dvojhvězd je  vhodné uvést současnou 
představu o u rčitý ch  fáz ích  vývoje jed nod uché hvězdy.

Poslední fáze  tvoření nové hvězdy probíhá tak, že oblak prachu a 
plynu, k terý  m á zhruba hm otu n ěk o lik a  S lu ncí, se pozvolna sm ršťu je 
ve hvězdu. Během  pom ěrně dlouhé doby se zm enší na polom ěr naší 
slu nečn í soustavy. Při dalším  p okračování grav itačn íh o  sm ršťování se 
oblak ohřívá a postupně čá st en erg ie  sm ršťováním  uvolněné působí 
štěp en í m olekul vodíku a ion izaci atom ů. N ásledkem  toho k lesá  v n itř
ní tlak  plynu až pod bod, k terý  je š tě  um ožňuje n ést v n ě jší vrstvy 
kond enzu jícího oblaku. O blak se zhroutí ry ch le  do sebe a sm rští se 
z rozm ěru slu n ečn í soustavy na kouli o polom ěru rovném  stonásobku 
nynějšího S lu nce, k terá  tedy zau jím á zhruba prostor vym ezený d rá
hou M erkura okolo S lunce. Zhroucení se u sku tečňu je  ry ch lo stí volného 
pádu v době n eo b y če jn ě  k rá tk é , snad  m éně než půl roku. Je  zastaveno 
vzrůstem  tep loty  a tlaku  uvnitř koule, čím ž se  obnovuje a vytváří stru k 
tu ráln í rovnováha. V tom to stád iu  se tv ořící se hvězda stává  v id ite l
nou, je j í  povrchová tep lota  čin í asi 4000° K a je j í  zářivost odpovídá 
stonásobku dnešního S lu n ce . V ýsledkem  je , že se nová hvězda n áh le  
ob jevila  na obloze. A. G. Cam eron první poznal, že takové ry ch lé  zhrou
ce n í předhvězdného m raku by se  m ělo p ro jev it ja k o  začá te k  hvězdy. 
Jev p řip o m ín a jíc í zhroucení toho druhu byl pozorován v ro ce  1936, 
kdy se v k o n ce n tra c i plynu a prachu v souhvězdí O riona ob jevila  nová 
hvězda, nyní označená FU  O rionis.

Po zrození hvězdy prochází je jí  p o čátečn í vývoj značně rych le . M la
dá hvězda se  postupně sm ršťu je a je j í  jasn o st k lesá . S. H ayashi určil 
studiem  hvězdných m odelů, že ve velm i m lad ých hvězdách se  tep elná 
en erg ie  tran sp o rtu je  z n itra  na povrch především  konvektivním  po
hybem  teplého plynu. Teplota  povrchu zůstává tém ěř nem ěnná, n itro  se 
však ohřívá tou měrou, ja k  postupuje sm ršťování. Když energ ie do
dávaná sm ršťováním  zvýší teplotu  n itra  na deset m iliónů stupňů, z a č 
nou term onu kleárn í re a k ce  m ěnit vodík v hélium  a op atřu jí tak  důle
žitou sou část en erg ie  hvězdy, k terá  se  postupně blíží k stavu rovnováž- 
nosti. Sm ršťování se  zvolna zastaví a  jed iným  zd rojem  en erg ie  je  sp a
lování vodíku. Ve hvězdě hm oty S lu n ce trvá čas  potřebný k takovém u 
dospívání ( t j. doba sm ršťování) okrou hle  p ad esát m iliónů roků. Pro v e l



mi hm otné hvězdy Je trvání tohoto pochodu m nohem  k ratší, pro hvězdu 
v elik osti tř ice ti S lu n cí pouze asi tř ice t tis íc  roků. Hvězda dospěla na 
hlavní posloupnost v m ístě označeném  jako  bod nulového stáří.

Během  jad erného spalování vodíku a jeho přem ěny v hélium  se kon- 
vektivní jád ro  hvězdy postupně sm ršťu je, zatím  co se v n ější vrstvy 
rozpínají. Je  to údobí života hvězdy na hlavní posloupnosti, pro jevu
jíc í  se stálým  pom alým  růstem  hvězdného polom ěru. Když je  vodík 
v jád ře  spotřebován, končí život hvězdy na hlavní posloupnosti a n á 
sled u je  k rá tk é  údobí celkového sm ršťování, na jehož konci začíná ho
řen í vodíku v obálce, obklop u jící héliové jád ro hvězdy. Hvězdná obál
ka se opět začín á  rozpínat, rozp ínání však dosáhne brzy vysoké ry ch 
lostí a hvězda se vyvíjí ry ch le  v červeného obra. Rozpínání končí, 
když v jád ru  hvězdy — k teré  se  dále sm ršťovalo — začnou působit 
héliové reak ce . Hvězda m á v té  době dva zd roje  jad ern é  en erg ie : h é 
lium h o říc í v jád ru  hvězdy a vodík h o říc í v okolní obálce. Polom ěr 
zůstává m enší, než byla je h o  m axim áln í hodnota, dosažená v údobí 
červeného obra. Je  pravděpodobné, že při dalším  vývoji se bude hvěz
da znovu rozpínat a p řekro čí své dosavadní m axim ální rozm ěry. Tyto 
vývojové fáze jsou však je š tě  velm i n e jasn é  a vyžadují dalšího studia.

Vidím e, že ex istu jí dvě fáze seku lárn ího rozpínání; první pom alá 
expanze, když vodík hoří v jádru, druhá fáze rych lé  expanze, když 
vodík hoří v obálce. V první fázi zůstává hvězda n a  pásu hlavní po
sloupnosti, v druhé fázi p řek raču je  H ertzsprungovu m ezeru a vstu
pu je na obří větev H ertzsprungova-R ussellova diagram u. I časově jsou 
obě fáze rozpínání velm i rozdílné. Pro hvězdu velikosti pěti slu nečn ích  
hm ot trvá první fáze  asi 6,8 X 1 0 7 let a polom ěr hvězdy vzroste z 2,4 RO 
na 4,4 R©. Druhá fáze je  m nohem  d ram atič tě jš í a polom ěr při ní vzroste 
z 3,8 RO na 72,4 i?© za pouhých 2,6 X 1 0 6 let. Průběh vývoje je  zhruba 
s te jn ý  pro hvězdy o hm otách od 1,5 m © až po 15 m ©, časové a v e li
k ostn í pom ěry jsou  však úm ěrně zm ěněny.

Nyní obraťm e pozornost k  těsným  dvojhvězdám , je jic h ž  složky se 
v y v íje jí — v důsledku slap ových s il působících vzájem ně na obě hvěz
dy — jin a k  než jednoduché hvězdy. O btížnost studia se zvyšuje již  tím, 
že složky těsn ých  dvojhvězd jsou  slapovým i silam i deform ovány, za
tím  co u jed n otliv ý ch  hvězd řeším e pouze problém  sym etrick ý ch  k u lo
vých tě les . Když však pom inem e tuto obtíž, narazím e na základní roz
díl m ezi oběm a problém y:

Zatím  co jed notlivá  hvězda může při svém vývoji zau jím at libovolně 
velký prostor, může složka dvojhvězdy vyplňovat je n  zce la  přesně 
vym ezený objem . G ravitačn í pole jed n otlivých  složek  těsné dvojhvězdy 
do sebe zasahu jí a ovlivňují pohyby hm oty v je jic h  okolí. K líčový 
význam  m ají tzv. ekv ip oten ciá ln í plochy, založené na Rocheově m o
delu dvojhvězdy a zvláštn í úlohu m á při tom  m ezní plocha, zvaná 
Rocheova h ran ice  nebo mez. Hmota, k terá  se n ach ází uvnitř té to  p lo 
chy, zůstává v grav itačn í oblasti p říslušné složky, p řek ro čí-li h ran ici, 
a to zvláště  v bodě Lít může n asta t výron hm oty sm ěrem  ke druhé 
složce.

Na um ístění obou složek dvojhvězdy vzhledem  k Rocheově m ezi za j 
ložil prof. K opal k la s ifik a c i těsn ý ch  dvojhvězd:
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V levo obr. 1. V ývojové zm ěn y  p o lo 
m ěru  h v ězd y  o h m o tě  5 M 0. A— B je  
d o b a  ry c h lé h o  sm ršťov án í, v b o d ě  B 
je  h v ěz d a  na m ís tě  n u lov éh o  stá ř í na 
h lav n í p o s lou p n o sti, B—D je  d o b a  p o 
z v o ln éh o  růstu p o lo m ěru  p ři vývoji na

h lav n i p o s lo u p n o st i až  d o  sp o tř e b o 
vání vod íku . E —F je  ry ch lý  vývoj 
h v ězd y  v Č erv en éh o  obra . V odík  hoří  
v o b á lc e . F —G — h v ězd a  m á d v a  z d ro 
je  ja d e rn ý c h  r e a k c í ,  h éliu m  v jádru , 
v o d ík  v o b á lc e .  — V pravo obr. 2. E kv í- 
p o ten c iá ln í p lo c h y  R o ch eo v a  m odelu . 
S iln ě jš í ča rou  je  v y zn ačen a  R o ch eo v a  

m ez.

1. Soustavy oddělené (an g lick y  d etach ed ), když obě složky jsou 
m enší než Rocheova mez. N e jča stě ji n áleží do této  skupiny hvězdy 
h lavní posloupnosti.

2. Soustavy polooddělené (sem i-d etach ed ), když jed n a ze složek  vy
p lňu je  Rocheovu mez. Typickým  před stavite lem  té to  skupiny je  Algol.

3. K ontaktn í soustavy, je s tliž e  obě složky n ap lň u jí Rocheovu mez, 
jak o  je  tomu u hvězd typu W UMa.

Uvedli jsm e, že dosažení nebo p řek ro čen í k ritick é  Rocheovy meze 
má rozhod ující význam  pro další vývoj soustavy. Studium  hvězdného 
vývoje ukazu je, že k tomuto kritick ém u  stavu může d o jít ve dvou 
stád iích .

V prvním  případě jso u  hm otné pom ěry dvojhvězdy takové, že jed na 
složka vyplní k ritick ý  objem  již  při pom alé expanzi během  hořen í vo
díku, když se  hvězda n ach ází na h lavní posloupnosti H-R diagram u. 
Z toho plyne, že z trá ta  hm oty h m o tn ější složky započne je š tě  než 
se ukončí hoření vodíku v jád ru  hvězdy.

Druhý případ předpokládá, že hvězda dosáhne Rocheovy m eze te 
prve po vyčerp án í vodíkových re a k c í v jádru, při svém  vývoji do oblasti 
červen ých  obrů nebo nadobrů. V přírodě n astáv a jí pravděpodobně oba 
případy, druhý ř id če ji než první.

V šim nem e si n e jp rve prvního případu. Když hvězda během  hoření 
vodíku v jád ru  dosáhne k ritick éh o  objem u, n ásled u je  podle Kippenhah- 
nových výpočtů ry ch lá  fáze  ztráty  hm otý, při k teré  p ře jd e n e jv ětš í 
je jí  část na slabšího  průvodce. Úlohy prim árn í a seku nd ární složky 
se zam ěňují. Po té to  ry ch lé  fáz i n ásled u je  p o m ale jš í vývojové údobí, 
ve k terém  původní h m o tn ě jš í hvězda — nyní seku nd ární — po dlou
hou dobu vyplňu je právě dovolený k ritick ý  objem . Dvojhvězda se tedy 
jev í jak o  polooddělená soustava. Během  n asta lé  pom alé vývojové fáze
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ně č á r k o v a n é  dráhy . U B z a č ín á ' fá z e  
d a lš íh o  p o m a léh o  úbytku  hm oty  a ž  d o  
p ou h ý ch  3 MQ. K dyby n ed o š lo  k  z trá 
t ě  h m oty , v y v íje la  by  s e  h lav n í s lo ž k a  
p o d é l  t e č k o v a n é  dráh y . S lab š í s lo ž k a  
m éla  p ů v od n ě hm otu  5 MO a  d o sá h la  
na k o n c i  11 MO. D iagram  u kazu je  

vývoj e fe k t iv n í  t ep lo ty  a  zář iv osti  
s lo ž e k .

V levo obr. 3. K la s if ik a c e  těsn ý ch  d v o j
h v ěz d : 1 — sou stav y  o d d ě le n é ,  2 — 
p o lo o d d ě le n é ,  3 — k o n ta k tn í.  — V pra
vo obr. 4. Vývoj t ě sn é  d v o jh v ězd y  p o 
d l e  p rv n íh o  příp ad u . H vězda  o  h m otě  

'9 A/O p o h y b u je  s e  d o p ra v a  a  d o sá h n e  
‘tí^Vodě A k r i t ic k é h o  o b jem u , k d y  za- 
ičrt&> r y c h lé  p ro u d ěn í h m oty  k  s lab š í 
s lo ž c e  a  h v ěz d a  s e  p o h y b u je  p o d é l  sil- 

BíiLiai 95 ,
druhotná slo žka i nad ále, avšak mnohem  p om ale ji, hmotu 

syéjtn^ngfůyodcL Dvojhvězda zůstává v poloodděleném  stavu asi tak 
j^ u ^ & g jjak g iiis tráv ily  hvězdy předtím  na hlavní posloupnosti a tvořily 
oddělenou soustavu. Při studiu pozorovacího m ateriálu  jev í se podiv
i l ,  .&%,« pDt|pJ$l$,tfiacházíme je n  takové polooddělené soustavy, je jic h ž  

^93kfy,OT]?íÍůyje k ritick ý  objem , zatím  co hlavní složka zaujím á 
d ^ i^ k d S k í^ fe ^ ft^ f te v fc te r á  u trp ěla  ztrátu  hm oty, je  podstatně ja s 
n ě jš í, než by odpovídalo je j í  n y n ě jš í hm otě podle vztahu hm ota-svíti- 

1y§g|KjM í̂grř?í*\ ziiř.fy íftv^ jR j^oijstavam i bylo nalezeno 37 polooddělených
na Rocheově m ezi právě slab ší složka, 

naopak. Jev lze vysvětlit tak, že 
pochod yým ěny hmoty, je  pravděpodobně velm i rychlý . Proto nen ach á- 
z t a »  hvizdy/ fi, l^aynjuSl^kpH í^íi^RpQtieevě mezi.

-uolft W ?žno 1-■■Přfe[&«lŠfa!3f£V0J1 mohou vym ěnit úlohy
.flt>flu,,§ 1 p.žftkvj j e $ n  py, p iu ^ šd éitáK Q W é vým ěně, způsobené,výga- 

j^ifeé)§l(j3lsygfl9 ífcafrfef ztřAftfeiy§8k5/i ce lá  sou stava ihmo&j,
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k terá  uniká do okolí a soustava se tím  zm enšuje. Domníváme se, že 
takovým  opakovaným  pochodem  m ohly p ro jít  hvězdy typu R CMa, 
je jic h ž  složky m ají m nohem  větší svítivost, než by odpovídalo je jic h  
m alým  hm otám . Snad právě u n ich  un ik la  větší čá s t hm oty při opa
kovaných  výronech  do prostoru . B yla  tak é  vyslovena dom něnka, že 
k  přenosu hm oty v polooddělených sou stavách  může docházet n ásled 
kem  zhroucení synchronism u m ezi ro ta c í a oběhem  hvězdy na Ro- 
cheově m ezi. N áznaky toho lze vidět v ex isten ci rozsáh lých  p lynných 
proudů m ezi složkam i n ěk terý ch  těsn ých  dvojhvězd, jež  studoval 
s úspěchem  Struve. Jiným  pro jevem  m ohou být tak é  složité  zm ěny 
period, k te ré  se ob jevu jí tém ěř ve v šech  polooddělených soustavách.

Při proudění plynu z jed n é  složky na druhou lze očekávat hydro
dynam ický jev , že v m ístě dopadu plynné hm oty dojde k zvýšení tep 
loty  a vytváření ja sn ý ch  skvrn, rozm ístěn ých  nesoum ěrně ke sp o jn ic i 
středů obou hvězd, což vyvolá asym etrii světelné  křivky. Pohyb plynu 
k hvězdě je  hyp erson ický , při čem ž M achovo číslo  je  řádově asi 10, 
takže  vzniká s tac io n árn í rázová vlna, za níž je  nutno oček ávat značné 
zvýšení tep loty  jak o  výsledek zm ěny m ech an ické  energ ie  v teplo. Bin- 
nen d ijk  vysvětlil asym etrii sv ěteln ých  křivek těsn ých  soustav typu 
W UMa právě tím to způsobem.

Podle druhého případu, při něm ž dochází k z trá tě  hm oty teprve po 
vyčerp án í vodíku, když se polom ěr hvězdy rozpíná při je jím  vývoji 
v červeného obra, dostanem e podstatně jin é  pom ěry, jak m ile  prim ární 
hvězda vyplní svůj k ritick ý  objem , n astan e  opět ry ch lá  fáze  ztráty  
hm oty, při níž se  vym ění úlohy prim árn í a seku nd ární složky. Po 
ukončen í výronu hm oty n ed ostanem e však polooddělenou soustavu. 
S ložka, k terá  ztrátu  hm oty u trpěla , zm enšuje po ukončení vým ěny 
hm oty svůj objem  stá le  dál. Z tratila  to lik  hm oty, že zbylo p rakticky  
je n  héliové jád ro . N acházím e tedy sekund ární složku, k terá  je  tém ěř 
čistou  héliovou hvězdou, a proto se pohybuje v H-R  diagram u do leva 
do b lízkosti héliov é h lavní posloupnosti. K onečným  stavem  je  oddělená 
soustava, je jíž  seku nd ární složka m á je n  tenkou vodíkovou vrstvu, jin a k  
se  však sk lád á převážně z h élia . Tato složka m á opět podstatně vyšší 
svítivost, než by jí  p říslušelo  podle stavu hm ota — svítivost.

Z obou případů — studovaných pom ocí teo re tick ý ch  m odelů — vy
plývá, že z trá ta  hm oty vyvinutých hvězd vyvolá výrazné zvýšení z á ři
vosti na rozdíl od p latného vztahu hm ota — svítivost. Pozorování tě s 
ných  dvojhvězd takové odchylky sku tečn ě ukazuje. Je  snaha vysvětlit 
všechny odchylky od norm áln ího vztahu hm ota — svítivost u těsných  
dvojhvězd jak o  důsledek vým ěny hm oty ve vyvinutém  stádiu. Vyvi
nutým  stád iem  rozum ím e, že ce n trá ln í oblasti hvězdy jsou již  oboha
ceny héliem . N evyvinutá, hom ogenní hvězda, k terá  při vývoji hm otu 
z trá c í nebo získává, posunuje se  jednoduše po hlavní posloupnosti dolů 
nebo nahoru a vyhovuje 1 nad ále  vztahu hm ota — svítivost.

Studium těsn ý ch  zákrytových dvojhvězd se provádí v poslední době 
s velikou důkladností všem i pozorovacím i a teo retick ý m i m etodam i. 
Z toho, co jsm e zde ve zk ra tce  uvedli, je  zře jm é, že vývoj těsných  
dvojhvězd je  velm i výrazně ovlivňován převody hm oty mezi složkam i, 
k teré  m ění fy zik áln í podm ínky i chem ické složen í kom ponent a způ
sobují asym etrii světelných  křivek a zm ěny oběžných period.
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J i ř í  R o u š k a :

XII.  C O S P A R  P R A H A  1 9 6 9

Při M ezinárodní radě věd eckých  unií (In tern a tio n a l Council of 
S c ie n tif ic  Unions — 1CSU ) ex istu je  n ěk o lik  sp eciá ln ích  výborů. Jed 
ním  z n ich  je  i COSPAR  (C om m ittee on Sp ace  R esearch  — Výbor pro 
kosm ický výzkum ), který  byl ustaven na V III. valném  shrom áždění 
ICSU  v ř íjn u  1958, rok  po vypuštění první um ělé družice Země. V če le  
COSPAR  je  sed m ičlen n é předsednictvo v če le  s presidentem , jím ž je  
v sou časné době prof. M. Roy z Fran cie . Krom ě národ n ích  členů, jich ž  
je  nyní 36, jsou  v organizaci i zástup ci m ezinárod ních  věd ecký ch  unií, 
a  to : astron om ické, b ioch em ické, b io log ických  věd, č isté  a užité b io fy 
ziky, č isté  a užité chem ie, geod etické a geofy zik áln í, m atem atick é, 
te o re tick é  a ap likované m echaniky, č isté  a  užité fyziky, fy zio log ick ých  
věd a rádiových věd. M ezinárodní astronom ickou unii zastupuje nyní 
prof. C. de Ja g e r z H olandska. Československý národní výbor COSPAR  
má je d en á ct členů, jeh o  předsedou je  prof. E. B uchar a sek retářem  
dr. L. Seh n al. Oba jm enovaní byli tak é v če le  čs. org an izačn íh o  vý
boru.

Od svého založení koná COSPAR  každoročně p len árn í shrom áždění. 
L oňské, v pořadí XI., se  konalo v Tokiu, a bylo na  něm  rozhodnuto, 
aby leto šn í — X II. — p len árn í zased ání bylo uspořádáno v Praze. K o
nalo  se v době od 11. do 24. května v hotelu  In tern atio n al. Krom ě org a
n izačn ích  schůzí se  kon ala  zased ání pracovních  skupin, dále byla uspo
řád án a  tř i sym pózia a zv láštn í schůze byly věnovány přehledu k o s
m ického výzkumu za poslední rok.

Při COSPAR  je  ustaveno 7 pracovních  skupin podle těch to  oborů 
(v závorce je  jm éno před sed y ):

I. S ledování, te lem etrie  a dynam ika um ělých družic (J . Kovalevsky, 
F ra n c ie ).

II. P lánování a k oord inace  experim entů (H. Friedm an, U SA ).
III. D ata a p u blikace  (A. P. M itra, In d ie ).
IV. V lastn o sti vysoké zem ské atm osféry  (L. G. Jacch ia , U SA ).
V. K osm ická b iologie (J. G. Grigoriev, S S S R ).
VI. A p likace kosm ický ch  experim entů v m eteoro logii (M. Tepper, 

U SA ).
V II. K osm ický výzkum M ěsíce a p lanet (A. D. Kuzmin, S S S R ).
Tyto pracovní skupiny uspořádaly během  dvou týdnů řadu zased á

ní, na n ichž byly před neseny če tn é  re fe rá ty  podle oborů:
Sled ování a te lem etrie  um ělých družic (fo to m etrie  a rádiové s led o 

vání, dále sledování a m ěřen í pom ocí la seru ).
K osm ický p rach  (zo d iakáln í světlo, m eteorické  ro je , nočn í sv ítíc í m ra

ky, sběr kosm ického p rach u ).
Z áření. Ion o sféra . M agnetosféra. Protonové erupce. S tra to sfé ra  a m ezo- 

sféra . Term osféra  a exosféra .
A p likace k osm ických  experim entů v m eteorologii.
M ěsíc a p lanety  (povrch M ěsíce, n itro  a m orfo logie  M ěsíce, pla^ 

n e ty ).
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K osm ická b iologie (výsledky b io log ick ých  pokusů v kosmu, exobio- 
logie, s te r iliz a ce ).

D ále probíhala zm íněná tři sym pózia:
T erm osférické  v lastn osti tý k a jíc í  se tep loty  a dynam iky se sp e c iá l

ním  zam ěřením  na vodík a hélium  (te rm o sfé rick é  tep loty , term o sfé- 
rick á  dynam ika, vodík a héliu m ).

B io lo g ické sympózium se tý kalo  b io log ických  rytm ů a výživy kosm o
nautů.

T řetí sympózium m ělo název D ynam ika um ělých družic (te o re tick é  
studie, kosm ická tě lesa , zem ský p otenciál, zem ský p o ten ciá l a  geo- 

' dézie, pohyb kolem  hm otného cen tra , vliv odporu vzduchu, tla k  zá
ře n í).

R oční přehled kosm ického výzkumu organizovaly všechny pracovní 
skupiny s výjim kou III. Na třech  zased áních  byly předneseny re fe 
ráty , tý k a jíc í se m j. ionosféry , m agnetosféry , struktury vysoké atm o
sféry , ap lik ací kosm ické techniky  v m eteorologii, předpovědi p roto
nových erupci, p lanety  Venuše, kosm ické b iologie a m edicíny.

Není p říliš  těžké  si představit, k o lik  asi re ferá tů  se dá před nést za 
dva týdny od rán a do v ečera  (soboty  nebyly v o ln é ). Není proto m ožné
0 všech  se alesp oň  zm ínit. Uveďme pouze ve stru čn osti n ěk o lik  snad 
n e jd ů lež itě jš ích , k teré  se tý kaly  přím o astronom ie. S některý m i n e j
závažn ějším i seznám ím e n aše čten áře  v p odrobnějších  č lán cích  v dal
š ích  č ís le ch  Ř íše hvězd.

Za nejpozoru hod nější snad byla sd ělen í o objevu k o n cen trace  hm oty 
pod povrchem  M ěsíce („m asco n “ — m ass c o n c e n tra tio n ). Tyto kon
ce n tra ce  byly objeveny P. M. M ullerem  a W. L. S jorgenem  (U SA) loni 
a první z autorů o n ich  také re ferov al. Z pohybu družic Lunar O rbiter
1 až 5 bylo z jištěn o , že sa te lity  le tí nad určitým i m ísty m ěsíčn ího 
povrchu ry ch le ji. Z toho se dalo soudit na g rav itačn í anom álie, je jich ž  
příčinou musí být větší k o n cen trace  hm oty pod povrchem . Analýza 
pohybu O rbiterů um ožnila zhotovení grav im etrické mapy přivrácené 
m ěsíčn í polokoule (m ezi délkam i ±100° a š ířkam i ± 6 0 °). G ravitační 
v ariace  byly určeny s p řesností 10 m iligalů * při rozlišovací sch op 
nosti asi 100 km. T ak se podařilo s e s tro jit  mapu izogam  přivrácené 
polokoule, na níž se m ísta většího tíhového zrych len í (až 50— 250 m i
ligalů ) nápadně shodují s m oři kruhových tvarů. M ascony byly o b je 
veny v Mare Imbrium, Seren ita tis , Crisium, N ectaris, Humorum, 
Aestuum , O rientale , jako ž i v M. Sm ythii, M arginis a ve velkém  bazénu 
poblíže středu odvrácené polokoule, pro něž je  navržen název M. O ccul- 
tum (175°E , 15°A/). Podle H. C. Ureye (U SA ) jsou m ascony zbytky ko
vových m eteoritů  v hloubce asi 1 0 —15 km pod povrchem . V elké — 
p atrně železné hm oty — způsobují pozorované g rav itačn í anom álie. 
Z objevu m asconů lze soudit, že i velká m ěsíčn í m oře kruhových tvarů 
vznikla při dopadu obrovských železných  m eteoritů , a dále, z pom ěrně 
m alé hloubky m asconů, že M ěsíc je  m éně p lastick ý  než Země — tedy 
že jd e o ch ladn é a tuhé tě leso . Z astánci im paktní teorie  vzniku m ěsíč
n ích  útvarů dostali objevem  m asconů nový pádný argum ent.

Z d alších  re ferá tů  o M ěsíci se zm iňm e o přehledu m ěsíčn ího po-

■ Gal j e  j e d n o t k a  t íže  a má r o z m ě r  c m / s 2 ; m i l i g a l  j e  10~3 g a lu .
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vrchu, k terý  podal na podkladě pozorování, z ískaných  sondam i typu 
Luna, Lunar O rblter, E xplorer, Surveyor a lodí Apollo L. D. Ja ffe  (U SA ). 
Ukazuje se, že ja k  m oře, tak  i horské oblasti jsou  pokryty vrstvou čá stic  
o rozm ěrech  převážně 2 — 60 m ikrom etrů. V rstva má velký v ertik á ln í 
g rad ient fy z ik á ln ích  v lastn ostí a hloubku v ob lasti m oří n ěk olik  metrů. 
V ytvořila  se zře jm ě především  dopadem  m eteoritů  z pod n í lež ícíh o  v íce 
soudržného m ateriálu . Sondam i Surveyor 5, 6 a 7 se  podařilo  také 
z jis tit  ch em ick é složen í povrchového m ateriálu , při čem ž byly z jištěn y  
m enší rozdíly  v různých ob lastech  (M. T ran q u illita tis , S. Medii, T y ch o ). 
Pozorováni tak é  um ožnila z jis tit  k rá tery  bezpochyby im paktního půvo
du i útvary, vzn iklé zře jm ě sopečnou čin n osti.

V. S. T ro jitsk ij (S S S R ) v zaslan é  zprávě, k terou p řed nesl L. D. Ja ffe , 
re ferov al o porovnání ch em ick éh o složen í m ěsíčn ího povrchového m a
teriálu , určeného rad ioastron om icky , s m ěřením i sond Surveyor. Obě 
m etody vedly k ce lkem  n ep říliš  odlišným  výsledkům . V dalším  z a s la 
ném  referá tu  se  G. A. L eikin  a spol. (S S S R ) zabývali m ikrostrukturou 
m ěsíčn ího povrchu na podkladě in fračerv en éh o  a u ltrafia lov éh o  zářen í 
M ěsíce, reg istrovaného sondou Zond 3. Podle S. H ayakaw y a spol. ( J a 
ponsko) ukazu je závislost albeda M ěsíce v in fračerv en ém  oboru na 
fázi, že prům ěrné rozm ěry čá stic  prachové povrchové vrstvy na M ěsíci 
jsou  řádově n ěk olik  setin  m ilim etru , což je  ce lkem  ve shodě s výsledky 
Jaffeh o . N. F . N ess (U SA ) se zabýval studiem  e le k tr ick é  vodivosti 
a teploty  v nitru  M ěsíce na podkladě m ěřen í pom ocí E xploreru  35 a 
došel k závěru, že M ěsíc je  tě leso  re la tiv n ě  m ladé, jeh o  stáří je  m enší 
než 109 roků.

N ěkolik  za jím avých  re ferá tů  se týk alo  výzkumu p lanet. K. P. F lo- 
ren sk ij a spol. (S S S R ) podali přehled  složení a struktury atm osféry  
Venuše, z ískan é kosm ickým i sondam i; údaje porovnávali s a tm osféram i 
jin ý ch  p lanet. D ále byl diskutován původ a vývoj p lan etárn ích  atm o
sfé r  ve slu n ečn í soustavě. F . F . M armo (U SA ) usuzoval z u ltra fia lo 
vých sp ek ter V enuše, z ískaných  raketou  Aerobee, že ve vysoké atm o
sféře  té to  p lanety  jsou přítom ny uhlíkové atom y. O složen í atm osféry  
Venuše dále re ferov al J. B. P o llack  (U S A ); z údajů M arineru 5, Ve- 
nery 4 a z pozem ských pozorování soudil, že CO2 tv oří 50— 85 %  Ve- 
nušiny atm osféry . A. D ollfus (F ra n c ie ] porovnával op tická m ěření po lo
m ěru Venuše (6 1 1 0 *1 0  km pro horní vrstvu m raků, 6150 *2 0  km pro 
čá stice  rozptýlené ve vysoké a tm o sfé ře ) s m ěřením i radarovým i a s úda
ji, získaným i sondam i V enera 4 a M ariner 5; soudil, že horní vrstva 
m raků v 6110 km odpovídá tropopauze, je jíž  výška nad povrchem  by 
byla 5 6 *2 0  km. A. D. Kuzmin (S S S R ) re ferov al o výzkumu V enuše po
m ocí sond V enera 4 a M ariner 5 a podle sou časn ých  astronom ických , 
rádiových a rad arových pozorování ze Země, k teré  poskytly  nové údaje 
a um ožňují vytvoření nového m odelu planety . W. C. M elbourne (U SA) 
podal zprávu o určování hm ot p lanet z rádiového sledování m ezip la
n etárn ích  sond a uvedl n ěk teré  výsledky z let 1962—1968, k teré  jsou 
většinou v dobré shodě s hodnotam i určeným i již  dříve jiným i m eto
dami. D. G. Rea (U SA ) hovořil o p lan etárn ím  program u NASA. Pokud 
se týká Marsu, p o čítá  se letos s prů letem  v b lízkosti p lanety  (M arin er 
6 a 7 ) , v ro ce  1971 s obletem  (M arin er) a v roce  1973 s p řistán ím  (V i
k in g ). Jiný p ro jek t uvažuje o prů letech  sondy kolem  Ju pitera  v letech
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Prvním  ř e č n ík em  na slav n ostn ím  z ah á jen í XII. p len á rn íh o  z a sed án í COSPAR v P raze 
byl p řed sed a  fe d e r á ln í  v lády  ing. O ldřich  Č ern ík.



P řed sed a  ČSAV a k a d e m ik  F ra n tiš ek  Sorm  při p ro jev u  na slav n ostn ím  z a h á jen í XII. p l e 
n árn íh o  z a sed án í COSPAR. — V pravo je  p lu kov n ík  F ran k  B orm an na zased án í  
VII. p racov n í sku p in y  COSPAR 21. kv ětn a . A m er ický  ko sm o n a u t p ř i le t ě l  do  Prahy  
20. k v ětn a  a  by l na ru zy ň ském  le tiš t i uvítán mj. č len em  p res id ia  ČSAV a k a d em ik em  
M iroslavem  K atětov em , p řed sed o u  čs . výboru  COSPAR č len em -k o resp o n d en tem  ČSAV 
E m ilem  B u charem  a  řed ite lem  A stro n o m ick éh o  ústavu ČSAV č len em -k o resp o n d en tem  
ČSAV Lu bošem  P erkem . K rom ě ú časti na zased án í COSPAR s i p lk . F ran k  Borm an  
p ro h léd l n e jd ů lež itě jš í  p a m ě tih o d n o st i P rahy a by l p řija t p rim átorem  h lav n íh o  m ěsta  
L u dv íkem  Č erným . Byl t a k é  všude v ře le  p ozd rav ov án  o b y v a te li Prahy. A m erický  

k osm o n a u t s e  u n ás zdržel d o  23. kv ětn a .





Č esk o s lo v en sk á  a k a d e m ie  v ěd  u d ě lila  p lu kov n íku  F. B orm anovi sv é n e jv y šší v ě d e c k é  
v y zn am en án í, z la tou  m ed a ili Za zás lu h y  o  vědu a lid stvo. M edaili s la v n o stn ě  o d ev z d a l  
a m er ic k ém u  kosm on au tu  22. k v ětn a  p ře d sed a  ČSAV a k a d e m ik  F. Sorm  za p ř íto m 

n osti d a lš íc h  p řed sta v ite lů  A kad em ie .



1972 a 1973 (P io n e er). D ále v ro ce  1972 má kosm ická sonda ob le tě t 
V enuši a další p ro jek t počítá  se sondou k M erkuru v ro ce  1973.

Z. Švestka a L. K řivský referov ali o protonových eru p cích  z června 
1968, listopadu 1968 a února 1969. G. P. H askell a  R. J. Hynds (V el. 
B ritan ie) se zm ínili o protonové erupci z 9. VI. 1968, pozorované dru
žicí ESRO II. A. D. Goedeke a A. J. M asley (U SA ) hovořili o kosm ickém  
slu nečním  zářen í z 18. XI. 1968. H. F. van B eek (H oland sko) referoval 
o raketovém  m ěření protonů po erupci 25. II. 1969. O téže erupci h o
vořil E. B arouch (F ra n c ie ) , k terý  uvedl výsledky, z ískané současným  
pozorováním  z ra k e t a ze sa te litů  Iris  a Heos. Přehledný re fe rá t o n o 
vých asp ek tech  dlouhodobé předpovědi protonových erupcí podal 
Z. Švestka.

N ěkolik  p rací bylo věnováno výsledkům , získaným  družicí Explo- 
rer 30. G. Cham bre (F ra n c ie ) z jis til, že in ten zita  slu nečního ren tg en o 
vého zářen í v oboru 0 ,5— 3 A je  často  v souvislosti s vývojem  s p e c ific 
kých  m ag n etických  útvarů ve slu n ečn ích  skvrnách , k teré  tak  mohou 
být považovány za aktivn í cen tra  zářen í X, M. Landini a spol. ( I tá lie )  
re ferov ali o pozorování zatm ění S lu n ce 20. V. 1966, při němž fotom etry  
sa te litu  pozorovaly zákryt ak tivn ích  oblastí. B. C. M onsignoři Fossi 
a spol. ( I tá lie )  podali zprávu o m ěření slunečního u ltrafia lov ého zá 
ření během  roku 1966 a porovnávali je  § raketovým i m ěřením i. V jiném  
re ferá tu  M. Landiniho a spol. bylo oznám eno, že byly z jištěn y  variace  
barevné tep loty  v oboru 0-16 A se v zrů sta jíc í s lu nečn í aktivitou. G. H art- 
m ann a H. Sch w en tek  (N SR ) zkoum ali vliv slu nečního rentgenového 
zářen í na  io n o sférick é  vrstvy D a  E.

Souvislostí m ezi m eteorickým i ro ji a m ezip lanetárním  prachem  se 
zabýval P. M. M illm an; z jis til, že pro částice  m enších rozm ěrů je  vliv 
h lavních  m eteorických  rojů  bezvýznam ný. M. Shim a a spol. (Jap on sk o) 
naopak z jis tili, že je  u rčitá  k o re lace  mezi m nožstvím  prachu a m eteory. 
O. E. Berg (U SA ) uvedl některé  výsledky z um ělé p lanetky  Pioneer 8; 
byly z jištěn y  ry ch lo sti částic  v m ezip lanetárním  prostoru 9 — 22 km/s, 
k in etick é  en erg ie  6 — 780 ergů a sk lony  0o±27°, což je  ve shodě s fo to 
g rafick ým  pozorováním  m eteorů. C. L. Hem enway (U SA ) studoval k o s
m ický prach  ve vysoké atm o sféře  a z jis til, že jeho m nožství se zvolna 
m ění s časem , ale není ve větší m íře závislé na činnosti m eteorických  
rojů.

E. Buchar studoval pohyb m ožné um ělé družice p lanet Venuše a Mer- 
kura v problém u tří tě les. Zkoumal různé dráhy družíc s ohledem  na 
je jic h  stab ilitu  i s ohledem  na hlavní poruchy grav itačn íh o charakteru . 
V úvahu bral vlivy tlaku  slu nečního záření a atm osféry  Venuše. A. E. 
Roy (V. B ritán ie) referov al o užití Brownovy teo rie  na poruchy m ě
s íčn ích  družic, působené Sluncem  a zemí. L. Seh n al se zabýval n ep ra
videlnostm i v pohybech družic, působených tlakem  zářen í a poukázal 
na velký vliv zem ského stínu. V dalším  referá tu  se zabýval spolu s E. M. 
Gaposhkinem  (U SA ) vlivem  odporu vzduchu a tlakem  slu nečního zá
ření na poruchy drah družic Země. Při řešen í problém u vych ázel z Jac- 
chiova modelu atm osféry . P. Lála a L. Seh n al studovali k rá tk o p erio d ic
ké poruchy drah sate litů , způsobené stínem  Země. D. G. K ing-H ele 
(V. B ritán ie) se zabýval zm ěnam i hustoty vysoké zem ské atm osféry
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a je jic h  vlivem na pohyb družic, lé ta jíc ích  nízko nad Zemí. Zrněný 
hustoty závisí na slu nečn í č innosti, jev í se  27denní perioda, avšak  jsou 
i zm ěny krátkodobé. Dále se p ro jevu je  variace  během  dne a noci a va
r ia ce  sezónní ( lé to — zim a), k teré  působí tém ěř period ické zm ěny drah 
družic. Dále byly z jištěn y  velké změny během  je d en áctile téh o  cyklu 
slu nečn í aktivity .

Pražského zasedání COSPAR  se také zú častn ili dva am eričtí kosm o
nauti, p řesn ě ji řečen o  jed en  budoucí — dr. D. L. H olm quest — a jed en  
bývalý — plukovník F. Borm an. H olm quest byl vybrán v červenci 1967 do 
šes té  skupiny nových kosm onautů a kosm ický let ho teprve čeká. Na 
zasedání hovořil o n ěk terý ch  otázkách  výzkumu b io log ických  rytmů. 
F. Borm an vystoupil letos v lednu z řad ak tivn ích  kosm onautů a je  nyní 
nám ěstkem  řed ite le  pro kosm ické lety  s posádkou NASA. Poprvé byl 
v prostoru v roce  1965 v lodi Gem ini 7, podruhé vloni v p ro sin ci byl 
jedním  z prvních tří lidí, k teří n a 'v la s tn í oči viděli odvrácenou stranu 
M ěsíce z m ěsíčn í lodi Apollo 8. Na zased ání V II. pracovní skupiny h o
vořil o svém  letu kolem  M ěsíce a kom entoval s typ ickým  am erickým  
hum orem  barevný film  NASA  o letu Apollo 8. Krom ě toho se oc itl na 
tiskové besedě v palbě otázek novinářů (z nichž n ěk teré  byly typicky 
česky  im pertinentn í, jak o  kolik  js te  za to d o sta l? ).

X II. p lenárním u zasedání COSPAR  byla věnována pozornost i našich  
n e jv yšších  s tá tn ích  představitelů . Slavnostn ího zah á jen í se zúčastn il 
předseda čs. vlády ing. O. Černík, který  se ve svém projevu m j. zm ínil 
o d ůležitosti m ezinárodní věd ecké spolup ráce ve prospěch  všech  lidí 
na Zemi. Ú častn íky zasedání pozdravil dále předseda Čs. akad em ie věd 
a předseda čs. národního výboru pro X II. zased ání COSPAR  akadem ik 
F. Šorm , který  se zm íníl též  o n ašich  trad ic ích  ve vědních  oborech  sou
v isících  s kosm ickým  výzkumem. Dále prom luvil předseda čs. výboru 
COSPAR  a předseda čs. organizačního výboru člen-koresp ond ent ČSAV 
prof. E. Buchar. Vedoucí odboru pro kosm ický výzkum OSN A. H. Abdel- 
Ghaní tlu m očil poselstv í g en erá ln íh o  ta jem n ík a  OSN dr. U T h an ta  a 
závěrem  pozdravil ú častn íky  presid ent COSPAR  prof. M. Roy.

Dne 15. května uspořádala čs. vláda a presidium  ČSAV pro ú častn íky 
zasedání re ce p cí v Č ernínském  p aláci, k teré  se krom ě jin ý ch  v ýzn ač
ných osobností zú častn il m ístopředseda fed erá ln í vlády dr. S. Falťan. 
V průběhu zased ání p řija l d eleg aci účastn íků, vedenou presid entem  
COSPAR  prof. M. Royem [v níž byl i plk. F. B orm an) presid ent repub
liky  gen. L. Svoboda.

Závěrečné zasedání COSPAR  sch válilo  závěry pracovních  skupin a 
p řija lo  n ěk olik  doporučení. Na další období pak bylo zvoleno předsed
nictvo ; presid entem  je  dále prof. M. Roy a vicepresid en ty  akadem ik 
A. A. Blagonravov (S S S R ) a dr. R. W. Porter (U SA ). Z asedání tak é 
p řija lo  pozvání Akadem ie věd S SSR  a rozhodlo, aby se příští X III. p le 
nárn í zasedání COSPAR  konalo na ja ře  1970 v Leningradě.

*  *

*
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Co nového  v ast ronomi i

U p ř ílež ito s ti 50. v ý roč í z a lo ž en í U niversity  J. E. P u rkyn ě ( d ř ív e  M asary kov y )  
v B rně by l p ro f.  čLr. ]. M. M ohr vy zn am en án  stř íbrn ou  p a m ě tn í m ed a ilí t é to  un i
versity . Dr. J. M. M ohr by l v le t e c h  1945—1953 řádn ým  p ro fe s o r e m  a s tro n o m ie  na  
u n iv ers itě  v B rně a  ř e d it e le m  je j íh o  a s tr o n o m ic k éh o  ústavu. U d ělen ím  m ed a ile  
b y la  o c en ě n a  p r á c e  p ro f. M ohra, v y n a lož en á  n a  z řízen í a  v ybu dován í b rn ěn sk éh o  
u n iv ers itn íh o  a s tr o n o m ic k éh o  ústavu n a  m od ern í v ě d e c k é  p ra co v iš tě , ja k o ž  i jeh o  

d lo u h o le tá  p e d a g o g ic k á  č in n ost. R ed a k čn í ra d a  s r d e č n ě  b la h o p ř e je .

P R V N Í  L E T O Š N Í  K O M E T A  — P / F A Y E

První letos nalezenou kometou je 
známá periodická kom eta Faye 
11969a). Nalezla ji  fotograficky podle 
efem eridy 17. května E. Roemerová 
(Lunar and Planetary Laboratory, Uni
versity of Arizona, Tucson). V době 
objevu byla nedaleko předpověděného 
m ísta v souhvězdí Ryb (poblíže hvěz
dy A) a jevila se jako difuzní ob jekt 
18. hvězdné velikosti s centráln í kon
denzací a ohonem kratším  než 1°.

Periodická kometa Faye byla o b je 
vena v roce 1843 ( 1843 I I I )  a dosud 
byla pozorována při 16 návratech ke 
Slunci — tj. při všech s výjimkou ná
vratů v letech  1903 a 1918. Naposledy 
byla nalezena v roce 1961, kdy byla 
ozmačena 1961c =  1962 VIII. Z pozo
rování z let 1932 až 1955 počítali e le 
menty dráhy F. B. Hanina a  N. A. 
Beljaev (Institut teoretické astrono
mie, Leningrad), přičemž brali v úva
hu poruchy působené všemi planeta- 
íni s výjimkou M erkura a Pluta:

T =  1969 X,. 7,639 ET 
a  =  203,6780° 1 
Q =  199,0468° >1950,0
i =  9,0815° )
q  =  1,6162848 a.j. 
e  =  0,5746745 
a  =  3,8001126 a.j.
P =  7,4079 roků

U komety Faye byl zjištěn pokles 
je  ji jasnosti o časem. Zkoumáním se
kulárního poklesu jasnosti se zabývali
F. L. Whipple a D. H. Douglas-Hamil- 
ton (Sm ithsonian Astrophysical Ob
servátory, Cambridge) na základě úda
jů  o jasnosti z 10 návratů komety ke 
Slunci. Průběh změn jasnosti je  patrný 
z obr. 1 a 2; různé průměry kotoučků

Obr. 2.

značí různé váhy. Obr. 1 byl sestro jen  
za předpokladu ubývání jasnosti ko
mety podle vztahu l / r * A 2, druhý obr.
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podle vztahu 1/r'A. Oba autoři došil 
k závěru, že dojde k zániku komety 
Faye v blízké budoucnosti, podle první-

D A L Š Í  D V O U M E T R O V É

Zetesovy závody v Jeně dostaly další 
objednávky na dvoumetrový univer
sáln í dalekohled shodné koncepce 
s ondřejovským přístrojem . Jeden bude 
postaven v Bulharsku (viz RH 2/1968, 
str. 36) a druhý si objednalo nedávno 
Polsko. Polský dalekohled bude stát

J E Š T Ě O H M

Vloni (RH  10/1968, str. 194) jsme 
inform ovali o různých hodnotách hmo
ty Pluta. Jednou z nejlep ších  metod 
určení hmoty této planety, nem ající 
m ěsíc, je  z poruch dráhy Neptuna. Me
toda však vyžaduje velmi přesně u rče
né pozice Neptuna. V letech  1960 až 
1968 získali R. L. DuncomDe, W. J 
Klepczynski a P. K. Seidelm ann (U.'S. 
Naval Observátory) 158 přesných mě
ření Neptuna meridiánovým kruhem, 
kterých spolu s dřívějším i měřeními 
(z let 1846 až 1938) použili k výpočtu 
hmoty Pluta. Pro je jí  určení předpo
kládali nejprve 4 hodnoty hmoty Plu
ta: 0,91; 0,35; 0,22 a 0,12 hmoty Země. 
Za těchto předpokladů počítali polohy 
Neptuna a porovnávali je  s pozorova
nými. Ukázalo se, že všechny 4 před
poklady o hmotě Pluta vyhovovaly 
prakticky pozorováním Neptuna z ob
dobí 1846— 1938 (zřejm ě pro je jich

Z N Á M K A  S M.  R.

U příležitosti padesátého výročí tra 
gické sm rti generála dr. M. R. Stefá- 
nika 4. května t. r. vydal Federální 
výbor pro pošty a telekom unikace pří
ležitostnou známku, na níž je  Štefáni- 
kův dvojportrét. V levé části je  podo
bizna z doby jeho astronom ické čin-

ho vztahu v roce 1985, podle druhého 
1978. Tyto závěry je  však nutno brát
s určitou rezervou. J. B.

D A L E K O H L E D Y  V E V R O P É

u obce Belsko, asi 50 km od Varšavy 
a má být uveden do chodu v r. 1973, 
kdy hodlají Poláci uspořádat XV. kon
gres Mezinárodní astronom ické unie. 
Komisi pro výstavbu dalekohledu vede 
známý polský astrofyzik prof. W. Zonn.

g

O T E  P L U T A

menší přesnost). Jinak tomu bylo 
s přesnými polohami Neptuna z obdo
bí 1960— 1968. Za předpokladu hmoty 
Pluta 0,91 hmoty Země se pozorované 
a vypočtené polohy Neptuna lišily 
o 3", za předpokladu hmoty 0,35 o 0,5", 
při hmotě 0,22 byly odchylky praktic
ky nulové a při předpokladu hmoty 
Pluta 0,12 hmoty Země byly d iferen
ce 0,5" v opačném  smyslu. Z uvede
ných rozdílů mezi vypočtenými a po
zorovanými polohami Neptuna lze sou
dit, že hmota Pluta je  asi 0,18 hmoty 
Země, nebo-li 1/1 812 000 hmoty Slun
ce. Protože není přesně znám také prů
měr Pluta, ale pouze horní jeho h ra
n ice (není větší než asi 6000 km ), 
je  možno vypočítat pouze dolní h ra 
nici průměrné hustoty Pluta, k te rá  je 
za uvedených předpokladů asi 1,4 hus
toty Země.

S k y  a n d  T e l. 2 /1969

Š T E F Á N I K E M

nosti před I. světovou válkou, v části 
pravé pak známý portrét v uniformě. 
Známku navrhl akadem ický m alíř J. 
Baláž, rytecky ji zpracoval J. Herčík. 
Se známkou vyšla současně také o b ál
ka prvního dne s náměty z astronom ie 
a s faksim ilem  Štefánikova podpisu.

Z M Ě N Y  D R Á H Y  K O M E T Y  W I R T A N E V

Periodická kometa W irtanen byla 
objevena v roce 1948 (1948b) po prů
chodu přísluním, který nastal již v ro
ce 1947 (1947 X III). Má oběžnou dobu 
6,7 roku a byla pozorována při všech

návratech do přísluní: 1954 (1954j =  
=  1954 X I), 1961 (1960m =  1961 IV) 
a naposledy před dvěma roky 
(1967h =  1967 XIVJ. Podle B. G.
Marsdena se periodická kometa W ir-
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tanen přiblíží v roce 1972 k Jupiteru 
na vzdálenost 0,28 astr. jedn., při čemž 
se je jí  oběžná doba zkrátí na 5,9 roku. 
DalSí přiblížení k Jupiteru nasta
ne v roce 1984, po němž se oběž

ná doba dále zkrátí na 5,5 roku. Ko
meta pak bude mít perihelovou vzdále
nost 1,08 astr. jedn. proti dnešní 1,82 
astr. jedn. /. B.

O K A M Ž I K Y  V Y S Í L Á N I  Č A S O V Ý C H  S I G N Á L U  
V K V Ě T N U  1 9 6 9

OMA 50 kH z; OMA 2500 k H z; OLB5 3170 kH z; P raha  638 kHz (Rozhlas) ; 
DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR)

Vysvětlení k tabulce viz RH 3/1969 (strana 62).

Den J. D. 2440 + OMA 50 OMA 2500 OLB5 Praha DIZ TU2-TUC TU1-TUC

3. V. 344,5 0000 0000 0022 0000 9999 0260 9990
8. V. 349,5 0000 0000 0022 0000 9999 0250 9967

13. V. 354,5 0000 0000 0022 0000 9999 0240 9946
18. v. 359,5 0000 0000 0022 0000 9999 0230 9929
23. v. 364,5 0000 0000 0022 0000 9999 0220 9915
28. v . 369,5 0000 0000 0022 0000 9999 0210 9905

V. P tá ček

U R Č O V Á N Í  T V A R U Z E M E V E Z K U Š E B N Í C H
O B L A S T E C H

O přesný tvar Země se lidé začali 
zajím at teprve v polovině minulého 
století. Předtím se zpravidla předpo
kládalo, že střední hladina moří, pro
dloužená i pod kontinenty, tzv. geoid, 
má tvar jednoduché matem aticky de
finovatelné plochy (koule, později 
elipsoidu). Při mapování se na povrchu 
Země zvolila síť pravidelně rozlome
ných trigonom etrických bodů, je jichž 
spojnice rozdělily mapovanou oblast 
na trojúhelníky. V nich se zaměřily 
úhly a délka jedné strany. Z těchto 
hodnot se pak vypočetla poloha bodů 
na kouli nebo na elipsoidu.

Později byla m ěření délek a úhlů 
doplněna astronomickým i daty a z jisti
lo se, že geoid je  plocha velmi s lo 
žitá, která se od elipsoidu může od
chylovat až o ±  100 metrů. Vynale
zení přístro jů  k m ěření tíhového zrych
lení (kyvadla, později gravim etry) 
umožnilo určovat tvar geoidu z tího
vých dat. Trvalo však velmi dlouho, až 
do třicátých  let tohoto století, než byl 
k dispozici dostatek dat k praktickém u 
použití této metody. Dnes je  již tvar 
geoidu v hrubých rysech znám pro ce
lý povrch Země. Problémem zůstává 
detailní určení tvaru této plochy v úze
mích tíhově porušených, tedy ve vy
sokých horách.

Aby bylo možno porovnávat přes
nost a vhodnost různých metod pro 
určování tvaru Země, jsou tyto m eto
dy ověřovány jednak na m atem atic
kých modelech, jednak na modelo
vých územích. Vědečtí pracovníci prak
ticky z celého světa se na m eziná
rodním sympóziu v r. 1964 v Praze 
dohodli, že vyzkouší různé metody 
výpočtu tvaru Země na modelovém 
území Západních Alp. Byly vytvořeny 
národní výpočetní týmy z Anglie, Itá
lie, Švédská, Francie, SSSR, NDR, ČSSR 
a stanoven program prací. Výsledky 
byly předneseny na dalších setkáních 
odborníků v Uppsale, Praze, Vídni a 
zejm éna pak v r. 1967 na valném za
sedání M ezinárodní unie geodetické a 
geofyzikální v Luzernu.

V průběhu valného zasedání před
ložili pracovníci Geofyzikálního ústa
vu ČSAV jako jediní ucelený soubor 
výpočtů ze zvolené zkušební oblasti. 
Pro čtvercovou síť bodů 9 X 9  km2 byly 
vypočteny výšky geoidu a jeho sklon 
vůči eligsoidu v kruhové oblasti o prů
měru asi 200 km. Tato m atem aticky 
dosti náročná práce by samozřejmě 
nebyla řešitelná bez pomoci moderní 
výpočetní techniky. Výsledky Geofyzi
kálního ústavu ČSAV byly v zahranič
ních odborných časopisech hodnoceny
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jako prvé výsledky svého druhu a  Jsou 
považovány za to nejlepší, co bylo do
sud v tomto oboru dosaženo.

Pracovníci Geofyzikálního ústavu 
ČSAV se pochopitelně snaží udržet si 
své vedoucí postavení. Protože mezi
národní oblast v Západních Alpách ne
ní zam ěřena s dostatečně vysokou 
přesností, byla zam ěřena národní čs. 
zkušební oblast ve Velké Fatře. Toto 
území má proti Alpám řadu výhod.

M A P Y  S L U N E C N

1969 í  10.

*40̂ \t 

-20V
i 'n ------------------- -------------

i

- iO^
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360’ 3 0 0 ' /m T

1969 Cl. 10.
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+2°'-\ ... .

-40 ’-\
-\—i—i—i—i—i—i—i—i—r—i—i—i T" n

360" . 300’ 240'

N  o v é  k n i h y  a pu  b l i k a c e

• B u lletin  čs. a s t ro n o m ic k ý c h  ústavů, 
roč. 20 (1969), číslo 3, obsahuje tyto 
práce: E. M. Pittich: Výběrové efekty 
při objevech nových komet — M. Kre- 
sáková: Vliv vysokých úhlových rych
lostí na zdánlivé jasnosti meteorů — 
V. Padevět: Kvantitativní srovnání dy
nam ických a fotom etrických dat m e
teoru — J. Rajchl, V. Padevět a M. Jež
ková: Bolid z 22. března 1968 a dvě 
skupiny bolidů — Z. Ceplecha a V. Pa
devět: Kompletní data o meteoru č.

Kromě té podstatné, že Je pro nás 
kdykoliv dosažitelná, Jsou zde další: 
travnatý povrch, lehce dostupný te 
rénním vozem, velká převýšení, vel
ké sklony (až 37° v okolí bodu Križ- 
n á j.  Ve spolupráci s dalšími výzkum
nými ústavy a s vysokými školam i se 
zde provádí měření, která umožní 
zpřesnit znalosti o průběhu hladino
vých ploch ve vysokých horách.

Bull. ČSAV 12/1968

í  F O T O S F É R Y

120.

*•

OTOČKA 1544
- I— r ~ -i— i—r~  i—i— i— r - i— i— r i ! I— i— i— rH
SO* 120’ 6 0 ’ O"

11.20.
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18CT 120° 60 ’  O *

L . S ch m ie d

27471 z 27. říjn a  1960 — S. Kříž: Vý
voj těsných dvojhvězd (IV. Případ 8 
výměny hmoty pro dvojhvězdy o střed 
ní hm otě) — P. Andrle: O možnosti 
oscilací podél osy sym etrie v galaxii 
— L. Křivský: Vývoj a prostorová 
struktura protonové erupce poblíže 
okraje  a koronální Jevy (I. Erupce 
z 5. dubna 1960) — L. Křivský a B. 
Růžičková-Topolová: Vyrovnávání m a
xima intenzit m agnetického pole opač
ných polarit ve skupinách skvrn b ě
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hem protonové erupce — L. Křivský 
a 3. Pintér: Erupce s výronem sub- 
kosmického záření v oblasti 27°N, pro
cházející centrálním  meridíánem 25. 
května 1967 — S. Pintér: N ěkteré vzta
hy mezi sluneCními rádiovými výbu
chy vlnové délky 3 cm, erupcemi, 
rentgenovým zářením a geom agnetic
kými háčky — J. Grygar a L. Kohou
tek: Vzplanuti novy Delphini 1967 (HR 
Del) (III. Fotoelektrícká pozorování 
v Ondřejově v roce 1968). — Všechny 
práce jsou psány anglicky, připojeny 
jsou ruské výtahy.
• P. Příhoda: S lu n ečn í h od in y . Vyd. 
Štefánikova hvězdárna, Praha 1969; 
str. 32, příl. 8 str. a  8 tab.; Kčs 6,80. 
— Brožurka ing. Příhody nás sezna
muje s různými typy slunečních hodin 
a s je jich  konstrukcí. Většinu popsa
ných typů si také může každý zájem 
ce sám snadno zhotovit, neboť v pří
loze nalezne je jich  vystřihovánky. 
Autor se nejprve zabývá v úvodních 
kapitolách nejdůležitějším i poznatky 
z časomíry a z astronom ie, jakož i zá-

U k a z y  na o b l o z e  v z á ř í

S lu n ce  vychází 1. záři v 5h14m, za
padá v 18h45m. Dne 30. září vychází 
v 5h58m, zapadá v 17h41m. Během zá
ří se zkrátí délka dne o 1 hod. 48 min. 
a polední výška Slunce nad obzorem 
se zmenší o 11°. Dne 23. září v 6h07m 
14s vstupuje Slunce do znamení Vah; 
v tento okamžik nastává podzimní rov
nodennost a začátek astronom ického 
podzimu. Ve večerních hodinách 11. 
září nastane prsténcové zatmění Slun
ce, které však u nás nebude viditel
né ani jako částečné. Zatměni bude 
pozorovatelné z východní části T iché
ho oceánu a ze západní části Severní 
a Jižní Ameriky.

M ěsíc  je  3. září v 18h v poslední 
čtvrti, 11. září ve 21h v novu, 19. září 
ve 3h v první čtvrti a 25. září ve 21h 
v úplňku. V odzemí bude Měsíc 6. zá
ří, v přízemí 22. září. Ve večerních 
hodinách 25. září nastane polostínové 
zatmění Měsíce, které bude u nás po
zorovatelné. Začátek úkazu je v 19h 
05m, střed zatmění ve 21h l0m a konec 
ve 23h14m. Pozorovací podmínky jsou 
celkem  příznivé, začátek zatmění na-

klady deskriptivní geom etrie. Pak po
pisuje konstrukce různých typů s lu 
nečních hodin: s číselníkem  v rovině 
rovníku, s vodorovným číselníkem , se 
svislým číselníkem , gnómón, skafé, ho
diny krychlové, kvadrantové a ka
pucínské hodiny, jakož i paralaktický 
glóbus. Závěr tvoří kapitoly o anale- 
mě, o řem eslnických pracích při stav
bě hodin i potřebných pomůckách a 
o historii slunečních hodin. V tabul
kách naleznem e údaje o pohybu Slun
ce v ekliptice, hodnoty časové rovnice, 
tabulku pro výpočet místního času ze 
středoevropského, jakož i číselné úda
je  pro konstrukcí vodorovného a svis
lého číselníku hodin a gnómónu. Bro
žurka je  velice instruktivní a lze j. 
vřele doporučit každému zájem ci ne
jen  o konstrukci slunečních hodin růz 
ných typů, ale i tomu, kdo chce blíže 
pochopit tunkci těchto prastarých ča- 
som ěrných zařízení. Rozhodně by ne
bylo na škodu, kdyby se s ní sezná
mil každý astronom am atér — nalezne 
v ní mnohá poučení. /. B.

stává asi IV2 hod. po východu Měsí
ce. Velikost polostínového zatmění je 
0,93 v jednotkách m ěsíčního průmě
ru. V časných ranních hodinách 30. 
září nastane zákryt několika hvězd 
v P lejádách Měsícem; zákryty budou 
pozorovatelné mezi 3h08m až 4h40m 
(Podrobné údaje nalezneme ve Hvěz
dářské ročence 1969, str. 86, lunace 
578; v ročence je  uveden chybně mě
síc, místo XI. má být IX.) Během zá
ří nastávají tyto konjunkce Měsíce 
s planetam i: 1. IX. se Saturnem, 8. IX. 
s Venuší, 13. IX. s Uranem, Jupiterem 
a Merkurem, 17. IX. s Neptunem, 19. 
IX. s Marsem a 28. IX. se Saturnem. 
Dne 14. IX. nastane apuls Špiky s Mě
sícem, 17. IX. apuls Antara s Měsí
cem.

M erkur není prakticky v září pozoro
vatelný. Planeta je  3. září v největší 
východní elongaci, ale zapadá krátce 
po západu Slunce (v 19hl4™). Ve dnech
7. a 19. září je  Merkur v konjunkci 
s Jupiterem . V dolní konjunkci se Slun
cem bude Merkur 29. září.
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VenuSe je  pozorovatelná na ranní 
obloze. Počátkem září vychází ve 
2h00m, koncem m ěsíce ve 3h17m. Má 
jasnost —3,4m a v dalekohledu sp atří
me osvětlený téměř celý kotouček pla
nety, jehož průměr však bude jen  asi 
12". Dne 22. září nastane konjunkce 
Venuše s Regulem.

M ars se pohybuje souhvězdími Štíra 
a Střelce, Je pozorovatelný na večer- 
ní obloze, počátkem m ěsíce zapadá ve 
22h10m, koncem m ěsíce již ve 21h33m. 
Jasnost planety se během září zmenšu
je  z —0,4m na 0,0™.

Ju p iter  je v souhvězdí Panny a za
padá krátce  po západu Slunce: počát
kem září v 19h42m, koncem m ěsíce 
v 17h59m. Planeta má hvězdnou veli
kost —1,2®. Dne 3. září je  Jupiter v od- 
sluní.

Saturn  je  v souhvězdí Berana. Blíží 
se do opozice se Sluncem, takže Je 
v příznivé poloze k pozorování. Po
čátkem  m ěsíce vychází ve 20h46m, 
koncem m ěsíce již v 18h50m. Jasnost 
planety se během září zvětšuje z +0,4™ 
na + 0 ,2 m.

Uran je  v souhvězdí Panny. Dne 27. 
září je  p laneta v konjunkci se Slun
cem, takže není po celý m ěsíc pozo
rovatelná.

N eptun  je  v souhvězdí Vah. Pozo
rovací podmínky nejsou příznivé, pro
tože planeta zapadá brzy večer: počát
kem září ve 21h28m, koncem m ěsíce 
již v 19^36™. Neptun má hvězdnou v e
likost +  7,8™.

Pluto  je  8. září v konjunkci se Slun
cem. Planeta je  v souhvězdí Vlasů Be- 
reniky.

M eteory . V září nastává maximum 
několika nepravidelných a vedlejších 
rojů: Gruid 5. IX. večer, Sculptorid
8. září večer, Piscid 11. září a zářijo 
vých Perseid 16. IX. večer. J. B.
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R íš l  h v ěz d  ř íd í  r e d a k č n í  r a d a :  J.  M oh r ( v e d o u c í  r e d . J ,  J i ř í  B o u š k a  (v ý k o n ,  r e d . ] ,  
J . G ry g a r ,  O. H lad, F . K a d a v ý ,  M. K o p e c k ý ,  B. M ale f iek ,  L. M l le r ,  O. O b ů rk a ,  Z. P l a v 
c o v é ,  J. S t o h l ;  t a j .  r e d .  E. V o k a i o v á ,  t e c h .  re d .  V. S u c h á n k o v á .  V y d á v á  m i n i s t e r s t v o  
k u l t u r y  v n a k l a d a t e l s t v í  O rbis ,  n. p.,  V i n o h r a d s k á  46, P r a h a  2. T i s k n e  S t á t n í  t i s k á r n a ,  
n. p.,  zá v od  2, S l e z s k á  13, P r a h a  2. V y c h á z í  1 2 k r á t  r o č n ě ,  c e n a  j e d n o t l i v é h o  v ý t isk u  
KCs 2,50, l e t o š n í  p ř e d p l a t n é  K čs  28,50 . R o z š i ř u je  P o š to v n í  n o v in o v á  s luZba.  I n f o r m a c e  
o p ř e d p l a t n é m  po d á  a o b je d n á v k y  p ř i j ím á  k a ž d á  p o š t a  1 d o r u č o v a t e l .  O b je d n á v k y  
do z a h r a n i č í  v y ř i z u je  PNS — ú s t ř e d n í  e x p e d i c e  t i s k u ,  odd.  vývoz t isk u ,  J i n d ř i š s k á  14, 
P r a h a  1. P ř í s p ě v k y  z a s í l e j t e  n a  r e d a k c í  Ř íše  hvězd , Š v é d s k á  8, P r a h a  5, te l .  54  03 95. 
R u k o p is y  a o b r á z k y  s e  n e v r a c e j í ,  za  o d b o rn o u  s p r á v n o s t  odpov ídá  a u t o r .  — T o to  č í s lo  

b y l o  d á n o  do t i s k u  2. č e r v e n c e ,  v y šlo  v s r p n u  1989.



O blast o d v rá c sn é  stran y  M ěsíce v o k o lí  s e le n o g r a fic k é  d é lk y  162°E a  š ířk y  11°S; 
k rá te r  u p rostřed  m á prů m ěr a s i  32 km . — Na č tv rté  s tran ě  o b á lk y  je  p o n ěk u d  
n eo b v y k lý  p o h le d  na M ěsíc. V e lk é  k ru h o v é  m oře je  M. Crísíum , od  n ěh o  vpravo  d o le  

)e M. Sm ythíi. (Z áběr  z k o s m ic k é  lod i A p o llo  8.)




