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fodrell Bank — radioastronomickd observator v Anglii. Nahore vlevo je radiotele-

skop Mark I (primér zrcadla 75 m). Dole je kontrolni mistnost radioteleskopu

Mark 1. Nalevo od ovlddaciho stolu je stativ s kamerou primyslové televize, kterd

pFendsi obraz okamiitijch souradnic sledovaného objektu do prostoru pro ndvdtép-
niky observatore. (Snimky A. Riikl, k ¢ldnku na str. 53.)

Na prvni strané obdlky jsou atomové hodiny Hewlett—Packard 5061A pFi porov-
ndvdani zdkladnich hodin Astronomického istavu CSAV v Praze dne 29. zdii 1967,

Svétovy Eas v okamZiku porovndvdni byl 10h01m03s,9997859. (Foto E. Fafek,
k ¢lanku na str. 50.)



Rige hvézd " Roénik 50 (1969), &. 3

Rudolf Rost:

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA TEKTITU

Jako tektity oznacil videlisky geolog F. E. Suess ve své monografii
z r. 1900 zajimavé sklovité hmoty, které se vyskytuji v jiZnich Cechach
a na zipadni Moravé, v jihovychodni Asii (ostrov Billiton) a jinde.
Slovo tektos znamend v Fedting ,taveny*. Nazev tektit tudiZ vyjadiuje
sklovitou povahu téchto pfirodnich hmot.

JihoCeské tektity — u nds zndmé jako vltaviny — jsou proti svétlu
vétSinou zelené prihledné jako zelené lahve od piva nebo od vina.
Malé zdpadomoravské vltaviny jsou ponejvice olivové zelené a hn&dé
prihledné; vétsi a tlustSi kusy jsou skoro nepriihledné aZ zcela nepri-
hledné. Na povrchu moravské byvaji ¢erné, matné aZ lesklé. Moravské
vitaviny se vzhledem znaéné& podobaji tektitim z Indociny, z Indonésie,
z Malajsie, z Filipin, z Austrédlie, z PobfeZi slonoviny a z Texasu v USA,
které jsou rovnéZ syté Cerné, nepriihledné a dosti lesklé. Zelené vlta-
viny z Cech se podobaji tektitim z Georgie v USA. Nédpadny je také
povrch tektitli. Byva vrascity, s ryhami, jamkami, rovnymi i zakFive-
nymi, krdtkymi a dlouhymi apod. Jan Sv. Presl v r. 1836 srovnaval
povrch naSich vltavinli s povrchem suSenych sliv. Australské tektity
maji uprostied ,,jakoby rovnikovy lem“. Existuji v3ak i vodnim trans-
portem obrouSené tektity. Takovym vSak zpravidla chybi povrchova
skulptace a byvaji matné.

Ndpadné je, Ze tektity jsou pomé&rné malé. Nejvétsi tektity z Laosu
vazi 3200 g (typ Muong Nong), jiny celotvar od Muong Nong v Laosu
véaZzil skoro 2000 g. Ale tak velké jsou vzdcnosti. Obvykle v&Zi nale-
zené kusy 3 g —5g —10g — 20 g — 50 g.

Nejvétsi zndmy z Filipin v4Zi 1070 g, z Malajsie 750 g, z Javy 400 g,
Podle G. Bakera vaZi nejtéZ8i australit 238 g; po doplnéni chybé&jici
Casti by se zvys$ila jeho vdha na 265 g. Jen dva nalezené australity
vaZi pres 200 g. Nejt&Zsi tektit z PobfeZi Slonoviny vaZi 350 g. W. Easton
z cinovcovych ndplavii ostrova Billiton uvddi nejtézsi tektit 225 g.

Nejtézsi cesky vltavin, popsany V. BouSkou a R. Kurkou v r. 1961
a darovany jmenovanymi do sbirek Néarodniho muzea v Praze, vaZi
96,8 g. Nejtdz81 moravsky vitavin z Terlivek u Trebite vaZil 235 g (po-
dle R. Dvoiradka r. 1913). Nejt&Z5i zndmy¢ moravsky vltavin, uloZeny
v Zapadomoravském muzeu v Trebi¢i, je z cihelny od Hrotovic a vazi
220 g.

Pramérné vahy tektitli jsou dosti malé. Dosavadni ndaje v literatuie
se tykaji ponejvice v&tSich sbirek a neni rozlisovdno, zda primérné
vdha byla urfovédna jen na tzv. celotvarech nebo na tlomcich. Sbé-
ratelé tektitli upoutaji spiSe v&tsi kusy neZli dlomky. NapF. publikované
ddaje prdmérnych vah australitd kolisaji podle jednotlivfch sbirek:
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Obr. 1. Filipinity podle H.
0. Beyera. Dva ne I‘vétﬁ jsou
tzv. typu ,bikol”. Na obr.
je ddle vidét ridzné veliké
piskotovité celotvary, je-
den maly hrudkovity celo-
tvar a v rohu tzv. pFivések.

C. Fenner ud&vd pro
3820 australitii Shawovy
sbirky primé&rnou vahu
necely 1 gram a pro
7184 australiti Kennet-
tovy sbirky 6 grami.

Podle zndmého mnoZ-
stvi jednotlivych tektitt
ve verejnych a vétSich
soukromych shirkédch je
asi tento stav nasbira-
nych tektit:vitaviny pod
35 000, australity 40 000,
indocinity vice neZ 40000,
malajsianity 7500, java-
nity 7000, filipinity 500
tisic, Dbediasity 2000,
georgianity asi 30, tek-
tity z PobfeZi slonoviny
asi 200—600. Celkovy po-
¢et nasbiranych tektiti
na celém svété Ize od-
hadnout zhruba na 650
tisic kuslt a jejich cel-
kovou véhu asi na 3—4
tuny. Je prirozenég, Ze je
to jen malé ¢ast toho, co
je dosud skryto v sedimentech rozlehlych padovych poli.

Nejstar3i pisemné zprdvy a ndzvoslovi. Nejstar$§i pisemnd zprédva
o tektitech je z Ciny z poloviny 10. stoleti n. 1. v knize ,,Ling Piao Ji“
(Zprédva o podivuhodnostech za nankingskymi horami v provincii Kvan-
tung); v ni se zmifluje Liu Sun z dynastie T’ang o ,,inkoustovych kame-
nech boha bleskd (Lei Gong Mo]. Jsou tim minény c¢erné jiholinské
tektity, které dnes zahrnujeme do skupiny indoé&initii. V Evropé je nej-
starSi pisemnd zprdava o tektitech od praZského rodéka, universitniho
profesora prirodnich véd a technologie (hlavné porcelanu] Josefa Mayera
z r. 1787. Ten pod jménem ,,chryzolit” popsal jihoteské zelené vltaviny,
nalezené u Tyna nad Vltavou. (J. Mayer myln& Fadil zelené vltaviny
k drahokamové odridé& zelen& priihledného olivinu, ¢ili k chryzolitu.)
JelikoZ cinskd zprédva o tektitech zapadla na dobu celého tisicileti, byl
aZ do r. 1963 [resp. 1966) povaZovan Josef Mayer za prvniho badatele,
ktery se zajimal o tektity a upozornil védecky svét na tyto zajimavé
pfirodniny.
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Vlevo obr. 2. Opticky anizotropni vltavin z jiZnich Cech md mezi zkFifengmi
polaroidy temny kFizZ, ktery otolenim o 90° se zméni ve dvd ramena hyperboly.
Je to projev celkového vnitfniho pnuti ve vltavinovém skle. — Vpravo obr. 3.
Schematicky prifez knoflikovitym australitem (zvétseno), Vznikl z kuliCky pfi
jefim priletu atmosférou jako viysledek ablace. Roztavené vrstvicky skloviny
na delni strané kuli¢ky byly postupné za letu pFemistovdny tlakem vzduchu
do stran, aZ vznikl ndpadny lem kolem jddra (teGkovand {Cdst]. (Je to tzv.
druhé taveni australitii.)

Prvni mineralogicky popis vltavind podal v r. 1792 Jr T. Lindacker.
Je objevitelem fluidalnosti (8liri) vitavinského skla, vyskytu vnitinich
bublinek a autorem prvni teorie o vzniku vitavind. Podle n&ho by vlta-
viny mohly vzniknout &innosti sope¢nou, nebo by to mohla byt stard
umeéld skla.

Od poc&atku 19. stoleti se pouZivd k oznacovani vitavind riznych né-
zv(i: chryzolit, vodni chryzolit pro brouSené, pseudochryzolit (M. Klap-
roth 1816), bouteillenstein (tj. lahvovy kadmen, A. Breithaupt 1823],
uSlechtilé obsididny (O. L. Erdmann 1832), ¢esky obsididn. Nyng&jsi
nazev vitavin je preklad z némeckého Moldavit. Autorem tohoto ozna-
¢eni byl F. X. M. Zippe (1836), ktery podle nézvoslovnych zvyklosti
v mineralogickych védach zavedl termin Moldavit podle némeckého
jména Moldau Tein v jiZnich Cechdch. Toto Geské mé&sto (i v r. 1836
c¢eské) je Tyn nad Vltavou. Novym pojmenovanim chtél Zippe odstranit
klamny a nespravny néazev ,chryzolit” a ,obsidian®, protoZe patFily
ji¥ zcela jinym p¥irodnindm. N&zev ,lahvovy kamen“ byl také ne-
vhodny z toho divodu, Ze vltaviny byly brouSeny a leStény jako ozdob-
ny kadmen. JiZ tehdy byly pravé a cenné&jsi vltaviny falSovany zelenym
sklem lahvi od vina. Od dob Zippeho za¢ind pfevlddat ndzev moldavit,
ktery byl J. Sv. Preslem v jeho ucebnici mineralogie z r. 1837 pozménén
na moldavec a pozdégji zcela pocestén na vltavin.

S objevy tektitli v jinych Castech svéta byly pro n& vytvofeny po-
stupné mistni nézvy, jako australity, billitonity, indodinity, javanity,
filipinity (tj. rizality], bediasity (z Texasu, USA], georgianity (Georgia,
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Obr. 4. Moravské vltaviny.
Vétsi nahore z Krochot
u TFebite (vdha 153 g, Zd-
padomoravské muzeum
v Trebiti). Spodni z Duko-
van [vdha 40 g, sbirka V.
Oulehla].

USA). Tektity z PobfeZi
slonoviny v zép. Africe
ize oznacit jako ivority.
Pod pojmem indoé&inith
zahrnujeme tektity z Lao-
su, z Thajska, ze sever-
niho a jiZniho Vietnamu
a z jizni Ciny.
Charakteristika vijsky-
tii. Na naleziStich najde-
me tektity p¥imo na po-
vrchu nebo v nepatrné
hloubce. Nap¥. vltaviny
se vyskytuji na povrchu
poli v Sirokém okoli Ces-
kych Budg&jovic nebo
Tifebice a Moravského
Krumlova. Velmi ¢{asto
je nachazime ve st&néach
piskoven svrchngé tieti-
hornifho stéfi. U nés ne-
jsou hloubgji neZ asi 10 m
pod povrchem terénu. Vzacné se vyskytuji vltaviny i v Sedozelenych
jilovitych sedimentech, jako nap¥. v ciheln& u Besednice v Cechéch.
Z plvodnich, nejstar3ich, svrchné tretihornich sedimentii se dostaly
vitaviny pieplavenim i do ¢tvrtohornich 3t&rkd dnesnich fek. Takovym
prfipadem je pravé jiZ zmin&ny nejtéz3i Cesky vltavin ze 3térkid a piskil
NeZédrky u Veseli nad LuZnici, vitaviny z povodi Dyje u Znojma aj.
Celkové mnoZstvi dosud nalezenych vltavint za dobu asi 180 let
Ize odhadnout nejvySe aZ na 30—40 tisic kusii. To je jen mald &ast
nasich vltavinli. V zemindch padové oblasti je jich dosud skryto prak-
ticky nevycerpateiné mnozstvi. Podle F. Hanuse (1928) miiZe byt kolem
20 miliénd kusil vltavinii s celkovou vahou 100 tun. Podle nového odha-
du V1. Bou3ky a R. Rosta (1969) je celkové mnoZstvi vltavind 275 tun.
V jihovychodni Asii a Austrélii je tektitli ur¢it® mnohonésobné& vice.
Nalezova oblast ¢s. vitavini je pomérné& mala: délka asi 150 km,
Sffka asi 40 km. Stfed tohoto pruhu je v3ak bez ndlezu vltavind. Je
to prostor od Jindfichova Hradce aZ skoro k Trebi¢i. Padové pole
indo¢initdl, australitfi, filipinitl i tektiti z Malajsie a Indonésie je ne-
srovnateln& vétsi. Jsou to oblasti s rozméry v tisicovkdch kilometrd.
Australith jiZ bylo nasbiréno mnohem vice neZli vltavinG. Primérné
vdha jednotlivych australiti je vSak mensi neZli vitavint. Pomérné
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Obr. 5. Nahote &tyFi vita-
viny vykopané v piskovné
u Lodenic (jiZné od Ces.
Budéjovic); sbér F. Marou-
3ek. Dole je nejvétsi desky
vitavin (vdha.96,8 g) od
Veseli n. LuZ. (Ndrodnt mu-
zeum, Praha].

hodné& je filipinitd a je-
jich primérna velikost
dosti pfevySuje velikost
vitavinli. Také tektitli
z Thajska, Laosu, Kam-
bodZe, obou Vietnami je
7ice a primé&rnéa velikost
je rovnéZ vétsi. Musime
vzit v ivahu i skute¢nost,
Ze v oblastech jv. Asie,
zarostlych tropickou ve-
getaci, je moZnost nédleztt
sniZena nedostateénymi
pfirozenymi odkryvy ze-
min.

Také v celé jihovy-
chodni Asii, v celé jiZni
polovin&  australského
kontinentu, v zdpadni
Africe (PobreZi slono-
viny), v Severni Americe
(Texas, Georgia) se tek-
tity nachézeji na povrchu
terénu nebo jen v malé
hloubce ve $térkopiscich,
hlinach nebo lateritech aj.

Absolutni stari tektitli, zjisténé iuodernimi metodami, zaloZenymi
na radioaktivnim rozpadu nékterych prvkii, se uddvd v miliénech let
pribliZzné takto: bediasity a georgianity 34, vitaviny 14,8, PobfeZi slo-
noviny 1,3, javanity 0,6, indodinity 0,6, filipinity 0,8, australity 0,6
{W. Gentner—]. Zahringer). Z uvedenych dat vyplyva, Ze tektity se
vyskytuji jen v mladSich geologickych ttvarech, v tfetihordch a ¢tvrto-
hordch. Podle hodnot absolutniho stari se rozpadaji tektity na C&tyri
skupiny.

Struéna morfolag;g tektiti. Tvar je dosti podobny na celém svéte.
Neposkozené celotvary maji podobu kuli¢ek, vaji€ek, cibule, hrusky,
tlustfch cocCek, jader (cores], soumeérnych kapek (slz}, zplostélych
kapek, které mohou byt rovné nebo prohnuté. Zajimavé a vzacnéjsi
jsou tvary piSkotovité (&inkovité) nebo tvaru kanoe apod. P¥i padu
na povrch,Zemé& se vétSina celotvarli tektitov§ch rozbila na ostro-
hranné, tvarové rozmanité tlomky.

U vitavind jsou ndpadné i ploché nebo zakfivené disky se ztlus-
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telymi okraji apod. Mnohé tektity obsahuji uvnitt rizn& veliké dutiny,
V neotevienych dutindch bylo zjiSténo dosti vysoké vakuum s obsa-
hem vzédcnych plynl. He, Ne, dusiku aj. Rozbitim‘ celotvar®, plnych
I s velikou vnitfni dutinou, vznikly rozmanité dlomky tektitd." Do-
pliiovdnim: velikych tlomki vitavinovych 1ze vypoéitat, Ze piivodni celo-
tvary Ceskych 1 moravskych vltavini pfed rozbitim mély véahu
aZ i kolem 500—600 grami. Jinak vSak zachované celotvary ze zAap.
Moravy majf v priméru vét3i vahu neZli z jiZnich Cech.

Pouvrch je velmi charakteristicky. Na zachovanych vitavinech vidime
Cetné ryhy, jamky a mezi nimi rtzné vycnélky. Jamky, ryhy a vy-
¢nélky vytvareji tzv. skulptaci povrchu. Na nékterych kusech je skulp-
tace radidlné nebo soumérné& usporadand, ponejvice je vZak zcela ne-
pravidelna. Skulptovani povrchu zcela nebo z€&sti chybi na obrouse-
nych vltavinech. U takovych pak pFedpokladame vodni transport v d¥f-
ve&jSich dobédch, pripadné i pobyt v tzv. mrazovych hrncich, nebo posun
tzv. plidotokem (soliflukci) v dob& ¢tvrtohorni. N&které vitaviny maji
na povrchu silny lakovy lesk, vétSina je jich v3ak jen pololesklych
a dosti je jich zcela matnych, nelesklych.

Barva a jiné vlastnosti. VétSina tektiti je neprithlednych. Jen tenké
stfipky nebo vybrouSené destiCky jsou dobre priihledné. Ponejvice jsou
hnédé prihledné. V&tSina sveétovych tektith ma ve vétSich kusech zcela
¢ernou barvu. Cernou barvu na povrchu maé také vétSina vltavinfi z Mo-
ravy. Tenké tlomky z Moravy jsou hn&d& prisvitné. Ceské vltaviny
v3ak ve veétSiné pripadll jsou zelené aZ tmavé zelené. Proti svétlu jsou
obvykle priisvitné a. jevi zelené zbarveni v riiznych odstinech.

Na Clerstvych lomnych ploSkéach tektitd vidime lasturnaty lom a ty-

picky silné skelny lesk. Tvrdost skla tektitl je 6,5 podle Mohsovy
stupnice tvrdosti (mezi tvrdosti Zivce 6 a kiemene 7). I specifickéa
vdha je o né&éco niZ8i neZli kfemene, kolem 2,40. Mezi zkiiZenymi
polaroidy jsou tvarované tektity nebo jejich tlomky anizotropni. To
nasvédCuje velmi rychlému ochlazovani celotvart tektit. Nap¥. ochla-
zovani mrazivym vzduchem vy$8ich vrstev atmosféry, pfipadné padem
do vody.
* Chemismus. Po strance chemického sloZeni jsou v3echny sv&tové
tektity velice podobné. Vesmés jsou to siln& kremitd skla, s vysokym
obsahem kysli¢niku kfemicitého kolem 70—80 % SiO2. Tim se vyrazné
1i81 od sloZeni obyc¢ejnych skel okennich, lahvovych aj. V souvislosti
s neobvykle vysokym obsahem kysli¢niku kiemicitého maji tektity
i mnohem vy$si bod tani (aZ 1400° C) proti obvyklym sklfim a sou-
¢asné& 7 zreteln& niz3i index lomu svétla a specifickou vahu. Pravé ta
ndpadné jednotnost chemického sloZeni tektitl po celém sv&té je pre-
svéd¢ivgm dikazem toho, Ze tektity nejsou umgl?mi skly, ale skly
prfrodnimi.

Mnohem vice neZli obyfejnym umé&lym sklim se podobaji tektity
obsididndm. Obsididny jsou rychle a sklovitd utuhlé lavy né&kterych
hornin, zvla3té ryolitii. Podobnost s obsididny je tak velkd, Ze ve star-
Sich dobéch byly tektity povaZovany za obsididny nebo jejich odriidy.
Dnes v3ak dovedeme sopecné obsididny snadno rozlidit od tektitd.
Obsididny maji podstatng vy3sf obsah vody. Chybi jim fluidalnost, 3li-

1N
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Obr. 6. Vlevo tfi australity s ablaénimi lemy, rub a lic. Vpravoe dvé

protahlé kapky z Lang Blan, JiZ. Vietnam (podle A. Lacroixe). Pod

australity dole vzorek darwinského skla z Tasmdnie, vdha asi 2,5 g.

Vpravo dole 3est bombidek Cerného krdterového skla od Wabaru,
Ardbie (nejdelsi kapka 10 mm). Podle V. E. Barnese.
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rovitost, zrniCka lechatelieritu aj. Proto a jest& z jinych dvodd (nap:.
geologického vyskytu) je zcela vylouten sope&ny vznik tektitf.

Odridy. Kromé celotvard tektitovych, kapek, diski, tvarfl &inkovitfch
a rozmanitych jejich dlomkd se vyskytuje jeSt& zvidstni typ tektitd
kusovych, které dostaly oznacdeni jejich plvodniho nalezi§té v Laosu
Muong Nong. Typ Muong Nong byl zjistén vedle obydejnych tvarova-
nych tektitd mnebo jejich Glomki v nejvdtsim mnoZstvi v Indo&ing,
zvlasté v Laosu, v KambodZi, v jiZnim Vietnamu aj. Typ Muong Nong
se nachazi hromadné& za takovych podminek, Ze na mistech vyskytu
lze pfedpokladat velké kaluZe roztavené skloviny tektiti. Typ Muong
Nong mad vrstevni uspordddni bublinek nebo barevnosti skloviny a
opticky je izotropni, coZ nasvédCuje pomalému chladnuti.

Puvod tektitd. Od roku 1787 bylo uvefejnéno jiZ mnoho teorii o vzni-
ku tektit. MiZeme je rozdé&lit zhruba na dvé skupiny, na teorie po-
zemské a na teorie mimozemské. Teorie pozemské uvaZuji vznik tek-
tith na povrchu na3i Zemé. Teorie mimozemské uvaZuji vznik tektith
mimo na8i Zemi, napf. na Mésici nebo v kosmickém prostoru. Velmi
zdvazné skutecnosti nasv&dcuji tomu, Ze tektity vznikly pfi né&jaké
kratkodobé katastrofické uddlosti, pfi které doslo k uvolnéni obrov-
ského mnoZstvi tepelné energie. UvaZuje se o dopadu ohromnych me-
teoriti nebo i komet na Zemi, pfipadné& i na Mésic. V misté dopadu
se promeéni pohybovA energie komety v tepelnou a roztavi povrchové
horniny, které jsou pak vymrs$tény do prostoru beztiZe a spadnou na
povrch Zemé jako tektity.

Velkd ¢éast australiti a né&které javanity maji takovy tvar, Ze jim
musime pfiznat prinik zemskou atmosférou kosmickou rychlosti asi
8—11 km/s. NepFfimé zndmky aerodynamického opracovani povrchu
tektitd byly zjiStény i na jednom bediasitu (E. A. King Jr. 1964) a
pravdépodobné i na dvou vltavinech (E. C. T. Chao 1962, R. Rost
1966).

Z uvedeného vyplyvé, Ze k feSeni tektitové otazky je zapotfebi pro-
studovat vlastnosti a vyskyty vSech svétovych tektiti. Ukazuje se stale
presvédciviji, Ze vlastnosti tektitd v riznych Castech svéta jsou tak
podobné, Ze je musime studovat komplexné a z hlediska svétového.

Jind prFirodni skla. Krom@ tektitli a sopeénych obsidiant existuji jesté
jiné pfirodni sklovité hmoty. Jsou to fulgurity a pseudofulgurity. Tyto
sklovité hmoty vznikaji v mistech, kde blesk udefi do skély, zeminy
nebo pisku. Pseudofulgurity jsou obdobné fulguritim s tim rozdilem,
Ze se tvoFi v mistech styku pfetrZenych dratl dalkového elektrického
vedeni s vysokym nap#&tim se zemi, zvla3t® ornici. Dalsi pfirodni sklo-
vité hmoty jsou skla z meteoritovych kraterii nebo z jejich blizkosti.
Sem néleZeji napf. skla od meteoritového krateru Wabar v Arabské

Obr. 7. Vlevo nahofe indodinit z Thajska, vdha 50 g. Vpravo nahofe
tektit z jizni Ciny, ostrov Tan Hai [mirné zvét$eno). Dole mikro-
fotografie 3lir v destiéce 1 mm tlusté z jiholeského vitavinu mezi
zkFiZengmi polaroidy. (ZvétSeno asi 4krdt:.) Pod thajskym tektitem
fe maly duty javanit podle von Koenigswalda. Odlomenou é&dsti fe
vidét chlipent ‘Gelni- stény jako -dusledek rozpdleni pFi priletu atmo-
sférou. Prumér duté kulitky 1 em. -(VSechny obrdzky zhotovil prof.
Al - .dr. R, Rost.) £ : ’
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pousti, skla kolem meteoritovych kraterii v oblastu a Henbury v Austra-
lii, dale skla kolem krédteru Ries u N¢rdlingen v zdp. Bavorsku, skla
kolem kréateru Bosumtwi v Ghang, kolem krédteru Aouelloul na Sahaie
v Mauretanii, skla z Libyjské pousté v sev. Africe a tzv. darwinské
sklo z Tasmaénie. VSechna tato prirodni skla maji né&které vlastnosti
shodné s tektity, ale k pravym tektitim je nelze priradit.

Pseudotektity. Na pocatku dvacédtého stoleti byly popisovany z Cech
sklenéné kulicky s vitavinovym povrchem (skulptaci). Brzy se v3ak
prislo na to, Ze jsou to umélé skla, kterd dlouhym leZenim nap¥. v orni-
ci, pripadné& i v Fi¢nich tocich, ziskala chemickym leptdnim skulpto-
vany povrch, ktery p¥ipomind viltaviny. Je pomérng snadné podle husto-
ty a indexu lomu svétla i podle jinych znakQ nebo i chemického slo-
Zeni je spolehlivé odlisit od vltavind i jinych tektitl. Sem mohou byt
pfifazeny i tzv. marekanity, coZ jsou vlastng obsididny.

Viyznam tektitid. V 19. stoleti byly Ceské vltaviny pouZivdny a brou-
Seny jako oblibeny ozdobny zeleny kdmen. F. Hanu$ napf. ud4ava, Ze
v turnovskych brusirnach bylo zpracovdno asi 100 kg vltavind. Brzy
se vSak pfiSlo na-to, Ze je lze napodobit zelenym lahvovym sklem.
Falsovani mé&lo za nésledek, Ze se prestalo pouZivat vltavind jako
ozdobnych kament, protoZe jen znalec vltavin mohl padélek roz-
poznat. (Napf. v prihledu s pouZitim mikroskopu a vhodné imerze po-
dle fluiddlmosti i 3lirovitosti vltavinového skla, podle zrnicek lechate-
lieritu, podle optické anizotropie apod.)

V souCasné dobé se pouZiva p&kné&jSich tvarovanych a dobfe skulpto-
vanych vltavind v neopracovaném stavu jako ozdobnych kament.
K oblib& piispiva rfiznost a individualnost té&chto ozdob a v neposledni
Ffadé i dosud z&hadny plvod vitavinfi. Jinak nemaji tektity praktické
pouZiti. Jsou pfedmé&tem z&jmu sbérateli a badateld. Maji jen védecky
vyznam pro geochemii, astronomii a pribuzné obory.

Vliadimir Ptacek:
JAK PRESNE JSOU NASE CASOVE SIGNALY

S® touto prostou a prirozenou.otdzkou se pracovnici v chronometrii
setkdvaji velmi casto. JejI jednoduchost je v3ak jenom zd&anliva, a tak
odpovéd byva, k pfekvapeni tazatel, velmi obSirnd. Chceme-li se tu
nyni pokusit o vysvétleni, musime si uvédomit, Ze ptdme-li se po pres-
nosti, méme patrné na mysli souhlas ¢asovych signdld se ,,spravnym
tasem"“. Proto je t¥eba nejdfive si n&co fici o tom, ¢im je spravny
tas déan.

Jak nédm povi kaZd4d ucCebnice astronomie, odvozuje se sv&tovy das
(TU) z otaceni Zemeé&. Moderné&jsi ucebnice uvadsji jests, Ze das TU
neni rovnomeérny, protoZe zemské poOly nejsou stdle na témZ mistd a
ani dhlova rychlost ot4feni Zemé& neni stdld. Vidime tedy, Ze tu je
hned né&kolik druh@l ¢asu TU, podle toho, které ze zmin&n§ch rusivych
vlivli se respektuji. RozliSovani a znadeni téchto &asll upravil IX. kon-
gres Mezindrodni astronomické unie v Dublinu 1955. Tak das TUO
obsahuje jak vliv pohybu zemskych pélid, tak i sezbénni zmé&ny rotace
Zems&; je tedy znadn® nerovnomérny. Cas TUI je opraven o vliv po-
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hybu pOli a TUZ navic i o sezonni zmény rotace. Proto je Cas TUZ,
prozatimni rovnomé&rny ¢as, zavedeny v r. 1956, dosud nejlepsim tasem,
Ktery jsme schopnl z rotace Zemé& odvodit. Doneddvna byl jedinym
zékladem, se kterym se porovnévaly Casové signdly.

_.Nynil si tedy jiZ miZeme presnéji formulovat svou otdzku a pokusit
se o odpovéd. Zeptejme se, jaky byl v dob& pouZivdni TUZ2 souhlas
¢s. Casovych signdli s timto Casem. Vezmeme-li za zdklad definitivn{
¢as TUZ, jak jej z vysledkdl prace nékolika desitek ¢asovych stanic
vytvarelo Mezindrodni ¢asové Ustfedi v PafiZi (BIH ), pak napf. v obdo-
bi let 1959—1960 byl signdl OMA 2500 v priméru o 15,6 ms za TU2
pfi stfedni kvadratické odchylce *16,1 ms.

Pokracujici zdokonalovdni kFemennych hodin a vyuZitf kvantové
elektroniky (sledovani rezonanci v atomech a molekuldch riznych. l14-
tek) ke stabilizaci kmitodtu zptlisobilo zajimavy obrat. Hodiny déavaly
Cas, ktery nejen krdatkodobé&, ale i v dlouhych ¢asovych obdobich byl
mnohem rovnomé&rn&jsi nez TU2. V tom totiZ i naddle zlstal viiv né-
hodngch a nepfedvidatelnych zmé&n tihlové rychlosti rotace Zemé&. Proto
se role vyménily a nepravidelnd rotace Zemé se sledovala podle zaru-
¢en& rovnomérného chodu hodin, a vSechny zjiSténé odchylky se bez
vdhéni pripisovaly zminénym ndhodnym vykyvim rotace Zemé.

Tim ov8em Cas TUZ ztratil sviij zdkladmi vfznam a bylo tfeba se po-
ohlédnout po vhodné néhradé. Ta byla nalezena pravé v zafrizenich,
vyuZivajicich atomovych a molekularnich rezonanci, zvanych vSeobecné
atomové hodiny. Jejich hlavni prednost, velkd dlouhodob4d pravidelnost
chodu, se zpoddtku zdédla znehodnocena nemoZnosti trvale nepfretrZi-
tého chodu. Jakékoli porucha, jeZ u pristroje vytvoreného clovékem je
ovSem pravd&podobnd, totiZ nenapravitelné porusi souvislost casové
stupnice hodinami vytvarené. Teprve tehdy, kdyZ bylo uvedeno do pra-
videlného pouZivani v&t$i mnoZstvi atomovych hodin na riznych mis-
tech na Zemi a zajisténo i jejich vzdjemné porovnavén{, podarilo se
prakticky vyloucit pferu$eni ¢asové stupnice a vysokd stdlost chodu
se mohla plné uplatnit.

Bylo moZné zvolit podatek nové Casové stupnice, definitivn® oznadit
jednotlivé vtefiny, minuty a hodiny, a tak vytvorit novy zédklad caso-
miry. Timto zplisobem skutedn& vznikal postupn& od r. 1956 integro-
vany atomovy ¢as, jakoZto produkt skupiny vz&jemné& porovndvanych
hodin, pracujicich v riznych stdtech. Pod oznadenim TA jej od r. 1968
vytvari BIH.

Atomovy &as se G&eln& definoval tak, aby byl v jednoduchém vztahu
kK jinému, ndm pirozend danému, ale obtiZné& piistupnému casu efe-
meridovému TE (zaveden od r. 1960).* Ten je odvozen od ob&hu Zemé&
kolem Slunce a jeho sekunda je o n&co kratsi neZ sekunda TUZ2, takZe
hodiny jdoucf v TE by se vzhledem k TUZ2 predbihaly (b&hem né&kolika
poslednich let) v pr@méru asi o 2,0 ms/d. Také hodiny jdouci v TA
se proti TU2 pfedbfhaji o stejny obnos, a pokud by se z nich vysilaly
Casové signély, mohlo by to pii soucasném zplsobu jejich pouZivani
vést k urcCitym obtiZim, zejména pri navigaci. Proto byl pro potfeby
vysilani fasovych signdltt v r. 1964 zaveden dal3f, koordinovany Ccas

* Viz RiSe hvézd 8/1959, str. 153.
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TUC, ktery se opird o TA, a di se z n&ho jednoduchym zpiisobem
vypocitat (asi tak jako stfedni ¢as z hvézdného). Tento nov§ as mé
velkou rovnomeérnost ¢asu atomového a pfitom se pFili§ neodchyluje
od TU2; miZe ho tedy v mnoha piipadech dobfe nahradit. -

Vlivem ndhodnych zmén rotace Zemé& nemiiZe oviem ani TUC trvale
souhlasit s TU2, a proto i ¢asové signdly, vysilané v TUC, maji casto
znacéné odchylky od TU2. Cas od ¢asu se tyto odchylky v mezindrodnim
méfitku jednordzovym posunem vSech signdli vyrovnaji. Ctenéfi to-
hoto Casopisu si jist€ vzpomenou, Ze pod tabulkou ,,OkamZiky vysilanf
¢asovych signdld”, kterd je v kaZdém dCisle, se ¢as od &asu objevi po-
zndmka o takovém posunu. O poslednim posunu v tnoru 1968 je zpré-
va v RH 4/1968, str. 78.

Je tedy jasné, Ze opravy casovych signali vzhledem k TUZ2 jiZ ne-
vyjadiuji jejich pFfesnost. Od zavedeni TUC se musime zajimat o to, jak
naSe signdly souhlasi s timto Casem. Porovndme-li je s TUC, ktery vy-
tva¥i BIH, najdeme ve dvoumé&si¢nim ,,Bulletin horaire“ a od r. 1968
v cirkuldfich D, jeZ mésitné vyddvd BIH, Ze signdl OMA 2500 byl
v obdobi od Cervence 1966 do Cervna 1968 primérné& o 0,34 -ms za
TUC, pri stfedni kvadratické odchylce *0,04 ms. Také pro vétSinu
ostatnich svétovych signdldi najdeme korekce stejného Fadu. Pokrok
proti situaci v r. 1960 je podstatny.

Dodejme je3té, Ze odchylky jednotlivych signédli od TUC se udavaji
pro okamZiky vysilani signdld, tedy pro moment, kdy impuls elektro-
magnetického vinéni vystoupi z vysilaci antény. Doneddvna se oka-
mzZiky vyslani urcovaly z okamZikli pfijmu tak, Ze se odecetla doba
Sifeni od vysilafe k pfijimaci. A pravé nedostate¢nd znalost doby S3i-
feni, plynouci z nepfesné znalosti skutetné drahy, kterou se radiové
viny $ifi (odrazy od ionosféry), sniZovala spolehlivost prirfazeni TUC
k okamZiku vysldni signdlu. V nejlepSim pfipadé se dalo dosdhnout
nékolika desetin ms, ale pri vétSich vzdélenostech byla nejistota aZ
1 ms.

Prekondani této nesnaze bylo moZné teprve v posledni dobé&, kdy bylo
vyfeSeno piimé porovndvéani vzdidlenych hodin s nejistotou mensi nez
1 us. Jednim ze zplisobli je prevoz hodin, které ovSem musi mit vyni-
kajici vlastnosti. Jejich chod musi byt dostate¢n& maly a hlavné ne-
zavisly na vnéjSich podminkéch, aby se b8hem celé méfFici akce, jeZ
miZe trvat aZ dva mésice, nenahromadila ¢asova chyba vétsi neZ né-
kolik méalo mikrosekund. Takové vlastnosti maji dnes pouze prevozné
atomové hodiny Hewlett-Packard 5061 A (viz obr. na 1. str. obdlky,
kterych se v letech 1964—1967 kaZdoroc¢né pouZilo k porovnédni zéa-
kladnich hodin mnoha &asovych stanic na celém svété. V r. 1967 byla
v této akci zapojena i pra¥skd asovd stanice (RH 1/1968, str. 20]).
Udaj ditate, zachyceny pravé na fotografii znaci, Ze hodiny Astrono-
mického tstavu CSAV byly o 214,1 us (doplnék tdaje do 1000 000}
pfed hodinami FC 52.

Jinou moZnosti je novd metoda, vypracovana ing. Tolmanem z Ustavu
radiotechniky a elektroniky CSAV, kde se k Casovému porovnani vy-
uZiva televiznich obrazovych synchronizac¢nich impulsid. Této metody
se pouZilo jiZ nékolikrat pfi mezinarodnich televiznich prenosech vy-
znamnych, obvykle sportovnich, udélosti. Porovndni ¢s. Casové sou-
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stavy s pafiZskou se poprvé uskutec¢nilo béhem X. zimnich olympijskych
her v Grenoblu (RH 4/1968, str. 76) a pak znovu v Cervenci pfi pfe-
nosech z Wimbledonu a v fijnu pfi pfenosech z XIX. olympijskych her
v Mexiku. Uvedené zplsoby pfimého porovndvédni hodin dovoluji bez-
prostfedn& vztahovat okamZiky vysldni signdld k mezindrodnimu Casu
TUC, jak jej vytvaii BIH v PafiZi. Tim je i naznalena cesta, jak do-
spét k podstatnému zlepSeni ¢asové jednotnosti v celosvétovém mé-
Fitku.

Aby byl podchycen popsany vyvoj v oblasti jednotného Casu, ménf
se od ledna 1969 i zpiisob, kterym se v RH jiZ od r. 1957 udéavaji
odchylky Casovych signédlii. Opousti se TU2 jako zékladni Cas a signaly
se vztahuji na praZskou soustavu koordinovaného ¢asu TUCPr. ProtoZe
se odchylky meéni velmi méalo a pomalu, neméa smysl je udavat pro kaz-
dy den, ale sta¢i p&tidenni efemerida k mezindrodné pfijatym datdim.
jimZ prisludi julidnsky den délitelny péti. Soucasné je udédvén i vztah
TUCPr k TU2, a oprava plynouci ze sezdnni variace rotace Zemé,
kterou se prevede TU2 na TUI. Podrobné&jsi vysvétlivky obsahuje ta-
bulka v tomto &isle RH. Domnivam se, ¥e¢ moderng&jsi zplsob publikace
oprav ¢asovych signdldl pfindsi zdjemcim vedle lepSiho obrazu o pfes-
nosti signald jesté dal3i uZite¢né informace.

Antonin Riikl:

DVE ANGLICKE OBSERVATORE

Turista, putujici po Anglii, si rozhodn& nemiZe st&Zovat na nedo-
statek dojmil a zajimavosti. A to ani tehdy, mé-li n&jak blizko k astro-
nomii a po$ilhdvd po objektech ze svého oboru. Cestujici astronom by
asi mé&l predev§im navsStivit starou observatof — nyni astronomické

museum v Greenwichi — a na tomto historickém misté oficialné vstoupit

na zipadni polokouli pres nulty polednik, natfeny bilou barvou. Chci
se zde v3ak zminit o dvou jinych mistech, kterd mohou piétele astro-
nomie zajimat. S jistou reservou by se o nich dalo v superlativech
Fici, Ze jde jednak o nejstar$i a jednak o nejmodern&j$i observatof
na anglické phda. :

Stonehenge — pozorovatelna z doby kamenné. Asi 10 km severné
od mésta Salisbury v jiZni Anglii je mirn& zvinéna krajina, témé&f hold
a za mlhavého pocasi opudtdnd a chmurnd. Na vyv§Seném mistg,
z délky viditelném, tré¢i k nebi trosky mohutné kamenné stavby —
Stonehenge.

AZ k objektu vede znamenita asfaltova silnice, ale piijedeme-li bliZe,
zjistime, Ze cely objekt je obehnédn vysokym plotem z ostnatého dratu
v némZ chybi vjezd ¢i alespoii vchod. Zato objevime p¥i zemi nend
padny ukazatel, hlédsajici, Ze na druhé strané silnice je parkoviité
A skutec¢né, za terénni vlnou je schovano parkovisté dctyhodnych roz-
meéri. Vystoupite tady z vozu a rozhliZite se, jak se dostat pies silnici
a za ty ostnaté draty. Stranou objevite u nendpadné zidky pfi zemi
ukazatel s vymluvnym ndpisem , Tickets®, ukazujici kamsi do poli
smérem od Stonehenge. A za zidkou je opravdu nejen pokladna, ale
i prodejna suvenyril, stdnek s ob&erstvenim atd., vSe schovano v zafezu
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pod drovni terénu. Odtud je pfistup podchodem pod silnici p¥imo na
plait s kamennou stavbou. KdyZ se pak rozhliZite od prastaré pozo-
rovatelny po obzoru, nic nerusi pivodn! panordma. Brit3$t{ pamatkari
rozumi svému Femeslu.

Turisticky pud Zene névstévnika predev3im do stfedu Stonehenge,
aby obdivoval monumentalni dilo, staré tfi a pil tisice rokli. A neni-li
informovéan, opusti turista skupinu opracovanych balvanil v presvéd-
¢eni, Ze ,,uddlal“ Stonehenge (nebot svatedni turista si zakldadd na
tom, kolik hradd ,,ud&la" za jednotku &asu).

Zasvécenec vsak nejdiive obejde kamenné trosky v uctivé vzddle-
nosti, podél kruhového pfikopu o priméru 90 m. U vnitfniho obvodu
pfikopu je patrnd Cast z plivodnich 56 jamek, rozloZenych s vysokou
presnosti ve stejnych vzddlenostech od sebe na obvodu kruhu. Déle
jsou na stejném kruhu ¢&tyFi pozorovaci stanovistd: dvé z nich jsou vy-
tyCena kameny a druh4d dvé jsou ohrani¢end meélkou struZkou. B&hem
obchiizky se prFibliZime k tzv. Slune¢nimu kameni, coZ je vysoky menhir
o vaze 35 tun, stojici osamocen& ve vzddlenosti 76 m od stfedu stavby
smérem na severovychod. Uvedeny okruh 56 jamek, dale CtyFi stano-
viSté, stfed kruhu (neni vytyCen) a Slune¢ni kdmen — to jsou nej-
starSi a z hlediska tcelu stavby nejdiileZitéjSi ¢asti Stonehenge, vzniklé
v obdobi kolem r. —1800. MiZeme se prdvem domnivat, Ze v tomto
stavu byla stavba schopna plné slouZit svému plivodnimu ucelu, tj.
jako observatof.

Teprve dodatecné, jak potvrdil vyzkum, vznikla mohutnd kamenna
ohrada, jejiZ svislé pilife ¢né&ji do vySe 4 m nad zemi a vaZi pramérné
25 tun. Nahofe byly menhiry spojeny presné& opracovanymi kvadry,
zajisténymi kamennymi Cepy. Uvnit¥ kruhové ohrady o primeéru 30 m
dosud stoji Ctyfi z pfivodnich péti trilitd (trilit — tFi kameny, dva
svislé a nahote preklad). Ty se pravem t&31 nejvétsi pozornosti, pro-
toZe ani dnes by nebyla mali¢kost ru¢né& opracovat, dopravit vztycit
kvadr o délce 9 m a véaze 45 tun, coZ jsou rozméry nejvétSiho kamene
ve Stonehenge. Jaky to byl lid, schopny takového dila prakticky ho-
lyma rukama a jist8 i s velkym , fortelem“? Ve star3i populdrni lite-
ratufe se doctete, Ze to pry byli druidové — keltSti kn&Zi — ale ti
plisobili v Anglii mnoho stoleti poté, co uZ bylo Stonehenge opuSténo.
Stavitelé Stonehenge neznali pismo, a tim podivnéj${ nam pripad4 to,
co dokazali. ;

Podrobny popis Stonehenge a jeho funkce jako astronomické pozo-
rovatelny by zabral vice mista, a tak zatim odkazujeme z&jemce na
autortiv ¢lanek ve 2. &isle ,Kosmickych rozhledd", ro¢nik 5 (1967).
Zde v kratkosti poznamenejme, Ze astronomicka funkce Stonehenge
je dnes mimo veSkerou pochybnost. Velkou zasluhu o vyzkum v tomto
sméru ma prof. G. S. Hawkins z university v Bostonu (USA]. Je jen
otdazka, do jaké miry dnes dokdZeme sprdvné popsat a rekonstruovat
vSechny zplsoby vyuZiti observatore z doby kamenné. Zd4 se, Ze v pod-
staté bylo vyuZiti stavby dvoji, nehledé ov3em k neastronomickym
aplikacim.

Pfedné mohlo Stonehenge slouZit jako kamenny kalendaf, urceny
ke sledovéani a predpoviddni ro¢nich obdobi, nebo jejich ¢éasti. Dokla-
dem toho je pravé soustava Ctyf stanovist, kterd spolu se Slune¢nim
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Stonehenge — pohled ze stifedu kruhu na trilit pro pozorovdni vjchodu Mésice
v nejvétdi deklinaci.

kamenem, stfedem stavby a nékolika menSimi kameny definuje fadu
spojnic, orientovanych presn& (tj. s chybou kolem 1°) do azimutd, ve
kterych vychéazi nebo zapadd Slunce ve dnech slunovrati a rovnoden-
nosti. Nejzndamé€jSi a nejdfive objeveny je vytyCeny smér na vychod
Slunce v den letntho slunovratu, dany spojnici stfedu stavby se Slu-
ne¢nim kKamenem a také spojnicemi protilehlych dvojic pozorovacich
stanovist. '
Slunce dosahuje pfi letnfm slunovratu deklinace +24° (zaokrouhle-
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no na celé stupné), pfi zimnim slunovratu klesd na —24° a v rovno-
dennostech méa deklinaci 0°. Tomu pak odpovidaji na dané zem&pisné
8ifce urcité azimuty v?chodn[ch a zdpadnich bodd prislusnych dennich
obloukii Slunce.

SloZitéjsi jsou zmény azimutl wvychodnich a zipadnich bodd den-
nich obloukidi Mé&sice; m&si¢ni drdha se vzdaluje od ekliptiky aZ o 5°
a stac¢i se vzhledem k ekliptice v periodé 18,61 roku. Mezni deklinace
Meésice proto kolisd asi od 19° do 29° a tomu opé&t budou na obzoru
daného mista odpovidat urc¢ité body vychodu a zdpadu.

Jak ukéazal Hawkins, jsou vhodné rozestavénymi kameny ve Stone-
henge vytyfeny na obzoru body, odpovidajici deklinacim 6 = 24n +
+ 5m, kde m a n je rovno 0 nebo *1. Je zcela nepravdépodobné, Ze
by se stavitelim Stonehenge podafilo tyto sméry vyty€it nahodou.
Samoztejmeé, Ze nevytycovali podle vypoc¢tu, ani nemohli znat priciny
zmén azimutdl. Zaznamendvali pouze to, co vidéli. Posledni pochybnosti
odstranil neddvny nélez né&kolika desitek jamek po kiilech, zardZenych
ve sméru na Slune¢ni kdmen pfi pohledu ze stfedu stavby. VSechny
jamKky leZi v sektoru azimutfi, ve kterych vychazi Mésic v dpliiku, nej-
bliZSim zimnimu slunovratu, béhem stadCeni uzlové prFimky mési¢ni
drahy. Uvedené jamky jsou stopami po vytyckach. Trvalo zfejmé& mnoho
desetileti, neZ se stavitelim podafilo najit a definitivné, tj. pomoci
kamendt, vytycit vSechny sméry. Vyvrcholenim jejich tsili bylo vztyCeni
péti trilith uprostfed kamenné ohrady. Uzké mezery mezi svislymi
piliti trilith davaji s protilehlymi mezerami v kamenné ohradé vZdy
jen jeden nebo dva moZné prithledy na obzor — opét presné do mist,
kde vychézi ¢i zapada Slunce nebo Mésic v meznich deklinacich.

Je tu vSak jeSté druhd moZnost, jak vyuZit Stonehenge Kk astrono-
mickym uelim. Pravidelné rozdéleni 56 jamek na obvodu kruhu a déle
mensi soustifedné kruhy ze 30 a 29 jamek a z 59 malych kamend —
to vde mohlo slouZit ke kalendafovym, ale také k jinym tceldm.

Je nepochybné, Ze Stonehenge umoZiiuje nepfimo sledovat stdceni
uzlové piimky mési¢ni drahy a vzédjemnou polohu Slunce a Mésice.
Tak lze ziskat vSechny potiebné tdaje pro pfedpovéd zatméni Slunce
a Mésice a zbyva jen otdzka, zda si toho byli Stonehengsti védomi, a ja-
kou metodou pracovali. Hawkins a po n&m i prof. Fred Hoyle navrhli
jiZ jednoduché postupy, umoZiiujici vyuZit velky okruh 56 jamek jako
podita¢ pro predpoviddni zatméni. Vzdjemny pohyb Slunce a Mésice
je pritom modelovdan nékolika kameny, prav1delné posunovanymi po
jamkéch. Oba navrZené postupy ,,funguji”, ale t&Zko dnes rozhodneme,
ktery z nich byl pouZivan, a zda to vSechno nebylo jinak.

A tak opoustime Stonehenge a odnasime si odtud mnoho dojmi
i otaznikdi. A také velkou dctu k lidem, ktefi zde byli davno pied nami.
,Stone znadi v angli¢ting kamen. ,,Henge" je stary tvar pro ,hinge“,
coZ v daném pfipadé miZe znamenat stfed otaceni. Stonehenge je
kamenny chram, kolem n&hoZ se otd¢i vesmir. Je to jedno z mist,
kde vznikala astronomie. Je to Mekka astronomil a kaZdy pfitel astro-
nomie by tam mé&l jednou vykonat pout. Pokud ovSem dostane vy-
jezdni doloZku a devizové kryti.

Lideva radioobservatof Jodrell Bank. Pfedevsim se omlouvdm radio-
astronomi@im za titulek, ve kterém je svétozndmé centrum radioastro-
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nomie oznaceno jako osvétové zarizeni; vSe bude dale uvedeno na
pravou miru. Sama observatof Jodrell Bank je ovSem tstavem Man-
zhesterské university a leZi asi 20 km jiZné od Manchesteru. Mezi své&-
tovou vefejnosti je dobi'e zndma predevSim jako stfedisko pro sledo-
vani kosmickych sond; to sice neni hlavnim tdkolem observatoie, ale
je to srozumitelné a da se to dobfe popularizovat. .

Pod jménem observatofe se ndm vybavi nejspiSe predstava obfiho
radioteleskopu o priméru 75 metrd, oznafovaného zde jako Mark I.
Tato mohutnd konstrukce skuten& vévodi ploché krajin& a je dobfe
viditelnd ze vzddlenosti mnoha kilometrd. I to je asi jeden z ddvodd,
proc je observatof cilem mnoha turisti. A zde je tfeba Fici, Ze turista
je v Jodrell Banku vitanym hostem, pro jehoZ viiz je pF¥ipraveno parko-
visté a pro ného samotného zvlaStni budova, bezprostifedn& sousedici
s pozemkem teleskopu Mark I. Bylo by asi noSenim dfivi do lesa po-
pisovat vlastni observatof a necitim se ani k tomu povoldn. Chci se
vSak zminit o oné budové pro ndvstévniky, kterou bychom u nés asi
nazvali ,lidovou radiohv&zdarnou®.

V prizemni budové maji navstévnici k dispozici tfi velké prostory:
foyer, pfednéaskovou siii asi pro 80 osob a galerii. Prohlidka obvykle
zaCind v pfednaskové sini, kde b&Zi zcela automatizovanad non-stop pied-
néaska s barevnymi diapozitivy, seznamujici divdky se zaFizenim a tkoly
observatofe. Odtud prechdzi n4vstévnik do foyeru, kde je umisténa vy-
stavka s modely a nazornymi pomiickami vysoké drovné. Namétové
samoziejmé prevlddd radioastronomie a kosmonautika. S vétSinou mo-
deli si miZe navstévnik sdm ,,pohrat” podle pfFipojeného navodu.
VSechno bezvadné& funguje, coZ je samo o sob& uZ dosti Sokujici. -

Na dvou oto¢nych stolech jsou fungujici modely radioteleskopil. Ve
vzdélenosti n&kolika metrd je na konzole umistén maly ,rddiovy zdroj*
(vysila¢) a miZete si vlastnoru¢n& naridit pohybem v azimutu a ve
vySce zrcadlo teleskopu na zdroj a sledovat na obrazovce oscilografu
zachyceny signdl. TotéZ lze opakovat se dvéma modely, zapojenymi
jako interferometr. Na sousednich panelech je demonstrovian vztah
téchto modeltt ke skutednosti. Velmi cennym expondtem vystavy je
skutec¢ny radioteleskop se zrcadlem o primeéru asi 5 m, umistény pied
budevou. N4vstévnik vidi teleskop zaq&lenou sténou foyeru a miiZe sdm
piistroj ovlddat podle jednoduchého pouceni, které si pfefte na ovla-
dacim stole. Na stole je pripravena tabulka obzornikovych soufadnic
Slunce pro kaZdou desatou minutu hvézdného c¢asu a cifernik hvézd-
nych hodin je nad stolem. Pomoci prvki dalkového ovladani si nastavi
navstévnik okamZity azimut a vySku Slunce a sleduje pfitom pohyby
radioteleskopu za oknem. Pak mfiZe stisknutim tlacditka uvést v &in-
nost registracni pfistroj, ktery po dobu jedné minuty zaznamendva
radiové z&afeni Slunce.

Z dalSich exponati zaujme Bakerova-Nunnova komora pro sledové-
ni umeélych druZic, duplikat britské druZice Ariel, hvézdny gl6bus
s vestavénym modelem slunelni soustavy (mechanické planetdrium]
a mnoZstvi panell, vénovanych hlavné poslednim vysledkiim kosmic-
kého vyzkumu. Zvlasté poucny je panel aktualit, kde se dozvite, na
¢em pravé observatof pracuje, jaké jsou dosavadni vysledky méfeni
a co tomu Fikaji védecti pracovnici. V dobé nasi navstévy zacdtkem
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srpna 1968 byl panel zaplnén materidly o kvasarech a pulsarech. Po
stisknuti tlacitka na panelu jsme vyslechli ze skrytého magnetofonu
stru¢ny vyklad k vystavenym materidlim o pulsarech. Z ostatnich
lédkadel ve foyeru jmenujme je$té kniZni stanek, kde lze koupit odbor-
nou a populdrni literaturu, mapy, barevné diapozitivy atd.

Dalsi prijemné prekvapeni ¢ekd navstévnika v galerii, odkud je moZ-
no z bezprostiedni blizkosti pozorovat i fotografovat ocelové monstrum -
a nahliZzet do oken nedaleké kontrolni mistnostl, odkud je Mark I
fizen. Ovladaci pracovisté, jako ostatné cely rozsdhly aredl pracovist
observatofe, je od prostoru pro navstévniky piisné oddélen, a je pFi-
stupny vyhradné zaméstnanclm, piipadn& hostlim na pisemné povoleni
Feditele observatofe. Radovy ndavstévnik si vSak na Jodrell Banku
viibec nemusi pripadat jako nevitany vetrelec.

Nabizi se porovnani tohoto zplsobu popularizace zédkladniho vyzku-
mu s na$i praxi lidovych hvézdaren. Oboji mé jist€ své piednosti a
opodstatnéni v historickém vyvoji a mistnich podminkach. OvSem mélo-
kterd lidovd hvézdarna miZe dat navstévnikovi pocit, Ze je pritomen
na skuteéném védeckém pracovisti svétové dGrovné, Ze se sezndmil se
§pickovou pristrojovou technikou, a Ze vSechno to ndkladné a za-
hadné po¢indni ma jisty vyznam pro védu, pro spolecnost, i pro ngho
jako obfana daného stdtu. Ze ani u nds neni nevyznamné stdle pie-
svédcovat vefejnost a vefejné ¢Cinitele o dileZitosti a potreb& zédklad-
niho vyzkumu, neni jisté tf¥eba rozvadét. Myslim proto, Ze bylo velmi
moudré vybudovat v kopuli ondrejovského ,,dvoumetru” galerii pro
navstévniky a lze si jen prat, aby se toto misto stalo po poutniky tuzem-
ské i zahrani¢ni tak pritaZlivé a zndmé, jako je Jodrell Bank v Anglii
(coZ autor prohlaSuje s rizikem, Ze bude zatracen od ondfejovskych
astronomi, podé&Senych vidinou zastupii, valicich se na observator).

Kone¢n& neni nevyznamnd ani ekonomickd strdnka véci. Vstupné
na Jodrell Bank bylo, tudim, 4 $ilinky za osobu a o névstévniky roz-
hodn& neni nouze. Odchéazejici navs§tévnik si vezme u vychodu hezky
barevny prospekt, kterym je zvdn k névstévé nedalekého sidla Capest-
horne s rozlehlymi zahradami, rybnickem atd. V&t3ina turisti pozvanf
pfijme. Opousti-li pak turista Slechtické sidlo Capesthorne, nalezne
u vychodu za fadou brnéni, rodokmend, portréti predkl a halaparten
— Mark I, totiZ velky model zn@mého radioteleskopu a letdfek s po-
zvanim na nedalekou, svétové proslulou observato¥ Jodrell Bank. Také
dobry namét, nemyslite?

Co nového v astronomii

KOMETA THOMAS 1968j

N. G. Thomas objevil na Lowellové
hvézdarné (USA] v rannich hodindch
19. prosince 1968 novou kometu. V do-
b& objevu byla na rozhrani souhvézdi
Zirafy a Cefea a jevila se jako difdaz-
ni objekt 13. hvézdné velikosti s cent-
rdlni kondenzaci. Ohon nebyl pozoro-
van. Ve dnech 22.—27. prosince m. r.
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byla kometa také pozorovdna v Ja-
ponsku, kde ji nasli T. Seki a T. Urata.
Jeji jasnost udédvaji 12m—13m, Z prv-
nich pozorovadni nebylo moZno dosti
presné urc¢it drdhu komety, ale uké4-
zalo se, Ze je blizko perihelu a jeji
vzdélenost od Slunce je asi 3 astro-
nomické jednotky. ¢



PROGRAM KOSMICKEHO VYZKUMU

Kdysi ctiZaddostivy americky pro-
gram pro vyzkum planet kosmickymi
sondami — pro né&jZ v8ak byly k dispo-
zici pouze 2 % ze silng omezeného roz-
poctu NASA — je v nebezpedi, ze bude
zlikvidovan dFive, neZ se prvni sonda
dostane na startovaci plochu. Vice neZ
dvé desitky pFednich americkych kos-
mickych véded, ktefi maji strach ,,pie-
nechat planety Rusim®, doporucilo
v poloviné srpna 1968 program navrZe-
ny tak, aby byl pritaZlivy pro Setrné
kongresmany a aby zaroveil nedomezil
vyzkum planet. Beéhem pfistich sedmi
let by nové plany mohly umoZnit let
americké kosmické lodi bez lidské po-
sadky k Jupiteru i dale.

Ve zpravé vyboru pro kosmické vé-
dy Americké akademie v&d se hovoll
nezastfen& o dvou drahych experimen-
tech: o meziplanetdrnim letu s lidskou
posadkou a o nadbytku jednotlivich
startil. ProstFedky uréené nyni pro pro-
gram letu s lidskou posddkou by mély
byt podle naléhani vyboru pievedeny
na lety s pristroji bez lidské posadky,
které ,,jsou schopné zodpovédét o pla-
netdch hlavni védecké otazky, jeZ ny-
nf miiZeme kl4st". Ve zpravé se tvrdi,
Ze pro lety na Mésic nenf nyni Z4dna
potfeba ,,jedinecnych schopnosti &lo-
vEka"®, ani jeho rozhodovani na mistg,
ani jeho schopnosti pro neprogramo-
vané reakce.

ProtoZe vyzkum planet jiZ neni ,,pri-
mitivnl a riskantni“, soud! ameridti
odbornici, Ze b&Znd praxe vypoustét
dvé lodé k vykonani stejného ukolu
a konstrukce tieti duplikatni lods jako
,»zalohy" pro pfipad dvojitého nedspé-
chu je prakticky neopodstatngna. Do-
porucuji vSak, aby NASA pokracova-
la s jedingm planetdrnim letem, nyni
financné zajiSténgm a planovanym —
obletem Marsu s fotografovanim jeho
povrchu dvéma lod&mi Mariner v ro-
ce 1969. Podle zaveérd zpravy tyto lety
nebudou nadbytené, protoZe kaZdy
Mariner ma fotografovat jinou oblast
povrchu Marsu.

Pres to, Ze rozpocet je silné ome-
zen, Vybor pro kosmicky vyzkum pod-
trhuje daleZitost vyzkumnych kosmic-
kych letd k Marsu a k Venusi po kaz-

dé, kdyZ tyto planety jsou v pf¥iznivé
poloze, tj. asi 5—6krat za deset let.
Védci v8ak doporuduji, aby se pro tyto
lety pouZivalo misto sloZitych kosmic-
kg¢ch lodi typu Mariner nebo Voyager
starSich a ekonomic¢t&jSich sond Pio-
neer (byl poprvé Gsp&sné vypustén jiz
v roce 1958). Sondy typu Pioneer jsou
mensi neZ Mariner, ale mohou byt vy-
baveny novymi sloZitymi pristroji. Na
obé&zZné draze kolem planety mohou vy-
silat na Zemi podrobné védecké adaje
a dokonce pofizovat snimky pomoci
malé tranzistorové televizni kamery.
Sondy typu Pioneer by také mohly byt
vysldny na let kolem Jupitera v roce
1972 a 1973.

Vzhledem k zdjmu o Zivot na Marsu
dava zprava na jedno z prvnich mist
let Marineru k této planet& v roce
1971 a let sondy téhoZ typu, kterd by
mohla obihat kolem planety a pristat
na Marsu asi v roce 1973. Velky uZitec-
ny naklad Marineru by umoZnil insta-
laci pfistrojf, které by mohly zjistit
Zivot na Marsu, pokud existuje.

Podle védeckych pracovniki jsou
kromé tohoto ,,minimalniho“ programu
jesté dalSi planetarni pfrileZitosti, kte-
rych by Spojené staty mély vyuZit. Na-
ptiklad v roce 1973 a 1975 budou pla-
nety v takovém postaveni, Ze Mariner
letici kolem Venu$e by byl jeji pfitaz-
livosti strZen na drahu, ktera by ho
dovedla do t&sné blizkosti Merkura,
¢imZ by se naskytla moZnost poprvé
zahlédnout tuto planetu. A v letech
1977 a 1978 umozni postaven! planet,
aby se kosmicka lod letici okolo Ju-
pitera dostala vlivem jeho pfitaZlivosti
na drahu, kterd by ji zavedla také
k Saturnu, Uranu a Neptunu.

Zprava podtrhuje, Ze tyto lety by
mély pFinést mnoho novych znalosti
o slune¢ni soustavé, o plvodu a vy-
voji Zivota a o procesech, které ovla-
daji nitro Zemé, jeji povrch a atmosfé-
ru. Védci' vSak varuji, Ze planovani
musi zacit léta pFed vlastnim usku-
te¢né&nim letli. Dochézeji k zavéru, Ze
takto budou rozhodnuti, k nimZ se do-
spélo vloni, ve zna¢né mife ovliviiovat
budouci charakter a rozsah planetar-
niho programu. b
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NOVE PULSARY

Dal3f dva nové pulsary objevili D.
H. Staelin a E. C. Reifenstein v bliz-
kosti Krabi mlhoviny. Poloha prvniho
pulsaru, oznaeného NP 0527, je

¢ = 5h27m*gm

§ = +22030"x20
a perioda je mensi neZ 0,25 sec. Dru-
hy pulsar, ozna¢eny NP 0532, méa pe-
riodu menS$i neZ 0,13 sec. a polohu

a = 5h32m=*=3m § = +22030'*20

Oba pulsary byly nalezeny 100metro-
vou anténou Narodni radioastronomic-
ké observatofe v Green Banku [West
Virginia). Pulsar NP 0532 byl pozoro-
van téZ na Ionosférické observatofi
v Arecibo, kde byla zjiSténa jeho he-
liocentrickd perioda — 33,09114 =
+ 0,00001 milisekund.

D. Richards, G. Zeissig a J. M. Sut-
ton z Ionosférické observatofe v Are-

cibu uréili presné&j$i polohu pulsaru
NP 0527 (1950,0):

« = 5h24m52s+20s
§ = +21°51'%x5

Tito autofi uvadéji, Ze heliocentricka
perioda tohoto pulsaru je 3,74549s *+
=+ 0,000028, coZ by byla perioda zdale-
ka nejdel3i ve srovnédni se vSemi do-
sud zndmymi pulsary. Pulsar byl pozo-
rovan v dob& 21.—23. prosince 1968
na frekvenci 327 MHz.

V. A. Aleksejev, V. V. Vitkevi¢, Z.
Zuravlev a U. Sitov z Lebed&vova fy-
zikdlniho tustavu Akademie véd SSSR
oznémili, Ze objevili dal3i pulsar —
PP 0943 — o soufadnicich

@ = 9h43m 5 = +80°

s periodou 1,09s. Presnéjsi idaje o po-
loze a o periodd, ani stfedni chyby
téchto hodnot nebyly udéany.

PERIODICKA KOMETA TEMPEL 1

Periodickd kometa Tempel 1 byla
objevena v roce 1867 (1867b = 1867 II)
a pak byla nalezena i pfi dvou dal-
3ich névratech do pfisluni v letech
1873 a 1879. Od té doby nebyla pozo-
rovana. Koncem prosince minulého ro-
ku oznémila dr. E. Roemerov4, Ze pe-
riodickou kometu Tempel 1 nalezla
patrné na snimku, ktery byl expono-
van 30 minut 154cm  reflektorem
8. Cervna 1967. Kometa byla na roz-
hrani souhvé&zdi Velryby a Vodnafre

velmi blizko mista, p¥edpovédéného
efemeridou, kterou vypocletl dr. J.
Schubart. Jasnost byla pouze 18,0m aZ
18,5m, Potvrdi-li se objev dr. Roeme-
rové, pak bychom meéli dalsi pt¥ipad
znovunalezeni ,,ztracené" komety. Na-
posledy prochédzela periodickd kometa
Tempel 1 perihelem v roce 1967, dalsi
priichod bude roku 1972, kdy budou
pozorovaci podminky poné&kud piizni-
vE&jsi neZ v roce 1967.

NEOBYCEJNE CERVENA HVEZDA

Dr. N. Sanduleak z Warnerovy a
Swaseyovy hvézddrny v USA oznédmil,
Ze uhlikovd hvézda o soufadnicich
(1950,0)

@ = 7h24,2m 8 = —19°40'

patfi patrné& mezi nejcerveng€jsi zné-
mé objekty. Poprvé byla tato hvé&zda
uvedena v roce 1955 v Blancové a
Miinchové seznamu hvézd, fotografo-
vanych objektivnim hranolem v infra-
erveném spektralnim oboru [hvéz-
darny Tonantzintla a Tacubaya v Me-
xiku), kde uvedeni autori odhaduji jeji
infra¢ervenou magnitudu na I = 6,9m.
Sanduleakovy odhady jasnosti podle
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dvou map Palomarského atlasu jsou
B = 18m a r = 9m, coZ odpovidad ba-
revnému indexu B — V = 6m. Agkoliv
je hvézda blizko galaktického rovniku
— jeji soufadnice v systému II. jsou
1l = 234,00 b = —1,6°
— je jeji Cervené barva pfevdZné& pii-
sobena vnitfnimi nebo cirkumstelarni-
mi podminkami, protoZe mezihv&zdna
absorpce v pfislus$né oblasti neni ni-
jak mimofddnéd. Vzhledem k extrém-
ni barvé je hvézda snadno identifiko-
vatelna na mapé& E 647 Palomarského
atlasu, kde leZi 71 mm od vychodni-
ho a 93,5 mm od jiZniho okraje.
ITAUC 2118



DRUHA NOVA VULPECULAE 1968

Jak jsme ji# referovali (RH 12/1988,
str. 234), objevil dr. Lubo$ Kohoutek
14, fijna m. r. na hvézdarn& v Ham-
burku druhou novou hvézdu v sou-
hvezdi Listicky (Vulpecula). V cirku-
lar¥ich Mezindrodni astronomické unie
byla uvefejné&na daldi pozorovani této
novy. Tak podle pozorovani L. Rosi-
na, G. Chincariniho a A. Mammana
z Astrofyzikalni observatorfe v Asiagu,
musila byt hvézda 3. kvétna 1968 slab-
3 neZ 18. fotogr. hv. vel. Nova ne-
byla ani nalezena na desce, expono-
vané s objektivnim hranolem 15. er-
vence 1968. Vzestup do maxima nastal
podle zmin&nych astronomid patrng
16.—17. Cervence m. r. Desky expono-
vané s objektivnim hranolem 18. &er-
vence 1968 ukézaly typické spektrum
novy pfed maximem se silngm konti-
nuem a slabymi absorpénimi ¢arami.
Nova mé&la 18. VII. 1968 fotografickou
jasnost asi 9,2m. Ve dnech 20. a 21.
Cervence m. r. se ve spojitém spektru
objevily silné emisni fary Balmerovy
série vodiku. Ve spektru byly téZ na-
lezeny dal3i slabé emisni ¢&ry. Dne
22, tervence 1968 byla jasnost novy
v oboru B asi 10,0m, 25. za&¥ m. r.
v témZe oboru 12,9m. Spektra, ziska-
né objektivnim hranolem 27. zafi 1968
ukéazala velmi silnou ¢aru He v emisi
a stopy Cary HB. Dne 15. fijna m. r.
byla jasnost novy v oboru B 13,3m, 21.
a 23. Fijna 1968 v témZe oboru 13,4m.
Po oznédmeni objevu byla v Asiagu
exponovana dvé spektra 23. fijna 1968
v Cassegrainov& ohnisku 122cm re-

PERIODICKA KOMETA PERRINE —

Jak jsme jiZ informovali (RH 2/1969,
str. 35), nalezl podle neovéfeného po-
zorovan{ tuto kometu B. Milet 12. XL
1968. Podle daldich zprév nalezl kome-
tu G. A. Tammann ve dnech 20. aZ
22. listopadu m. r. fotograficky Schmid-
tovou komorou na hvézdérné na Mt.
Palomaru. Kometa byla v souhvézdi
Byka, jeji jasnost byla 15m—16m a je-
vila se jako difuzni objekt s centrdlni
kondenzaci. Kometu nalezl i japonsky
amatér T. Seki na desce, exponované
24. fijna m. r.; jasnost byla 17m. Seki
fotografoval kometu jestd 16., 19., 22.,
24. a 26. prosince m. r. V dob& od 19.

flektoru s disperzi 60 A/mm u &ary
Hy. Spektra ukazala typickou novu
v nebuldrnim stavu s Sirokymi emis-
nimi ¢arami H, He I, He II, Fe II, N 11,
C II, N III atd. Cervend vodikova G&-
ra He byla velmi jasna.

Na hvézdarn& v Hamburku expono-
val L. Kohoutek Schmidtovou komorou
(80/120/240cm) se 4° objektivnim
hranolem (disperze 580 A/mm u Hy)
spektra novy 22. a 25. fijna 1968. Na
negativech jsou patrné typické cary
nov s emisnimi ¢arami He, O I (velmi
silnd), HB, Hy, H§ (slabsi), N III, (O 1),
[Fe VII], He I (slabé), [O III], N III
(8iroké), He II, C II, [Ne III] (velmi
slab€). Spojité spektrum bylo dosti sil-
né v infracerveném a vizudlnim ¢&er-
veném oboru spektra, jakoZ i v oboru
modrém. Ve veCernich hodindch 14.
rijna 1968 byla zjiSténa ze 3 desek
modrd hvézdnd velikost (obor B)
14,18m. Dr. Kohoutek prohlédl také
star$i desky, exponované na hvézdéar-
n& v Hamburku v letech 1962—1965
a zjistil, Ze na nich neni nova vidi-
telnd. Meznd hv&zdna velikost t&chto
desek je asi 17m—18m takZe v uve-
dené dob& musila byt praenova slab3i.

Na snimku O 275 Palomarského fo-
tografického atlasu je jedna hvézda
jasnosti asi 19m—20m v poloze velmi
blizké nové Vulpeculae [2), ale po-
loha této hv&zdy nesouhlasi zcela
pfesn& s novou hv&zdou. Lze tedy
predpokléadat, Ze praenova méla velmi
pravdépodobn& modrou magnitudu
(obor B) men3i neZ asi 21m. J. B.

MRKOS 1968h

do 26. prosince byla jeji jasnost 13m aZ
15m. Ve dnech 12.—14. prosince za-
chytili kometu fotograficky C. U. Cesco
a A. G. Samuel (Observatorio Austral
Yale-Columbia) 5icm dvojitym astro-
grafem. Podle tschto astronoml se
kometa objevila jako difuzni objekt 16m
bez centrdlni kondenzace. Ve dnech
17. a 18. prosince m. r. fotografoval
kometu opét Tammann 122cm palo-
marskou Schmidtovou komorou. V této
dobé& byla fotografickd jasnost komety
15m a byla pozorovédna zietelnd cen-
trdlni kondenzace a kéma o priméru
2%

61



OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V LEDNU 1969

O'MA 50 kHz; OMA 2500 kHz; OLB5 3170 kHz; Praha 638 kHz [rozhlas];'

DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR]).

Den J.D.2440+ OMA 50 OMA 2500 - OLB5 Praha DIZ

TU2-TUC TU1-TUC

1 224,5 0005 0005 0020 0005 9996 0210 0256
I 229,5 0005 0005 0020 0005 9996 0220 0258
L 234,5 0005 0005 0020 0005 9996 . 0230 0262
I 239,5 0005 0005 0020 0005 9996 0240 0266
I 2445 - 0005 0005 0020 0005 9996 0250 0270
I 249,5 0005 0005 0020 0005 9996 0260 0274

. Udaje ve sloupcich &asovych signélii
znamenaji koordinovany ¢as TUC, pii-
sluejic okamZiku vyslani podatkd
znatek casovych signdld (v jednot-
kéch 0,0001s). Jsou diny vztahem TUC
— signdl, takZe napf. 13. ledna byl
signdl OMA 50 vysilan o 0,0005s za ¢a-
sem TUC, jak jej vytvari Astronomicky
tstav CSAV.

Udaje v poslednich dvou sloupcich
znamenaji vztah koordinovaného ¢asu
TUC k predpovédénému prozatimnimu
rovnomérnému ¢asu I'UZ a k Casu TU1.
Plyne z nich, Ze napf. 13. ledna byl &as

TUC o 0,0230s za TU2 a o 0,0262s za
TU1. PfisluSné oprava na vliv sez6nnl
variace byla TU2 — TU1 = 0,0230s
— 0,0262s = —0,0032s. Vyslani &aso-
vého signédlu OMA 50 ve vztahu k TUZ2
téhoZ dne je déno soud&tem piisludnych
tdajli z obou c¢é&sti tabulky. Podobné
se postupuje i pro jiné signély.
Udrzba &s. vysiladd ¢asovgch signa-
1t: OMA 50 a OMA 2500 — prvni stieda
v mésici od 6h do 12h SEC; OLB5 —
podle potieby. DIZ nevysilda denné& od
gh1sm do 10h45m SEC.
V. Ptddek

Ukazy na obloze v dubnu 1969

Slunce vychézi 1. dubna v 5h37m,
zapadd v 18h32m_ Dne 30. dubna vy-
chézi ve 4h39m zapadd v 19h17m. Za
duben se prodlouZi délka dne o 1 hod.
43 min. a poledni vy3ka Slunce nad
obzerem se b&hem dubna zv&tsi o 10°.

Mésic je 2. dubna ve 200 v Gpliiku,
9. dubna v 150 v posledni &tvrti, 16.
dubna v 19h v novu a 24. dubna vi
21h v prvni &tvrti. V pFizemi bud Mé-
sic 7. dubna, v odzemi 22. dubna. P¥i
dpliiku 2. dubna bude polostinové ¢ds-
tetné zatmeéni Mésice, které bude u nés
z 'C4sti viditelné. Zactatek dkazu nastéa-
va v 17h38m stfed v 19h32m a konec
ve 21h26m, Mésic v3ak vychéazi aZ ko-
lem 18h30m (v Cechédch), takZe za-
Cdtek zatméni nebude pozorovatelny.
Velikost polostinového zatméni bude
0/73 a cely dkaz, jak tomu u polosti-
novych zatmé&ni byvd, nebude pFili§
népadny. V dubnu nastanou tyto kon-
junkce Mésice s planetami: 1. IV. s Ju-
piterem, 2. IV. s Uranem, 6. IV. s Nep-
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tunem, 7. IV. s Marsem, 15. IV. s Ve-

nusi a 29. IV. s Jupiterem a s Uranem.
Dne 3. IV. nastane apuls Meésice se
Spikou, 6. IV. s Antarem.

Merkur je 9. dubna v horni kon-
junkci se Sluncem, takZe bude pozo-
rovatelny aZ v druhé polovin& mésice
veCer, ale pouze kratce po zdpadu
Slunce. Dne 19. dubna zapad4 ve 20h
04m, 24. dubna ve 20h43m g 29. dubna
ve 21h12m. Bghem uvedené doby se bu-
de jasnost planety zmen3ovat z —1,3m
na —0,2m. Dne 18. dubna bude Merkur
v pfisluni.

Venu3e je 8. dubna v dolni kon-
junkci se Sluncem; bude pozorovatel-
néd az koncem mésice rdno krdtce pred
vychodem Slunce. Dne 19. dubna vy-
chdzi ve 3h56m, 29. dubna ve 3h27m,
Béhem této doby se.bude jasnost pla-
nety zvétSovat z.—3,6m na —4,1m,

Mars je v souhvézdi Stira. Podat-
kem dubna vychézi ve 23h58m, kon-
cem mésice ve 22h28m, tak¥e bude po-



. auh
a0m 3™ 32m 28m 2™ 20m 16m C2m am am am 56"
T T T & T T
o # ’ o b
17 24 . s 5 ) 41
. N X H .
P a A
o L B - ? 0
v %) r e °
. 10, 2 . :
9
AL . = o 4
@ 25 K \
. 70 e
i . .
2° v = « TW P . . i
. o
. . A .
-3k . D V | R ‘G O 2 o4 =3°
s . -
& . ° %
-4? 0 o n 0 " . ! Bt =<?
° ¥ - C
. ' L ’ . .
-5° L *; T ® L -50
® ®© ©¢ o o o .
3 4 5 8 7 8 3 Obr. 1.
16h 15h
P i
am om 56™ 52m @m am 4om ™ 32m 28m aum 20m
T T 14°
~ l’ o
V@3,
o 150
'1
..,
-16°
$34 >
o1 | - °% i
t . . =-17°
. ®33
-18°
L °
4
L o
& .
20°
' »
& -21°
Obr, g




zorovatelny v druhé poloviné noci. Jas-
nost Marsu se b&hem dubna zvét3uje
z —0,2m na —1,1m,

Jupiter je v souhvézdi Panny a pla-
neta je po opozici se Sluncem 22. bfez-
na ve vfhodné poloze k pozorovani
i v dubnu. Dne 1. dubna zapadd v 5h
31m, dne 30. dubna ve 3h31m, Jupiter
mé jasnost asi —2,0m.

Saturn se pohybuje souhvézdimi Ryb
a Berana. Planeta je 18. dubna v kon-
junkci se Sluncem, takZe je po cely
mésic nepozorovatelna.

Uran je v souhvézdi Panny a po
opozici se Sluncem 22. bfezna je
i v dubnu ve vyhodné poloze k pozo-
rovani, nebot kulminuje ve vefernich
hodin4ch. Planetu snadno nalezneme
podle mapky na obr. 1 (podle I'Astro-
nomie); ¢isla na mapce znac¢i polohy
planety vZdy poc¢atkem piisludného
mésice (napf.1 — 1. ledna, 2 — 1. Gno-
ra, 12 — 1. prosince, 13 — 31. pro-
since). Uran mé& jasnost +5,8m,

Neptun bude 18. kvétna v opozici se
Sluncem a tak jiZ v dubnu je ve vy-
hodné poloze k pozorovani. Potatkem
dubna vychazi ve 22h37m, koncem mé&-
sice jiZ ve 20h39m, Planeta ma jas-
nosti +7,7m a miZeme ji nalézt po-
dle mapky na obr. 2.

Meteory. Kolem piilnoci 21./22. dub-
na nastane maximum c¢innosti meteo-
rického roje Lyrid. Maximum je velmi
ostré, roj mé trvani pouze asi 2,3 dne
a v dob& maxima lze spatFit asi 12
meteor(i tohoto roje. Z vedlejSich roji
maji maximum ¢&innosti «-Virginidy
9. dubna. {. B:
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Stonehenge. Nahofe pohled od severovychodu na nejlépe zachovanou ¢dst kamenné
ohrady. Vgska pilifi je 4 metry, primér ohrady 30 metrd. Na dolnim snimku je
U popredi ¢dst okruhu z 56 jamek. Jamky jsou vyplnény kFidovimi dlomky. Vpravo
U pozadi je $ipkou oznacden ,Slunedni kamen®. (Foto A. Riikl, k &éldnku na str. 53.)

Na ¢torté strané obdlky jsou jasné a temné mlhoviny v okoli hvézdy y Cygni.
(48palcovd Schmidtova komora, observatore Mt Wilson a Mt Palomar.)






