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Rise hvézd 1969

Roénik 50 éislo 1

Josef M. Mgohr:

NA POCATEK JUBILEJNiHO PADESATEHO
ROCNIKU RISE HVEZD

Timto &islem po&indme vydavat padesaty ro¢nik fasopisu Rise hvézd.
P7i té prileZitosti je zajisté vhodné se poohlédnout nazpét a ptat se, ja-
kym zpisobem plnila RiSe hvézd své kulturni poslani S$ifit v Sirokych
vrstvdch naroda astronomické poznatky a jak tim plisobila na mySleni
¢tenaid. JiZ skute¢nost, Ze ¢asopis vychdzi tak dlouho, je sama 0 sobé&
vymluvnd. Nejsme velkym narodem, obec Ctenéfskda v malém néarodé
je vZdy mala, a pfesto ¢asopis nezanikl ani v dobach téZkych. Kde treba
hledat vysvétleni?

PredevSim je nutno si uvédomit skutec¢nost, Ze v §irokych kruzich
Ceského Ctendfstva byl vZdy hlad po znalostech. V €eském narodé bylo
vZdy idedlni zaniceni pro sebevzdéldvédni na jedné strané a touha po ucas-
ti v prdci odborné i védecké na druhé strané. A tak vznikla jiZ v roce
1917 Ceské astronomicka spolecnost, kterd sdruZovala vedle amatérii
i n&kolik odbornikd, ktefi touZili rozSifovat védecké poznatky o kosmu
mezi lidem a pracovat pozorovatelsky svymi prostfedky na takovych
akolech, které by pro odbornou astronomii mély vyznam. Tato spoled-
nost, po¢tem ¢lend mal4, vydavala od roku 1917 po dvé léta ,,Véstnik®,
ktery pocatkem roku 1920 byl pfemé&n&n v ,,Ri3i hvézd, casopis pro pés-
tovani astronomie a pFibuznych véd“. Byl to oviem podatek obtiZny;
nezku$enost s vydavanim Casopisu, malé finan¢ni prostiedky a jiné obti-
Ze zplsobily, Ze za zminény rok vysla pouze ¢tyfi ¢isla o celkovém podtu
83 stran. Z pomérné chudého obsahu, ktery obsahoval i ¢lanky pielo-
Zené z jinych jazykd, se vSak doviddme, ktefi ¢lenové, pozdg&jsi astro-
nomové, byli jiZz tehdy ¢leny CAS, Zijici podnes. Jsou to Guth, Hacar,
Hujer, KlepeSta a Mohr.

Z jednoduchych pocatkd vyrostl nd$ &asopis. V dalSich letech byl
v3ak Casopis podstatné& rozsifovan, a to za redaktorti prof. Svobody, Mas-
ka a Seydla. Treti ro¢nik je pamétihodny jiZ tim, Ze se v n&m objevujf
kridové prilohy fotografii, z nichZ tfeba zvlasté vyzvednout Klepestiiv
snimek MIlécné drahy v Labuti se zndmou mlhovinou Amerikou, jeZ byla
ziskdna malym Petzvalovym objektivem, s pomoci jen velmi jednodu-
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chého, pfesneji feCeno velmi primitivniho zatizeni pro vedeni daleko-
hledu, a to pfi expozici ¢tyfhodinové! Za redaktorovani dr. Seydla se
do¢itdme v VIII. roéniku ve ,,Vyroc¢ni zprdavé CAS valnému shromazdani
¢lenstva®, konanému dne 7. dubna 1930, Ze vybor vyslovuje redakci dik
nejen za pravidelné vydavani cCasopisu, ale i za rozSifeni jeho obsahu.
K tomu sludi dodat, Ze &dst ndkladu RH je ti$téna jiZ i na kfidovém
papife, coZ pro dnesni redakci je nedosaZitelnym snem. NaSe &tenafre
bude také zajimat, Ze pro necleny CAS bylo v roce 1932 predplatné
na jeden ro¢nik RH o deseti ¢islech 40 K¢, s pfiplatkem 10 K&s za ca-
sopis ti§tény na kfidovém papife. Dr. Seydl vedl RH do roku 1934,
po n&m piejimé vedeni dr. Slouka, a to aZ do roku 1940. Po jeho zatceni
gestapem stoji v ¢ele redakce Gasopisu sam predseda CAS prof. Nu3l,
a to aZ do roku 1945, kdy se ujimé vedeni RH dr. Sternberk, a po n&m
od roku 1948 do roku 1954 opét dr. Slouka. To uZ vychédzi RH nepfetrzité
33 roky. Pocatec¢ni obtiZe s opatfovanim nédplné Casopisu byly tspé&sné
prekonédny. Ani védlka Casopisu mnoho neusSkodila. Obsah Casopisu se
ustédlil na dobré drovni popularné-odborného mési¢niku. Vedle ¢lankd
prinasejicich poudeni o novych objevech, je zde Fada piisp&vkll poda-
vajicich navody ke stavb& dalekohledii, 0 metodach pozorovéani, riizné
drobng&jsi zprdvy a podobng. Casopis nabyl tak na vyznamu a mohl se
smé&le postavit po bok ¢asopisim stejného zaméreni v cizing. Podstatnou
skutecCnosti, ktera k rozvoji ¢asopisu prispéla, byl i fakt, Ze byl ziskan
znacny pocet odbérateld.

Rok 1953 je pFechodnym stddiem ve vydavani Casopisu. Ri¥i hvzd
po&inad vydavat ministerstvo kultury ve spolupraci s Ceskoslovenskou
astronomickou spole¢nosti. Ro¢nikem 1955 vydava ministerstvo kultury
RH jiZ v nakladatelstvi Orbis. Od roc¢niku 1954 prejimé vedeni redakce
odpovédny redaktor (Mohr) s vykonnym redaktorem (BouSka). Spolu
s nimi Fidi ¢asopis redakéni rada, ve které je ¢lenem i pracovnik minis-
terstva kultury. Casopis se od té doby stdvd mluvéim nejen CAS, nybrz
i lidovych hvézdaren a zajmovych krouZk@i. Jeho hlavni oporou mezi
¢tenafi je i nadéale velkd rodina amatéri. Ale s rozvojem profesionalni
astronomie u nds podind do ného pfispivat Ffada odbornikd, ktefi refe-
ruji o svych vyzkumech, a tyto své vyzkumy doprovdzeji ¢asto jedinec-
nymi snimky, jeZ budi velikou pozornost i v cizing. Na zlomu padesétych
let upadd pondkud zdjem o na$ casopis. Ma to celou Fadu divodi.
Amatérismus dFivéjSich let umrtvuje mnoho vngjsich podngtil. Lidé zi-
stavaji veder doma, protoZe maji vétsi zdjem o televizi, jini opét se
zajimaji vice o kosmonautiku a druzi, protoZe si nemohou dop¥at koupit
dalekohled nebo soucdsti, ze kterych by si sami mohli dalekohled zho-
tovit. Neni obtiZné pochopit, Ze RH potfebuje v budoucnu vice stran,

''''' obec ¢&tenaidl od nejméneg
informovanych aZ po ty nejpoucenéjsi. Nase volani po rozsifeni poctu
stran, po lep$im papife a po vétSim poctu kiidovych priloh zistava vsak
jiZ po léta nevyslySeno. Casopis je také nedostate¢n® propagovéan. Je
vefejnym tajemstvim, Ze distribuce mnohych €asopistt prostfednictvim
PNS nevyhovuje. Bude tedy tieba hledat cesty nejen jak rozsirit ¢tenai-
skou zédkladnu a jak zpestFit obsah Ri%e hvézd, ale i jak ji nejlépe pro-
pagovat a rozesilat. Redakce a jeji redakéni rada veFi, Ze se to v bu-
doucnu podaii.
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Padesat let lidského véku neni v dnesni dob& dlouhd doba. Padeséat
let populdrné-védeckého Casopisu malého nédroda je vS8ak doba dosta-
te¢né dlouhd, aby se mohlo mluvit o tradici. V epoSe, ve které Zijeme,
je na svété malo ¢asopisii naSeho zaméreni, které vychézeji tak dlouho
jako RiSe hvézd. Proto se musime vSichni, kdoZ mame zdjem o 3ifent
astronomickych poznatkii mezi lidem, p¥i€init, abychom nda$ c¢asopis
nejen zachovali, ale abychom jej vedli k jeSté vétSimu rozkvétu a roz-
Sifeni.

Ji¥i Grygar:

ZEN OBJEVU 1968

Uplynuly rok ptinesl téZ astronomiim mnohd, pfevazné vsak prijem-
né prekvapeni v podobé Cetnych objevi i teoretickych studii, tykajicich
se klasickych i zcela modernich disciplin kralovské védy. V jediném
¢lanku je nelze ani vypoc€itat a navic, kaZzdy z nds md prirozeny skion
vybirat si ze zdplavy poznatkl ty, jeZ jsou jaksi jeho srdci nejbliZsi,
a takto subjektivné je zabarven i miij prehled. Profesionalni z4djem pak
zplisobuje, Ze zde z vétsi casti zcela opomijim vysledky klasické astro-
nomie i vyzkum slune¢ni soustavy, pfedevSim pak Slunce, kde prosté
nejsem doma. Proto jen na okraj bych se chtél zminit o dvou udalostech
této sféry, jejichZ disledky se projevi i v ostatnich oborech astro-
nomie.

Prvni se tykd urceni délky astronomické jednotky. Radarovd meéteni
znamenala podstatné zvySeni presnosti jejiho urcovéni, ale souasné
systematické odchylky od vysledkt klasickych metod, odchylky daleko
prevysSujici uddvané stfedni chyby. Slo zejména o délku astronomické
jednotky odvozené v r. 1950 Rabem 2z pozorovani planetky Erose
(149527 000 = 7000 km]), jeZ se ziretelnd lisila od priiméru radarovych
meéreni (149 598 200 = 200 km ). Rabe s Francisovou a nezavisie Schubert
a Zech zopakovali nyni na samocinnych pocita¢ich vypocéty tykajici se
Erose a dospéli k hodnot& 149 598 000 km, ve vyborné shodé& s radaro-
vymi vysledky. Hodnota, prijimand dosud Mezindrodni astronomickou
unii, ¢inf 149 600 000 km a je tedy jen o setinu promile odli3nd od nej-
novéjsich hodnot. Dalsi zpFfesnéni délky astronomické jednotky uZ ne-
zavisi na astronomech, ale na experimentdlnich fyzicich — je tieba
totiZ zlepSit presnost urceni rychlosti svétla ve vakuu.

TéZ jind zakladni veliCina, totiZ velikost slunecéni konstanty, byla
v loiiském roce podrobena kritickému testu. PFistroje na povrchu Zeme
nemohou nikdy zmérit primo ve$keré slune¢ni zareni, nebot &ast je
pohlcena v atmosféle Zem#&. Odtud plyne potfeba extrapolace pro ne-
pFistupné obory spektra, a to sniZuje spravnost vysledki. Proto ma za-
sadni vyznam méfeni s paluby pokusného raketového letounu X-15,
uskutetnéné nad Nevadskou pousti ve vysSce 82 km nad Zemi pomoci
radiometru, tvoreného baterii termoclankd. Mé&feni trvalo pouhych 81
vtefin, a odtud odvolili Laue a Drummond sluneéni konstantu 1,952
cal/cm?/min nebo 133,1 mW/cm?. Je to hodnota o 2,5 % niZ3i, neZ kolik
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vychéizelo extrapolaci z pozemskych méfeni. Jak se ukézalo, rozdil je
zplsoben predevSim neuspokojivou extrapolaci v dalekém ultrafialovém
oboru.

Pro hvé&zdnou astronomii mé obdobny fundamentélni vyznam méfeni
Ghlovych praméri 15 nejjasnéjsich hvézd jiZni oblohy pomoci tzv. inten-
zitniho interferometru Hanbury Browna v Narrabri v Australii. Tato
méieni spolu s paralaxou hvézd umoZni urcit skute¢né linedrni rozméry
hvézd a ze svitivosti téZ efektivni teplotu, a to nezévisle na absolutni
velikosti dhlovych rozmérd. Poprvé tak méme k dispozici ddaje o ra-
nych izolovanych hvézdach na hlavni posloupnosti. Na prikladu Siria,
jehoZ efektivni teplota byla oklikou zjiSténa jiZ dfive, vSak autofi do-
kézali, Ze nepfimé metody neobsahuji Zddné systematické chyby, a tak
astrofyzikun aspoii jedna starost ubyla. Jinou starost, totiZ s méFenim
nesmirnych spoust hvézd na astronomickych fotografiich, vyresili patr-
né v Edinburghu. Tamégjsi astronomové uvedli do chodu pfistroj nazvany
Galaxie, slouzici ke zcela automatickému vyhledani hvézdy na snimku,
méteni jeji polohy i jasnosti a vydérovani vSech tidajli na Stitek. P¥istroj
dokéZe, a to je skutetn& pozoruhodny pokrok, zméfit za hodinu tdaje
o tisicovce hvézd. Ted uZ jde jen o to, aby se astronomové naucili rych-
leji Cist vysledné tabulky.

Pokud jde o samotné hvézdy, diskutoval kanadsky astronom Batten
¢asto probiranou otdzku, jakd je maximélni povolend hmota stabilnich
hvézd. Z teorie totiZ plyne, Ze hvézdy t€ZSi neZ 65 hmot Slunce se
musi rozpadnout vlivem tlaku z&dFeni. Batten, jenZ je autorem nejnovéj-
Siho katalogu spektroskopickych dvojhvézd, obsahujiciho 737 hvézdnych
péard, probral vSechny ptipady, kdy hmota sloZek je spolehlivé urcena.
Jen ve 32 pripadech naSel sloZky s hmotou pfes 10 Slunci a jen zcela
vyjimecné dosahuji hvézdy tficetindsobku slune¢ni hmoty. Podle Batte-
na je nejtéZsim zndmym systémem zakrytovd dvojhvézda V 382 Cygni,
tvofend ranymi sloZkami spektrdlni t¥idy O7 s hmotami 37 a 33 hmot

Slunce.

Dvojhvézdy vibec se stdvaji osou hvézdného vyzkumu. V Géttingen,
ve Varsaveé i v Ondiejové pokracovaly vypoc¢ty posloupnosti modell tés-
nych dvojhvézd s vyménou hmoty mezi sloZkami. Kippenhahn, Kohl
a Weigert timto postupem poprvé ,stvorili“ bilého trpaslika jako di-
sledek drastické vymény hmoty mezi sloZkami t&sné dvojhvézdy. Pa-
czyfiskému a nezavisle Rosemu se zase zdafilo ,vyrobit” planetdrni
mlhoviny. V pozdnich féazich hvézdného vyvoje hofi hélium ve slupce,
dochézi v8ak k pulza¢nim nestabilitdm, jeZ spolu s teplotni nestabilitou
vedou k vyvrZeni plynnych obélek v podobé& planetarni mlhoviny. Rose,
Giannone a Weigert rovnéZ soudi, ¥e obdobny proces ve dvojhvézdach,
kdy jedna sloZka se bliZi stddiu bilého trpaslika a prFijimd od druhé
sloZky materidl bohaty na vodik, vede k explozim nov. Domnivaji se,
Ze kdyZ se na povrchu bilého pratrpaslika nashroméZdi vice vodikového
plynu, dojde ke vzplanuti vodiku, doprovdzenému opét pulza¢ni nesta-
bilitou — pozorujeme vybuch novy. Rose tak vcelku velmi ptijatelnd
vysvétluje i rekurenci — opakovani vybuchf@i novych hvézd.

Nepiimou podporou novych domnének je pfedevSsim Kohoutkiv objev
proménnosti centrdlnich hvézd planetarnich mlhovin a podvojnosti cent-
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rdalni hvézdy mlhoviny NGC 1514. V loiiském roce jej potvrdili pracov-
nici Harvardovy hvézdarny, ktefi zjistili, Ze v jadfe NGC 1514 je dvoj-
hvézda, tvorfend hvézdou hlavni posloupnosti typu A0 a velmi Zhavou
hvézdou o teploté 60 000° K, odpovédnou za sviceni planetdrni mlhoviny.
Zhava hvézda je pfitom ve vizudlnim oboru témeéf o magnitudu slabsi,
takZe jeji primér musi byt aspoil ¢trndctkrdat menSi neZ u hvézdy AO.
Dvojhvézda v jadfe umoZiiuje zdroven zvaZit samotnou planetarni mlho-
vinu a vysledek je pfekvapenim. NGC 1514 m4 totiZ hmotu 2/100 hmoty
Slunce, o dd méné neZ se dosud soudilo.

Vyvojové modely t&snych dvojhvézd se pokous3eji proklestit cestu
k FeSeni povahy nejsloZitéjSich systém@ tohoto typu, dotykovych sou-
stav W UMa. Refsdal a Weigert studovali systém o celkové hmotu
2,5 Mo, kde za sto miliénti let je primérni sloZka aZ o 6™ nadsvitiva
pfi rocni ztraté 1,5X107° M©. Také sekundarni sloZka se stane nad-
svitivym subgigantem a tak vznikad kontaktni systém. Provérka vypoctit
pozorovani je ovSem obzvlast nesnadnd. Koch totiZ zjistil, Ze svételné
krivky soustav W UMa vypadajl zcela jinak, pouZije-li se pfi fotometru
misto béZnych Sirokopasmovych filtrd systému UBV tzkopdsmovych
interferencnich filtrG. Tim se stdv4 jednoznacné urceni elementl sou-
stavy prakticky nemoZnym a lze stéZi odhadnout, jak a kdy se podafi
tento paradox dotykovych soustav vyresit.

kdyZ uZ jsme u paradoxii, pfipomeiime je$té jednu drobnost. Hvézda
HD 125 823 neni ani zdkrytovou, ani spektroskopickou dvojhvézdou. Loni
se vSak ukézalo, Ze jeji spektrum se zcela pravideln& méni od spektral-
ni t¥idy B2 ke tfidé B8 v intervalu 9 dni. Clovéku se man& vtird na mysl
Kraftova pozndmka o zlomyslnych pidimuZicich ve vesmiru, ktefi za-
chédzeji s hvézdami tak, aby co nejvice trapili astronomy.

PidimuZici se naopak chovali velmi piivétivé k pozorovatelim nov
a zejména k anglickému amatérovi G. E. D. Alcockovi, jenZ za t¥i ¢tvrié
roku po objevu dnes jiZ proslulé Novy Delphini nalezl opodal dalsi
jasnou Novu Vulpeculae. Dva dny po objevu, 17. dubna, dosdhla nova
maxima jasnosti 4,35™. Brzy vSak pocala sldbnout, takZe jde nepochyb-
n& o rychlou novu (RH 7/1968, str. 139). V noci z 20. na 21. srpna, kdy
byla Nova naposledy v Ondrejov& spektroskopicky zachycena, byla hvéz-
da jiZ 10m a spektrum odpovidalo z4vére¢nému, nebuldrnimu stddiu
vyvoje nov.

Nova Delphini 1967 byla je3té po cely loifisky rok dostate¢né jasn4,
a tak se patrné stane jednou z nejlépe sledovanych novych hvézd. Od
prosince 1967 aZ do kvétna 1968 byly v jejim spektru pozorovany prede-
v3im tii absorpéni systémy s rychlostmi rozpinani 270, 410 a 1060 km/s.
Vzhled absorpci se rychle meénil, zvlasté v dubnu a v kvétnu, kdy sou-
bé&Zné oscilace jasnosti nasvédcovaly, Ze nova dospéla do prechodného
stddia. V kvétnu se ve spektru objevila prvni zakdzand cCara kysliku,
v ¢ervnu zanikly absorp&ni pésy a v Cervenci zesilily zejména zakdzané
C¢ary [O III] i [Ne III], nasvédcuji tomu, Ze i Nova Delphini dospéla
do nebularniho stédia. V fijnu 1968 byla Nova 7,5 a jevila Siroké (30
aZ 50 A) emise sloZité struktury. Z intenzity ¢ar [O III] jsem odvodil
elektronovou teplotu obalu 9200° K.

Pokud jde o rekurentni novu RS Oph, jeZ, jak zndmo, vzplanula proti
vSem predpokladiim v ¥ijnu 1967 jiZ poctvrté, pokracoval v r. 1968 mimo-
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radné hluboky pokles jasnosti a nova je nyni slab$i neZ 13m. Kone&né&
v Fijnu 1968 objevil Kohoutek Novu Vulpeculae 1968 (2) na snimku
Schmidtovou komorou a objektivnim hranolem hvézdarny v Hamburku.
V dobé& objevu byla Nova 13™ — teprve dodate¢nd prohlidka archivii
ukézala, Ze Nova dosahla maxima nékdy v poloviné Cervence, kdy byla
asi 9™. Nova je jiZ rovnéZ v nebularnim stadiu.

Ctyfi novy za patndct mé&sic je patrné rekordni Zefi pozorovatelii
hvézd na Zemi. Pozorovadni nad Zemi jsou prozatim pochopitelné méné
¢etnd, ale kaZdé z nich pfinasi ,nebezpeci” novych objevil. Dokézali
to americti kosmonauti Gordon a Conrad, ktefi pri letu kabiny Gemini 11
vyfotografovali v ultrafialovém svétle rozsdhlou strukturu o primeéru
400 svételnych let kolem tzv. Barnardovy mlhoviny v Orionu. Snad jde
o zarode&nou kondenzaci, z niZ v budoucnu vzniknou hvézdy; je ovSem
predCasné vyvozovat odtud néjaké kategorické zavéry.

Jiny prosluly objekt, Krabi mlhovina, byl pracovniky Rice University
v Texasu identifikovdn jako zdroj zareni gama o energii 530 keV.
Zareni je synchrotronové povahy podobné jako vétSina zareni Krabi
mlhoviny. Pokud bude v budoucnu nékdo touZit dokézat, Ze z vesmiru
prichdzi néjaké zcela exotické zareni, lze mu pravé Krabi mlhovinu
co nejvieleji doporucit. Nebot uZ dnes vime, Ze jeji zafivy sortiment
zahrnuje vS8e od dlouhych radiovych vin aZ po pronikavé zdreni gama,
a to patrné diky synchronovému mechanismu, jenZ tam dosahuje vskut-
ku svétovych, nefkuli galaktickych parametri.

Zatimco studium paprskli gama z vesmiru je doslova v plenké&ch, po-
nékud méné energetické zdreni X se sleduje pfi cetnych raketovych
vystupech i pri letech umélych druZic. Zatim se podarilo zjistit né&co
vice neZ tficet diskrétnich zdroji paprskl X. O zdroji Cyg XR-2 se nyni
tvrdi, Ze jde o dvojhvézdu s obé&Znou rychlosti 250 km/s. Jiné zdroje
prozrazuji ndpadnou proménnost rentgenového toku a kratkou Zivot-
nost, coz znacné ztéZuje spolehlivou optickou identifikaci. Vedle toho
bylo objeveno spojité mékké zareni X extragalaktického ptivodu. Na jak
nejisté ptidé se pohybujeme, o tom svéd¢i Edwardstiv model zdroje Cen
XR-2, z néhoZ vyplyva, Ze by to meél byt pozlstatek vzplanuti novy, jeZz
méla v dubnu 1967 dosdhnout 4m. Zdd se byt neuvéfitelné, Ze by tak
jasnd nova byla unikla pozornosti pozorovatelii a nebyla zachycena aspoii
fotograficky.

V Ri8i hvézd jsme jiZ nékolikrat psali o infradervenych objektech
(napf. RH 4/1966, str. 69), zaficich zejména na vlndch 1—10 mikrond.
Loiiskd méreni pracovnikit M.I.T. z Cambridge (USA) znovu upozornila
na neobvyklost téchto dtvarli, a to proto, Ze vysilaji také intenzivni
radiové zareni, prislusejici molekule hydroxylu OH (viz RH 9/1966, str.
167). Podobné jako v ostatnich pripadech je emise OH netepelného pi-
vodu — u infracerveného objektu NML Cyg na frekvenci 1612 MHz je
to viibec nejsilngjsi zjisténad emise OH, odpovidajici jasové teplota ¢infi
5 miliard stupiii Kelvina(!). Teoretickd souvislost infracervené emise
a emise OH je zatim nejasné.

Radioastronomie je nyni viibec hlavnim dodavatelem prvotiidnich obje-
vil. Zmiiime se nejprve o zdéanlivé drobnosti, jakou se zda byt inter-
pretace tzv. Oortovych oblakli mezihv&zdného vodiku. Prof. Oort se
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spolupracovniky je objevil pred nékolika lety radioteleskopem v Dwin-
geloo a vyloZil je jako mezihv&zdnd mracna padajici volnym péddem
do jadra Galaxie. Kerr loni ukéazal, Ze tato koncepce je teoreticky ne-
pfijatelna. Tvrdi, Ze Oortova mracna, jichZ je zndmo na 65 v galak-
tickych S$irkdch mezi 20° a 80° odréaZeji svym pohybem obé&Zny pohyb
Slunce kolem stfedu Galaxie a sama se pohybuji v eliptickych drahach
jako priivodci nasi Galaxie. Jejich celkovd hmota €ini 200 miliont slu-
nec¢nich hmot a témeér se rovnd obsahu plynu v Magellanovych mrac-
nech.

Pokroky ve studiu kvazisteldrnich radiovych zdroji se snazime zazna-
mendvat prdbézné; proto jen stru¢né shrnuti. Sandage a Oke zjistili
rychlou optickou proménnost radiogalaxii 3 C —371 a 3 C —390.3. Po-
ngvadZ v obou pripadech nikdo nepochybuje, Ze jde o kosmologicky
vzdalené galaxie, a ponévadZ charakter optickych variaci se zcela po-
dob4 variacim quasard, vyplyva odtud, Ze oba typy objektd jsou si po-
n&kud podobné, jak co se tykd vzdélenosti ve vesmiru, tak i fyzikdlni
povahou: Sandage hovoll pfimo o genetické souvislosti. Naproti tomu
Matthews objevil mezi dvéma uzliky quasaru 3 C —287 (rudy posuv
z = 1,055), svitici most, jenZ nebyl patrny na snimcich starych 15 let.
Odtud vyplynulo, Ze quasar by mé&l byt dokonce v nasi Galaxii, vzdaleny
méne nez sto tisic svételnych let. , Na3tgsti dal3i prohlidky archivnich
snimkii dokéazaly, Ze most je jen fotograficky efekt kombinovany s ne-
stejnou kvalitou obrazu. Radiovy interferometr s lokdlnim oscildtorem
na zdkladn& dlouhé 6500 km (Onsala ve Svédsku — Green Bank v zdp.
Virginii) dok4zal, Ze uhlovy primér quasaru 3 C —273 je menSi neZ
0,0008", coZ naopak dale podporuje kosmologickou domnénku.

S origindlni domnénkou v8ak prisli Huang a Edwards, ktefi tvrdi,
Ze atomy v quasarech postrddaji jeden ¢i dva quarky, ¢imZ vznika
,quarkovy rudy posuv‘ ¢ar, o ngjZ je tfeba zmen$it pozorovany rudy
posuv. Uvadéji jako ptriklad quasar 3 C —191 s posuvem z = 1,95. Ode-
Cteme-li quarkovy posuv, dostaneme ,prijatelny kosmologicky posuv
z = 0,31. JeSt& bizarnéjsi mi pripadd ndpad PorterQiv, jenZ sestrojil model
quasaru s uzkym vyzafovacim kuZelem. Parter tvrdi, Ze pocet quasari
se paci na 10'7(!) — tedy sto tisic biliond kusfi, jeZ vSak vesmeés vy-
zafuji energii pouze v kuZeli o vrcholovém thlu 0,1”. Pozorujeme tedy
jen nepatrny zlomek quasari, jejichZz kuZele ndhodou zasahuji Zemi.
Jeden quasar méa pak zafivy vykon pouhych 10** erg/s a celkovou za-
sobu energie 10*? erg, o 19 Fadi méng neZ vyZaduje béZny kosmolo-
gicky model.

Doufdm vSak, Ze se spolu se ¢tendfli shoduji v minéni, Ze Porterova
domneénka neni ,,dostate¢né $ilend", a tak pfivodni kosmologicka hypo-
téza zfistdva uZ Sesty rok nejjednodus$sim vysvétlenim. M. Schmidt do-
kazal, Ze quasaril pribyva s rostouci vzdéalenosti, neboli s rostoucim po-
suvem z. To se zdd byt presvédc¢ivym diikazem vyvojového efektu, kdy
v pocatcich rozpindni vesmiru vznikaly quasary mnohem d¢astgji neZ
dnes. V naSem okoli se nyni vyskytuje primérné jeden quasar v krychli
0 hran& 100 Mpc. Schmidt rovnéZ objevil absorp¢ni &ary ve spektru
quasaru 4 C 25,5, -jejichZ rudy posuv za = 2,3683 je v&t3i neZ emisni
posuv ze = 2,358. To znamend, Ze absorpni mrac¢na padaji na quasar
rychlosti zhruba 900 km/s. Zatim jde o unikatni pozorovani. Jinym po-
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zoruhodnym objektem je quasar PKS 0237-23, kde bylo nalezeno 49
absorpénich ¢ar, prisluSejicich péti riznym systémiim s posuvy 1,36;
1,51; 1,66; 1,67 a 2,20. Emisni posuv €ini ze = 2,223. Relativni rychlosti
mracen a jaddra quasarit dosahuji pak pfes polovinu rychlosti svétla;
neni proto vylouceno, Ze jde o projekci podstatné bliZSich mezigalak-
tickych mracen na vzdaleny quasar.

Strucné lze pouze fici, Ze zdjem o0 quasary dosud nepfekro&il sviij
kulminacni bod, i kdyZ r. 1968 jim pfinesl tvrdou konkurenci v podobg&
pulzari — pulzujicich rddiovych zdroji. Neddvno (RH 11/1968, str. 201)
jsem shrnul nékteré okolnosti objevu t&chto objektii. Od té doby se
pocet znamych pulzari zvysil na tfindct a jejich vcelku ndhodné roz-
déleni viici galaktické roviné se stdle potvrzuje. Pulzy na delSich vinach
jsou zpoZdény oproti pulzim na kratSich vindch aZ o nékolik vtefin.
Obecnég plati, Ze rddiovy tok roste soub&Zn& s vinovou délkou, zatimco
promeénnost amplitudy pulzli nejevi Zddnou zakonitost. Pfesnost v urceni
konstantni délky periody dosahuje uZ nanosekund a neni vylouceno, Ze
se je§té zvysi. Cim krat3i je perioda, tim krat$i je v primeéru i trvénf
pulzi. Pulzar PKS 1749-28 mé& pulzy dlouhé pouhych 5 milisekund a pe-
riodu 0,5625533 sec. a pulzar NP 0532+22 v blizkosti Krabi mlhoviny
méa periodu pouhych 0,03309114 sec!

Méreni pulzaru CP 0328+ 55 v Jodrell Banku znamend podstatnou re-
vizi odhadu vzdélenosti pulzari. Na viné 21 cm byly totiZ v pulzech
nalezeny absorpce zplsobené mezihvézdnym vodikem v Perseové spi-
rdlnim ramenu, jehoZ vzdéalenost od Slunce ¢ini 4,2 kpc. Pulzar musi
byt nutné dale, moZnéd aZ 6 kpc, dosti vzddlen od galaktického disku.
Odtud plyne pirekvapivé vysoka spodni mez pro energii uvoliiovanuu
v pulzech: 2 X10% erg, resp. pro zafivy vykon: 3 X10% erg/s (to je témef
cely zarivy vykon Slunce). Zndme-li spodni mez vzdAlenosti, 1ze na-
opak spocitat stiedni elektronovou hustotu v mezihvézdném prostoru.
Vychazi pak pouze 0,006 cm™ oproti dosud uZivané hodnot& 0,1 el/cm?®.

Teoretikové i naddle tdpou, pokud po nich Za&dame pfijatelné mo-
dely pro pulzary. Kraftovi zlomyslni pidimuZici jakoby byli opét ve
svém Zivlu, a tak vyrok prof. F. Grahama Smitha ze z4véru newyorské
konference o pulzarech: ,,Tak se ndm zeleni pidimuZici promé&nili v bilé
trpasliky 1ze povaZovat nejspi§ za predfasny optimismus.

Ostatn® pokrok astronomie spoc¢iva pravé v co nejdisledn&j3im vy-
myceni zelenych pidimuZikd. Zda a kolik jich zlikvidujeme v r. 1969,
si netroufam predvidat; na druhé stran& se vSak netieba obévat, Ze by
nam vbrzku vyhynuli. Naopak, tém&F kaZdy z objevii soucasnosti déléd
dojem, Ze na nas byl nastraZen obzvla$té zlomyslnym pidimuZikem.

HUSTOTA MESICNIHO POVRCHU

M. Campbell, J. Ulrichs a T. Gold (Center for Radiophysics and Space Re-
search, Ithaca, USA) se zabyvali uréenim hustoty mé&si¢niho povrchu na pod-
kladé chemické analyzy, provedené americkou mési¢ni sondou Surveyor 5.
Zjistili, Ze hustota povrchové vrstvy je 0,6 g/cm?; hustota v hloubce né&kolika
centimetrd je asi 1 g/cm®. Zvy3eni hustoty s hloubkou je zpiisobeno mensi
poréznosti materidlu v hlub8ich vrstvach. Science 159.973
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Pavel PF¥ihoda:

PLANETA VENUSE VE SVETLE
POSLEDNIiCH VYZKUMU

Venusde je v poslednich letech predmétem velmi intenzivniho studia.
Jen nékteré drivéjsi dohady byly potvrzeny, Casto byly tradi¢ni pred-
stavy radikdlné zmeénény. Tento ¢lanek chce podat obraz planety Ve-
nuse, jaky se nam rysuje ve svétle praci posledni doby. Je prirozené,
Ze ani soucasny obraz neni definitivni, je jen urcit&j$i a Uplnéjsi neZ
minuly.

Okoli planety. Posledni informace o tomto prostoru podaly sondy
Mariner V a Venéra 4, které tudy prolet&ly 19. a 18. ¥ijna 1967. V bliz-
kosti VenuSe byla zjiSténa tzv. rdzovd vlna, podobné& jako je tomu
u Zem#&. Razova vlna vznikd na rozhrani magnetosféry Zemé a slunec-
niho vétru. Slunecni vitr je proud ionti, atom@ a elektrond, proudicich
ze Slunce. Rychlost ¢astic tohoto proudu je v blizkosti Zemé& né&kolik set
km za vtefinu. MiiZeme si pfedstavit, Ze proud ¢&stic slune¢niho vétru
postupuje od Slunce, rozdéluje se kolem magnetosféry jako proudici
voda kolem ostrovu a proudi kolem ni. Zemskd magnetosféra vytvari
smérem od Slunce jakysi chvost priiméru asi 250 000 km a délky pies
5000000 km. Celo rédzové viny smérem ke Slunci je ve vzdalenosti
asi 62000 km od Zemé. Razova vina kolem Venu$Se musi vSak vznikat
jinak, protoZe VenuSe prakticky neméa magnetické pole. O jeho méfeni
pojedndme pozdéji. Faktem ziistavd, Ze ob& zminéné sondy zaznamenaly
poruchy vytvofené.Venusi v proudu céstic slune¢niho vétru. V razové
viné VenusSe jsou podminky odliSné od meziplanetdrniho prostoru. Pii
prichodu sond réazovou vlnou byl zaznamendn riist hustoty plazmy
i intenzity magnetického pole. Smér magnetickych silo¢ar se rychle
a prudce ménil, podobné jako tomu je u hranice zemské magnetosféry,
zvané magnetopauza. U VenuSe vSak nejde o magnetopauzu, nebot ne-
byly zaznamendny Céstice obdobné Césticim zemského Van Allenova
pésu, jehoZ existence je podmin&na silnym magnetickym polem. Co zde
tedy plisobi na zménu ¢astic sluneéniho vétru, nemé4-li Venuse magneto-
sféru? Ukazuje se, Ze je to jeji ionosféra. Cten&f sledujici literaturu
bude asi timto tvrzenim prekvapen, nebot vcelku neddvno se existence
ionosféry VenuSe popirala. AvSak sonda Venéra 4 podle pfedbé&Znych
vysledki zjistila v okoli Venu$e asi 1000 nabitych ¢astic v 1 cm?. V iono-
sféfe Zemé je pocCet nabitych ¢astic asi stokrat vySSi. RovnéZ tddaje
Marineru V ukazuji, Ze VenuSe ionosféru ma. Sklada se z elektrond
a iontd, vzniklych ionizaci horni atmosféry Venu$e ultrafialovym zate-
nim slune¢niho plivodu. MiZe vSak ionosféra chréanit Venu$i od slu-
ne¢niho vétru? Zpocatku se zddlo, Ze ionosféra neni podstatnou pfe-
kédZkou pro plazmu, a Ze tedy elektricky nabité €&stice slune¢niho vétru
mohou pronikat do nabitych ¢&stic ionosféry pomérné snadno. Slunedni
vitr vSak undsi slabé meziplanetdrni magnetické pole, které je vledeno
jako proudy od povrchu Slunce. Toto meziplanetdrni magnetické pole
mefily ostatn® magnetometry obou sond. KdyZ se slunec¢ni vitr setka
s ionosférou Venu$e, neni magnetické pole s nim spojené schopno pro-
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niknout do plazmy ionosféry. Slunec¢ni vitr je tudiZ zakfivovan a plyne
podél hranice VenuSiny ionosféry zcela podobné jako kolem zemské
magnetosféry. Celo rdzové viny je v3ak daleko bliZe povrchu planety
nez je tomu u Zemé.

Mérent magnetického pole planety. Zminili jsme se o tom, Ze v§-
sledky hledédni ¢astic typickych pro magnetosféru byly negativni. Po-
dle Marinera V je intenzita magnetického pole VenuSe — jestliZe toto
pole viibec existuje — mensi neZ setina intenzity pole pozemského.
RovnéZ vysledky méfeni pomoci magnetometri udédvaji z paluby Mari-
neru V intenzitu 2X10™® a z Venéry 4 3X10™* intenzity zemskeho mag-
netického pole. S touto skute¢nosti souvisi pochopiteln& rada tvah.
Pro¢ nemé VenuSe magnetické pole, kdyZ m4 hmotnost i rozméry Zemi
velmi blizké? Za hlavni pfi¢inu je povaZovana pomal4d rotace. Z rada-
rovych meéFeni je pro dobu rotace uddvdna hodnota 200 aZ 400 dnd, nej-
vice naméfenych hodnot se pohybuje mezi 240 aZ 250 dny. Podle né-
kolika hypotéz zdvisi intenzita magnetickych poli planet na rychlosti
jejich rotace. Neni v3ak rovnéZ vylouCeno, Ze miiZe existovat spojitost
mezi intenzitou magnetického pole planety a pritomnosti tzv. vnitfniho
jaddra, jak soudi Hédervari. Vnitifni jadro je stfedova oblast jadra pla-
nety. Vychazime-li z predstavy, Ze pritomnost magnetického pole pla-
nety je podminéna ur¢itymi procesy ve vnitfnim jadre, pak by magne-
tické pole na Marsu i Venus$i chybé&lo — v souhlasu s pozorovdnim —
nebot ani jedna z obou planet nemd podle Hédervariho vnitrni jadro.
Venuse napiiklad ma pouze jadro asi od hloubky 3800 km pod po-
vrchem, ale men3i gravitacni zrychleni (87 % pozemského) je pFi¢inou,
7e tlak v jadru VenuSe neni dostatedny a vnitini jaddro chybi.

Jmenujme nakonec jesté jinou skupinu hypotéz, které vysvétluji vznik
magnetického pole planet pohybem roztaveného materidlu uvniti , pla-
netarni** kdary.

0 vysoké atmosfére VenuSe chybély pFfed rokem 1967 pfimé tdaje. Po-
znatky se ziskédvaly na podkladé teoretickych studii. UvaZovalo se také
0 moZnosti vrstvy vysoké elektronové hustoty, zhruba tisickrat vetsi neZ
ve vysoké atmosféfe Zemé&. Tyto dvahy byly motivovdny snahou vy-
svétlit velkou intenzitu rddiového za¥eni VenuSe v oblasti kolem vino-
vych délek 2 aZ 21 cm. Dal3i prace ukéazaly, Ze toto z&feni pFichéazi
zfejmé& predeviim z povrchovych vrstev VenuSe, a Ze jeho intenzita
je uréovana teplotou vlastniho povrchu planety. Ta byla neekané& vy-
sokd — 600° K aZ 700° K (tedy asi 330° C aZ 430° C). Astronomové, ktefi
se Venusdi zabyvali, povaZovali plvodn& podminky na této planeté za
podobné pozemskym (Menzel, Hoyle, Kozyrev, Kuiper). Tyto pFedstavy
musely byt korigovany. Z domnének vysvétlujicich vysokou teplotu Ve-
nusina povrchu se zatim jako nejpfijateln&jsi jevi ,,sklenikovd“ hypo-
téza, tfebaZe ani ona neni prijimana bez nédmitek. Jeji podstatou je pred-
poklad, Ze slunec¢ni zéaleni viditelné i blizké infralervené proniké atmo-
sférou planety a ohfivd jeji povrch. Tepelné zafeni povrchu je vSak
od vlnové délky 25000 A atmosférou zcela pohlceno a ohfeje ji na po-
zorovanou teplotu.

Vratme se vSak zpét ke kosmickym sonddm. Mariner V se pfiblizil
na 4000 km nad noéni polokouli Venu$e asi 2% hodiny po priiletu iono-
pauzou. Za 20 minut potom prolétl ionopauzou podruhé a vnofril se znovu
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do slunec¢niho vétru. B&hem této faze letu sbirala sonda informace o hor-
ni atmosfére planety. Ob& lodi mély ultrafialové fotometry citlivé pro
dary vodiku (Le = 1216 A) a kysliku (4 = 1304 A), kterymi se zjisto-
vala koncentrace obou prvki. Byl zaznamendan riist koncentrace neutral-
nich vodikovych atom@ pPi pribliZovdani k planeté. Kolem VenuSe je
tedy jakasi vodikovéd ,,koréna‘ o koncentracich asi 10° vzhledem k mezi-
pianetdrnimu prostoru. Podle Venéry 4 je asi 0,01 vodikového atomu
v 1 cm® v meziplanetdrnim prostoru a asi 1000 atomi@ v 1 cm® ve vySce
1000 km nad povrchem. Mariner V poskytl podobné tdaje. Vzhledem
k Zemi je hustota vodikové korény niZsi v odpovidajici vySce, hlavné
proto, Ze pokles hustoty atmosféry s vySkou je rychlejsi v okoli Venuse
nez v okoli Zem#&. Vodikova oblast kolem VenuSe je vSak rozsdhlejsi.
Souvisi to i s niZsi teplotou vysoké atmosféry VenuSe vzhledem k po-
zemské vysoké atmosféfe. Na rozdil od vodiku ani jedna z obou sond
nezaznamenala kyslikové atomy v uvedeném prostoru. Tyto atomy by-
chom mohli o€ekavat nejspiSe jako dlsledek disociace kysli¢niku uhli-
¢itého. Zrejmé tedy nedochézi k disociaci tohoto plynu v uvedené oblas-
ti. Pokud jde o ionosféru, byla jeji pritomnost odvozena nepfimo z vy-
mizenf signdlu Marineru V pfFi jeho priiletu za planetou. Vychéazi hustota
nad denni polokouli asi 5X10° elektront v 1 cm?® coZ je srovnatelné
s hustotou zemské ionosféry. VySka tohoto maxima je pomé&érné malg,
asi 100 km nad povrchem planety. (U Zemé je to 250 aZ 280 km.) Ja-
kési sekundarni maximum ¢i spie ,,hrana“ je kolem 15 km pod hlavnim
maximem. Také mocnost ionosféry je vzhledem k zemské mald — pii-
bliZzné 40 km. Proto také rozhrani mezi ionosférou VenusSe a slunecnim
vétrem je velmi blizko planety. Porovnejme ddle ionosféru Zemé a Ve-
nuSe. V hlavnim maximu zemské ionosféry — vrstvé F 2 — pievladaji
atomy nad molekulami, které jsou téZ8i a sndze podléhaji vlivu gravi-
tace — atomy jako by nad molekulami ,plavaly* — tento p¥imér vSak
chapejme jako ptibliZny obraz. Elektrony, které se tvofi ve vySkdch
pfi ionizaci atomf, pozvolna difunduji do niZ8ich vrstev atmosféry, kde
je hodné molekul. Tam dochdzi k rekombinaci. NiZ$i vrstva F 1 je urce-
na rozdélenim hustoty niZe leZicich téZ$ich molekul. Elektronova husto-
ta zde prudcCeji klesd s vySkou. V ionosféfe VenuSe je vySka maxima
i mocnost vrstvy odliSnd od pozemskych vrstev F 1 a F 2. Piitomnost
vrstvy, kterd je na VenuSi obdobou pozemské F 1, 1ze nejlépe vysvétlit
ionizaci kysli¢niku uhli¢itého. Pod touto vrstvou se tvofi uZ zmin&né
sekunddrni maximum obdobné vrstvé E zemské ionosféry; je pomérné
azké. ’

Co se tyka povrchu a niZsi atmosféry VenuSe, miiZeme se znovu jako
v piipadd magnetického pole podivovat nad tim, Z& jsou zde tak vy-
razné rozdily proti Zemi, kdyZ prece obé& planety maji tak obdobnou
velikost, hmotnost a velmi podobny bude zfejmé i prvotni material,
z néhoZ se vytvorily. A Ze rozdily jsou skutecné velké, toho jsme si uZ
povsimli pri nardZce na vysokou teplotu povrchu planety. Tato teplota
zjisténd radioastronomickym mérenim byla plné potvrzena pfimym mé-
fenim Venéry 4 a nepfimo téZ Marinerem V. Téleso teploty kolem
700° K, jako je" VenuSe, vyzafuje elektromagnetické zareni predevsSim
v infracervené oblasti spektra. Daleko mensf mnoZstvi se vyzafuje na
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jinych vlnovych délkdch — i v oboru centimetrovych vin. Toto zéaFenf
prochédzi — na rozdil od infracerveného — bez prekdZky obla¢nou vrst-
vou VenusSe a z jeho intenzity je moZné stanovit teplotu povrchu. Odvo-
zené hodnoty odpovidaji teploté asi 650° K, to je pfibliZzné 380° C na
noc¢ni strané, pro denni stranu vychézeji hodnoty kolem 480° C. Pol4-
te¢ni interpretace, Ze rdadiové zareni pochdzi z jiné vrstvy neZ z po-
vrchu, byla popfena vysledky Marineru II. Stdle vSak ziistaly urcité
pochybnosti. Receptory Venéry 4 vSak zaznamenaly 544° K (tj. 271° C)
v poslednim okamZiku pfenosu. Sonda pfistdla na noc¢ni polokouli, kde
byla radioastronomicky zméfrena teplota asi o 100° vy3si. Teplota atmo-
sféry, at uz zjistovand piimo Venérou 4, nebo nepiimo Marinerem V,
roste o 10° p¥i zmenSeni vySky o 1 km a to linedrné od hodnot zhruba
240° K (tj. —33° C), kde od 60 km vySe se teplota s vy$kou neméni
(viz obr. 1). Rozdil zhruba 100° mezi mé&renim Venéry 4 a pozemskymi
‘vysledky miiZe byt vysvétlen tim, Ze teplota povrchu (mé&fena ze Zemée)
nemusi byt zcela totoZnad s teplotou atmosféry (mérené Venérou 4).
Rozdil teploty povrchu a atmosféry nebude vsak zrejmé tak velky, jako
je tomu u Zemé. DalSi vysvétleni miiZe brat v dvahu, Ze Venéra 4 ne-
pfistdla v primérné vysSkové urovni, ale na vySin& asi 10 km nad pri-
meérnou drovni povrchu VenuSe. Tomu by odpovidal zjiStény rozdil sta
stupiid. Ne&kolikakilometrové vyskové rozdily nejsou na Venusi zcela
vylouCeny. T¥eti moZné vysvétleni je, Ze Venéra pfestala vysilat dfive,
nez dosdhla povrchu. Tomu nasvéd¢uje srovnéni s teplotnim profilem
odvozenym nepiimo ze signdlii Marinera V. Oba profily se ztotoZni, po-
suneme-li profil ziskany Venérou 4 do hodnot o 20 km vy3e nad po-
vrchem. DalSim argumentem pro toto tvrzeni jsou meéfeni atmosféric-
kého tlaku planety. Krivky, které zobrazuji hodnoty atmosférického
tlaku v z4vislosti na vySce se opét ztotoZni, posuneme-li krivku ziska-
nou z méfeni Vendry 4 ,,0 20 km vy3e“. Nejistota vSak zfistdvd — je
totiZ jeSté moZné, Ze tdaje Marinera V, zjiSténé prece neprimo, jsou
pEili§ vysoké, nebo koneéné Ze polomér Venude je vEétSi neZ hodnota
dosud nejpfesnéji ur¢end na zdkladé radarovych pozorovani: 6056+1 km.
Udaje pro Mariner V jsou totiZ vztaZeny na stfed planety. Nezname-li
pak prfesné polomér, vznikne pochopitelné nejistota v wtdajich pro
vysku.

Atmosféricky tlak byl také méren ob&ma zminénymi sondami a jeho
prib&éh miZeme sledovat podle obr. 2. Maximdlni tlak podle méfeni
Venéry 4 je 18,535 atmosféry. Je-li misto pristdani ve vySce 10 km nad
stfedni drovni, vyplyva pro stfedni drover tlak zhruba 40 atmosfér,
podle Marineru V pak asi 65 atmosfér.

Chemické sloZerit atmosféry Venu$e. Bylo zjisténo, Ze kysli¢nik uhli-
City (CO2) je hlavni sloZkou atmosféry. Podle laboratornich pokusi by
mélo dochézet k jeho disociaci. Zdélo se, Ze k ni dochézi v omezeném
prostoru, protoZe kyslik, jeden z produktd této disociace, by vytvérel
jakoZto leh¢i plyn vrstvu nad CO2. Tato vrstva by pohlcovala ultrafialo-
vé zafeni Slunce, atomy kysliku by byly ionizovany a zabréanily by dalsi
disociaci COz Udaje z Marineru V v3ak nasvédéuji, Ze ani k disociaci
kysli¢niku uhli¢itého, ani k vytvofeni vrstvy atomarniho kysliku ve vel-
kych vySkach nedochdzi. Zastoupeni COz bylo stanoveno Ven&rou 4 na
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VZDALENOST 0D STREDU VENUSE
Obr. 1. Teploty v riznyjch vzddlenos-
tech od stiedu Venu3e podle méieni, Obr. 2. Hodnoty atmosférického tlaku
kterd byla ziskdna meziplanetdrnim! v rdznjch vzddlenostech od stiedu
sondami Venéra 4 a Mariner V. Venuse.

90 aZ 95 %, a na zédklad& rznych predpokladfi z méFeni Marineru V
vychazi 87 % nebo 92 % CO2. Jsou to hodnoty, které prekvapily, nebot
panovalo minéni, Ze kysli¢nik uhli¢ity pfedstavuje jen nékolik procent
atmosféry planety. Z dalSich plynit Venéra 4 stanovila mnoZstvi dusiku
na 5 aZ 10 % a kysliku 0,4 a# 1,6 %. Dal3i sloZkou je pravd&podobn&
neon. Pri¢inou rozdilu v chemickém sloZeni atmosféry Zemé a Venuse
budou patrné& rozdily ve vyvoji obou planet. Podobng& jako jiné plyny
zemské atmosféry, i CO2 vystupuje pravdépodobné z nitra Zemé& prask-
linami v jeji kife. U VenuSe je moZno piedpoklddat obdobny proces,
a co vice — CO: byl pravdépodobn& uvoliiovdn v obdobném mnoZstvi.
Presto je v zemské atmosfére tisicina toho mnoZstvi, které je v atmo-
sféfe VenuSe. Na Zemi se totiZ kysli¢nik uhlicity stdva soucasti uhli-
Citand, jeZ se pak ukladaji v sedimentech zemské kiiry. Skute¢né: mnoz-
stvi kysli¢niku uhli¢itého, vazaného v uhli¢itanech, je zhruba tak velké,
jako je mnoZstvi CO2 v atmosféfe VenuSe. Na Zemi jsou uhli¢itany zcasti
tvofeny morskymi ZivocCichy jako produkt jejich latkové vymény, zdasti
pak vznikaji p¥i chemickych procesech, v nichZ se netcastni Zivé orga-
nismy, ale je pfi nich potreba pFitomnosti tekuté vody. Ani vodu, ani
Zivé organismy na Venusi nelze oCekdvat, a proto kysli¢nik uhli¢ity by
meél zlistat soucasti ovzdusi — a tak to také skutedn& pozorujeme.
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Dusiku (asi 7 %) je na Venusi zhruba takové mnoZstvi, které odpo-
vida pozemskému. Nezapominejme, Ze dusiku je v nasi atmosfére 75 %,
ale hmotnost nas$i atmosféry je zato mensi. Pf¥ipad dusiku i kysli¢niku
uhli¢itého ndm dovoluje predpokladat, Ze ob& planety maji podobnéa
nitra a jejich atmosféry se vyvijely obdobné& ze sloZek exhalovanych
z kiiry planety.

Kysliku Venéra 4 zjistila 0,4 aZ 1,6 % — proti pozemskym pozorovéa-
nim, které uvadély v atmosféfe Venu3e jen asi 0,001 % kysliku. Bude-
me-li iddaje Venéry 4 povaZovat za spravné, vyjde opét, Ze celkové mnoz-
stvi kysliku v atmosféfe VenuSe je zhruba obdobné mnoZstvi kysliku
v atmosfére Zemé. Z toho se ovSenf? nemusime prili§ radovat, protoZe
to je v rozporu s dneSnimi predstavami, podle nichZ kyslik produkuji
na Zemi rostliny, a ty nelze na povrchu VenuSe predpokldadat. Kyslik
také neni exhalovan ze zemského nitra, protoZe je chemicky velice
aktivni, a daleko spiSe vytvofi rizné Kkyslicniky v zemské Kkiife, nez
aby unikl do atmosféry. Vime naopak, Ze atmosféricky kyslik prechazi
spiSe do zemské kiiry. Jsou tedy nesprdvna meéfeni Venéry 4, nebo
naSe dnesSni pfedstavy o plvodu kysliku? Nevznikd kyslik na Venusi
néjakym jinym pochodem v atmosféfe? Odpovidat na podobné otazky
by dnes bylo pFece jen predcasné.

Voda na Venudi. Nejsme uZz odkdzani na dohady, zda VenuSe je pla-
neta zcela suchd, nebo naopak pokrytd souvislym ocednem. UZ tyto
dva extrémy ukazuji na rozsah drivéjSich nejistot. Nase informace jsou
dnes urcit&jsi, ale jistd nejistota stdle ziistava. Prdce uverejnéné v po-
slednich letech byly zaloZeny na peclivém rozboru spektra. Napftiklad
Strong pri balonovém vystupu -roku 1964 urcil tlouStku vrstvy vody,
kterd by vytvorila sraZenim pozorované vodni pary, na 0,098 mm. Dalsi
pozitivni vysledky docilili v letech 1985 a 1966 Belton a Hunten. Jejich
studie vedou k zdvéru, Ze na Venusi je mnoZstvi vody, které by vytvo-
filo vrstvicku 0,317 mm silnou a nad obla¢nou vrstvou planety 0,125 mm.
Obdobné vysledky (0,250 mm) ziskali Spinrad a Shawl. Upozoriiuje se,
Ze teplota obla¢né vrstvy, mérend se Zemé na vinové délce 8 az 13 u
a ur¢end na —40° C, je teplotou spontdnniho zamrzani pfechlazené vodni
pary za nepritomnosti kondenzacnich jader. Také meéreni Marinerem V
potvrzuji pritomnost vrstvy takové teploty. Stejnou teplotu oblatné po-
kryvky na denni i no¢ni stran& mi@iZeme objasnit tak, Ze v noci se uvolni
pii vymrznuti vodni péary skupenské teplo, které se pak opé&t pohlti
na denni strané pii vypareni vody. Malé mnoZstvi vody nad obla¢nou
pokryvkou nemiiZe byt samo o sob& argumentem proti existenci vétsiho
mnoZstvi vody pod oblaky. Ubyva-li totiZ koncentrace vodnich par na
Venusi tak rychle jako v horni troposfére Zemé&, pak pozorovand kon-
centrace nad obla¢nou vrstvou neni v rozporu s hypotézou jeji vodni
podstaty. Venéra 4 mérila pfimo mnoZstvi vody v niZsi atmosfére a do-
$la k hodnotam 0,1 aZ 0,7 %. Bylo tedy potvrzeno piimo, co se ukazo-
valo uZ z vySe uvedenych praci: Ze VenuSe je planeta suchd. TrebaZe
mnoZstvi vody je vy$8i, neZ bylo urfeno z pozemskych pozorovani —
0,1 % odpovidd dvaceticentimetrové vrstvé vody — je to opé&t velice
malo proti 2,7 km na Zemi. Pri¢inu tohoto nedostatku mfiZeme vy-
svétlovat postupnou disociaci vody b&hem historie planety, pri niZ vo-
dik unikal a kyslik zilstdval v atmosfére. To by také mohlo byt vysvét-
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leni pro onen necekany nadbytek kysliku, o némZ jsme se uZ zminili.
Voda i v onom malém mnoZstvi by mohla tvofit oblacnou pokryvkuy,
je-li ji aspoii tolik, kolik udava horni limit mé&Feni Vensry 4: 0,7 %.
Takova vrstva by také umoZnila znacné ¢asti sluneénich paprskd do-
stihnout povrchu, ale byla by zcela nepriizrand pro tepelné zareni
povrchu planety, tak jak se to skutecné pozoruje. Ona vrstva by byla
také zCasti odpovédnd za sklenikovy efekt, ktery udrZuje vysokou teplo-
tu povrchu Venule. ProtoZe je vSak pravdépodobngjsi, Ze vody je sku-
tednd ménsé neZ 0,7 %, spise ona 0,1 %, urcend jako dolni limit Veng-
rou 4, nedoSlo by nikde k nasyceni vodni pary a vodni mraky by se ne-
tvorily. Ani tento problém neni tedy dosud rozreSen, i kdyZ se zde uZ
mnohé vyjasnilo.

Zavérem pojednejme o radaroviych pozorovdnich planety. Poskytuji
mnoZstvi informaci tam, kde staré astronomické metody selhaly. Roz-
sah ¢lanku bohuZel nedovoli se zminit bliZe o pristrojové strance onéch
méfeni. Uvedme tedy jen dileZité vysledky. Siderickd perioda rotace je
urcena napriklad mérenim v Goldstone na 250 ifl, dnfi. Smér rotace je
zpétny. Ukazuje se, Ze nejpravdépodobné&jsi hodnotou je 243,16 dne. PFi
této rychlosti rotace by Venuse byla vzhledem k Zemi orientovana vZdy
stejnou stranou ptfi dolni konjunkci. Slo by tedy o pripad rezonanéni
rotace, kterou v jiné podob& zndme u Mésice. Podminkou je trojosovost
télesa Venuse, alesporii takov4, jakou ma Mésic. V Goldstone byla urcena
i poloha svétového polu VenuSe na e« = 225° (+10°, —4°), 6 = 68°
[*4°). Osa rotace tedy s pfesnosti 10° souhlasi s osou drdhy planety.
Porovndnim spekter odrazu od Mésice a od VenuSe bylo urceno, Ze po-
vrch VenuSe je hlad$i neZ mési¢ni. Stfedni sklon svah@i povrchu je 4°
az 7°. Také v metrovych detailech je VenuSe daleko hlad$i neZ Mésic.
Naopak je pokryta mnoZstvim nerovnosti centimetrového rozméru.
Spektrum odraZeného signalu naznacuje, Ze jde o odraz od tvrdého po-
vrchu. Radiolokaci byla zpfesné&na vzdédlenost VenuSe (chyba *+1,5 km]).
Tato méreni jsouw natolik citlivd, Ze zaznamenaji snadno i obéh Zemé
kolem t&Zisté soustavy Zemé&—Mesic.

V soucasné dobé se sestavuje dokonce radarovd mapa povrchu Venu-
Se. Prace probih4 od roku 1952 v Jet Propulsion Laboratory a je nyni pro
ni pouZivdno 64metrové antény rovnéZ v Goldstone (z podatku 26metro-
vé). Vyslany signal méa vykon 100 000 W, pfijaty kolem 107° W. P¥i
rotaci VenuSe se obraceji riznd mista jejiho povrchu smérem k Zemi
— dostévaji se do ,,subterestrického’ bodu. ProtoZe odraz zpé&t nastava
vlastng jen asi od 1 % povrchu planety, je moZné zjistit dosti pfesn&
odrazivost rfiznych mist planety pro radarovy signdl. Odraz je analy-
zovdn s ohledem na jeho ¢asové zpoZdéni a Dopplerliv posun. Pozoro-
vani zpracuje pocita¢. Tak bylo zjisténo nékolik mist vy$8i odrazivosti,
z nichZ nejzreteln&jsi je tzv. Beta. Je to oblast zhruba kruhovd a mé
primeér asi 250 km. Jeji soufadnice na Venusi'jsou 25° severni &ifky
a 35° délky. Nelze vSak dosud urcit, zdali zaznamenané Gtvary jsou
pohofi ¢&i krdtery, nebo oblasti pokryté balvany. Mapovani Venu$e ma
byt skonfeno v temto roce, kdy 8. dubna nastdva spodni konjunkce.
Tou dobou se mé jiZ dosdhnout vykonu signdlu 450 000 W. P¥i mapovani
se uvazZuje doba rotace 243 dnf.
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Ji¥i Bouska:

POLOSTINOVA ZATMENI MESICE

Jak je vSeobecn& znamo, vznikaji mési¢ni zatméni tak, Ze Mésic pri
svém obg&hu kolem Zemé vstoupi do stinu, ktery vrhd Zemé, osvétlend
Sluncem. Kdyby obéZna dréha Meésice leZela v rovin& ekliptiky, pak
by béhem jediného ob&hu Mésice kolem Zemé musilo nastat jedno za-
tméni Mésice (za tpliikku) a pochopitelné i jedno zatméni Slunce (za
novu). ProtoZe vSak rovina obéZné drdhy Mésice kolem Zemé& je sklo-
néna k roviné obéZné dridhy Zemé kolem Slunce o thel asi 5,2°, ne-
nastdvd b&hem kaZdého synodického obéhu Mésice mési¢ni zatméni.
Vhodné podminky pro vznik zatméni jsou pouze tehdy, kdyZ je Mésic
na své draze pobliZ priiseCnice obéZnych rovin Zemé& a Mé&sice, tj. pobliZ
uzld (vystupného nebo sestupného). Je to z toho divodu, Ze stied stinu
leZi na ekliptice. Podle toho, v jaké vzdélenosti od uzlu pravé Mésic
je, nastdva aplné, Castecné nebo jen polostinové zatméni. Pri vzdale-
nosti 9,5°—16° musi polostinové zatmeéni nastat, pfi vzddlenosti Mé&sice
od uzlu 16°—18° mize nastat. Pfi vzdalenosti mensi, neZ 9,5° nastava
Céstecné, pFip. i 4plné zatméni Mésice.

Jak jiZ nédzev nasvédcuje, polostinovad zatmeéni jsou takovd, pii nichZ
Meésic prochdzi pouze polostinem, geometricky danym vnitfnimi te¢na-
mi Slunce a Zemé&. Polomér polostinu r je moZno vypocitat z jednodu-
chého vztahu

r=x+ 4 + R,

kde = je paralaxa Mésice, =’ paralaxa Slunce a R polomér Slunce. Vzhle-
dem k tomu, Ze jak draha M&sice kolem Zemé#, tak i draha Zem& kolem
Slunce nejsou kruhové, ale eliptické, nejsou vSecky tfi veli¢iny na
pravé strané rovnice konstantni. Tim se méni od zatméni k zatméni
i polomé&r polostinu v rozmezi od 70’ do 78’. Rozméry polostinu jsou
oproti rozmérim meési¢niho kotoude zna¢né (st¥edni hodnota poloméru
Mésice je 15,6").

Uplna a vétSina Cdstetnych zatméni Mésice jsou tikazy velice napad-
né, protoZe pri nich Mésic vice ¢i méné mizi v zemském stinu. Uvnit¥
zemského stinu je jeho hustota rovna asi 3—4. ProtoZe hustota (D)
stinu je definovédna jako dekadicky logaritmus poméru osvétleni urci-
tého mista mimo zatméni (E) a p¥i zatméni (e), tedy

D = log (E/e),

vidime, Ze na mesi¢ni kotou¢ ponofeny do tGplného stinu dopadd pouze
asi 1/1000 aZ 1/10000 svétla, jeZ na n&j dopadd za upliiku. Hustota
polostinu je v porovndni s hustotou stinu mala a kromé toho se rychle
zmensuje se vzddlenosti od rozhrani Gplného stinu a polostinu. Na tom-
to rozhrani je rovna asi 2, ale ve vzdalenosti 10’ je D = 0,5, ve vzda-
lenosti 20’ D = 0,2 a ve vzddalenosti 30" je jiZ jen D = 0,01. Z téchto
divodd je také okraj polostinu prakticky neznatelny a dé se zjistit jen
velmi pfesnymi fotoelektrickymi pozorovanimi. Dostane-li se viak Mé&sic
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Polostinovd zatméni Mésice v letech 1969—1999

Datum T. T Ty £
1969 Iv. 2 16h39m 18h33m 20h27m 0,728
1969 VIIL. 27 10 22 10 48 11 15 0,039
1969 IX. 25 18 06 20 10 22 15 0,928
1973 I. 18 19 17 21 18 23 18 0,891
1973 V. 15 19 05 2051 | 2236 0,494
1973  VIL. 15 10 44 11 39 |12 34 0,130
1976 XI. 6/7 20 47 23 03 | 118 0,863
1977 IXx. 2 6 18 8 29 I 10 40 0,926
1980 ¢ III. 1 18 44 20 46 22 48 | 0,680
1980 VIL. 27 17 57 19 10 20 22 | 0,281
1980 VIII. 26 1 42 3 32 ’ 521 | 0,734
1981 I. 20 5 36 750 | 10 04 1,040
1983  XII. 19/20 23 46 1 49 | 3 52 0,915
1984 v, 15 243 4 41 | 639 0,833
1984 VI. 13 13 43 14 26 | 1510 0,030
1984 XI. 8 15 40 1757 | 2013 0,926
1987 V. 14 020 219 | 4 19 | 0,803
1987 X. 7 154 4 02 ‘ 6 11 ’ 1,012
1991 I. 30 3 59 6 00 8 00 0,905
1991 VI, 27 1 47 315 | 4 44 0,338
1991  VIL. 26 16 48 1808 | 19 28 0,279
1994 XI. 18 4 27 645 | 9 03 0,906
1995 X. 8 13 59 16 05 18 11 0,852
1998 1. 13 2 15 4 21 ‘ 6 27 0,734
1998 VI 8 | 132 226 | 319 0,147
1998 IX. 6 | 9 15 11 11 13 07 0,838
1999 I. 31 ; 14 07 16 20 [ 18 33 1,030

hloubé&ji do polostinu, 1ze pak snadno i prostym okem zjistit ztemnéni
meésiéniho kotouce.

V tabulce uvddime piehled vSech polostinovych zatméni do roku 1969
aZ do konce tohoto stoleti podle vypoétu Liu Bao-Lina [Acta Astr. Sin.
12.61, 1964). Néktera z uvedenych zatméni vSak u nds nebudou zCéasti
¢i viibec pozorovatelnd, protoZe pfi nich nebude Mésic nad obzorem;
zjistime to jiZ podle toho, Ze tato zatméni pripadaji na denni hodiny.

V tabulce znaéi Tz, Ts a Tk okamZiky zadatku, stfedu a konce polo-
stinového zatméni. Tyto asy jsou vyjadieny v efemeridovém &ase [(EC),
ktery prepodteme na ¢as stiedoevropsky (SEC) podle vztahu

SEC = EC + 1h — AT,

kde AT je korekce, pfedstavujici diferenci mezi efemeridovym a své&to-
vym Casem, jeZ se uréuje z pozorovani. Hodnota této korekce je kaZdo-
roéné uvddéna pi¥. ve Hvézdafské roCence (str. 8) a v soufasné dob@
je AT = +0,7m. V tabulce je dale velikost (g) polostinového zatmeéni,
kterd se uvadi v jednotkdch mési¢niho priméru. Pokud je g > 1, vstu-
puje cely Mésic do polostinu (nastdva Gplné polostinové zatmeéni), pri
g<1 je mésicni kotou¢ ponofen do polostinu pouze z&asti (nastava c¢és-
teCné polostinové zatmeénf{).
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Zprévy

GEORGE GAMOV ZEMREL

Znamy astrofyzik a teoreticky fyzik, George Gamow, zemfel 19. srpna m. r.
ve véku 64 let v Boulderu (Colorado, USA). Dr. Gamow se narodil v Odése
a jako rusky emigrant priSel do Spojenych st4td v roce 1934. Stal se profe-
sorem fyziky na université George Washingtona. Od roku 1956 pisobil na
Coloradské université. ZpocCatku se zabyval kvantovou teorii atomového jadra,
coZ ho privedlo k vypoctim termonukledrnich reakci v nitru Slunce a hvézd.
Zabyval se také vyznamné kosmogonii. Mnoha nasim c&tenaftim budou asi
znadmy jeho jedine&né populdrni kniZky, preloZené do rady jazykf.

Co nového v astronomii

PRIBLIZENI KOMET S PARABOLICKYMI
DRAHAMI K VNEJSIM PLANETAM

Polsky astronom G. Sitarski odvodil
vzorce pro vypocet nejmenSi vzdéle-
nosti mezi dvéma drahami téles ve
sluneéni soustavé. Tyto vzorce potom
pouZil pro obéZné drahy komet a pla-
net. Komety s parabolickymi drahami
a témeér parabolickymi drahami Ize
rozdglit podle dvou hledisek, a sice
jde li o moZnost ptibliZzeni ke &tyfem
vnéj$im planetdm, nebo o skutecné
pribliZeni. Ukazuje se, Ze 50 % komet
— coZ je v souladu s pfibliZnymi teo-
retickymi odhady — mé moZnost pfi-
bliZit se k vné&j§im planetdm na vzdéa-
lanost men3i neZ 1 astronomicks jed-
notka. Ze 494 komet se muZe piibliZit
k Jupiteru 180, k Saturnu 98, k Uranu
52 a k Neptunu 32. Sitarski sestavil
také seznam 139 komet, které by mohly
projit oblasti vlivu wvnéjSich planet.
Celkem je zndmo 62 skutefnych pfi-
blizeni komet k planetam na vzdéle-
nost men$i neZ 2 astronomické jed-

notky a 14 pripadl ptibliZeni na men-
81 vzdélenost neZ 1 astr. jednotka.
Té&chto 14 pFibliZeni (12 k Jupiteru a
2 k Uranu) Sitarski podrobné vyset-
foval numerickou integraci pohybo-
vych rovnic. Nejt&snéjsi setkdni bylo
v pripadé kometv 1759 III (,PafiZ-
ska“), ktera se v roce 1758 pftibliZila
k Jupiteru na vzdalenost 0,054 astr.
jednotky. Ukézalo se, Ze ani takové
hluboké proniknuti od oblasti vlivu
Jupitera nezptsobilo vyrazné zmeény
v obéZné drédze komety. Sitarski také
zkoumal problém =zachyceni komety
planetou. Numerické integrace ukazu-
je, Ze fiktivni parabolickd kometa, je-
jiz perihelium leZi témeéf na ob&Zné
drdze Jupitera, miZe byt zachycena
Jupiterem a st4t se kratkoperiodic-
kou. Dokonce i velmi hyperbolickéa
ob&Znd drédha (s excentricitou 1,5)
miZe byt zmén&na v krétkoperiodic-
kou. Acta Astronomica 18 (1968), 171

RENTGENOVA POZOROVANI SLUNCE

Na slunecénich observatofich po ce-
Igch Spojenych statech volali astrono-
mové jednoho cCervnového dne vloni
raketovou stFelnici White Sand v No-
vém Mexiku. Kazdy z pozorovatelil to-
tiZ zjistil zafatek slune¢ni chromosfé-
rické erupce. B&hem né&kolika nésle-
dujicich minut se ze startovaci plochy
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vznesla raketa typu Aerobee s nejvét-
3im rentgenovym teleskopem, jaky kdy
byl poslan do kosmického prostoru.
Jakmile se Aerobee dostala nad atmo-
sféru, kamera v ohnisku 23cm tele-
skopu zacala pofizovat snimky. Civka
s filmem, shozend zpé&t na Zemi padéa-
kem, obsahovala desitku fotografif




Slunce v oboru rentgenového zaieni;
snimky patfily mezi nejpodrobnéjsi,
jaké doposud byly ziskdny a detailn&
ukézaly strukturu erupce. Ostatni slu-
necni oblasti, vysilajici zafeni X, se
objevily jako jasné skvrny na jinak
tmavém slune¢nim disku. Védci z Ame-
rican Science and Engineering Corp.,
kteri navrhli teleskopicky systém pro
zareni X, se domnivaji, Ze jejich foto-

FOTOGRAFICKY ATLAS

Dnedni mapy jiZni oblohy jiZ neuspo-
kojuji potifeby moderniho astronomic-
kého v¢zkumu. Av8ak budeme muset
tekat jeSt€é nékolik let, neZ ,Mount
Wilson and Palomar Sky Survey‘ bude
mit homogenni pokracovani pro jiZni
oblohu (jiZné od deklinace —36°), a
tim poskytne astronomim daleksdhly
materidl pro riizné obory vyzkumu.

Evropskd jizni hvézddrna v Chile
(European Southern  Observatory)
s Astronomickym ustavem Wiirzburg-
ské university vSe toto uvazily a dosly
k nazoru, Ze bude uZitetné publikovat
fotograficky atlas jizni Mlécné drahy,
¢ImZ se zaplni mezera pro nejdileZi-
t&j5i oblasti jiZni oblohy.

Podkladem atlasu jsou desky (Kodak
IIa0 rozmeéra 20 X 25 cm?), exponované
prof. dr. H. Haffnerem z Wirzburgu
a pracovniky Boydenovy observatotfe
v JiZni Africe 25cm Metcalfovym astro-
grafem (f = 125 cm; 1° = 22 mm)
b&hem let 1955—1967. Celkem 158 pfe-
kryvajicich se poli (9°X11°) pokryvéa
jizni Mlécnou drdhu do *15° galak-
tické $ifky v 11 ekvidistantnich dekli-
nacnich z6énéch. Stfedy piilehlgch poli
jsou umistény na okrajich stfedového
pole, takZe kaZdd hvézda se obylejn&
vyskytuje na ¢tyFech deskach. Obrazy

grafie umoZni novy pohled na dosud ne
zcela objasné&nou povahu sluneéni Cin-
nosti. Vyzkum erupci v oboru zédleni
X milZe pripadn& prisp&t k lepSimu
pochopeni pfi¢in slunenich magnetic-
kych poruch a predpovédim erupci.
Takova v¢asnd varovani budou napfr.
Zivotné dhleZitd pro astronauty, zkou-
majici mési¢ni povrch.

JIZNI MLEGNE DRAHY

hvé&zd nevykazuji Zddnou pozorovatel-
nou distorzi do vzdélenosti 60 mm (tj.
asi 3°) od stifedu desky. Mezni foto-
graficka velikost je v priméru blizké
16m. Pro program nebyl pouZit Zadny
filtr.

Z mnohem vétsiho poltu desek bylo
vybrdno 158 snimkill nejlepsi kvality.
Pro kazdé pole byly vyrobeny kontakt-
ni otisky na filmech Kodatone (druhy
negativ) a Agfa N 31 p (pozitiv), ko-
netné kopie byly zhotoveny na papiru
Agfa Correctostat (maji rozmeér 24krat
36 cm?). Tento papir svou hlinikovou
vloZkou dokonale zabrafiuje deforma-
cim kopii. Na 4. str. obdlky reprodu-
kujeme pole &. 89 (okoli # Scorpii).

Pro potfeby identifikace bude k atla-
su dodavéano 11 prihlednych siti rov-
nikovych soufadnic (kopirovanych fo-
tograficky) pro ekvinokcium 1975,0.
Jejich spravné umisténi umoZni t¥i rys-
ky na zapadnim, severnim a jiZnim
okraji kaZzdé mapy.

Technickou pripravu a reprodukéni
prace provadi na Astronomickém dsta-
vu Wiirzburgské university prof. H.
Haffner a jeho spolupracovnici. Cena
kompletniho atlasu bude DM 550,—.
Prvnich 15 kopii méa byt pripraveno
k distribuci pocatkem roku 1969.

ZAJIMAVA PROMENNA HVEZDA

Pfed nékolika lety objevil dr. Pavel
Mayer z Astronomického Gstavu Kar-
lovy university pfi fotoelektrickych
méfenich hvézd spektralni t¥idy O
v Ondrejové, Ze hvézda 7. velikosti
v souhvézdi Vozky, oznacena HD 35921,
meéni patrng nepravideln& svoji jas-
nost. Béhem svého pobytu na Yerke-

A

sové hvézdarné v USA zjistil dr. Mayer
na podkladé dalSich fotoelektrickych
méfeni, Ze jde o zdkrytovou promén-
nou hvézdu typu g Lyrae. V maximu
m4é hvézda jasnost 6,68m, v primarnim
minimu 7,35M a v sekund&rnim mini-
mu 7,23m (v oboru V). Zajimavé je dél-
ka periody této hvézdy — podle P.
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Mayera je pouze o 314 min. deldi neZ
4 dny. Z téchto divodd nebyla asi ta-
ké dlouho proménnost této hvézdy
zjiSténa. V praxi to znamend, Ze na
aurcité zemépisné délce nelze pozoro-
vat minimum po dobu asi 2 rokl. Po
tuto dobu nastdvéd totiZ v denni do-
bé&, pak opét po dobu asi 2 rokd v nac-
ni dobé& Primdrni minimum hvéz-
dy HD 35921 nastavd v dob& . D.

2439 061,48 + 4,0026 E, kde E je po-
¢et period. Hvézda, jejiZz soufadnice
jsou (1950,0):

5h26,4m § = +35020’

je dobre pozorovatelnd { triedrem.
Hvézda je také dvojhvézdou, priivod-
ce je ve vzddlenosti 0,5” a jeho jas-
nost je 8,5m.

Podle Sky and Telescope 36.232

ax =

EROS A ASTROMICKA JEDNOTKA

Pro urdeni vzdélenosti Zemé od Slun-
ce (tedy paralaxy Slunce) — ktera je
zakladni astronomickou jednotkou vel-
ké dileZitosti — existuje cela rada me-
tod. Jednou z pFesnych metod je od-
vozeni paralaxy Slunce z poloh pla-
netky Eros. Z 8639 pozorovani planet-
ky z let 1893 aZ 1966 (tedy jeSt& z do-
datedné& ziskan¢ch poloh pFed objeve-
nim Erose) vypocetl ]. H. Lieske z Ya-
leské universitni hvézddrny v USA

hodnotu st¥edni vzdalenosti Zemé& od
Slunce na 149600400 km s chybou
pouze 800 km. Tato hodnota je ve vel-
mi dobré shodé s hodnotou 149 600 000
km, ktera byla pfijata na podkladé
radarovych méreni vzdélenosti Venu-
Se Mezindrodni astronomickou unii na
jejim sjezdu v Hamburku v roce 1964
za astronomickou jednotku. Podle
Lieskeho je hmota Zemé& s Mé&sicem
rovna 1/328 915 hmoty Slunce.

MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
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NOVA VULPECULAE RYCHLE SLABNE

Dalsi vyvoj Novy Vulpeculae, jeZ
vzplanula v poloviné& dubna 1968, po-
tvrzuje, Ze jde o rychlou novu (viz
RH 7/1968, str. 139), bez zvla$tnich
anomadlii v pribéhu svételnych i spek-
tralnich zmeén. Pocatkem Cervence
klesla jeji jasnost na 8,5m; v noci z 20.
na 21. srpna byla 9,6m a koncem z&f1
klesla pod 10. hv. velikost. Soubé&zZné
s tim se meénilo i spektrum, jeZ postup-
né pieSlo jiZ do zdvérelné, tzv. nebu-
larni féaze vyvoje novy. Je to dobfe
patrné i na pFipojeném snimku (3. str.
obélky]), jenZ jsme pofFidili dvoumetro-
vym dalekohledem ondfejovské ob-

servatore 9. Cervence. Ve spektru jsou
zobrazeny emisni pasy $iroké 30—40
angstromi, které prisluSeji Balmerové
sérii vodiku, dédle héliu, ionizovanému
uhliku a dvakrat ionizovanému dusi-
ku. Velmi intenzivni jsou zakdzané &é&-
ry dvakrat ionizovaného kysliku. Ab-
sorpce jiZ prakticky zmizely a konti-
num je relativné velmi slabé. Nova
zFfejme& brzo pfestane byt dostupnou
pro naSe spektrografy, takZe zbude
pouze moZnost fotoelektrického sledo-
vani. PFimé fotografické snimky novy
piistroji lidovych hvé&zdédren jsou vel-
mi Zadouci [potfebny dosah 12m). g

LASEROVY TEST ONDREJOVSKEHO DVOUMETRU

V poloving d&ervna uskuteénili C.
Veth z utrechtské hvézdarny spolecné
s J. Zichou a J. Grygarem z Ondfejova
méfeni instrumentédlniho profilu a kva-
lity mriZky spektrografu coudé ondfe-
jovského dvoumetrového dalekohledu.
Jako zdroje monochromatického svétla
bylo pouZito plynného He-Ne laseru,
ochotn& zaptijéeného oddélenim pro

laboratorni astrofyziku utrechtské ob-
servatofe. Laser vysilal monochroma-
tické koherentni Cervené svétlo o vino-
vé délce 6328 A, jeZ bylo pomoci svét-
lovodite zeslabeno a upraveno v roz-
bihavy svazek, prochézejici zavérkou
fotografického pfistroje a kolimatorem
smérem ke $t&rbinés spektrografu. Po-
moci kamery o chnisku 1400 mm a na-

T Ovlddact prvky spektrografu coudé ondrejovského 200cm dalekohledu a &dst

zafizeni laserového experimentu (foto |. Havelka).
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td€enim mriZky byla na kazdou desku
pofizena série expozic s disperzi
6 A/mm. Pfiklady expozic jsou na obr.
na 3. str. obdlky. Kromé hlavniho pfe-
exponovaného maxima 6328 A jsou vi-
dét tzv. duchové mriZky, jejichZ inten-
zita je oviem fotografickym procesem
zdédnlivé precenéna. Nejintenzivné&jsi
duchové maji totiZ méné neZ 0,1 %o

intenzity svétla vlastni ¢ary. Experi-
mentalni usporadani je patrné z obr.
Viimnéte si zejména népadné reflexe
laserového paprsku na pomocném
zrcadle (obr. na 3. str. obdlky). Pred-
b&Zné vysledky méfeni ukazuji na vy-
te¢nou optickou kvalitu miizky i celé-
ho spektrografu coudé ondiejovské
observatofe. g

PERIODICKA KOMETA COMAS SOLA 1968¢g

Dr. Elizabeth Roemerové (Lunar and
Planetary Laboratry, USA) mnalezla
27. fijna 1968 periodickou kometu Co-
mas Sola. Kometa byla objevena foto-
graficky nedaleko mista, predpovédeé-
ného efemeridou; jevila se jako difuz-
ni objekt s jddrem, celkova jasnost byla
pouze 20m. Kometa byla malezena té-
mel piesné rok pied svym priichodem
prislunim, nejbliZze Zemi byla koncem
zaFi 1968. Periodickd kometa Comas
Sola byla objevena v roce 1926 ; pred-
b&Zné& byla tehdy oznaCena 1926f, de-
finitivni oznadeni dostala 1927 III,
protoZe prochédzela pfislunim aZ v ro-

GEOGRAPHOS SE

Mezi definitivné oznatenymi planet-
kami (tj. ¢islovanymi) jsou pouze tfi,
které se pribliZuji Slunci vice neZ Ze-
mé. Piedev3im je to dobfe zndmé pla-
netka 1566 Icarus, jiZ bylo vénovano
mnoho pozornosti vloni v leté pii je-
jim zna¢ném pfibliZeni k Zemi. Déle
je to planetka 1685 Toro a konecné
1620 Geographos. Perihelovad vzdéale-
nost od Slunce je u Icara 0,187 astr.
jednotek, u Tora 0,827 a. j. a u Geo-
grapha 0,771 a. j. Drdhy uvedenych
planetek kriZi drdhu Zemé okolo Slun-
ce, a tak za priznivych okolnosti miZe
dojit k zna&nym pfibliZenim téchto
asteroid k Zemi. V leto$nim roce do-
jde k pribliZeni Geographa k Zemi.
Tato planetka byla objevena 14. z&fi
1951 A. Wilsonem a R. Minkowskim
na hvézdérné& Mt Palomar. Pohybuje se
kolem Slunce po dréze, jejiZ excen-
tricita je 0,335 a sklon 13°20"; jeden
ob&h vykond za 507 dni. Opozice pla-
netky se Sluncem nastédva 8. ledna
t. r., kdy je vzdalena od Zemé& 0,60
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ce 1927. Od té doby byla pozorova-
na pii v8ech ndvratech do perihelu,
které nastaly v letech 1935, 1944, 1952

~a 1961. Uverejiiujeme elementy drahy

komety, které vypocetli K. Aksnes a
B. G. Marsden:

1969 X. 29,1434 EC
40,0670° )

62,7533° +1950,0
13.44840 |

1,768790 a. |.

0,576936

4,180903 a. |.

8,549 rokii. ]. B.

WA DA O8N
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PRIBLIZI K ZEMI

astr. jednotky ; v tuto dobu je jej’ jas-
nost asi 16m a asteroida je v souhvéz-
di Rysa. Poté se vzdalenost Geographa
od Zemé zvétSuje aZ do poloviny dub-
na, kdy dosdhne 0,77 astr. jedn. Aste-
roida se bude pohybovat jiZnim smé-
rem souhvézdimi Vozky, BliZencl a
Hydry. Dne 8. ¢ervna t. r. bude pfle-
chéazet nebesky rovnik. NejvétSi jizZni
deklinace (6 = —55°.0") dosdhne
23. srpna v souhvézdi Centaura a pak
se bude pohybovat zase rychle k se-
veru. Rovnikem bude prochédzet opét
15. za¥i 1969 v souh.&zd! voduave. -
mensi vzdélenosti od Zemé& doséhne
Geographos 26. srpna 1969, a to 0,061
astr. jednotek, tj. asi 9100000 “m.
V tuto dobu bude mit planetka jasnost
asi 12m, av3ak vzhledem k deklinaci
4 = —50° bude pozorovatelnd pouze
Z jiZnich hvézdaren. Ve vzdalenosti
mensi neZ 0,1 astr. jednotky (tj. asi
15000000 km) od Zemé& bude Geo-
graphos po dobu 21 dnii. Icarus vloni
pfi svém pfibliZeni k Zemi b8hem &erv-




na byl ve vzdalenosti men3i neZ 0,1
astr. jedn. jen po dobu 10% dne, atko-
liv prochézel v nejmensi vzdalenosti

pouze 0,042 astronomické jednotky od
Zemé
Podle Sky and Telescope, 36 232

ODCHYLKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V LISTOPADU 1968

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12h

Den 1 2 3 4
OMA 50 0152 0152 0152 0152
OMA 2500 0152 0152 0152 0152
OLB5 0167 0167 0167 0167
Praha 0152 0152 NV NV
Den 11 12 13 14
OMA 50 0152 0152 0152 0152
OMA 2500 0152 0152 0152 (0152
OLB5 0167 0167 0167 0167
Praha 0152 0152 0152 0152
Den 21 22 23 24
OMA 50 0152 0152 0152 0152
OMA 2500 0152 0152 0152 0152
OLB5 0167 0167 0167 0167
Praha 0152 0152 NM NV

V tabulce jsou uvedeny opravy ¢&s.
¢asovych signélli, fizenych Astrono-
mickym ustavem CSAV. Udaje zname-
naji ptedpovédé&ny prozatimni rovno-
meérny ¢as Tu2 v okamZiku vysildni
pocatkd znacek dasovych signald
v jednotkdch 0,0001s. Podle tabulky lze
napi. zjistit, Ze polatky znalek sig-
naldt OMA 50 a OMA 2500 byly dne
15. 11. 1968 vyslany o 0,0152s opoZdé-
né. ProtoZe &s. Casové signdly se vy-
silaji v souhlase s mezinarounim ko-

10

0152
0152
0167

NV

20

0152
0152
0167
0152

30
0152
0152
0167
0152

5 6 7 8 9

0152 0152 0152 0152 0152
0152 0152 0152 0152 0152
0167 0167 0167 0167 0167
0152 0152 0152 0152 0152

15 16 17 18 19

0152 0152 0152 0152 0152
0152 0152 0152 0152 0152
0167 0167 0167 0167 0167
0152 0152 NV -0152 0152

25 26 27 28 29

0152 0152 0152 0152 0152
0152 0152 0152 0152 0152
0167 0167 0167 0167 0167
0152 0152 0152 0152 0152

ordinovanym c¢asem TUC, plati ddaje
uvedené v tabulce i pro jiné svétové
Casové signdly. Rozdily nepfesahuji
0,0018, respektuji-li se pfrislusné doby
Sifeni signdld od vysilate do mista
pouZiti,

Program tdrZby vysilacli &s. &aso-
vych signald: OMA 50 — prvni stfeda
v mésici od 6b do 12h SEC, OMA 2500
— prvni stfeda v mésici od 6h do 12h
SEC, OLB5 — podle potfeby.

V. Ptdaéek

Ukazy na obloze v unoru 1969

Slunce vychéazi 1. Gnora v 7k34m, za-
zapadd v 16h54m. Dne 28. dnora vy-
chazi v 6h46m, zapada v 17-40m, Za
anor se prodlouZi délka dne o 1 hod.
34 min. a poledni vy8ka Slunce nad
obzorem se zvét3i o 9°.

Mésic je 2. unora ve 14b v upliikuy,
10. dnora v 1h v posledni &tvrti, 16.
Gnora v 170 v novu a 24. dGnora v 6h
v prvni ¢tvrti. V pfizemi je Mésic 14.
anora, v odzemi 25. Gnora. Ve veder-
nich hodindch 23. Gnora nastava za-
kryt hvézd v Plejadach Mésicem; bliz-
81 podrobnosti 0 tomto tikazu nalezne-
me ve Hvézdarské rocence 1969 (str.

84). Béhem dnora bude Mésic v kon-
junkci s témito planetami: dne 6. II.
s Uranem a s Jupiterem, 10. II. s Mar-
sem a s Neptunem, 14. II. s Merkurem,
20. II. s Venusi a se Saturnem. V dno-
ru nastanou také dva apulsy hvézd
s Meésicem: 8. II. kriatce po pillnoci
bude apuls Spiky a 11. II. v rannich
hodindch apuls Antara.

Merkur je pozorovatelny v druhé po-
lovin& mésice rdno kratce pfed vycho-
dem Slunce, protoZe je planeta 23.
anora v nejvétsi zadpadni elongaci. Bé-
hem druhé poloviny dnora vychdazi
Merkur témér presné v 6 hod. a jeho
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jasnost se v téZe dobd zvdtiuje z +0,5m
na +0,2m,

Venu3e je po cely mésic pozorova-
telnd veler. PoC4dtkem unora zapada
ve 21h14m koncem mésice ve 21h42m,
Béhem unora se zvé&tSuje jasnost pla-
nety z —4,1m na —4,3M. Dne 26. Gno-
ra je VenuSe v pFisluni.

Mars se pohybuje souhv&zdimi Vah
a Stira, takZe je pozorovatelny na ran-
ni obloze. Pofdatkem dnora vychéazi
v 1h35m koncem mésice v 1b00m. Jas-
nost Marsu se b&hem tnora zvétSuje
z +0,5m na —0,2@m, Dne 22. Ginora na-
stdva konjunkce Marsu s Neptunem.

Jupiter je v souhvézdi Panny a je
nad obzorem od vedernich hodin. Po-
¢atkem Gnora vychazi ve 21h40m, kon-
cem mésice jiZ ve 20h09m. Jupiter m4
v anoru jasnost asi —1,9m,

Saturn je v souhvézdi Ryb a je po-
zorovatelny jen ve vedernich hodi-
nach. Pocatkem tnora zapad4d ve 23h
02m, koncem mésice jiZ ve 21h30m,
Planeta mé jasnost +0,8m,

Uran je v souhvézdi Panny a je po-
zorovatelny od pozdéjSich vedernich
hodin. Podatkem tnora vychézi ve 21h
31m, koncem mésice jiZ v 19h38m, Uran
ma jasnost +5,8m,

Neptun je v souhvézdi Vah a vy-
hodné pozorovaci podminky nastavaji
v rannich hodindch. Pocdatkem tunora
planeta vychazi ve 2h29m, koncem mé-
sice jiZz v 0h44m, Neptun mé jasnost
+7,8m, Neptuna, stejn& jako Urana,
miZeme snadno vyhledat pomoci vhod-
ného atlasu (nap¥. Atlas Eclipticalis)
a efemeridy, otist€né ve Hvézdarské
roCence 1969 (str. 74 a 75]).

Meteory. Béhem tGnora méd maximum
¢innosti pouze jediny mélo vyrazny
roj, Aurigidy; maximum ¢&innosti to-
hoto roje nastdva 9. inora. J. B.
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Snimek profilu édry 6328 A a duchi mFizky spektrografu coudé ondrejovského
200cm dalekohledu. Pivodni disperze 6 A/mm, expozice 8 min. na desku Ko-
dak Ila F (C. Veth a |]. Grygar).

Profil &dry 6328 A, ziskany plynovym laserem pomoci mrizky spektrograju
coudé. Viechny adaje jako u horniho obr.; expozice viak &inila pouze 2 min.

Pohled na uspordddni laserového experimentu. Svétlo laseru dopadalo na zrcat-

ko, prochdzelo nastavenou zdvérkou fotoapardtu [bez objektivu), ddle kolimd-

torem a odrazem ad rovinného zredtka dopadalo na S$térbinu spektrografu
coudé (foto |. Havelka).
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Spektrum Novy Vulpeculae z 9. ¢ervence 1968, porizené v Cassegrainoté ohnis-

ku 200cm ondrejovského dalekohledu v dobé od 21h28m do 23h38™m na emulzi

ORWO ZU-2. Desku ¢&. 335 exponovali |. Grygar a |. Havelka. (Ke zprdvé na

strané 21). — Na C¢tvrté strané obdlky je ukdzka pole &. 89 [« = 17h20m,

6 = —42,5°) z fotografického atlasu jizni Mlétné drdhy. (Ke zprdavé na stra-
né 19.)






