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Rise hveézd Roc¢. 49 (1968) ¢. 12

Jifi Grygar:

KOSMOLOGIE NA VZESTUPU

Astronomové se doslova vylekali, kdyZz se v uUnoru 1968 dozvédéli
0 objevu pulzujicich radiovych signall z kosmického prostoru — a sku-
tecné méli divod k leknuti, nebot signaly vykazuji pravidelnost, jiz
jsme dosud pfisuzovali pouze signaldm umélym. Dfive neZz byl objev
uverejnén, studovali pracovnici Mullardovy radioastronomické observa-
tofe britské cambridgeské university peclivé pfipadné naznaky, Ze sig-
naly pfichazeji od mimozemské civilizace. ZjisStovali, zda se vyskytuji
néjaké variace v délce intervalu mezi pulzy, jez by byly ddsledkem
Dopplerova etektu, kdyby byly vysilany z planety, ktera obiha kolem
néjaké hvézdy. Dvoutydenni registrace pulzd odhalila v3ak pouze dop-
plerovské variace v periodg, jez zplsobuje ob&zny pohyb Zemé&. A navic,
cambridgeska skupina zjistila hned ¢tyfi zdroje pulzujicich radiovych
signald, jez maji vice méné podobné charakteristiky, a¢ jsou v rdznych
mistech oblohy.

Avsak i kdyby nebylo pulsard, byly by uplynulé mésice pro astro-
nomy stejné vzruSujici. VétSina udalosti se néjak dotykala kosmologie
— studia vesmiru jako celku. Zda se, jako by teorie stacionarniho vesmi-
ru ziskavala opét pole na ukor teorie ,velkého tresku*“ (big bang).
VétSinou se vse to¢i kolem pocitani radiovych zdrojl, coz v podstaté
znadi, ze provéfujeme, zda vesmir jevi vétsi hustotu radiovych zdrojd,
jestlize pocitani rozSifime o slabsi, a tudiz velmi vzdalené objekty.
Vzhledem k dlouhé dobé, kterou signaly ze vzdalenych zdrojl potfe-
buji k dosazeni Zemé, je to totéz, jako kdybychom se divali do minu-
losti a zkoumali, zda hustota objektl ve vesmiru byla tehdy jind nez
dnes. Teorie stacionarniho vesmiru tvrdi, Ze vesmir vypada viceméné
stejné, at’ ho pozorujeme z kteréhokoliv mista v soucasnosti, minulosti
¢i budoucnosti. Naproti tomu podle teorie velkého tfesku zacal vesmir
jako ,,praatom*“ ve vysoce koncentrovaném stavu. Praatom vybuchl a tim
se z néj vyvinul dnesni systém galaxii. Donedavno se mélo zato, Ze otaz-
ka je vyreSena ve prospéch teorie velkého tresku, a to pomoci pocitani
zdroji na Mullardové radioastronomické observatofi v Cambridgi. Zde
se skutecné zjistilo, Zze radiové zdroje se castéji vyskytuji ve vzdale-
nostech, jez odpovidaji davné minulosti vesmiru.

Nové soutty radiovych zdrojl, ziskané skupinou pracovnikl u 68m
radioteleskopu v Parkesu, vSak znovu rozvifily otazku interpretace brit-
skych vysledkl. Australané totiz nenasli zddnou znadmku toho, Ze by
vzdalenych zdrojd bylo vice, nez pripousti teorie stacionarniho vesmiru.
Mezi obéma prehlidkami je vSak podstatny rozdil v pouZitych frekven-
cich. V Cambridgi bylo pouZito podstatné nizSich frekvenci, 178 a 408



MHz, zatimco v Parkesu 2700 MHz. PFfi¢inou sporu mdze byt tudiz vzhled
spektra radiovych zdrojli. Cambridgesti astronomové soudi, Zze austral-
sky material je malo pocetny na to, aby jeho vysledek byl statisticky
prikazny. V kazdém pfipadé se tim oslabuje namitka proti teorii sta-
cionarniho vesmiru, jez se opirala o souéty radiovych zdrojl. Problém
Ize doresit pouze podstatné rozsahlejsimi prehlidkami zdrojd na vyso-
kych frekvencich a zlepSsenim naSich znalosti o spektrech radiovych
zdrojl. Cela zalezitost se ke véemu jesté zamotala posledni cambridges-
kou prehlidkou na 408 MHz, jez poukéazala na zlom ve spektru fady
velmi slabych zdrojd. Podle autorll z Cambridge to znaéi, Zze v rané
etapé vyvoje prodélaly zdroje zménu, jeZz ma néco spole¢ného s tvore-
nim galaxii.

Objev, jenz lze povazovat za nejnovéjsi utok na teorii stacionarniho
vesmiru, uginili v Bellovych telefonnich laboratofich béhem pokusd, je-
jichz pdvodnim cilem bylo potlagit Sum pozadi v trychtyfovitych anté-
nach, uzivanych pro styk s druzici Telstar. Jde o mikrovinné zafreni
pozadi, jez odpovida zafeni cerného télesa o teploté 3°K. Je pravdeé-
podobné, Ze mikrovinné zafeni vyplnuje cely prostor, a to ma pro kosmo-
logii zavazné dudsledky, nebot existence takového zafeni byla predvi-
dana jako pozlstatek udalosti z polatku explodujiciho vesmiru. Tvrdi
se, Zze plvodni vysoka hustota zafeni ve vesmiru se méla postupné ,,de-
gradovat" az na dnedSni mikrovinné zafreni, jez bylo pravé objeveno.

S timto vysvétlenim neni vSak vSe v poradku. Nebot jestlize vSechno
hélium ve vesmiru bylo vytvofeno pfeménou z vodiku pomérné ne-
davno, pak prlvodnim jevem pfemény by mélo byt zafeni o hustoté
6 X 10~13 erg cnr3, coz odpovida teploté 3°K. Souhlas mezi vypoctenym
Udajem a méfenim mikrovinného zafeni, jez m& hustotu 4X1CT13 g cm-3,
je pfinejmensim zardzejici. Podle teorie velkého tfesku hustota zafeni
pozadi klesa, kdyz se vesmir rozpina, takZe nynéjSi souhlas s hustotou
energie uvolnéné pfi pfeméné vodiku v hélium by byl pouze nahodny
a platil by jen pro soufasnou epochu. Zastanci teorie velkého tfesku
mohou ov3em namitnout, Ze odhady obsahu hélia ve vesmiru jsou ne-
jisté az o dva fady, takze stejnou nejistotou je zatizen i odhad hustoty
energie z pfemény prvkd.

Kosmologové vSak maji velké potize, jak vysvétlit existenci mikro-
vinného z&feni v ramci teorie stacionarniho vesmiru. Znamé radiové
zdroje nevypadaji na to, Zze by dostatecné zarily v mikrovinném oboru,
aby se tak dalo vysvétlit zafeni pozadi. AvSak nové dikazy, Ze spektra
nékterych radiovych zdrojd maji vzestupny charakter u vysokych frek-
venci, davaji jakousi nadéji teorii stacionarniho vesmiru. Tak napfiklad
byly v pasmu centimetrovych vin zachyceny signaly dvou na prvni po-
hled zcela normalnich galaxii, jez v metrovém pasmu vysilaji tak slabé,
Ze se zde nedaji sledovat. Gold a Pacini z New Yorku studovali, jaké
vlastnosti musime pozadovat od radiovych zdrojd, abychom jimi vy-
svétlili mikrovinné zafeni pozadi. Uvazovali, Zze by zareni pozadi mohly
zplsobovat zdroje, jez jednotlivé nejsme schopni zaznamenat. K ové-
feni takové moznosti je tfeba méFit spektrum zareni pozadi na nizSich
frekvencich; naneStésti to je slozity ukol, ponévadz zde rusi zafeni
z nasSi Galaxie. Jinou mozZnosti je studovat homogenitu zafeni, a odtud
pak odvodit, jaka prostorova hustota zdrojd a jejich stfedni vykon by



byly potfebné k vysvétleni zafeni pozadi. Je pak otazkou, zda takové
zdroje mohou existovat a pfitom byt individualné nezjistitelné.

Hoyle a Wickramasinghe z Cambridge spole¢né s Reddishem z Edin-
burghu si vSimli ndpadné koincidence mezi hustotou zafeni pozadi a
hustotou energie pfi pfeméné vodiku v hélium a dovozuji, ze shoda je
dana zplsobem, jimZz rozsahlé oblasti prachu v galaxiich ¥idi vyvoj
vesmiru podobné jako je rychlost reakci v jaderném reaktoru Fizena
kadmiovymi tyemi. Soudi se, Ze vétSina mezihvé&zdného prachu je tvo-
fena grafitovymi vloc¢kami s plastém z pevného vodiku. Prof. Hoyle a
ostatni proto studovali moZnost kondenzace vodiku na mezihvézdnych
zrnickach prachu, za pfedpokladu rovnovdhy mezi plynnym a pevnym
vodikem pfi teplotach, jez pravdépodobné panuji v mezihvézdném pros-
toru. Je-li hustota vodikového plynu, odpovidajici tvofeni galaxii a tvor-
bé hvézd uvnitf galaxii, v rovnovaze s hustotou pevného vodiku, pak
odpovidajici teplota je pozoruhodné blizka potfebnym 3° K. Hoyle a ostat-
ni proto tvrdi, Zze koincidence hustoty energie znamena, Ze tvorba ga-
laxii i hvézd probiha pravé tehdy, kdyz se vodik kondenzuje na zrnkach
prachu ve své pevné fazi, a nikoliv kdyz se vodik vyskytuje v plynném
skupenstvi. To by znamenalo, Ze tvofeni galaxii a hvézd pokracuje potud,
pokud pFfeména vodiku na hélium nezvysi teplotu pozadi natolik, Ze se
vodik v pevné fazi vypafi (~3° K). Tak se vytvafri zpétnd vazba, jez
udrzuje teplotu pozadi na drovni, odpovidajici kondenzaci vodiku na
zrnkach prachu. Je-li v procesu néjaké zdrzeni, mlzZe se to projevit
v zablescich mimoradné aktivity vesmiru, jez se stfidaji s klidnymi fa-
zemi. Zpozdéni mlze nap¥iklad zpUsobit, Ze tvofeni galaxii a hvézd za-
¢ina teprve tehdy, kdyz teplota klesla hluboko pod prah, pfi némz
vodik kondenzuje na prachovych zrnickach. To znaci, ze dojde k pfe-
kotnému tvoreni galaxii i hvézd a energie pfemény vodiku na hélium
vyZene teplotu vysoko nad mez vypafovani vodiku ze zrniek. Teprve
pak se aktivni faze zastavi, a to az do doby, kdy dalSi rozpinani vesmiru
a omezeni energetického vykonu hvézd povede k opétnému poklesu
teploty pod kritickou hodnotu.

MUzeme se ptat, pro¢ se hvézdy a galaxie tvofi jen tehdy, je-li pevny
vodik kondenzovan na prachovych zrnkéch, a nikoliv tehdy, je-li v plyn-
ném stavu. Pravdépodobna odpovéd zni, Ze mezigalaktické magnetické
pole mlze byt pfili$ intenzivni, nez aby dovolilo galaxiim vznikat z vo-
dikového plynu. Je-li vodik usazen na zrnickach, mze snadnéji vy-
klouznout z magnetickych tenat.

Zplhsob, jimz kondenzace vodiku na grafitovych zrnkach moaze Fidit
béh vesmirného vyvoje, se ostatné da uplatnit v obou zminénych kosmo-
logickych hypotézach. Prof. Hoyle, jenz dlouha léta houZzevnaté podpo-
ruje teorii staciondrniho vesmiru, tvrdi, Ze jednim z pfitazlivych rysa
této domnénky je dostatek Casu pro delikatni zpétnovazebni procesy,
jez maji znatné néasledky. Naproti tomu v pfipadé teorie velkého tfesku
neni ¢asu nazbyt: podle ni je stafi vesmiru néjakych dvacet miliard let
— tedy téhoz fadu jako stafri galaxii.

(Vybrano a preloZzeno z redakéniho ¢lanku v casopise Nature
219, 812; 1968.]



Pavel Pfihoda:

RADAROVE MAPY KRATERU TYCHO

KdyZz jsem je poprvé uvidél, pfiznam se, ze jsem nebyl pfFiliS pfe-
kvapen. Clovéka spise prekvapi lidska €innost, ktera zfejmé neni vy-
sledkem velkého uvazovani. Vzpomnél jsem si také na pionyrské doby
radarové astronomie, ktera poprvé dosahla radarem Meésic — bylo to
10. ledna 1946.

Ted uZ tedy radarova astronomie docilila rozliSovaci schopnosti stfed-
niho dalekohledu, ale metoda, jakou se to déla, je pomérné slozita.
Navrhl ji poprvé Green roku 1960, je oznacovana anglickym terminem
.delay — Doppler mapping" a pouzivd analyzy radarovych odrazg.
Jeji podstata spo€iva v tom, Ze pro kazdy bod budouci mapy ziskdvame
tfi hodnoty:

(1) Zpozdéni signalu, tedy dobu uplynulou od vyslani signalu k pfi-
jeti jeho odrazu od mési¢niho povrchu. Toto zpozdéni — zhruba 2,6 vte-
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Obr. 1. Radarovd mapa okoli krateru Tycho. Pouiitd vinovd délka 3,8 cm,
rozliSovaci schopnost asi 2 km.



finy — nenfi stejné pro vSechny body povrchu, protoZe vzhledem k za-
kFiveni Mésice jsou sledované body rlizné vzdalené.

(2) DopplerQiv posuv, ktery se projevi jako zména frekvence pfijatého
odrazu oproti vyslanému signalu a vznikd vzdalovanim nebo pfibliZzo-
vanim radaru vi¢i sledovanému bodu mési¢niho povrchu. Rlzna radialni
rychlost obou mist a jeji ¢asovd zména je vysledkem rotace Zemé a po-
hybu Mésice pfFi libraci a po vystfedné draze.

Z uvedenych dvou hodnot se urci poloha bodu mapy, ktery je dale
charakterizovan hodnotou tfeti:

(3) intenzitou radarového odrazu. Ta zavisi na charakteru mési¢niho
povrchu — pfedevSim na mnozstvi drobnych nerovnosti a dale na te-
pelné vodivosti mésicniho povrchu. Musime vSak také pocitat s Uhlem
dopadu signalu vzhledem ke sledované ploSce budouci mapy a také
s tim, bylo-li pouzito polarizovaného signalu (a jak polarizovaného),
a jak polarizovany pfijimdme odraz. I na onéch posledné jmenovanych
okolnostech zavisi intenzita pfijatého odrazu.

Ziskané mapy zobrazuji tudiZ rozmisténi intenzity radarovych odrazt
na meésicnim povrchu. Pouzité antény maji Sifku svazku 7' pfi vinové
délce 69,8 cm a 3' pfi vinové délce 3,8 cm. To je sice jen mala cast
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Obr. 2. Radarovd mapa bliz§iho okoli kréateru Tycho. VInovd délka 3,8 cm;
jsou roillSeny detaily velikosti 1 km.
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Obr. 3. Fotografie okoli krateru Tycho z Kuiperova Ortografického atlasu
M ésice.

Uhlu, pod jakym vidime mési¢ni kotou¢, ale k rozliSovaci schopnosti
10 km pro vinovou délku 69,8 cm a 1 km pro vinovou délku 3,8 cm,
kterych bylo skute¢né dosazeno, by to nestacilo. Proto se pouziva vyse
zminéné metody.

Prvy pozitivni vysledek touto technikou ziskali Pettengill a Henry
roku 1962, kdy také zjistili zvIast silny radarovy odraz predevsim od
oblasti krateru Tycho. Thompson a Dyce dosahli roku 1966 rozliSovaci
schopnosti kolem 25 km. Vyvrcholenim téchto praci jsou mapy, které
pretiskujeme na obr. 1—3, a které byly uvefejnény v kvétnu 1968. Je-
jich autory jsou Pettengill a Thompson. Mapa ziskana s pouzitim vinové
délky 69,8 cm byla pofizena v Arecibo na Portoriku anténou s vykonem
pulzu 1000 kW [stfedni vykon 400 W). Bylo pouzito kruhové polarizo-
vanych pulzll o trvani 40 mikrosekund. Interval mezi pulzy byl 100
milisekund. Zafizeni bylo schopno rozli3it signaly, rliznici se o 0,034 Hz
(zatimco pouzita frekvence byla 430 MHz) a signaly casové posunuté
0 46 mikrosekund. Materidl byl pofizen 17. IV. 1967 pfi 39minutové
»relaci”.

Druhé dvé mapy s pouzitim vinové délky 3,8 cm byly ziskany v Hay-



stacku ve staté Massachusetts (viz obr. 1 a 2). Anténa méla maximalni
vykon 200 kW, stfedni 51 (respektive 13] W. Signaly byly kruhové po-
larizovany, doba trvani pulz( 10 (resp. 5) mikrosekund, interval mezi
pulzy 39 (resp. 78) milisekund. RozliSovaci schopnost ve spektru byla
0,18 (resp. 0,08) Hz. Zafizeni bylo schopné rozliSit dva signaly, pfi-
chazejici s asovym rozdilem 6 (resp. 3) mikrosekundy. Mapy byly po-
Fizeny 21. Ill. 1967 béhem ,relace", trvajici 15 (resp. 30) minut.

P¥i pfenaseni vysledk( a tvorbé vlastni mapy bylo nutné prevést Gdaje
z poloh uréenych za pomoci Greenem navrzené metody na bézné seleno-
grafické soufadnice, jez byly pfejaty z Kuiperova Ortografického atlasu
Mésice. ROzné mistni odchylky ve sklonu svahi zp(sobuji znainé va-
riace odrazu, a proto se ,,vyhlazuji", také s pomoci pocitate a za po-
uziti vztahQ, které uvadéji stupen rozptylu signalu jako funkci Uhlu
dopadu signdlu. Funkce se liSi podle vinové délky a druhu polarizace
signélu.

Nakonec se z jednotlivych bod( sestavuje vlastni mapa. Temnéjsi plos-
ky znamenaji malou intenzitu odraZzeného signdlu a naopak. Na ma-
takze krajina plsobi dojmem velmi neobvyklého osvétleni od severu,
zatimco u Meésice jsme zvykli na osvétleni zapadni ¢i vychodni. Dale
se na mapé projevuje rozdilnd mistni odrazivost radarovych signald,
ktera zavisi, jak bylo uz fefeno, na pfitomnosti drobnych nerovnosti
mésiéniho povrchu a specifické hustoté materialu. Vysledny vzhled
mapy je kombinaci obou jevd.

Fotografie mésicni druzice Lunar Orbiter V, pofizené v srpnu 1967,
skutec¢né potvrdily velmi neobvykly vzhled krateru Tycho a zvlasté drob-
nych detaild jeho povrchu, které vykazuji daleko vétsi mnozstvi nerov-
nosti nez jiné meésicni oblasti (viz obr. na 1. str. pFilohy).

ZAUJIMAVA DVOJHVIEZDA

Pre astrofyziku s najcennejsie také dvojhviezdy, ktoré s zaroven
vizualné aj spektroskopické. Velkou vyhodou tychto dvojhviezd je to,
ze verka poloos sa da mikrometricky zmerat, a kedze obézna doba je
relatlvne kratka, prejavi sa podvojnost hviezdy aj posunom spektralnych
C¢iar na zaklade Dopplerovho principu tak, Ze behom jednej polovice
obéhu sa poslvaju k fialovému a behom druhej k cervenému koncl
spektra. Z nameraného posunu sa da& vypocitat radidlna rychlost, a pre-
toZze pozndme uhol, pod ktorym sa javl verka poloos, moZzeme vypocitat
velmi presne paralaxu hviezdy, ktora je ovela presnejSia nez paralaxa
z trigonometrickych merani.

Jednou ze spektroskopickych a stcasne aj vizualnych dvojhviezd je
dvojica v slihvezdi Hadono$a, uréena stradnicami (pre epochu 1950,0)

« - 17h27,8ma 5 = —01°01'

a oznactenad v Henry Draper Catalogue pod c¢islom 158 614. Objavil ju
pri systematickom hladani dvojhviezd W. Struve uz v patdesiatych ro-



koch minulého storocia a oznacil ju vo svojom katalogu 2 2173. Po-
zostava z dvoch trpasli¢ich hviezd slne¢ného typu o zdanlivych vizual-
nych velkostiach 6,04ma 6,14m takZe celkova vizualna velkost sUstavy
je 5,34m Drahové elementy tejto sustavy su velmi dobfe zname, pod
dohfadom astrondmov vykonala uz vySe dva a pol obéhu. V roku 19j5
nastal pfipad, Ze rozdiel radidalnych rychlosti oboch zloziek dosiahol
maximum. V juni uvedeného roku ziskal West na Kitt Peaku 210cm
reflektorom dva spektrogramy s vysokou disperziou 8,9 A/mm. Z po-
sunu C¢iar zistil rozdiel radialnych rychlosti na 12,47 kilometrov za
sekundu. PretoZe velk4 poloos (1,08"), sklon (99°), a excentricita (0,18°)
sU pfesné hodnoty, vypocCital West aj vzdialenost tejto dvojhviezdy s vel-
kou presnostou. Podld neho je daleko 53,7*0,6 svetelného roku. Tejto
vzdialenosti odpoveda paralaxa 0,0607"+0,0007"! Dnes pozname len malo
hviezd, ktorych paralaxa by bola presnejSia. Trigonometricka paralaxa
udava pre tato dvojhviezdu vzdialenost 60,4 svetelnych rokov.

Dvojhviezda £ 2173 da sa rozlozit pri priaznivych okolnostiach uz
v pfistroji o otvore 11 cm. PocCiatkom roku 1969 ma slabSia zlozka po-
zicny uhol 94°, v roku 1976 uz len 37°. Teraz dvojhviazda nie je velmi
napadna. Z priestorovej rychlosti vyplyva, Ze o 200 000 rokov bude tato
dvojhviezda jednou z najbliZzSich susediek Sinka. Vtedy mé& byt daleko
len 10 svetelnych rokov, jej spolo¢néa vizualna velkost sa m& zvacsit
na 1,8m Rovnako mé stupnut jej vlastny pohyb z 0,2" na 5". Jej velka
poloos sa ma javit pod uhlom 5,6". Bude snad pfe naSich potomkov nej-
zaujimavejSou dvojhviezdou.

Zpréavy

PETRINSKA HVEZDARNA OPET STEFANIKOVA

Dne 21. listopadu t. r. navstivili hvézdarnu na Petfiné priméator hlavniho
meésta Prahy Ludvik Cerny a priméator hlavniho mésta Bratislavy Ing. arch.
Milan Hladky, ktery slavnostné odhalil desku s napisem ,,Stefdnikova hvézdéarna
hl. m. Prahy*“. K tomuto ndzvu se hvézdarna v Praze na Petfiné vraci po roz-
hodnuti pléna narodniho vyboru hlavniho mésta Prahy.

DOC. DR. JOSEF SIROKY ZEMREL

Dne 10. z&Fi t. r. zemfel RNDr. Josef Siroky, docent pfirodovédecké fakulty
University Palackého v Olomouci. Narodil se 19. listopadu 1893; po studiich
na université videfiské se stal stfedoSkolskym profesorem matematiky a fyziky
na stfednich Skolach na Moravé a vzhledem ke svym vynikajicim schopnostem
pedagogickym stal se i zemskym S8kolnim inspektorem. Po roce 1945 obrétil
svoji pozornost k teoretickym pracim z astronomie. Zjednodus$il Wilkensovu
metodu uréeni drahy planet a komet. V jinych pracich pojednal o prFesnosti
uréovani elementd planetarnich drah a v obsahlejsi publikaci o systému plane-
toid. VSechny tyto prace vysly v Publikacich Astronomického Ustavu Masary-
kovy university v Brné, s kterymzto Ustavem zemftely spolupracoval. S docen-
tem Sirokym odchazi osobnost z doby pocatkd prvé republiky, ktera se do-
stala k astronomii ne vlastni vinou teprve v pozdnim véku, coz tfeba litovat
vzhledem k erudici, védeckému zaniceni a pfikladné pracovitosti zvécnélého.

J. M. Mohr



Detail dna krateru Tycho, poFizeny z druZice Lunar Orbiter V, zachycuje s roz-
lisovaci schopnosti asi 20 metrd velké mnoZstvi drobnych nerovnosti, jeZ jsou
pFi€inou silné odrazivosti pro radarové paprsky. /K ¢lanku na str. 228.)






Kometa Honda 1968c, nahofe 30. Vil. 1968, dole 1. VIil. 1968. Reflektor 100/395
cm hvézdarny na Kleti, foto A. Mrkos.



Pribéh zatméni Slunce 22. 1X. 1968 mezi 10h36m a 12*29,5m /expozice asi po
5 min./. Foto H. Huyer.



Co nového v astronomii

XI1l. CELOSTATNI

Meteorickd expedice Ondrejov 1968
navazovala svym odbornym progra-
mem na vysledky obdobné akce, pofa-
dané v Ondfejové v r. 1962. Slo tedy
opét o simultanni radarova a opticka
(vizuéIni i teleskopickd) pozorovani
meteort, avsak s nékterymi zménami
v metodice pozorovani, jez vyplynuly
z predchozi praxe. Expedice, kterou
spole¢né pripravil Astronomicky Ustav
CSAV, Cs. astronomickéa spole¢nost pFi
CSAV a lidové hvézdarny v Brné a
v Opici, byla planovana na obdobi od
16. do 31. srpna 1968. Zucastnilo se ji
37 vybranych pozorovatell z celé re-
publiky. Radarova pozorovani vedl ko-
lektiv pracovnikd oddéleni meziplane-
tdrni hmoty Astronomického uastavu,
Fizeny ing. Z. Plavcovou, CSc. Anténa
meteorického radaru (A = 8 m, $pic-
kovy vykon 25 kW, délka impulzi 10
Hs) mifila béhem noci stdle na sever
do vys$ky 45° nad obzorem. Vizudlni
pozorovéani konaly tfi skupiny pozo-
rovatell, pficemz prvni Sesti¢lenna
skupina sledovala rovnomérné celou
oblohu, druha c¢tyfélennd okoli pélu
ve vymezeném kruhu o prdméru 60°,
a dalsi rovnéz c&tyrclennéd olcoli pélu
o priméru 30°. jelikoz z prFedchozich
zkusenosti vyplynulo, Ze slabé telesko-
pické meteory mohou byt pravdépo-
dobné zachyceny jen v nejtésnéjsim
okoli osy anténniho diagramu radaru,
byla teleskopickd pozorovani dvou
¢tyfélennych skupin soustfedéna na
sever do vySek 45° a 50°. Jelikoz se
ukéazalo, ze pro vybér spole¢nych tele-
skopickych a radarovych meteord ne-
sta¢i samotné kritérium stejného casu
preletu, byla tentokréat zfizena téz dru-
hé& stanice na observatofi Geofyzikal-
niho astavu CSAV v Prihonicich u Pra-
hy, vzdalena od Ondfejova 19 km. Pod
vedenim prof. M. Sulce z Brna zde
pozorovaly dvé ¢tyfélenné skupiny,
vybavené shodnymi binokulary 10X80
s polem 7,3°. Pozorovani a zakreslo-
vani z obou stanic umoznilo stanovit
téz vysku teleskopickych meteorl, a

METEORICKA

EXPEDICE

tim pridat dalSi potfebné Kkritérium
pro vybér spoleénych meteorl. V On-
dfejové byl ¢as prFeletu optickych me-
teord zaznamenavan jednak zapisova-
telem a jednak na c¢asovém filmu, je-
hoz posuv byl synchronizovan s fil-
mem, registrujicim radarové ozvény.
Neocekavany vstup cizich vojsk na na-
$e Uzemi znemoznil normalni prdbéh
expedice. Dne 21. srpna musel byt pre-
ruSen provoz meteorického radaru a
bezpetnost pozorovateld i zasobovaci
obtize si dale vynutily zrudit stanici
v Prlhonicich. Expedice musela byt
pfedcasné ukon¢ena a hlavnim zajmem
jejtho vedeni bylo postarat se o ucast-
niky do chvile, nez se mohli bez vétsi-
ho rizika vratit do svych domovi. Ze
¢tyF prvnich noci expedice byly tFi
vhodné pro pozorovani. Na stanici
v Ondfejové béhem 10,3 hod. ¢istého
Casu byly ziskdny Gdaje o 354 vizuédl-
nich a 278 teleskopickych meteorech.
V Prlhonicich bylo zakresleno 160 te-
leskopickych meteorl. Celkem bylo
opticky zaznamenano 792 meteor(; ra-
darové Udaje budou k dispozici poz-
déji. Véfime, Ze tento materidl bude-
me moci pfifadit k vysledkdm pfFisti
XIIl. expedice, kterou chceme se stej
nym zaméfenim uspofaddat v srpnu
1969. V zavéru bychom chtéli podé-
kovat fediteli lidové hvézdarny v Opi-
ci V. Mlejnkovi za vedeni tadbora
v Ondrejové, J. KlimeSovi z Opice za
technické prace, tajemniku CAS J. Bé-
lovskému za tradicné hladké organi-
zaéni zajisténi celé akce, pracovnikiim
hospodéarsko-technického Useku ondfe-
jovské observatofe za vSestrannou, po-
moc a v neposledni fadé ¢lendm ra-
darové skupiny oddéleni meziplanetar-
ni hmoty, zejména téz J. Havelkové.
VSichni G¢astnici expedice si v3ak za-
slouzi plné uznani nejen za peclivé
plnéni pozorovaciho programu, ale i za
uvédomeély postoj a uk&znéné chovani
v kritickych srpnovych dnech.

Jifi Grygar a Lubo$ Kohoutek



O objevu komet Bally-Clayton 1968d
a Honda 1968e jsme prinesli zpravu
v minulém ¢&isle (RH 11/1968, str. 219).
Brian G. Marsden ze Smithsonianovy
astrofyzikalni observatofe (Cambridge,
USA) vypocetl elementy drah obou ko-

1968d: T = 1968 VIII. 20,9161 EC
io = 26,9192°]
Q = 318,6949°
i = 93,1678°) la3UU
q = 1,771554
DVA NOVE

H. D. Craft, R. V. E. Lovelace a J.
M. Sutton (Cornell-Sydney University
Astronomy Center, Arecibo lonosphe-
ric Observatory) oznamili koncem za-
Fi t. r., Ze objevili na lonosférické ob-
servatofi v Arecibo novy pulzujici ra-
diovy zdroj. Poloha pulzaru, ktery byl
oznaten AP 0823+26, je (1950,0):

a = 8h23m52s+20s S = +26°48't5";

DALSI

n ova

Dr. Lubo$8 Kohoutek z Astronomic-
kého ustavu CSAV objevil za svého po-
bytu na hvézdarné v Hamburku-Berge-
dorfu patrné dalsi novou hvézdu v sou-
hvézdi Listicky. Hvézda méla 14. Fijna
t. r. fotografickou jasnost 13ma v je-
jim spektru byla pozorovéana velmi sil-
na emisni ¢ara Balmerovy série vodi-
ku H-alfa. Soufadnice hvézdy jsou
(1950,0):

PLANETKA

Dr. J. Schubart (Astronomisches Re-
chen-Institut, Heidelberg, NSR) poci-
tal nové presné elementy dradhy pla-
netky Amor. K vypotéu uZil poloh
z péti obéhl asteroidy z let 1932 az
1964. S ohledem na poruchy vsech vel-
kych planet dostal pro epochu 1964
VI. 14,0 EC tyto elementy:

<

» o _.Bg o
TR TRR TR TITI

27,017440°
25,888871°  }
171,085531° } 1950,0
11,913043° |
0,43604532
1,92061320a. /.

met, které otiskujeme. Drdha komety
1968d byla pocitdna ze 17 poloh, zis-
kanych v dobé od 25. srpna do 16. za-
Fi t. r., drdha komety 1968e ze 7 po-

zic, ziskanych od 31. srpna do 18.
ZAaFi.
1968e: T = 1968 XI. 3,832 EC

co = 282,784°)

Q = 252,574°

i = 127,894° J M

g = 1,09918

PULZARY

perioda je 0,53062+0,00005 vtefiny.
Objev dalsiho pulzaru oznamil J. G. Da-
vies (Nuffield R&dio Astronomy Labo-
ratories, jodrell Bank). Byl oznacen
JP 1933+ 16, méa periodu 0,358764+
+0,000002 vtefiny a jeho poloha je
(1950,0):

a = 19h33ml0s+ 20s S = +16°06't7".
J. B.

VULPECULAE?
a = 19h43m34,18s S = +28°28'07,6’

Podle D. V. Thomase z hvézdarny
v Herstmonceaux byla na desce, expo-
nované 22. Fijna t. r. 66cm refrakto-
rem, nalezena na uvedeném misté
hvézda asi 14“, kterd neni v Palomar-
ském atlasu. Astronomové z Asiaga
potvrdili objev, maximum jasnosti na-
stalo patrné 16.—17. €ervence ; 20. VII.
méla nova jasnost (fot) 9Im

1221 AMOR

Z uvedenych elementl vychazeji ta-
to nejvétsi priblizeni planetky Amor

k Zemi (v astronomickych jednot-
kéach):

14. 111. 1908 0,184 a. j.

18. I1l. 1916 0,135

20. I11. 1924 0,116

22. I11. 1932 0,108

23. IIl. 1940 0,105

22. 111. 1948 0,110

21. 111, 1956 0,115

19. 111. 1964 0,128

14. 111. 1972 0,195

10. 111. 1980 0,280

(1AUC 2085)



Podle zpravy dr. M. Schflrera
z Astronomického dGstavu university
v Bernu objevil 17. Fijna t. r. Paul
Wild novou kometu. V dobé objevu
byla v souhvézdi Persea (nedaleko

OBHAJOBA DOKTORSKE

Doc. dr. Miroslav Plavec obhajoval
na zasedani komise pro obhajoby dok-
torskych disertaci z astronomie dne
3. zA&fFi 1968 v Ondrejové disertaéni
praci na téma ,Vyvoj tésnych dvoj-
hvézd". PredloZzenou disertaci tvofi
soubor devatenacti praci, publikova-
nych v intervalu dvanéacti let, béhem
nichz byla zfejmé oteviena nova eta-
pa vyzkumu tésnych dvojhvézd, na
¢emz se autor vyznamné podilel. Doc.
Plavec nejprve pojedndva o povaze a
stabilité tésnych dvojhvézd. Ukazuje,
jaky vliv na tvar slozek dvojhvézdy
maji odchylky od synchronismu a do-
vozuje nutnost dvojparametrické kla-
sifikace tésnych dvojhvézd. Posuzuje
vyznam dnes jiz klasického Rocheova
modelu a zjistuje, Zze velmi typické
jsou polodotykové soustavy, v nichz
sekundarni slozka vypliiuje Rocheovu
mez. Poté pojednavé o kolisani period
tésnych dvojhvézd, jez méa dvoji prFi-
C¢inu. Bud jde o staceni pfimky apsid,
anebo o vymeénu hmoty mezi slozkami,
¢i o unik hmoty ze soustavy. V posled-
nim pfipadé pozorujeme spise cyklic-
ké, malo pravidelné variace v délce
periody. Velkou pozornost vénoval
autor existenci plynnych proudd v sou-
stavach tésnych dvojhvézd, a to z teo-
retického i experimentalniho hlediska.
Metodami nebeské mechaniky vySetfo-
val pohyby plynnych ¢astic v gravi-
tanim poli dvojhvézdy a zjistil, Ze
plynné prsteny lze vysvétlit ejekcemi
plynu ze sekundarni slozky. Sestrojil
modely plynnych prstend pro sousta-
vy RW Tauri a zejména S Equulei, jez
dobfe odpovidaji pozorovanim, a vy-
svétluji anomalie v kFivce radialnich
rychlosti. Kone¢né v zavére¢né kapi-
tole, nazvané ,,Vyvoj dvojhvézd", jez je
bezesporu vyvrcholenim mnohaletého
asili, hleda autor feSeni zndmého vy-

Algolu), denni pohyb v rektascenzi byl
—2,65m a v deklinaci —17'. Kometa se
jevila jako difuzni objekt 15. hvézdné
velikosti, jadro ani ohon nebyly pozo-
rovany.

DISERTACE

vojového paradoxu pro tésné dvoj-
hvézdy v drastické vyméné hmoty me-
zi slozkami. Pavodné hmotnégjsi sloz-
ka se zacne dfive rozpinat a dosdhne
Rocheovy meze bud ve fazi | (pomalé
rozpinadni hvézdy pf¥i existenci kon-
vektivniho jadra s pfeménou vodiku

na hélium), nebo ve fazi Il (rychla
expanze v dobé, kdy hofFi vodik ve
slupce pfFi izotermnim héliovém jad-

fe). Obsahlé vypocty vyvojovych po-
sloupnosti modeld dvojhvézd, provede-
né ondrejovskou skupinou, ukazuji na
pomérné rychlou vyménu hmoty v ob-
dobi Fadu statisic let, pFi niz si sloz-
ky vyméni az 80 % hmoty plvodné téz-
§i hvézdy. Autor zjistuje, Ze vymeéna
hmoty ve fazi | nastava u systémd
s kratkou periodou Fadu nanejvy$ dni,
zatimco mezni perioda pro vyménu
hmoty ve fazi Il je nékolik set dni.
Polodotykové soustavy typu Algol
vznikly tudiz v ddsledku vymény hmo-
ty ve fazi |I. Pouze tehdy, kdyz sub-
giganti v soustavé nedosahuji Rocheo-
vy meze, lze mit za to, Ze takové sy-
stémy jsou velmi mladé a probiha zde
dosud gravitaéni kontrakce. Autor do-
spiva k zavéru, Ze vzacné mdzeme po-
zorovat i systémy, kde pravé probiha
rychla vyména hmoty: jde predevsim
0 znédmou jS Lyrae a dale o zakryto-
vou dvojhvézdu 17367 Cygni. Jinak
ovSem pravdépodobnost objevu zakry-
tové dvojhvézdy je zdaleka nejvétsi
tehdy, kdyz rychla vyména skoncila
a v soustavé se vyménuje hmota po-
malu, rychlosti 10-7—10-* hmot Slun-
ce za rok. Tim, jak se zd&, je vyvojo-
vy paradox pro polodotykové sousta-
vy v zasadé vyreSen. Na zakladé ob-
hajoby byla doc. Plavcovi navrZena
hodnost doktora fyzikalné-matematic-
kych véd. g



ZAJIMAVOSTI
AMERICKE

V dubnu 1968 se konala pravidelna
126. schlize Americké astronomické
spole¢nosti, a to v Charlottesville ve
Virginii. Ze stovky prednesenych refe-
ratd lze vybrat jen hrstku. Pro nés je
jisté vyznamné, Ze americti astronomo-
vé Liller a Shao z Harvardu potvrdili
objev dr. L. Kohoutka z r. 1964 a 1967
o proménnosti jader planetarnich
mlhovin a o podvojnosti centralni
hvézdy mlhoviny NGC 1514. Kohoutek
objevil v r. 1964 proménnost mlhoviny
1—2, kterou sam identifikoval jako pla-
netarni. Prohlidkou snimkd ze skle-
néného archivu Harvardovy observato-
Ffe byla proménnost potvrzena za ob-
dobi mnoha desitek let. Jde o jakasi
kradtkodob& vzplanuti — mimo né ma
centrdlni hvézda konstantni jasnost.
Liller a Morrisonovd pak ukézali, ze
je spravné Kohoutkovo tvrzeni o tom,
Ze centralni hvézda v NGC 1514 musi
byt dvojhvézdou. Jasnéjsi slozka je tFi-
dy AO V a nemlze zFejmé excitovat
mlhovinu k zafeni. Jeji prlvodce je
o 0,85“ slab8i, avS8ak znacné teplej-
§i (60 000° K); tato hvézda je odpo-
védna za sviceni mlhoviny. Absolutni
velikost slozek ¢ini +0,4!° pro hvézdu
Aa +1,3m pro hvézdu O. Hmota mlho-
viny ¢ini jen 0,02 hmoty Slunce, o fad
méné, nez se v priméru pro planetar-
ni mlhoviny dosud predpokladalo.
Vzdalenost objektu je asi 250 parsekd.
Na zédkladé téchto skutetnosti pfipra-
vuje nyni Harvardova hvézdarna roz-
sahly fotoelektricky program meéfeni
jasnosti centralnich hvézd do 16m. Do-
sud jen 32 centralnich hvézd je foto-
metricky zméfeno, a¢ planetarnich
mlhovin zndme pfes 1000.

Dr. A. Batten z Victorie (Kanada)
zkoumal uréeni hmot spektroskopic-
kych dvojhvézd, vybranych z vlastni-
ho 6. katalogu spektroskopickych dvoj-
hvézd, jenz nedavno dokoncil. Podle
V 382 Cygni o hmotach 37,4 a 32,8
hmot Slunce, tvofena parem Zzhavych
hvézd spektralni tfidy O 6,5 a O 7,5.
Batten tvrdi, Ze v Zd&dném pf¥ipadé ne-
byly nalezeny hmoty, blizici se horni

ASTRONOMICKE

SCHUZE
SPOLECNOSTI

ZE

teoretické mezi 65 hmot Slunce pro
stabilni hvézdu. DFive udavané vyso-
ké hmoty napf. pro soustavu VV
Cephei musi byt patrné podstatné sni-
zeny.

M. Schmidt s T. Olsenem referovali
0 quasaru 4C 25.5, jenZ ma rudy posuv
z = 2,358, a pfitom je 17,5m. Ve spek-
tru je pozorovana Fada absorpcnich
¢ar, jez jsou vesmés posunuty k Cerve-
nému konci vi¢i odpovidajicim emi-
sim. Absorpéni z = 2,3683 je dosud
vibec nejvétsim zméfenym rudym po-
suvem. Podle autord to znali, Ze ab-
sorbujici material se pohybuje smérem
k emitujicimu zdroji, takze to je patrné
prvni pfipad, kdy pozorujeme implo-
zi nebo dokonce pocatek kolapsu.
V této souvislosti je tfeba poznamenat,
7e MatthewsUQv objev zjasnéni v quasa-
ru 3C-287, jez by znamenalo, Ze tento
objekt je na hranicich nadi Galaxie,
se patrné nepotvrdi. Kristien a Peach
z Caltechu prohlédli 16 desek, ziska-
nych stejnym pfFistrojem v letech 1950
az 1968, a nenasli Zzddné zmény vzhle-
du. Matthews byl patrné wuveden
v omyl tim, Ze srovnaval desky pofi-
zené dvéma rlznymi dalekohledy a na
rzné emulze pfi $patném klidu obra-
zu. Zastanci kosmologické hypotézy
mohou tedy v klidu vydechnout

Jak jé jiz obvyklé, mnohé novinky
pFindsi radioastronomie. Pfedevsim mt’.
J. Kerr zkoumal pohyby vodikovych
mraten, objevenych nedavno prof.
Oortem a jeho skupinou v Leidenu-
Dwingeloo. Pdvodni vysvétleni, Zze jde
o oblaka, padajici volnym padem ke
stfedu Galaxie, nemUzZe obstat. Jejich
rychlost by méla totiz teoreticky do-
sdhnout az 400 km/s, a ponévadZ po-
zorujeme rychlosti podstatné mensi,
bylo by potfebi najit dostate¢né uacin-
ny brzdici mechanismus. Pak by vSak
stejné nemohl zlstat vodikovy plyn
chladny a atomy by se ionizovaly. Kro-
meé toho by se béhem trvani Galaxie
nahromadilo v centru nesmirné mnoz-
stvi hmoty. Kerr tvrdi, Ze 65 mracen
ve vysokych galaktickych $ifkach obra-
Zi svymi radidlnimi rychlostmi prevaz-



ng obézny pohyb Slunce kolem stfedu
MIlécné drahy. Odetteme-li tento po-
hyb, zd4 se, Ze mracna jsou ve sku-
te€nosti jakymisi satelity Galaxie, a
obihaji po eliptickych drahéch, jez se
vzdaluji az k Magellanovym mrakdm.
Celkova hmota Oortovych oblak( do-
sahuje 200 miliond hmot Slunce — je
tedy srovnatelna s hmotou plynu v sa-
motnych Magellanovych mracnech.

Radioastronomové ucinili dalsi krok
v rozvoji interferometrické metody
s lokalnim oscilatorem, kdyz poprvé
pfeklenuli ocedn simultdnnim pozoro-
vanim radiovych zdrojd z USA a Evro-
py. 27m paraboloid ve Svédské Onsale
pracoval synchronné s 45m parabolou
v Green Bank ve Virginii, tedy na
vzdalenost 6500 km. Délka zakladny
byla tudiz 35 miliond A na ving 18 cm
a 105 miliond A na vIné 6 cm. Tim
se docililo rozliSovaci schopnosti

MAPY SLDNEdNI

0,002" resp. 0,0006", kterd se jeSté ne-
davno zdéala byt nedosazitelna. Ze Ses-
ti sledovanych zdrojd se u vsech po-

dafilo zjistit interferentni prouzky,
coz znali, Ze i pfi této rozliSovaci
schopnosti jsou zdroje bodové. Pro

znamou radiogalaxii NGC 1275 v sou-
hvézdi Persea to znamend, Ze linearni
prdmér zdroje je mensi nez 0,2 par-
seku(!) a jeho stafi je Fadu pouhych
desiti let. Také quasary, mezi nimiz
byl i zdroj 3C-273, zlstaly naprosto
nerozliSeny. Moznosti Interferometric-
ké metody nejsou dosud vycerpany;
v proudu jsou meéfeni mezi tfemi ame-
rickymi observatofemi (v Kalifornii
Hat Creek, ve Virginii Green Bank a
stanice ve staté Massachusetts) a
Svédskou Onsalou. Nejvétsi linearni
vzdalenost €ini pfitom 7700 km. PFesto
véak vzdorovitost quasar( proti Ghlo-
vému rozliseni je vskutku obdivuhod-
na. g
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Pracovnici Michiganské universitni
hvézdarny W. P. Bidelman, D. J. Mac-
Connell a H. E. Bond nalezli na des-
ké&ch, exponovanych ve dnech 17. a 22.
kvétna t. r. Schmidtovou komorou
s objektivnim hranolem neobycejny
objekt, jehoz souFfadnice jsou (1900,0):

a = 17h00,6m S = —56°47".
Emisni spektrum objektu pFipomina
spektrum neobvykle chladné hvézdy
WC. Nejsilnéjsi ¢ary, prislusejici CII,
maji vinové délky 4267 a 6580 A. Byly
zjiStény také slabsi ¢ary H, He 1 a
C I1l.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V RIJNU 1968
OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12b
[NV — nevysilano, NM — neméfeno)
Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0214 0212 0210 0208 0206 0204 0202 0200 0198 0196
OMA 2500 0214 0212 0210 0208 0206 0204 0202 0200 0198 0196
OLB5 0229 0227 0225 0223 0221 0219 0217 0215 0213 0211
Praha NM NM 0210 0208 NM NV 0202 0200 0198 0196
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0194 0192 0190 0188 0186 0184 0182 0180 0178 0176
OMA 2500 0194 0192 0190 0188 0186 0184 0182 0180 0178 0176
OLB5 0209 0207 0205 0203 0201 0199 0197 0195 0193 0191
Praha NM 0192 NV NM 0186 0184 0182 0180 0178 NV
Den 210 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 0174 0172 0170 0168 0166 0164 0162 0160 0158 0156 0154
OMA 2500 0174 0172 0170 0168 0166 0164 0162 0160 0158 0156 0154
OLB5 0189 0187 0185 0183 0181 0179 0177 0175 0173 0171 0169
Praha 0174 0172 0170 0168 0166 NM NV NV 0158 0156 0154
V. Ptacek

Nové knihy o publikace

e Bulletin &s. astronomickych Ustavd,
ro¢. 19, ¢islo 5, obsahuje prace pfed-
nesené na védeckych zasedanich ko-
mise 29 béhem lonského sjezdu Mezi-
narodni astronomické unie: P. Swings:
Pozndmky a vzpominky pracovnika ve
hvézdné spektroskopii — A. B. Under-
hillova: Cary He | ve spektrech hvézd
tfidy B — P. S. Conti a A. J. Deutsch:
Barevné anomalie a nedostatek kov(
ve hvézdach slunetniho typu disko-
vé slozky — L. Houziaux: Spektrum
nepravidelné proménné V348 Sagitta-
rii v blizkosti maxima jasnosti (I. Po-
pis spektra a Identifikace) — J. P.
Swings: Ultrafialové spektrum CH
Cygni — Y. Fujita: Nékteré problémy

spekter uhlikovych hvézd s vysokou
disperzi X. P. Stecher: Hvézdna
spektrofotometrie vné zemské atmo-
sféry (Pfedbézné vysledky) — K. G.
Henize, J. D. Wray a L. R. Wacker-
ling: Ultrafialovd spektra ziskand ob-
jektivnim hranolem z kosmickych lodi
Gemini Xl a XIl — A. V. Hewitt: Spek-
trometrie s kaskddnim zesilovatem —
W. Livingston: Hvézdna spektroskopie
s velkou disperzi a Gloha ménice ob-
razu slune¢niho dalekohledu. V témze
Cisle jsou dale tyto prace nasich astro-
nomd: L. Kohoutek: Vyzkum planetar-
ni mlhoviny NGC 1514 (lll. lzofoty a
prostorovy model mlhoviny) — Z. Se-
kanina: Poruchy komet plsobené bliz-



kymi hvézdami (Il. Setk&ni komet
s rychle se pohybujicimi hvézdami)
— V. Znojil: Podil malych €astic v me-
teorickych rojich (I. Aurigidy, Lyri-
dy, Scorpio-Sagittaridy, Tauridy. II.
Orionidy, e-Geminidy) — V. Porubcan:
Shlukovani meteor v meteorickych

rojich — J. Rajchl: O plvodu sviti-
vosti dlouhotrvajicich meteorickych
stop.

= Acta Uniuersitatis Carolinae — Se-

ria Mathematica et Physica, obsahuji
v Cisle 1/1968 publikace J. Svatose a
Z. Sekaniny: Extinkéni a rozptylové
Gucinné prarezy slozenych ¢&astic v in-
fraterveném oboru 2—3,4 mikrond a
dale préaci V. Vanyska: Zivotni doby
molekul C2 a CN v kometarnich atmo-
sférach (Cast 11). V cisle 2/1968 je
publikace J. Bous$ky: O vztahu mezi
primérem a hloubkou mésiénich kra-
terd a prace Z. Sekaniny: Prvni do-
pInék ke Katalogu plvodnich a budou-
cich drah komet. Prace soutasné vy-
Sly jako Publikace Astronomického
Ustavu matematicko-fyzikalni fakulty
University Karlovy, ¢islo 53—56. Vse-
chny uvedené prace jsou psany
anglicky.

= O. Hlad, J. Pavlousek: Mésic. Praha
1968, str. 16; Ké&s 3,70. — Radku drob-
nych publikaci, kterou vydava Lidova
hvézdarna v Praze na Petfiné, roz-
mnozila dal$i, vydana ve spolupréaci
s Ffadou dalSich instituci jako zamovy
naklad. Svazefek obsahuje zakladni
Udaje o Mésici, jeho povrchu, pohy-
bech a modernim kosmonautickém vy-
zkumu. Brozurka je velmi lakavé gra-
ficky vypravena a kvalitné vytiSténa
dvoubarevnym hlubotiskem, coZ pravé
umoziuje Fadu grafickych ,kouzel".
Neni to samoucelné, nebot pfFitazlivy
zevnéjSek jisté zvysi zajem o koupi
u navstévnika lidovych hvézdaren, jimz
je tato mald kniznice pfedeviim urce-
na. Zajemci si mohou o svazetek na-
psat vydavateli. pp

e Memoirs and Observations of the
Czeehoslovak Astronomical Society of
the Czeehoslovak Academy of Scien-
ces, No 12 (1967), obsahuje praci Z
Kvize a F. Zdarského: Visual Meteor
Observation at Opice, 1964. V préci
jsou obsazeny vysledky pozorovani
skupiny amatérd béhem <¢&innosti Per-
seid v srpnu 1964. Publikace je psa-
na anglicky s ruskym a ¢eskym sou-
hrnem.

Ukazy na obloze v lednu 1969

Slunce vychazi 1. ledna v 7h59m, za-
padad v 16h09m. Dne 31. ledna vychéazi
v 7h36m, zapada v 16h52m. Za leden se
délka dne prodlouZzi o 66 minut a po-
ledni vy3ka Slunce nad obzorem se
zveétsi témér o 6°. Dne 3. ledna je Zemé
v pfisluni; v tuto dobu je Zemé vzda-
lena od Slunce 147 000 000 km.

Mésic je 3. ledna v 19h v apliku,
11. ledna v 15h v posledni ¢&tvrti, 18.
ledna v 6h v novu a 25. ledna v 9
v prvni ¢tvrti. Ve dnech 1. a 29. ledna
je Mésic v odzemi, 17. ledna v pfi-
zemi. V lednu nastavaji tyto konjunk-
ce Mésice s planetami: 10. I. s Uranem
a s Jupiterem, 12. 1. s Marsem, 14. I.
s Neptunem, 19. I. s Merkurem, 21. I.
s Venusi a 24. I. se Saturnem. V lednu
nastanou také dva apulsy: 11. I. ve-
ger apuls Spiky s Mésicem a 15.1. krat-

ce po pllnoci apuls Antara s Mési-
cem.

Merkur je pozorovatelny v poloving
mésice kratce po zapadu Slunce. Nej-
veétsi vychodni elongace nastava 13.
ledna, pfi niz bude Merkur ve vzda-
lenosti 19° od Slunce. Dne 29. ledna
bude Merkur v dolni konjunkci se
Sluncem. Pocatkem ledna zapada Mer-
kur v 16h58m, v poloviné meésice
v 18h02m, koncem mésice jiz pred za-
padem Slunce. Planeta m& v dobé nej-
veétsi vychodni elongace jasnost —0,3m
V pfisluni je Merkur 20. ledna.

Venuse je pozorovatelnd na vecerni
obloze. V nejvétsi vychodni elongaci
bude 26. ledna. Potatkem ledna zapa-
d& VenuSe v 19h59m, koncem meésice
ve 21M2:n. Béhem ledna se zvétSuje
jasnost planety z —3,8™ na —4,1“.



Mars se pohybuje souhvézdimi Pan-
ny a Vah. Planeta je pozorovatelnd na
ranni obloze; po¢atkem mésice vycha-
zi ve 2h03m, koncem ledna v |h36m.
Béhem ledna se jasnost Marsu zmen-
Suje z +1,5mna +1,Im

Jupiter je v souhvézdi Panny. Po-
¢atkem ledna vychazi ve 23h41m, kon-
cem meésice jiz ve 21h44in. Béhem led-
na se zvétSuje jasnost Jupitera z —I1,6m
na —I1,8m.

Saturn je v souhvézdi Ryb. Pocat-
kem ledna zapadd v 0h56m, koncem
mésice jiz ve 23h06m. Nejlepsi po?o-
rovaci podminky jsou brzy vecer, kdy
planeta kulminuje. Jasnost Saturna je
asi +0,8m.

Uran je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem ledna vych&zi ve 23h33m, koncem
meésice jiz ve 21h34m. Nejpriznivéjsi po-
zorovaci podminky jsou v ¢asnych ran-
nich hodinéach, kdy nastavd kulminace
planety. Uran ma hvézdnou velikost
+5,8.

Neptun je v souhvézdi Vah. Je pozo-
rovatelny jen rano pfed vychodem
Slunce; vych&zi pocatkem ledna ve
4h27*, koncem meésice ve 2h32r> Nep-
tun méa hvézdnou velikost +7,8m. Nep-
tuna, stejné tak jako Urana, mlzZeme
vyhledat podle efemeridy, otisténé ve
HvézdaFské rocence 1969 (str. 74 az
75) pomoci vhodného atlasu (napfF.
Atlas Eclipticalis).

Meteory. Dne 3. ledna nastadva velmi
ostré maximum ¢&innosti meteorického
roje Drakonid; maximéalni hodinovy
pocet je asi 35 meteord. J. B.
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« Planetarium Praha pfijme samostatného odborného pracovnika do odd. astronomie.
Pfednost maji absolventi MFF, aprobace pro fyziku na SVVS. Pedagogicka praxe. Plat
do K¢&s 2050,—. Pisemné nabidky pfFijima Planetarium PKO JF, Kralovska obora, Praha 7.
e Proddm hvézdarsky dalekohled, uplné Zachovaly. «— O. Bernardovd, Chocen-Z4-
mésti.

RISi hvézd Fidl redakéni rada: J. Mohr (vedouci red.). Jifi Bou$ka, (vykon, red.),
J. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy, M Kopecky. B Maletek, L. Mller, O. Obdrka, Z. Plav-
cové, J. Stohl; taj. red. E. Vokalova. lech. red. V. Suchadnkova. Vydavd ministerstvo
kultury i nakladatelstvi Orbis, n. p.. Vinohradskd 46, Praha 2. — Tiskne Statni
tiskadrna, n. p., zavod 2, Slezska 13, Praha 2. Vychéazi 12krat ro¢né, cena jpdnotllvého
vytisku 2 K¢é&s. Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o pfedplatném poda
a objednavky pfijima kazdd poSta | dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje
PNS — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisska 14, Praha 1. PFispévky
zasilejte na redakci Ri$e hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky
se nevraceji, za odbornou spravnost odpovid4a autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku
4. listopadu, vyslo 30. listopadu 1963.
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