


Béhem 4 letd Gemini se podafilo americkym kosmonautdm dosahnout spojeni

kabin s raketami Agena na obézné draze. Na obrazku obé télesa tésné pred

spojenim. — Na prvni str. obalky je ndvrh na kosmickou laborato¥, uréenou

k vyzkumu elektronickému a meteorologickému, jakoZz i k pozorovani Zemé.
Laboratof mé& tvar obFiho kola. IK ¢lanku na str. 203.)
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Jifi Grygar:

PULSARY-TIKY Z VESMIRU

Opticky astronom musi s trochou zavisti pfipustit, Ze o objev r. 1968
se opét postarali radioastronomové. V RH 8/1968 (str. 155} jste se mohli
dotist o prvnich pozorovanich nového typu radiovych objektd (pulsa-
rd), jez se vyznacuji pulsujicimi signaly o proménné amplitudé, avsak
neobycejné konstantni periodé pulst. Objev byl i pro autory z Mulardo-
vy radioastronomické observatofe v Cambridgi natolik Sokujici, Zze trvalo
celych 9 mésicd, nez se odhodlali jej zvefFejnit. Ve skute¢nosti byl prvni
pulsar objeven jiz v Cervenci 1967, a sdéleni o ném by se stalo zajisté
ozdobou prazského astronomického kongresu — Fada z nas v3ak muize
dosvédcit, Ze o chystaném objevu se v Praze ne$pitlo ani v kulodrech.
Britské astronomy c&ekal totiz nesnadny Gkol vylou€it nejprve jakékoliv
pochybnosti o realité pulst, tedy ze napf. nejde o radiové ruseni né-
jakého pozemského vysilace. Pak bylo potfebi ovéfit, zda nepfijimame
vysilani néjaké neregistrované meziplanetarni sondy, nebo ozvény ne-
ohldSeného planetarniho radaru. Tuto moznost vyloucila az méfeni pa-
ralaxy zdrojd, jez jasné prokazala, Ze zdroje lezi daleko za hranicemi
sluneéni soustavy. Ostatné nejpfesvédgivéjsim dlkazem reality pulsarQ
byl objev dal$ich t¥i zdrojd pulsujicich signald, jez jevily vesmés obdob-
né vlastnosti.

Je tfeba podotknout, Ze objev pulsarl neni zcela nahodny, jakkoliv
je netekany. Novy cambridgesky interferometr byl zkonstruovan pro
studium radiové scintilace vzdalenych bodovych zdrojd (quasar(l) na
nehomogenitach v tzv. slune¢nim vétru. Bodové zdroje jsou zapotfiebi
proto, ze jen u nich lze scintilaci registrovat (podobné jako v optickém
oboru je scintilace u plo3nych zdroji zanedbatelna) a vyzkum slune¢-
niho vétru — proudu ionizovanych €astic, vyveérajicich neustéle ze Slun-
ce — je nezbytny pro lepsi pochopeni vlivu Slunce na Zemi a jeji okoli.
Pravé takto zaméfenému programu vdééime za odkryti pulsard — bézné
registracni metody radioastronomie by zde patrné selhaly.

Zkus$enosti cambridgeskych pracovnikd s radiovou scintilaci dovolily
ihned rozpoznat odliSnost pulst od bé&Zzné scintilace: byla to jednak pfFilis
velkd amplituda pulst a pak pFfimo znicujici pravidelnost ,tikd1l Pra-
videlnost tak sugestivni, Ze pfimo nabizela moznost, Ze by mohlo jit
o signaly, vysilané kyzenymi mimozemskymi civilizacemi. Takova do-
mnénka v8ak ani nebyla oficialné vyslovena, a to z toho dlvodu, Ze
kdyby Slo o vysilani z obydlené planety néjaké cizi hvézdy, muselo by
se béhem doby projevit fiktivni kolisdni periody, zplsobené obé&hem
planety kolem centrdlni hvézdy. Ve skute¢nosti zrcadlily fiktivni zmény
periody pulsarl jen projekci rychlosti Zemé na draze kolem Slunce do
zorného paprsku. DOkazy proti eventualnimu umélému pdvodu signald
vyplynou i z dal§iho rozboru vlastnosti pulsard.



Za pal roku po uvefejnéni brfeznového sdéleni o prvnich pulsarech
(poznamka pro astrology: rovnéz objev quasard byl zvefejnén v brez-
nul) zname jiz 9 objektd nového typu, a to:

PFibliznd vzdalenost

Pulsar Perioda (s) (PC)
CP 0834 + 06 1,27379 + 0,00008 120
CP 0950 + 08 0,253071 + 0,000008 30
CP 1133 + 16 1,1880 + 0,0004 60
CP 1919 + 21 1,33730113 + 0,00000007 160
CP 0808 + 75 1,29223 + 0,00003 100
CP 0328 + 55 0,71446 + 0,00010 180
HP 1506 + 55 0,73968 + 0,00002 150
PSR 1749 -- 28 0,5621
PSR 2045 -- 16 1,961

K tabulce na vysvétlenou: zdroje jsou oznaceny CP, pokud byly obje-
veny v Cambridgi, zdroj HP objevili harvardsti radioastronovému
v Green Bank a PSR jsou pulsary z Parkesu (Australie). Prvni ¢tyfcisli
jsou hodiny a minuty rektancenze, dalsi dvojcisli zna¢i deklinacni pas-
mo ve stupnich. Uvadéna perioda pulsd a jeji pFesnost je rdizna spise
z technickych d0vod0d. Lze patrné ocekavat postupné zvysSovani pres-
nosti Udajd aZ na hodnotu udanou pro zdroj CP 1919 + 21, jez ¢&ini
v relativni mife méné nez iO-7, coz odpovida prFesnosti kfemennych
hodin. Zvlast peélivy &¢tenaf mlze namitnout, Ze pravé pro tento zdroj
udavam v srpnové RH ponékud odchylnou periodu. Je to vSak tim, ze
v originalni praci byla numericka chyba, autory pozdéji opravena. Pred-
bézné se zda, ze stabilita periody pulsd je ve skutetnosti jeSté o dva
Fady vy3Si. Tak rytmicky jev nebyl dosud v pfirodé pozorovan. Kone¢né
vzdalenosti v poslednim sloupci jsou jen orienta¢ni; byly spolteny za
prfedpokladu, Ze v mezihvézdném prostoru pfipada jeden elektron na
10 cm3

Je pfirozené, Ze obdobné jako pfed 5 lety pfi objevu quasar( bylo vé-
novano znaéné asili optické identifikaci pulsujicich zdroji. Zprvu vse
béZelo jako podle ucebnice. Sir M. Ryle a J. Baileyova identifikovali
pulsar CP 1919 + 21 s modrou hvézdou 18. hv. velikosti a Fada hvézdaren
se pokusila zjistit pfipadné optické variace objektu. Prvni vysledky,
predlozené na kvétnové konferenci v New Yorku, byly pfFijaty s roz-
paky. Amplituda optickych variaci byla nepatrnd — nanejvys$ 4 % cel-
kového toku. Podle meéfeni z Kitt Peaku je opticka perioda dvojnasob-
kem radiové, zatimco na Licku zjistili celou Ffadu rlznych period bez
vztahu k radiovym pulsiim.

Teprve po Case se ukazalo, Ze na Licku, kde zpracovavali méfeni pro-
stfednictvim magnetofonového zdznamu, mé¥ili misto hvézdnych varia-
ci — nerovnomérnost v posuvu magnetofonového pasku, coZz je mimo-
chodem ditkazem, Ze s pfirodou nem@ze vzdy soutézit ani $pickova tech-
nika. Mald optickd amplituda dokazuje, Ze identifikace s hvézdou 18.
velikosti je pochybna. Pokud jsou vibec naméfené svételné variace re-
alné, znaci to nejspiS, Ze vlastni pulsar je objektem 18. velikosti ve
clonce fotometru znacné prezafen a samostatné by se jevil jako hvézda
22—24m S jasnéjSi hvézdou 18. velikosti patrné fyzikalné nesouvisi.



Pokud jde o ostatni pulsary, nejsou v danych mistech oblohy zZadné hvéz-
dy, €i jiné podezFelé objekty jasnéjSi nez 20,5m

Zde se tudiz povrchni analogie mezi pulsary a quasary zcela roz-
chazi. Quasary svymi vlastnostmi naznacuji, Ze jsou daleko — pFili§
daleko pro teoretiky, ktefi maji nesmirné obtize s jejich energetickou
bilanci. Pulsary svymi pozorovanymi hodnotami ukazuji, Ze jsou po-
mérné blizko — pfFilis blizko pro teoretiky, ktefi opét maji nesmir-
né potize s jejich energetickou bilanci. Je totiz zfejmé, ze radiovy
vykon pulsard je nemaly a ¢&ini az 1021 W, zatimco v optickém oboru
je prosté neni vidét. Bud je tedy Skala vzdalenosti .silné podcenéna
(coz je nepravdépodobné), anebo jde o zcela degenerované objekty, tj.
neutronové hvézdy. Tim si vdak mnoho nepomdizZeme, nebot podle vy-
pocétld osciluji hypotetické neutronové hvézdy s periodou Fadu tisicin
vtefiny, o 3 fady rychleji nez je pro pulsary potfeba. Rovnéz modely,
tvorené rychle obihajicimi dvojhvézdami, vedou k nefeSitelnym para-
doxam.

Obsahla matematicka cviceni naznacuji, ze nejlepSimi moznymi ucha-
zeCi na misto, systemizované v optickém oboru pro pulsary, by mohli
byt bili trpaslici, u nichz se dFfivéjSi spodni mez pro radialni oscilace
(8 vtefin] podafilo dimyslnou volbou pfislusnych predpokladl srazit
az na 0,1 sek. Pak je ovSem zahadou, pro¢ nejsme s to ony bilé trpas-
liky identifikovat ve vzdalenosti kolem 100 pc, kde by méli byt kolem
+ 19m a na druhé strané, pro¢ se jako pulsary neprojevuji znami a bliz-
ci bili trpaslici (Sirius B, abychom nechodili pFiliS daleko). Odpovéd
musi znit, Ze tedy jde o zvIastni bilé trpasliky, ale to uz rovnou mlzeme
pfiznat, Ze o pulsarech toho zatim mnoho nevime. Tim spi$ o nich jesté
hodné nového a zajisté protichddného usly$ime.

Josei Olmr:

OBEZNE LABORATORE S LIDMI

Jedno z nejdUlezitgjsich poslani kosmonautiky je uvedeni skuteénych
védeckych laboratofi na obéznou drahu. Prvnim krokem k tomu ma
byt americky program MOL jako spojovaci ¢lanek mezi prvnimi cesta-
mi s muzstvem na Mésic a velkymi vypravami do slune¢niho systému.
Zatimco dosavadni kosmické lodi mély kabiny, poskytujici kosmonau-
tovi 1 az 2 m3 prostoru, budouci stanice budou mit prostory nékolik de-
sitek i stovek m3. Objem se bude neustdle zvySovat a dovoli nalodéni
vétsiho mnozstvi materidlu a rozvinuti ¢innosti nesrovnatelné vétsi, nez
tomu bylo u prvnich kosmickych kabin.

Prvni stanice, uvedena na obé&Zznou drahu Spojenymi staty americ-
kymi, bude MOL [Manned Orbiting Laboratory — obézna laboratof
s lidmi). Jde o projekt, jehoz realizace se ma provést pod dohledem
vojenskych inZenyrl. Vojaci ministerstva obrany (D.O.D.] se zabyvali
kosmickymi vyzkumy od r. 1957 a bylo na né vénovano vice jak
5000 000 dolar. Vyzkumy vydstily zejména v projektech Saint, Bambi,
Advent a Vela Hotel. Letecké sily Spojenych statd (U.S.A.F., United



States Air Force) pfFipravily projekt obyvané laboratofe MOL v roce
1963. Néklady na laboratof byly odhadovany na 7,5 miliard dolard.
Program MOL byl oficialné schvalen presidentem Johnsonem 25. srpna
1965.

Je nutno vyslovit politovani nad tim, Ze MOL ma byt obéZznou sta-
nici s vojenskym Géelem. Avsak v dlsledku Umluvy o zékazu vysilat
zbrané do kosmického prostoru, odhlasované v Organizaci spojenych
narodd, a ratifikované jak Sovétskym svazem, tak Spojenymi staty
americkymi, je vylouceno, aby MOL nesla vyzbroj.

U.S.A.F. si stanovily tyto dva cile:

(1) Celkovou kontrolu vSech uzemi (je charakteristické, Zze pro MOL
byla volena obézna draha ve vysi 630 km, ktera dovoli Gplny pfehled
celé Zemé), a

(2) pozorovani vojenskych zafizeni na Zemi a ,,nepfatelskych" dru-
zic, prolétavajicich pobliz stanice.

Po Ffadé pokusl chtéji Ameritané zejména zkoumat tyto otazky:

fa) Ostrost vizudlniho pozorovani v prostoru. Ameri¢ané byli skep-
ticti v roce 1931 k popisim Zemé Gagarinem; byli v3ak velmi pFekva-
peni, kdyZ Gordon Cooper potvrdil poznatky prvého kosmonauta. Pilot
Mercury MA-9 pozoroval kominy tovéaren, vidél ulice velkomést a zjistil
fadu aut na hranici Mexika. Bylo nutno pfipustit, Ze — z dlvodd, které
nejsou dosud objasnény — ostrost vidéni z druzice je velmi znacna.
Obézna stanice bude musit délat systematické prlzkumy. Bude tfeba
provést kolorometrické analyzy, nebot se v prostoru vSechny barvy
jevi ponékud zkreslené. Citlivost je nejmensi v Cervené Casti spektra.

(b) Vysilani infratervenych paprskl. Celd Zemé je mohutnym infra-
ervenym vyzafovaCem. Neékteré oblasti jsou mistem velmi intenzivni-
ho z&feni. Jsou to zejména primyslovd mésta, vihké krajiny a sopky.
Bude moZzno pofidit infracervené mapy Zemé z obéZzné stanice a ty
by mohly pFinést velmi cenny pfispévek k FeSeni cetnych védeckych
problémd.

(c! Sifeni radiovych vin. Po pfedbéZnych pokusech v ramci progra-
mu Lofti byl proveden vyzkum ionosféry pfi Sifeni velmi dlouhych vin
pomoci satelitu FR-1 (francouzska druzice pf¥ijimala viny, pochazejici
zejména ze Sainte-Assise a z Balboa). Takovy vyzkum provedla rovnéz
anglicka druzice UK-3. Ziskané vysledky ospravedliuji pfFikroceni
k rozvoji této techniky.

(d) Prace v prostoru. V ramci program@ Voschod a Gemini vstoupilo
Sest kosmonautl do kosmického prostoru v letech 1965 a 1966. lJejich
zkuSenosti dovolily polozit zadklady programu, ktery by zkoumal pod-
minky, v nichz budou zit kosmonauti mimo kabiny. Profesor Sisakijan
ve své pfednasce ve Francii ukazal na dulezitost tohoto problému pro
programy astronautiky. Upozornil na to, Ze kosmonautdm bude pfi-
sludet zajiSténi montdZze a demontaze stanic, které budou vytvofeny ko-
lem téles v slune¢nim systému.

tej PFehlidka oceant, u nichZz je tfeba analyzovat zafeni (detekce
mofskych proudl zajima pFimo rybarsky prdmysl). Povrch mof¥i bude
prozkouman radarem a laserem. Tyto vyzkumy by meély zlepSit boj
proti ponorkam.

Program MOL neni jeSté pfesné vypracovan v detailech a dojde jisté



k mnohym modifikacim. Na pocatku se pocita s lety tficetidennimi.
Ale lze predpokladat, ze ambice U.S.A.F. se neomezi jen na to. Nejen
7e pocet letd by se mohl zdvojnasobit, ale je mozno pomyslet i na
poslani mnohem slozitéjsi; mluvi se ¢im dal tim vic o kosmickych
rendez-vous a pfepadech neidentifikovanych ,,druzic".

Laboratof MOL véalcového tvaru ma mit prdmér 3,05 m; tento roz-
mér byl zvolen k zjednodu$eni adaptaénich problém@ s hornim stup-
ném nosné rakety. Z pocatku se uvazovalo o délce 7,62 m, ale posléze
byla zvolena délka 12,5 m, coz bude znamenat celkovou délku stanice
16,45 m, kdyz kabina Gemini-10 bude pfipojena k MOL. Pokud jde
o vahu, ktera neni jeSté definitivné stanovena, je zC€asti zakryta rous-
kou vojenského tajemstvi. Je mozno vSak Fici, Zze to bude mezi 11 300
a 12000 kp, které se rozdéli takto: 9000 kp jen pro MOL a 2250 az
2700 kp jen pro kabinu Gemini-10.

Laboratof bude obsazena dvéma kosmonauty. Obyvatelny prostor ma
byt od 28,5 do 34,2 m3 coz znamena pfinejmensSim 14 m3 na kosmo-
nauta. Vidime, Ze posadka MOL bude mit urcité pohodli; je to nutné,
uvazi-li se, ze musi zit a pracovat na palubé cely mésic. Atmosféra
stanice bude slozena ze 70 % kysliku a 30 % hélia pod tlakem 0,35
kp/cm2. Toto slozeni bylo zvoleno v r. 1965 po 53denni zkouSce. Hé-
lium snizuje sice riziko pozaru, ale naproti tomu S§ifeni ohné se zda
byt vyssi v této smeési nez ve smési dusikové. Hélium se zda vhodné
pro lidsky organismus v dobé dlouhych pobytl. Atmosféra kyslik-hélium
vyluCuje nebezpeci dekomprese dusiku, ktery prFechazi do krve. Mizi
vS8echny nevyhody C¢istého kysliku, mimoto hélium je inertni, lehké
a jeho vysokd specificka teplota usnadniuje klimatizaci.

Stanice MOL v letovém uspofadani ma mit ¢tyfi ¢asti navzajem oddé-
lené:

{1) Kabinu Gemini-10, zajistujici spojeni mezi MOL a Zemi a stfidani
muzstva kazdych 30 dni. Jde o modifikaci Gemini. PfedevSim byla sni-
Zzena vaha o 500 kp vzhledem ke standardnimu modelu. Vezmeme-li
v Gvahu rychlost, s jakou dojde ke kosmickym setkanim, mdzeme pfed-
pokladat, Ze ke spojenim Zemé—MOL dojde béhem 2—3 hodin. Nej-
dalezitéjsi modifikaci je instalace kruhového prdchodu o prdméru
60 cm v termickém krytu, ktery dovoli kosmonautdm pf¥ejit z Gemini
do MOL. Na rozdil od spojeni Gemini—Agena, se spojeni Gemini-10—
MOL provede zezadu a tepelny kryt bude umistén v pfedni casti labo-
ratofe.

(2) Obytny prostor — kulového tvaru — bude pod pretlakem. Bude
vybaven lehatky, kuchyni a skfinémi s potravinami a rdznymi pfed-
méty kosmonautd.

[3) Laboratof bude trochu mensi, rovnéz pod pretlakem. Bude obsa-
hovat riizna védecka zafizeni a zvlasté aparatury, zajistujici zdznamy
zachycenych Gdaji béhem letu a radiové spojeni, a dale dalkova mé-
Fici zaFizeni. Bude tam téz Fidici pult stanice (stabilizace, zdroje ener-
gie, systémy na pfretlak a Upravu vzduchu, zafizeni urcujici tvar obéz-
né drahy). Laboratof bude spojena s obytnym prostorem prostfednic-
tvim prichodu. Jiny prlchod ji spoji s oddélenim pro fotografovani.

(4) Oddéleni pro fotografovani nebude pod pretlakem a neni urce-
no k tomu, aby zde pobyvali kosmonauti. PFfijdou sem jen v pfipadé



Okamzik prvého setkani dne 13. prosince 1965: Schirra a Strafford se pfFiblizili
se svou kabinou ke kabiné Lovellové a Bormanové na vzdéalenost nékolika
decimetrd.

poruchy televizniho nebo fotografického zafizeni. Toto oddéleni bude
obsahovat zejména kamery (s ménitelnou ohniskovou vzdalenosti), ra-
dary, pointéry a detektory, aby bylo moZzno pofFizovat snimky v oboru
viditelného svétla a v infracervené a ultrafialové ¢asti spektra. Céast
zafizeni bude na vnéjsi strané. Zadni ¢4st MOL bude opatfena k tomu
ucelu Sirokymi rozvinutelnymi konstrukcemi, nesoucimi reflektory, da-
lekohledy a antény. Kazdé ze tfi oddéleni, tvofici MOL ve vlastnim
slova smyslu, bude opatfeno dvéma okénky, kter4& mohou slouzit jako
eventuélni vychod pro kosmonauty do prostoru. Systémy napéjent,
pravé tak jako nadrze s palivem pro motory, budou v prostorech oddé-
lenych od obyvatelné ¢asti. Realizaci programu MOL provadi spolec-
nost Douglas Aircraft. Je podporovana spoleCnosti General Electric,
ktera zajistuje planovani pokusl. Spoleénost McDonnell zajistuje vy-
robu Gemini-10, spole¢nost Martin a United Technology Center zajis-
tuje vyrobu raket.

V kvétnu 1967 se rozhodly U.S.AF. otev¥it Gvér ve vysi 885 miliond
dolar(l spoletnosti Douglas a McDonell k realizaci -MOL—Gemini-10.
Ale jiz od zafatku roku 1986 spolecnost Douglas uzavriela Sest smluv
s americkymi spole¢nostmi k provéfeni nékterych zafizeni MOL. Tak
United Aircraft se zabyva kontrolou atmosféry a problémem pobyvani



kosmonautt, spoletnost Honeywell vy3kovou kontrolou kabiny a Fi-
zeni, Collins-Radlo radiovymi zafizenimi a dalkovymi meéfrenimi, United
Aircraft, Pratt a Whitney reaktory a palivem a kone¢né I.B.M. a Sperry
Rand Univac pfijmem, zdznamem a zpracovanim pfijatych udajd za
letu. Vidime, Ze MOL bude ve velké mife uZzivat techniky, pouZzité pro
projekt Apollo. Oba programy maji tatdz zarizeni dalkového méfeni,
fizeni a reaktory na palivo. MOL ma byt pfipravena ke startu asi v roce
1970; v dobé, kdy by mélo byt uz zndmo, Ze cely projekt Apollo se
osveédcil.

S prihlédnutim k pocate¢ni vdze MOL—Gemini-10 (11 tun) by jediné
dvé rakety mohly pfFichazet v Gvahu pro vypusténi: Saturn-IB a Titan-
I1IC. U.S.A.F. se rozhodla pro Titan pfes vétsi vykon Saturnu. Jsou dvé
vysvétleni, pro¢ ma byt pouzito Titanu. Jedno je razu politického, ne-
bot Saturn-2B je civilni raketa, zcela vyvinuta organizaci NASA a pod
jeji kontrolou. Druhé je razu finan€niho, nebot Titan-ZZZC p¥ijde asi
na 16 milionG dolard, kdezto Saturn-JB na 28 miliénG dolard. PF¥i vy-
pusténi bude mit Titan-ZZZC spolu s MOL a Gemini-10 vysku 46,7 m
s maximalnim primérem pf¥i zakladné 9,14 m as minimalnim 3,03 m.

Raketa Titan-ZZZC byla vytvofena z rakety Titan-//, ktera ma dva
stupné (prdmér 3,05 m). Prvni stupen, dlouhy 21,65 m, je vybaven mo-
torem s dvéma spalovacimi komorami, vyvinujici tah 195 tun. Druhy
stupen, dlouhy 9,75 m, zajiStuje tah 46 tun. Tato raketa se osveédcila
b&hem 12 Gspé3nych letd kabin Gemini. PFipojenim tfetiho stupné k Ti-
tanu-7/ vznikne Titan-//7TA. T¥eti stupen (nazvany Transtage) ma prd-
mér 3,05 m. Tah je asi 7,5 tuny.

Raketa Titan-ZZZA vyviji celkovy tah 247 tun a s timto vykonem pfed-
stihuje rakety Atlas-Agena a Centaur. Provoz je mnohem jistéjSi a pres-
néjsi. Titan-ZZZA je vybaven Fidicim systémem podle ndvrhu Massa-
chusetts Institute of Technology (systém Fizeni, uloZeny ve 3picce
Transtage, vazi celkem 90 kp, z ¢ehoZ 40 kp pfipada na pocita¢ 1.B.M.).
Titan-// mdze uvést na nizkou obé&znou drahu vice nez 3 tuny; Titan-111A
vice jak 4 tuny. Verse 111A je jen etapou mezi Titanem-// a Tita-
nem-ZZZC. Ameritané zkusili 5 raket tohoto typu a vSechna odpaleni
byla Gspésnd kromé prvniho, provedeného 1. IX. 1964, kdy se Trans-
tage nepodafilo opétné zapalit pfi letu. Tento typ rakety se vSak na-
dale vystfeluje ve Vandenbergu (U.S.A.F.). Titan-HIC je upraveny Ti-
tan-111A se dvéma motory na pevné palivo. Tyto motory vyrabi spo-
le€nost United Technology, jsou dlouhé 26 m s primérem 3,05 m a
vyvijeji tah 545 tun (motor vazi 25 tun). Doba hofeni je mezi 80 a
100 vtefinami a mUze byt snadno zvys$ena na 120 vtefin.

Pouzivané pevné palivo je smési pohonné latky, kterd slouzi také
jako pojidlo, a okysliCovadla (81,03%) na zakladé perchloratu dras-
liku. Dostane se tak v pfipadé Titanu-ZZZC specificky impuls o néco
vyS88i nez 225 vtefin. K nyni uzivanému palivu se pfidava kysli¢nik
hofciku (0,49 %), kyslicnik kfemiku (0,50 %), flexamin (0,33 %) a uhlik
(2,48%), jakoz i katalyzator na zakladé Zeleza a Cpavku (1,94%).
Mezi motory a Ustfednim télesem Titanu-ZZ/A se naléza valec o délce
13 m s prdmérem men3im nez 1 metr; tento valec obsahuje v3echny
kontrolni systémy a zafizeni k zapaleni obou motord (jiny kontrolni
modul je ve Spitce Transtage). Na odpalovaci rampé raketa spociva



na svych dvou boénich motorech. Ustfedni téleso je trochu nad Grovni
rampy, trysky Titanu-l1l1A jsou umistény vice nez metr od zakladny
rakety. Titan-///C véazi 750 tun, z ¢ehoz oba motory prvého stupné 500
tun; celkovy tah je 1338 tun a tak muZe vynést na obé&Znou drahu sotva
12 tun do vysky 160 km.

Pro odpéaleni MOL musi technici U.S.A.F. na polarni obé&Zznou drahu
(do 580 km) uvést nejméné 11,3 tun a musi tedy najit FeSeni ke zvy-
Seni vykonu Titanu-///C. Prvni feSeni by spocivalo v tom, Ze by se
nynéjsi motory nahradily motory na pevné palivo o tfech segmentech
s primérem 4 metry. Uzitkovd vaha by pak byla asi 17 tun. Aby se
U.S A.F. vyhnuly pouziti novych motord o jiném prdméru, pouzily verze
Titan-///C (Titan-11IC startoval Uspésné v kvétnu 1987) s motory na
pevné palivo o 7 segmentech misto 5 a upravenych trysek ve druhém
stupni (Titan-111M}. Tah pf¥i startu je 1500 tun, pokud jde o druhy stu-
pen, vyvine tah kolem 220 tun. UZitné zatizeni dosahuje 14,5 tuny, coz
je podle nového programu postacujici pro uplné odpaleni MOL—Ge-
mini-10. Nové motory budou vyrobany spole¢nosti United Technology
Acerojet a L.T.V. Aerospace Thiokol, které ucini z Titanu-IlIM raketu
srovnatelnou se Saturnem-!/?, ale mnohem ovladatelné&jsi. Rozhodnuti
o pouziti Titanu-///M zpUlsobilo zpozdéni projektu MOL asi o 18 mési-
cl. Patnactému letu Titanu-///C bude svéfeno vyneseni zjednodusené
verze MOL. Titan-///Al uvede definitivni laboratof bud na obé&znou dra-
hu ekvatoreadlni (z mysu Kennedy), nebo na obéznou drahu polarni
(z Vandenbergu).

Americti technici zamysSleli vypusténi obydlené laboratofe ke konci
roku 1937. V dlsledku rozhodnuti, Zze se pouzije Titanu-77/M; prvni
zkusebni start byl plvodné stanoven na rok 1968 a prvni let s dvéma
kosmonauty na rok 1969. Po tragické nehodé Apolla-204 bylo rozhod-
nuto o revizi slozek umeélé atmosféry MOL; sama laboratof bude z ne-
hoflavych materiall. Prvni let s kosmonauty, je stanoven nyni na rok
1970, rok po prvnim zkuSebnim letu bez posadky. Po odstranéni pf¥i-
padnych nedostatkll a po provedeni pfislusnych modifikaci spole¢nosti
Douglas, by byl MOL skute¢nym prototypem budoucich obéZznych obydle-
nych stanic.

Dne 3. fijna 1936 pfFistoupili technici U.S.A.F. ze zdkladny na mysu
Kennedy k prvnimu odpéleni Titanu-///C. PFi tomto pokusu mélo byt
dosazeno vySky 200 km s kosmickym ,autobusem¥ majicim rozmeéry
MOL—Gemini-10. Tehdy MOL byla jednoduchou nadrzi kysliku (o délce
9 m) rakety Titan-// a neméla zadné z pfistich zafizeni laboratofe. Slo
zejména o oveéreni spojeni budouci MOL s nosnou raketou na jedné stra-
né a s Gemini-10 na strané druhé v dobé& obé&Zzného letu. Technici si
takto mohli ovéfit nékteré problémy aerodynamiky, odolnost povrchu
a nastaveni tézisté. Tento pokus mél zejména provéfit Gemini-10 za
letu a plné se zdaril.

Laboratof MOL predstavuje pro astronautiku zajimavy projekt. Ra-
keta spojuje vyhody tekutych a pevnych paliv. Pouzivd se nové tech-
niky (atmosféra kyslik—hélium, reaktor s pevnym palivem, kosmické
schlizky, vysSetfovani lidi ve stavu beztize atd.). MOL pfedstavuje bu-
douci stanice, jak je navrhuji odbornici z NASA i sovétsti védci. Ame-
ricti vojensti Cinitelé planuji pro rok 1975 realizaci laboratofe MOL-B,



na jejiz palubé by pobyvalo 4 az 12 kosmonautl; jejich pobyt by mohl
byt prodlouzen az na jeden rok. V tomto stadiu se klade otdzka: Ne-
povede tento vojensky program k militarizaci prostoru kolem Zemé?
NASA sama zkouma projekty velkych védeckych obéznych stanic, na
jejichz palubé by mohly byt provadény nékteré vojenské pokusy, jako
tomu bylo s kabinami Gemini. Uvedme jen obéZnou stanici MORL [vy-
Zadujici pouziti rakety Saturn-2£}. MORL (Manned Orbiting Research
Laboratory) ma mit na palub& 12 aZz 18 kosmonautl (primér 6,50 m).
MUze byt odpalena v roce 1974, jestlize budou po ruce potfebné pro-
stfedky. V tomto pfipadé by MOL-B, jejiz naklad bude silné zvysen,
byla dvojnikem MORL organizace NASA, jestlize nedojde mezi obéma
partnery k dohodé.

Americti specialisté se domnivaji, Ze obFi stanice budoucnosti budou
predevsim védecké. Nachazeji odlvodnéni v tom, Ze se k uvedeni na
ob&Zznou drahu pouzije Saturn-y, jenZ je raketou pfFisné ,,civilni". NASA
pomysli jiz na projekt LORL (Large Orbital Research Laboratory), sta-
nice uréené pro muzstvo o 24 osobach. Obyvatelny prostor ma dosah-
nout 1900 m3, tj. 78 m3 na kosmonauta. LORL by byla napajena atomo-
vym reaktorem s pouzitim po dobu péti let. Plany této stanice ,,druhé
generace" (jejiz vypusSténi se ma uskuteCnit béhem tfetiho desetileti
kosmické éry) by mohly byt vypracovany po pokusu s prvnimi stani-
cemi.

Jan Svatos:

MEZIHVEZDNA POLARIZACE ODHALUIJE
TAJEMSTVI MEZIHVEZDNE HMOTY

MéFime-li intenzitu svétla hvézd, které proslo polaroidem, nalezneme,
Ze meéfena intenzita zavisi na orientaci (otaceni) krystalu polaroidu.
To znamend, ze svétlo hvézd je vice ¢i méné polarizovano, a Ze tedy
elektricky vektor dava prednost kmitat toliko v urcité roviné. V oby-
¢ejném (nepolarizovaném) svétle kmita elektricky vektor nepravidelné

kolem sméru Sifeni svétla.

Experimentalni a teoreticky vyzkum polarizace v astronomii spustil
trvale kotvu az v r. 1948, kdy Hiltner a Hall objevili, ze vétSina hvézd
v nasi Galaxii je Caste¢né polarizovdna. Prvni pozorovani ukéazala, Ze
polarizace hvézd je vyvolana mezihvézdnym pUsobenim, coZ znamena,
7e oblaka mezihvézdného prachu v prostoru mezi Zemi a hvézdami pd-
sobi co by polarizac¢ni filtr.

Velikost polarizace definujeme vztahem:

Imax— Imin
~ Imax + Imin ~’

kde Imax a Imin oznacuji maximum a minimum naméfené intenzity beé-
hem ot&ceni polaroidu. Velikost polarizace podle rovnice (1) se nej-



Castéji vyjadfuje v procentech. VSechna dosavadni méfeni potvrdila, ze
maximalni hodnota polarizace hvézd je 8—10 %. VétSina pozorovanych
hvézd ma hodnoty 2—5 %.

Jak znamo, mezihvézdné prachové castice rovnéz zeslabuji svétlo
hvézd (extinkce) vlivem fyzikdlniho procesu rozptylu svétla. Veli¢iny
imax a min tedy reprezentuji rozptylené svétlo hvézd na prachovych
¢asticich. Hodnoty imax a jnm. je moZno vypocitat alespofi v prvnim
ptiblizeni pro rdzné teoretické modely prachovych c¢astic. Jak plyne
z fyzikalni optiky, jsou tyto veli¢iny funkci geometrického tvaru c¢éas-
tice, jeji velikosti, indexu lomu castice a vinové délky dopadajiciho
svétla. Porovnani pozorované polarizace s teoreticky vypoétenou pola-
rizaci umoznuje studovat rozméry a fyzikalni, pfip. chemické slozeni
(index lomu) c¢astic mezihvézdného prachu. Polarizace se stala vedle
extinkce nejdUlezitéjsim nastrojem, umoziujicim hlubsi poznani téchto
¢astic. Teorie rozptylu svétla (a tedy vypocet hodnoty 2) je plné vy-
feSena toliko na kulovych casticich. | kdyz tato teorie je matematicky
i numericky znaéné narotnda, neni v dobé& samoginnych pogitatl vétsim
problémem vypoditat béhem nékolika minut stovky modeld. Pro porov-
nani uvadim, ze k vypocétdm uvedeného typu potiebuje stfedné rychly
elektronicky pocita¢ fadové minuty, zatimco ¢lovék s pomoci bézného
kalkula¢niho pocitaciho stroje roky.

Pro vypocet polarizace vSak nevystatime s kulovymi modely castic.
Z teoretické optiky totiz plyne, Ze kulové &astice vibec nemohou pa-
sobit polarizaci svétla hvézd, protoze, jak se d& dokazat, plati pro né
Imax — Imin, tj. jak snadno nahlédneme ze vztahu (1) p = 0. Popu-
larné teceno, je to zplsobeno vlivem kulové symetrie. Pozorovanou po-
larizaci mohou tedy plsobit toliko protazené gastice. Pro vypocet mu-
sime pouzit elipsoidalnich anebo valcovych modelll. Teorie rozptylu
svétla na téchto geometrickych Utvarech je vSak matematicky jeSté slo-
pfipady orientace velké osy castice vzhledem ke sméru dopadajiciho
zafeni. Na prvni pohled by se tedy zdalo,.Ze studium polarizace nema
valny vyznam, nebot nemlzeme a priori vylouéit libovolnou orientaci
gastic. Jestlize jsem si nedavno v tomto Easopise [RH 5/1967, str. 93)
~StéZoval¥, Ze i astronomim plsobi pfiroda schvalnosti, nutno tentokrat
pfirodu ,,pochvalit", nebot ve vétSiné pfipadech orientuje Castice pra-
vé tak, jak potfebujeme. Tento ,,deus ex machina" se jmenuje galaktické
magnetické pole.

Greenberg, Meltzer a jini uk&zali, Ze galaktické magnetické pole
orientuje Castice tak, Ze velka osa Castice prachového oblaku, pozo-
rovaného ve sméru ramen spirdlni galaxie, svira pravy uhel se smég-
rem k pozorovateli (Zemi), a tedy i se smérem dopadajiciho zareni.
Tak je tomu napf¥. v souhvézdi Cefea, kde lze pozorovat velkou kon-
centraci prachové hmoty. Naproti tomu, pozorujeme-li ve sméru kol-
mém k ramenlm galaxie, je velkd osa Castic rovnobéznd se smérem
pozorovani. A to jsou pravé oba pfipady, pro které dovedeme pocitat
hodnoty 1max a imin pro Castice elipsoidalniho i valcového tvaru.

V avodu bylo Fe€eno, Ze prva polarizatni méreni prokazala, Ze pola-
rizace svétla hvézd je plsobena mezihvézdnou prachovou hmotou. Mimo



jiné to prokazovalo zejména zjiSténi, Ze polarizace je zjistitelna toliko
u dostate€né vzdalenych hvézd. Vyznamnou revoluci v oblasti fyziky
mezihvézdné hmoty pfedstavuji nejnovéjsi polarizacni méreni z let 1966
az 1967, ktera provedli Serkowski, Zappala, Coyne a Kruszewski v USA.
Jejich méfFeni dokéazala, Ze fada dlouhoperiodickych a polopravidelnych
Cervenych proménnych hvézd vykazuje nejenom zmény jasnosti, ale
i stupné (velikosti) polarizace. Takovou hvézdou je napf. i u Cep (RH
5/1967, str. 93).

| kdyz se dosud nepodafilo zjistit sebemensi korelaci mezi pozoro-
vanymi zménami jasnosti a polarizace, je zfejmé, ze zmény v polarizaci
pfimo souvisi se samotnou hvézdou, a Ze tyto zmény nem(zZe vyvolat
»konstantni" mezihvézdny prach. Lze tedy Fici, Zze polarizace téchto
hvézd je hvézdného pdvodu. Nelze se divit, Ze se dosud nepodafilo
nalézt korelaci mezi zménami intenzity a polarizace, nebot i sdm fyzi-
kalni mechanismus promeénnosti hvézd uvedenych typQ je stale ve stadiu
hypotéz. Jisté je toliko, Ze fyzikalni vlivy, plsobici béhem cyklu pro-
ménnosti na Castice, jsou velmi slozité. ScCitd se zde pravdépodobné
vliv galaktického magnetického pole s vlastnim magnetickym polem
hvézdy, o jehoz vyslednici nelze zatim nic bliz§iho Fici. Kromé toho
zmeény teploty, tlaku zafeni apod. mohou rovnéz ovliviiovat nejen
orientaci, ale i tvar a velikost Castic. DUlezity objev zmény polarizace
u nékterych hvézd potvrzuje jiz dfive vyslovené domnénky vzniku uhli-
kovych c¢astic v atmosférach proménnych hvézd typu N. Tyto teorie
vypracovali v r. 1962 Hoyle a Wickramasinghe a v posledni dobé dale
rozpracoval Friedemann a, Schmidt. Podle téchto autord vznikaji ve
vnéjSich vrstvach atmosfér hvézd typu N grafitové castice kondenzaci
na viceatomovych uhlikovych molekuldch. Bé&hem pulzaéniho cyklu,
dfive nez teplota stoupne natolik, kdy se ¢astice opét vypafuji, dokazuji
autofi pfislusnymi vypocty, Ze tlakem zafeni [RH 4/1968, str. 69) jsou
¢astice vypuzovany z atmosfér téchto hvézd do mezihvézdného prosto-
ru. Posledni objevy proménnosti polarizace naznacuji, Ze neni vyloucena
ani moznost vzniku uhlikovych €astic v atmosférach proménnych hvézd
typu M.

Muizeme tedy shrnout, Ze podle soutasnych pfedstav vznikaji prachové
¢astice v atmosférach proménnych hvézd typd M a N, odkud se tlakem
zafeni dostavaji do mezihvézdného prostoru, kde potom dochéazi k dal-
§imu narGstani (adsorpci) i rozru3ovani &astic vlivem srazek s atomy
mezihvézdného plynu. Soucasnym nejlépe vyhovujicim modelem je mo-
del protazeného krystalu, skladajiciho se z uhlikového jadra, které je
obaleno dielektrickou vrstvou, tzv. ,Spinavym ledem". Pokud se tyka
rozmérl téchto &astic, zda se, ze pravdépodobnéjsi jsou rozméry castic
fadové 10-6 cm oproti dfivéjSim predstavam 10-5 cm. Studium extinkce
hvézdy v Cep, kterym jsem se zabyval v Astronomickém uUstavu KU, pod-
pofilo spiSe rozméry 1CT5 cm, zatimco soucasné studium polarizace uve-
dené hvézdy dava za pravdu spise rozmérm 1CT6.

Zavérem prosim Ctenare, aby uvedené vysledky a pfedstavy nepova-
zovali za dogma. Bylo by totiz absurdni domnivat se, ze fyzika mezi-
hvézdné hmoty fekla své posledni slovo.



PERIODICKE ZMENY V ODCHYLKACH
STREDOY ZATMENI JUPITEROVYCH
MESIACO V

Uz davnejsSie sa v zahrani¢nych c¢asopisoch zjavili spravy, Ze pozo-
rované casy zaCiatkov a koncov zatméni Styroch najvacsSich Jupitero-
vych mesiacov, ako aj stredov zatméni, vypoc€itanych z tychto pozoro-
vani, sa nezhoduju s efemeridou. Podl4 predbeznych uzaverov se zdalo,
Ze rozdiely medzi pozorovanymi a vypocitanymi ¢asovymi Gdajmi stre-
dov zatméni sa postupné zvacsSuju. Nové pozorovania vSak dokazuju,
7e takéto uzavéry su chybné (vid. RH 5/1965 a RH 1/1968).

TaktieZ som zastaval néazor, Ze Casové odchylky sa postupné zvacSu-
ja, a tak, aby som potvrdil tento pfedpoklad, pozoroval som zaciatky
a konce zatméni Jupiterovych mesiacov aj pocas opozicie v roku 1968.
Tentokrat som pozoroval refraktorom priemeru 70 mm, so zvacSenim
125naSobnym. Ukéazalo sa, Ze tento pfistroj je vhodnégjSi na pozorova-
nia tohto druhu, nez refraktor priemeru 102 mm so zvacsenim 50na-
sobnym, ktorym som pozoroval zatmenia pocas opozicii 1965/66 a
1956/67. V dalekohlade s vacSim zvacSenim je jas Jupiterovho kotuca
mensi, vzdialenost mesiacov od neho vacSia, a tak pozorovanie sa da
prevadzaf pohodlnejSie a vysledky si omnoho presnejSie.

TABULKA C. 1

Ukaz Datum Pozorovany ¢as P—Vv Mesiac
z 26. 1. 1968 4M1,7m +0,Im |
VA 28. 1. 1968 23 102 +0,1 |
K 22. 111. 1968 22 12,7 —2,8 I
K 30. 111. 1968 0 07,8 —28 |
K 31. I11. 1968 18 36,4 —28 |
K 14. V. 1968 22 26,2 —28 |
K 23. 1V. 1968 18 49,8 —29 |
K 16. V. 1968 19 04,9 —28 |
z 9. Il. 1968 23 41,0 0,0 1
K 23. 111. 1968 17 52,3 —2,8 1
K 30. I11. 1968 20 26 6 —29 1
K 30. 111. 1968 18 15,2 —4,6 1
z 6. 1V. 1968 18 50,1 + 3,7 1l
z 19. IV. 1968 19 42,2 + 2,6 v

Pozorovania, ktoré som ziskal pofas opozicie v roku 1968, uvadzam
v tabulke ¢. 1. Pozorované Casové Udaje zaCiatkov Z a koncov zatmeé-
ni K st vo svetovom c¢ase. V Stipci P—V je rozdiel medzi pozorova-
nym a vypocitanym asom Ukazu. Zial, nasa Hvé&zdaFska rocenka, po-
dobné ako The Astronomical Ephemeris, uvadzaji momenty zatméni
zaokrdhlené na celé minaty, ktoré sa na spracovanie nehodia. Poziadal
som preto o zaslanie presnejSich Udajov dr. Paula Ahnerta z hvezi-
dame Nemeckej akadémie vied v Sonnebergu, ktory mi ochotné vy-



hovél. Vypoéitané adaje, ktoré mi poslal, dostal z Ustavu mier a véh
z Pariza, a mohol som ich pouzit pfi spracovani, nakolko boli vypo-
Citané s presnostou na desatinu minuty. Pozorovania za vSetky tri
opozicie som poslal dr. Ahnertovi, ktory po spracovani dostal vysled-
ky zhodné s jeho pozorovaniami.

Pri spracovavani vysledkov riadil som sa tymito matematickymi
vztahmi. Pfe vypocet strednej odchylky zaciatku AZ, resp. konca za-
tmenia AK, pouzil som vzorce:

.uc- P-Vk-P -V z

kde P—Vz a P—Vk su aritmetické stfedy hodnot P—V. Rozdiel medzi
pozorovanym a vypocitanym stredom zatmenia pocital som zo vztahu:

P—Vz+ P— Vk
At— zr i Yk i

Z mojich pozorovani vyplynuli pre prvé tri Jupiterove mesiace nasle-
dujuce hodnoty:

lona AZ= +1,45 min. AK — —145 min. At = —1,40 min.+ 0,01
Europa AZ= +1,42 min. AK = —142 min. At = —142 min. £ 0,02
Ganymed AZ= +4,15 min. AK = —4,15 min. At = —045 min.+ 0,30

Pre porovnanie uvddzam v tabulke ¢. 2 hodnoty At z obdobia 1965
az 1987 podla pozorovani dr. Ahnerta a podfa mojich pozorovani.

TABULKA C. 2.

Mesiac Ahnert Dujnit

lona At - —1,34min. £+ 0,04 At -—1,75 min. + 0,11
Europa At = —156 min. + 0,15 At = —1,89 min.+ 0,13
Ganymed At = —0,85 min. + 0,26 At = —0,84 min. + 042

Vysledky, ako vidiet z tabuliek, si vo velmi dobrej zhode, i ked sa
trochu prejavil vplyv rozneho zvacSenia (143X Ahnert, kdezto ja len
50X]. Obidvaja sme pouzivali dalekohlad o priemere 100 mm (resp.
102 mm).

Dr. P. Ahnert pozoruje zatmenia Jupiterovych druzic uz od roku 1956.
Z jeho a napokon aj z mojich pozorovani vyplyva, Ze odchylky medzi
pozorovanymi a vypoc€itanymi momentmi stredov zatméni sa nezvacsu-
ju s postupom c¢asu, ako sa doslal pfedpokladalo, ale Ze ich velkost
zavisi od vzdialenosti Jupitera od Sinka. Podla Ahnertovych pozoro-
vani su hodnoty At pre prvy mesiac prakticky konstantné, asi —1,3
min. Pre druhy mesiac naSiel v rokoch 1956—59 hodnotu —1,12 min,,
v rokoch 1963—64 a 1964—65 hodnotu —1,56 min., naproti tomu v obdo-
bi 1966—68 uz len —0,94 min.



ESte vyraznejSie zmény zistil u mesiaca tretieho. V obdobi 1963—64
bola hodnota At najvacSia, —1,56 min. V rokoch 1964—66 uz len —0,85
min., ba dokonca v rokoch 1966—68 uz +0,04 min.

Jupiter bol 23. X. 1957 v aféliu, dna 26. IV. 1963 perihéliu, a z toho
by vyplyvalo, Ze ¢asové odchylky su naozaj z&vislé na vzdialenosti Ju-
pitera od Sinka, pricom su tym vacsie, ¢im je Jupiter bliZSie k Sinku.
Podobny efekt pozorujeme aj u ndSho Mesiaca ako ro¢nu nerovnost,
ktord tiez zavisi od vzdialenosti Zeme od Slnka. Takéto vysvetlenie
prepozorované odchylky v pohybe Jupiterovych mesiacov zastava aj
Ahnert, avsak pre prijatietakéhoto vysvetlenia bude tfebapozorovat
zatmenie Jupiterovych druzic prinajmenSom eSte pocas jedného celé-
ho obé&hu Jupitera vékol Sinka.

Ro€nd nerovnost je uUkaz, pri ktorom sa ruSivym vplyvom Sinka
zvatSuje vzdialenosf Mesiaca, a to tym viac, ked je Zem nedaleko
perihélia a menej, ked je nedaleko afélia. Tato porucha napokon sp6-
sobuje zmény v obeZznej dobe Mesiaca, ktord sa prejavuje predbieha-
nim (alebo meSkanim) v drahe az o 0,18°.

Casové odchylky som pfepoéital na drahové a pFe rok 1968 pre jed-
notlivé mesiace vychadzaju tieto hodnoty:

lona X = 0,198° = 0,002°
Europa X = 0,100° £ 0,002°
Ganymed X = 0,015° £+ 0,010°

Rovnako ako zatmenia pozoroval som aj zaciatky (ZZ), resp. konce
zakrytov (KZ) a zaciatky (ZP) a konce (KP) prechodov mesiacov pred
Jupiterovym kotuc¢om, ktoré uvadzam v tabulke ¢. 3.

TABULKA C. 3.
Okaz Déatum Pozorovany ¢as P—V Trvanie Mesiac
KZ 14. 11. 1968 18720,8m —1,2m 3,87 |
KP 30. I11. 1968 20 30,5 —2,5 4,2 |
Y4 23. 11. 1968 18 30,7 —2,3 62 1
ZP 19. 111, 1968 18 07,3 —2,7 7,2 1
KP 19. 111. 1968 21 39,7 -2,3* 7,0 1

Uvedené pozorované casy sU aritmetické stredy, ktoré som ziskal
z ¢asovych momentov, tj. napr. pri zaCiatku zakrytu zistil som moment,
kedy zakryvanie zaCalo a moment, kedy sa mesiac uplné skryl za Ju-
piterovym kotG¢om. Rozdiel ¢asovych momentov je vlastné trvanie Uka-
zu. Takyto postup som musel zvolit preto, lebo v efemeridoch su ca-
sové momenty uvadzané pre stfed mesiacika. Aj ked napozorovany
material nie je bohaty, predsa som vypocital odchylku At. Pre lonu
vysla hodnota —1,85 + 0,65 min., pre Ganymed —2,43 + 0,17 min. Ma-
darsky astronom L. Tokody zistil pre lonu odchylku v roku 1966 te-
mer rovnakd, —2,1 £+ 0,4 min., pre Ganymed —2,4 + 0,4 min.

Dnes eSte nemoZeme definitivne povedaf, ¢i pozorované odchylky
v drahach u Jupiterovych druzic su periodické, alebo nie. Doterajsi
napozorovany material svéd¢i o periodicnosti. Robit vSak definitivne
uzavéry uz teraz by sa nemuselo ukazat spravnym. V kazdom pfipade
budeme potfebovat eSte mnoho pfesnych pozorovani, ako zatméni, tak
aj ostatnych Ukazov, ktoré vznikaju pri obéhu mesiacov okolo Jupi-
tera.



MARS — NOVY SVET PRO BADATELE

Vyzkum Marsu — planety Zemi nejpodobnéj§i — pomoci kosmickych
letd, k nimZ budou lidé pfipraveni kolem roku 1980, bude mit nesmir-
ny vyznam. Mnoho védeckych poznatk( geologie, meteorologie a bio-
logie je zalozeno pouze na pfikladech z naSi vlastni planety. Studiem
Marsu mQzeme ovéfit tyto zakonitosti v jinych souvislostech a tfeba
odvodit zasady platné v celém vesmiru.

Jaké prostfedi mUze Mars poskytnout Zivym organismdm? Ovzdusi
Marsu, Fidké asi tak jako naSe ve vySi 30 km, tvofi pfevazné kysli¢nik
uhlicity. Nepfitomnost kysliku ovSem zivot nevylucuje. Vzdyt v prvo-
pocatcich Zivota na Zemi, jak se m& za to, zde rovnéZz nebyl kyslik.
A dokonce i dnes Ziji nékteré organismy bez kysliku a jiné, jako bakterie
tetanu, kyslik dokonce zabiji. Chybi tudiz Marsu i ozo6n, ktery vysoko
v zemské atmosféfe zachycuje znanou ¢ast ultrafialového zareni Slun-
ce, a tim umoznuje vétSinu pozemského zivota. Bez tohoto zastinéni by
tudiz vétdina pozemskych organismid zahynula na Marsu v nékolika mi-
nutach. Poustni povrch Marsu obsahuje vSak velkd mnozstvi nerostu,
zvaného limonit (tvofeny kyslicnikem Zeleza), ktery ultrafialové svétlo
pohlcuje a zaroven odrazi velkou c¢éast svétla Cerveného, ¢imz dodava
Marsu jeho charakteristické zabarveni. Kdyby tedy martansky organis-
mus pouzival limonitového S§titu, nebo kdyby se maly pozemsky orga-
nismus ukryl pod hroudou limonitu, mohl by spalujici ultrafialové za-
feni Slunce snadno pfezit.

Fotografie americké sondy Mariner IV z Cervence 1965, které neza-
chytily vice nez 1% Marsova povrchu, neukazaly Zadné zndmky vod-
niho vymilani, jako jsou Fi¢ni uadoli, coz se celkem ocekavalo. Z toho
lze usuzovat, ze dnes nem& Mars oteviené nadrze tekuté vody, a ze
tenké polarni Cepitky se pfi svém jarnim Ustupu spiSe vypafuji, nez
aby taly.

Z 22 snimk(, které Mariner IV na Zemi poslal, bylo téZz patrno, Ze
povrch Marsu je silné pokryt kratery. Skoro jisté byly zpUsobeny vel-
kymi meteority — Ulomky z pésu planetek, které obihaji kolem Slunce
hlavné mezi drahami Marsu a Jupitera. | nejvétSi kratery jsou vSak
znatné erodovany a vyplnény patrné navatym prachem. V dUsledku
erose nevidime tedy jiz pavodni Marstv povrch.

MUze v tomto zjevné nepratelském prostfedi existovat zivot? Po né-
kolik staleti se lidé domnivali, Zze ano. Jeden z argumentd, pochéazejici
z pocatku tohoto stoleti, se opiral o objev zelenych oblasti v daleko-
hledech. Dnes vime, Ze je to zcasti opticky klam. Mimoto zelei nepro-
kazuje jeSté vegetaci, stejné jako nepfitomnost zelené nedokazuje jeji
neexistenci. Jsou-li na Marsu rostliny, mohou mit jinou barvu.

Jinym argumentem byly znamé , kanaly", objevené v 80. letech mi-
nulého stoleti italskym hvézdafem Schiaparellim. Dnes vime, Ze za ve-
lice dobrych pozorovacich podminek se ¢ary ,.kanald" rozpadnou v jem-
né body. A tak i kdyz dnes jiz nevéfime v kanaly vystavéné rozumnymi
Martany, bude stejné tfeba vysvétlit, pro¢ nespojené jemné detaily jsou



uspofadany v tak dlouhych pfimych ¢arach. Snimky Marineru IV uké-
zaly uZzSi Cary ze Zemé neviditelné. Nékteré vypadaji jako hrebeny,
jiné jako prolakliny. Jejich vztah ke klasickym ,kanalim" je sporny.

Jind domnénka o zivoté na Marsu se zaklada na ztemnéni, zvySujicim
kontrast mezi jasnymi a temnymi oblastmi a postupujicim k rovniku
vzdy v dobé Ustupu polarnich cepicek. Je-li pFi€ina ztemnéni skutetné
biologicka, je mozné, Ze opravdu vidime rdst martanskych organismua
o velikosti tecky nad i (srovnatelnych snad s pozemskymi chaluhami
a lisejniky). Je v8ak mozno ji také vysvétlit pdsobenim jarnich vétr(Q,
které strhnou jemnéjsi (a tedy jasnéjsi) pise¢na zrna z horskych temen.
Prudsi zimni vétry, vanouci rychlosti pfes 150 km/h, vynesou pak malé
¢astecky zpét do hor, ¢imz vysSiny zase ponékud zesvétli.

Ale i kdyz odmitneme , d0kaz" zeleného zbarveni, kanald i jarniho
ztemnéni, mizeme pfesto mit za to, Ze Zivot na Marsu existuje. Neode-
kavame ovSem, Ze by jeho znamky byly viditelné na meziplanetarni
vzdalenosti. Snimky Marineru IV neodhaluji podrobnosti mensi nez asi
3 km. Snimky meteorologickych druzic se stejnou rozliSovaci schopnosti
neukazuji totiz ani na naSi planeté zadné znamky Zivota.

Avsak laboratorni pokusy naznacuji, Ze prostfedi Marsu Zivot nevylu-
Cuje. V USA sestrojili zvlaStni laboratofe s pozemskymi organismy a mar-
tanskym prostfedim (denni vykyvy teploty, nizky tlak, ultrafialové za-
feni apod.). Vétsina organism{ brzy zahynula. Ale v kazdém vzorku po-
zemské klry se Ffada mikroorganism@ udrzela, nékteré trvale, a to pfes
nedostatek kysliku a velké vykyvy teploty. Pod hrudkami pldy nasly
dokonalé bezpe€i pfed smrtelnym ultrafialovym zafenim. KdyZz se pod-
povrchovy obsah vody ponékud zvySsi, dafi se jim ve zdanlivé nepfatel-
ském prostiedi docela dobfe, podobné jako podivnym obyvatelim Zemé,
jako jsou ledni €ervi Zijici na ledovcich, chaluhy v horkych vF¥idlech
a korysi v solnych jezerech. Jestlize by tedy pozemské organismy na
Marsu vydrzely, mohly by domaci organismy docela prospivat. Budou
zfejmé nadany prizplsobivosti, jakad se u nas nevyskytuje, protoze dg-
jiny Zivota téchto dvou planet musi byt znacné odlisSné.

Je téZ mozné, Ze kysliku véazaného v limonltu pouZzivaji k dychéani.
Néktery martansky enzym je tfeba schopen uzivat vody vazané chemic-
Ky v Zelezité pldé. Ba v limonitu je vazano tolik vody, Zze uml-li mar-
tanské organismy tuto vazbu uvolnit, musi pro né jasné oblasti Marsu
byt ne poustémi, ale oceany.

Poodhaleni téchto zadhad bude uUkolem laboratofi, jaké se jiz kon-
struuji v SSSR i v USA. PFisti sondy vyslané na Mars budou pofizovat
teplotni mapy, patrat po mistech s dostatkem vody a odhaloyat orga-
nické slouceniny souvisici s pFfitomnosti Zivota. Napfiklad na Zemi vy-
vijeji bakterie, Zijici v kravskych Zaludcich, metan. Spektrograf na dru-
Zici obihajici Zemi by plyn objevil a patrné vykazal jeho zvySeny vyskyt
nad Indii, kde Zije skoro ¢tvrtina krav Zemé. Z takovéhoto zjisténi by-
chom sice nemohli poznat, Ze na Zemi jsou kravy, ale ur¢ité bychom
usuzovali na Zivot v Indii.

Takovéto ukoly se budou ukladat sondam typu Mariner, které poleti
kolem Marsu v roce 1969 a dokonalej§im sondam typu Voyager, které
maji Mars obletét a vyslat na néj biologickou laboratof v 70. letech.



Teprve po téchto stupnich vystoupi na Marstv povrch prvni &lovék.
A jeSté o néco pozdéji pfijde doba, kdy se martanskymi pahorky a ni-
Zinami, které maji svoje fecka a latinska jména jiz z 19. stoleti od slav-
ného Giovanni Schiaperelliho, budou prochazet pozemsti badatelé a ko-
lonisté a tato jména budou bézna.

Zpravy

50 LET VOJENSKEHO ZEMEPISNEHO USTAVU

V letoSnim jubilejnim roce nas$i republiky oslavi 50 let svého trvani také
Vojensky zemépisny Ustav v Praze. Pro novy stat bylo tfeba vytvofit jednotné
geodetické zaklady a vyhotovit mapy pro armadu, statni organy, Skoly a ve-
Fejnost. Vrchni velitelstvi €s. branné moci zfidilo proto jiz 27. listopadu 1918
»Vojenské kartografické oddéleni”, které bylo o nékolik mésicd pozdéji pre-
tvofeno na ,,Ceskoslovensky vojensky zemépisny uUstav'. Do tohoto Ustavu
pfisla Ffada zkusenych pracovnikl z Vojenského zemépisného Gstavu ve Vidni,
odkud byly prevzaty také geodetické a kartografické materialy z naSeho stat-
niho Uzemi.

ZFizeni Vojenského zemépisného Ustavu (VZO) bylo pfijato s velkymi sym-
patiemi statnich organd, védeckych instituci, vysokych 3kol i 3iroké vefej-
nosti. Novy Ustav zahdjil jiz v roce 1919 triangula¢ni prace I. fadu na Mo-
ravé. V dalSich letech rozvinul velmi GspéSnou ¢innost téméF ve vSech dru-
zich geodetickych, topografickych a kartografickych praci, jak o tom svéd¢i
L,Vyroéni zpravy VZ0“. V fadé obor(, mezi nimiz zaujima velmi vyznamné
misto geodetickd astronomie, byl VZO po celou dobu prvni republiky jedinou
statni instituci, provadéjici Spickové prace.

Astronomicko-geodetické prace zahajil VZO v roce 1923 na trigonometric-
kych bodech I. FAdu na Moravé. Poprvé pouzil k témto pracim novy pfFistroj
Ceskoslovenské konstrukce, cirkumzenitadl Nudl-Fric. Na valném shroméazdéni
Mezinarodni unie geodetické a geofyzikalni (MUGG) v Madridu v roce 1924
byl prednosta astronomickQ-geodetického odboru VZO plukovnik dr. L. Bene$
zvolen generalnim tajemnikem projektu pro zaméfeni polednikového oblouku
od Severniho ledového more po Egypt. Astronomické a geodetické prace v ¢asti
tohoto oblouku na naSem Uzemi zahdjil VZO v roce 1925. Méfeni cirkumzeni-
talem pro uréeni zemépisnych $ifek, délek a méFeni azimutd ukonéil plk.
ing. E. Dvorak v roce 1927. Vyznamny podil VZO na tomto mezinarodnim mé-
Feni byl zajisté jednim z davodd, pro¢ se Ill. valné shromazdéni MUGG konalo
Vv roce 1927 v Praze.

V roce 1927 dokonéila Triangulaéni kancelafF ministerstva financi prace spo-
jené s budovanim jednotné trigonometrické sité I. FAdu na celém statnim
Uzemi a vytvofila Krovaklv soufadnicovy systém pro geodetické prace. Po-
loha a orientace této sité na Besselové elipsoidu byla uréena z rakouské vo-
jenské triangulace a byla ovlivnéna velkou tiznicovou odchylkou na vycho-
zim bodé, Hermannskogelu. Sit byla posunuta asi o 14" na vychod a stofena
asi 0 10" ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek. V siti byly jen 2 Laplaceovy
body (Déblice, Snézka), jejichz presnost byla nevyhovujici, zejména v zemé-
pisné délce. VZO zahajil proto v roce 1929 méreni astronomickych Sifek,
délek a azimutd na bodech zakladni trigonometrické sit¢é CSR a pokracoval
v téchto pracich prakticky az do skon¢eni II. svétové valky, kdy za némecké
okupace presli pracovnici VZO do Zemémeéfi¢ského Gfadu. Od roku 1929 pra-
coval ve VZO dr. E. Buchar, nyné&jSi profesor geodetické astronomie a geo-
fyziky na CVUT v Praze, jehoZz dlouholetou vynikajici ¢innost v astrono-



micko-geodetickém odboru VZQ znad naSe odbornad vefejnost z Cetnych publi-
kaci doma i v zahranii.

Astronomlcke prace VZO mély vysokou odbornou drovefi, velmi cenénou
doma i za hranicemi. Pfehled o nich je ve Vyro¢nich zpravach VZO a v publi-
kaci prof. Buchara ,TlZnicové odchylky a geoid v CSR“ (Praha’\ 1951).

Kromé& geodeticko-astronomickych méfeni se VZU v rozsahlé mire podilel na
triangulacnich a nivelaénlch pracech, méfil geodetické zakladny, tihové zrych-
leni a magnetickou deklinaci, vydaval topografické, specialni a Skolni mapy,
oflsicx/ ai

Cinnost VZO byla obnovena v kvétnu 1945, Soucasné& vsak byl zfizen ci-
vilni Statni zeméméricsky a kartograficky Ustav v Praze, ktery prevzal funkci
VZG v oblasti astronomicko-geodetickych praci v zakladni trigonometrické
siti zatim co VZO vénoval hlavni asili tvorbé novych map. V roce 1951 byl
VZO rozdélen na tfi Ustavy, a to Vojensky zemépisny Ustav v Praze, Vojen-
sky topograficky Ustav v Dobrusce a Vojensky kartograficky Gstav v Banské
Bystrici. Tato organizace trva dosud.

Za 50 let své ¢innosti VZO vyznamné prlspel k rozvoji naSi geodeticke
astronomie, geodézie a kartografie. Jeho jméno mélo vzdy velmi dobry zvuk
nejen doma, ale také v ciziné, kde za své prace ziskal ¢etnd vyznamenani
a ceny Tyto Uspéchy by nebyly mozZné bez obétavé a odborné fundované
prace vsech pFisluinikd VZU, z nichz mnozi prosluli svymi publikacemi a
s Uspéchem se uplatnili na vysokych Skolach a v mezinarodnich védeckych
institucich. V tradicich, zapocatych pfed 50 lety, nyni pokracuji dnedni Ustavy
Vojenské topografické sluzby. /= Vykutil

SEDESATINY DR. JANA BOUSKY

V dobé, kdy hodnotime padesatileté plodné Usili nasi Cs. astronomické spo-
le€nosti doZiva se v plné svéZesti Sedesati let RNDr. CSc. Jan Bouska, védecky
pracovnlk Geofy2|kaln|ho ustavu CSAV a dlouholety &len Spole¢nosti. Casto
isme se s nim setkavali a setkAvdme nejen na jeho poutavych prednaskach
v ramci diskusnich vegerl na petfinské hvézdarné a v planetariu, ale i na
strankach nasi RiSe hvézd, kde byl v padsatych letech &lenem uZsi redakéni

rady.

I\Yarodil se 25. listopadu 1908 v Sobéslavi. Po absolvovani realného gymnasia
v lJihlavé a pfirodovédecké fakulty university Karlovy pracoval na observa-
tofi ve Staré Dale (nyni Hurbanovo) a ve Statnim ustavu geofyzikalnim (SUG)
v Praze kde se pfevazné vénoval geomagnetické a seismické observatora! ¢in-
nosti a vyzkumu geomagnetickych boufi. Po skonéeni valky, v kvétnovych dnech
1945 spolu s prof. dr. B. Salamonem a dr. A. Zatopkem pomaha obnovit Cin-
nost’ SUG, je pfijat za ¢lena Narodniho komitétu geodetického a geofyzikal-
niho kde’ pracuje jako tdjemnik geofyzikalni sekce az do roku 1951. Kdyz
se V' roce 1953 vytvoFil samostatny Geofyzikalni Gstav pFi CSAV, pokraCUje
déale ve své praci jako vedouci geomagnetického oddéleni, a pozdéji az do roku
1961 jako Feditel Ustavu. Do tohoto obdobi spadad rozvoj observatoie v Prlho-
nicich a zalozeni novych stanic. Se spolupracovniky dokon¢il geomagnetické
mapy CSSR k epoSe 1958,0 a polozil zaklad vyzkumnych praci v oboru perma-
nentniho pole na Uzemi naSeho statu. Jakmile geomagnetickd observatof v Bud-
kové zaCala poskytovat potfebné materidly, vénuje se hlavné vyzkumu kratko-
periodickych variaci elektromagnetického pole Zemé, jejichz studiem v sou-
vislosti s geomagnetickymi boufemi se v poslednich letech soustavné zabyva.
Rozpracoval problematiku geomagnetickych boufi z hlediska jejich mikro-
struktury. V oboru geofyziky je autorem fady publikaci a nékolika knih. Vy-
znamné jsou 1 jeho zahrani¢ni styky a €innost pedagogicka. V. Cern

. - . y



Dne 20. fijna t. r. oslavil Ing. Stanislav Matousek 70. narozeniny. Jubilanta
znaji zvlasté zajemci o astronomickou optiku, protoZe ing. Matousek byl od
roku 1952 vedoucim optické skupiny pfFistrojové sekce Cs. astronomické spo-
le€nosti a v poslednich letech je pFfedsedou sekce. Byval technickym pracov-
nikem v podnicich elektrotechnického zaméfeni a pozdéji vedoucim doku-
mentaéniho a patentového oddéleni Zavodld prdmyslové automatizace. Snad
proto jej zaujal z jeho davného konitka — astronomie — pravé obor pfistrojd
a optiky. Bohaté teoretické i praktické znalosti obétavé dava k dispozici Cle-
nim sekce. Ta zvlasté v optické skuping vyviji pod jeho pfimym vedenim
pres vSechny obtiZe, trvale GspéSnou ¢innost. O své zkuSenosti se podilel i se
¢tenafi RiSe hvézd a Casopisu Mechanika a optika. Jen by téch &lankd mélo

byt vic! Jubllantovi pFejeme je$té mnoho zdravi, dalsich Gspéchl a 2ivotn;’: pg—

hody.

Co nového r astronomii

NOVE

B&hem astronomické konference
v Las Cruces (New Mexico, USA) ob-
jevili  24. srpna John Bally-Urban
z Richmondu a Patrick L. Clayton
z Springfieldu novou kometu. V dobé
objevu byla kometa v souhvézdi Lyry.
Jasnost byla 10™ a kéma méla pramér
40". Kometa byla oznafena Bally-
Clayton 1968d.

BYLY

Vysledky porovnavani rotaéniho a
atomového casu, které publikuje Me-
zindrodni C¢asové Ustfedi v Pafizi
(BIH), naznacCuji, Ze béhem bfezna a
dubna 1968 asi dosSlo k nékolikeré
zméné uhlové rychlosti zemské rota-
ce. Pokud by se tak Interpretovaly
zjisténé zmény vztahu mezi obéma ¢a-
sovymi soustavami, znamenalo by to,
Ze po 10. bFfeznu se rotace postupné
zrychlovala, takZe 24. bfezna se Zemé
otacela asi o 4X10~» rychleji nez
5. bfezna. Pak zrychlovani slablo a
kolem 4. dubna se zménilo ve zpoma-
lovani. Dne 13. dubna se pak Zemé
otaCela dokonce o 12X10-® pomaleji
nez 24. bfezna. Zpomalovani ustalo ko-
lem 25. dubna, kdy byla rotace jen
o malo rychlej§i nez na pocatku
bfezna.

Nasledkem popsanych vykyvi se Ze-
mé ,,pfedbéhla" ke dni 4. dubna témér

TO PORUCHY

KOMETY

MInoru Honda, zndmy japonsky ob-
jevitel komet, nalezl letos jiz svou
druhou kometu. Stalo se tak 30. srpna.
V dobé objevu byla kometa v souhvéz-
di JednoroZce a jevila se jako difuzni
objekt bez stfedového zhusténi. Jas-
nost komety, oznatené Honda 1968e,
byla v dobé objevu asi 10m, 2. zafi ji
odhadl Albert Jones na liT.

ROTACE ZEME?

0 8 ms vzhledem k idealizovanému
stavu, ktery by byl bez popsanych po-
ruch, a ktery je mozné rekonstruovat
z pribéhd vztahu mezi rotaénim a ato-
movym ¢asem v obdobi leden—unor a
kvéten—cCerven.

Popsany jev byl zjistén pfi pribéz-
ném zpracovani adajl &asovych sta-
nic celého svéta, které shromazduje
BIH. | kdyZ nelze zcela vylou¢it na-
hodnou shodu odchylek vice stanic ve
stejném smyslu, pfece jen napadnost
efektu jej vyrazné odlisuje od vykyv(
pozorovanych v uplynulych letech a
plsobenych pravé zminénymi vlivy
jednotlivych stanic. Snad pravé to ve-
dlo feditele BIH dr. B. Gulnota k to-
mu, Ze v Cirkuldfi D za duben 1968
na tuto anomalii upozornil a povazuje
ji za duasledek skute¢nych zmén rota-
ce Zemé..

V. Ptacek



Pocatkem srpna tohoto roku publi-
kovali D. Sadeh, S. Knowles a B. Au,
pracovnici Naval Research Laboratory
ve Washingtonu, v americkém ¢aso-
pise Science (161, str. 567) zajimavé
vysledky, tykajici se pozorovani zmén
frekvence zareni v gravitaénim poli.

Jak zndmo, zména vinové délky md-
7e byt zpUsobena Dopplerovym efek-
tem nebo gravitatnim posuvem k dlou-
hovinnému konci spektra, je li zafeni
emitovdno z velmi hmotného télesa.
Citovani autofi v$ak hledali ddkaz,
zda se méni ¢i neméni vinova délka
v pfipadé, Ze zé&feni prochazi v bliz-
kosti vétsi hmoty.

K tomu ucelu analyzovali velmi pec-
livé frekvenci emisni 2lcm ¢ary ne-
utralniho vodiku z radiového zdroje
Taurus A pfi jeho tésném pfiblizeni
ke Slunci, coz nastava kazdoro¢né bé-
hem Cervna. Méfeni z let 1967 a 1968
ukéazala, ze skute¢né nastava pokles
frekvence asi o 120 kmitl za vtefinu

v okamziku, kdy radiové zé&feni ze
zdroje prochazi v tésné blizkosti
Slunce.

Druhy pokus byl zaloZzen na princi-
pu srovnavani frekvenci dvou césio-
vych oscilatord (tedy atomovych ho-
din). Frekvence vysilace, fizeného cé-
siovym normalem a umisténého na
Cape Fear v Severni Karoling, byla
srovnavana s frekvenci identického
zaFizeni postupné premistovaného do
rdznych vzdalenosti. Nejvzdalengjsim
mistem byl Yarmouth na Novém Skot-
sku, 1500 km od Cape Fear.

| v tomto pfipadé bylo opét zjisté-
no postupné snizovani frekvence v za-

Wz SAG

Madarsky astronom L. Bartha (Jos-
vaf5) oznamil, Ze patrné pozoroval vy-
buch rekurentni novy WZ Sagittae.
O pdllnoci 1./2. srpna t. r. méla byt
jasnost hvézdy 8,6m o den pozdéji
8,0m Podle zpravy z Lickovy hvéz-
darny pozorovali P. Conti a E. Harlan
objekt WZ Sagittae v €asnych rannich
hodinach 6. srpna tfimetrovym reflek-
torem observatofe a zjistili, Ze hvézda

vislosti na vzdalenosti — tedy na dél-
ce cesty paprsku v gravitatnim poli
Zemé. Zmény ovSem jsou velmi malé
a lze je vyjadfit vztahem
Af , MdL
+— & -
kde A/ je zména frekvence /; dt dra-
ha paprsku ve vzdalenosti r od t&zis-
té télesa o hmoté M. Konstanta k je
v mezich 12X1070 az 4,8X10-30
(v jednotkach g, cm, sec).

Jestlize méfeni jsou skute¢né neza-
tizena néjakou dosud neznamou chy-
bou, znamen& to, Ze svétlo ,starne"
v gravitaénim poli. Dal by se tak ¢éas-
te€né vysvétlit 1 rudy posuv galaxii,
nebot’ jestlize bychom uvazovali jed-
noduchy euklidovsky konetny vesmir
0 hustoté p a poloméru R, pak zména
frekvence by byla dana vztahem

~= —£4jiLgR,

kde L je vzdalenost pozorované gala-
xie. Jestlize dosadime za p = 10"29 g,
R = 10~-28 cm, dostaneme A /// =
= 12X10'5 na megaparsec, coZz je
o fad méné ve srovnani s pozorova-
nym rudym posuvem 3,3 X10-4 na me-
gaparsec. Autory pozorovany vliv gra-
vitanich poli tvofi tedy o néco mé-
né nez’10 % kosmologického posuvu
(= 100 km/sec na megaparsec). Jest-
lize bychom bud zvysSili polomér ves-
miru I0krat, nebo pfedpokladali vzrist
hmoty (€i hustoty) na jeho okraji, dal
by se tak vysvétlit rudy posuv beze
zbytku. V. Vanysek

ITTAE

je ve své normalni minimalni jasnos-
ti asi 15m K tomu poznamenava M.
Mayallova ze Spole¢nosti americkych
pozorovatell proménnych hvézd, Ze
objekt je nespravné oznacen v Becéva-
Ffové Atlasu Eclipticalls, kde je jako
WZ Sagittae oznacena hvézda BD+
+ 17°4225; jasnost této hvézdy je asi
9m ma spektralni tfidu A a lezi asi
2" jizné od WZ Sagittae.



HORSKE OBLASTI

MARSD NEMUSI

BYT

CHLADNEJSI

Podle Carla Sagana a Jamese B.
Pollacka z Harvardovy university ne-
musi byt horské oblasti na Marsu
podstatné chladnéjsi nez niZiny. Auto-
Fi této teorie se domnivaji, ze fakto-
ry, které pUsobi, Ze hory na Zemi jsou
chladnéjsi nez okolni niziny, nepuUso-
bi na Marsu. Predev§im neméa na Mar-
su podstatny vliv zpUQsob, jimz se
vzduch ochlazuje pFi stoupani zemskou
atmosférou — ¢imz se ochlazuji hor-
ské oblasti. Je to proto, Ze atmosféra
na Marsu je asi stokrat FidSi nez zem-
skd atmosféra. Maji-li Sagan a Pol-
lack pravdu, ma to Fadu ddlezitych
dUsledkd. Jeden z nich je v souvislosti
s urcitymi UGtvary na povrchu Marsu.
Astronomové vidéli nékolikrat v jas-
nych oblastech na povrchu Marsu plo-
chy, jez se zdaly byt pokryty jinovat-
kou. Mnoho astronomd se domniva, Ze
jasné oblasti jsou jakési vysociny. Oba
zminéni odbornici tvrdi, Ze teplotnim
rozdildm mezi nizinami a vysoginami
nasvédcuje skute€nost, Ze jinovatka se
vypafi rychleji z vysoc¢in. Martanska
jinovatka se musi proto objevovat
hlavné v nizko poloZenich oblastech,
z ¢ehoZ lze usuzovat, Ze jasné oblasti

POZOROVANI

M. E. Ash, R. P. Ingalls, G. H. Pet-
tengill, 1. 1. Shapiro a W. B. Smith
z Lincolnovy laboratofe v Lexingtonu
(Massachusetts) uverejnili radarové
pozorovani Icara. Planetka byla poprvé
pozorovana radarem 13. €ervna v po-
lednich hodinach a pozorovani pokra-
Covala az do 15. ¢ervna. Toto Uspésné
radarové pozorovani bylo umoznéno
pfedevsim véasnym optickym pozoro-
vanim, které bylo telegraficky sdéleno
z Arizonské university a Lickovy ob-
servatore. Signaly radarové ozvény by-
ly velmi slabé, mély Sirku asi 80 Hz
na radarové frekvenci 7840 MHz. Ke
zpracovani signald bude tfeba rozsahlé
prace, aby se z nich ziskaly vSechny
informace. Ke kompletni kone¢né
interpretaci vysledkd bude tfeba mit
spolehlivé udaje o €asovych variacich

jsou niziny. Této teorii by odpovidal
zpUsob, jakym se oblaka prachu pohy-
buji pfes povrch Marsu; zdéa se, Ze se
zdanlivé vyhybaji tmavym oblastem.
Oba védci se domnivaji, Zze prachova
oblaka se pohybuji podél niZzin nasled-
kem prevladajicich martanskych vét-
rd, zrovna tak jako napf. severni vétry
jsou vedeny udolim Mississippi Skalis-
tymi horami na jedné a Apala¢skymi
horami na druhé strané. Jak vypadaji
martanské hory? Na tuto otdzku Sa-
gan a Pollack odpovidaji, ze nékteré
z vysoko poloZenych oblasti mohou
dosahovat vySek az 17 km, ale svahy
maji sklony pouze nékolik stupid, te-
dy podle zemskych méfitek velmi ma-
1é. Je to proto, Ze na Marsu neni zadna
vodni eroze, kterd je pfi¢inou ¢lenité
zemské krajiny. Podle obou védcd vy-
pada Mars asi jako by vypadala Zemé,
kdyby oceany byly bez vody a povrch
by byl pokryt jemnym prachem. Mar-
tanské hory jsou patrné asi vyssi nez
zemské, protoZe pfitazlivd sila na po-
vrchu Marsu je mensi (nasledkem
mengich rozmérl Marsu) neZz na po-
vrchu Zemé.

ICARA

optické jasnosti lIcaru. Analyzou jiz
ziskanych pozi¢nich méreni planetky
byla urena nova obézna draha, zalo-
Zen& na vSeobecné teorii relativity.
Draha predstavuje dal3i ddlezité ové-
feni vSeobecné relativity; pFesnost by
mohla byt velmi podstatné zvysena,
jestlize budou k dispozici dalsi foto-
graficka pozorovani z cervence t. r.
Podle J. Mulhollanda z Jet Propulsion
Laboratory (Pasadena, Kalifornie) byl
radarovy kontakt s Icarem navazan
14. €ervna v ¢asnych hodinach rannich
na Goldstonské observatofi. Pozorova-
ni pokracovala do 16. ¢ervna. Dopple-
rovskd pozorovani byla provadéna vy-
silacem, jehoZz vykon byl 450 kW na
2388 MHz. K vysilani slouzila anténa
o priméru 62 m, k pfijmu anténa
o prdméru 64 m. Odrazeny signal byl



velmi slaby. Byla také vypoétena nova
obézna draha planetky. Radarova po-
zorovani vyzaduji dal$i zpracovani,
nez budou moci byt porovnana s pred-
povézenym pohybem, avSak predbézné
Udaje nasvédcuji, Ze pfi pouziti nové
obézné drahy jsou odchylky mensi nez
0,2 m/s.

J. Veverka a W. Liller z Harvardovy
observatofe ziskali z fotoelektrickych
pozorovani 153cm reflektorem jasnosti
[v oboru V) leara dne 15. cervnha
v rozmezi 13,18m—12,59m Doba rota-
ce planetky by mohla byt 2 hodiny
(nebo jejich nasobek). Pfedbézna ba-
revhd méfeni naznacuji, Ze lcarus je
patrné podstatné modfejsi nez vétsi-
na asteroid. Vizudlni a fotograficka
pozorovani ukazala, Ze Icarus mél ste-
larni vzhled.

E. D. Miner z Jet Propulslon Labora-
tory oznamil, Ze fotoelektrickd mére-
ni lcara v systtmu UBV byla ziskana
rano 16. Cervna 60cm dalekohledem
observatofe na Stolové hofe. Jasnost
v oboru V byla mezi 12,59m a 12,64m,

ATMOSFERICKE

FLDKTDACE

barevny index B—V - 0,78m t+ 0,01m
a U—B = 045m + 0,05 Dne 19. a
20. ¢ervna fotometrickd méfeni Icaru
ukdazala kolisani jasnosti pfiblizné si-
nusového tvaru s celkovou amplitudou
asi 0,07 hvézdné velikosti. Kazdou noc
byla pozorovana tfi maxima, z nichz
nejlépe definované nastalo 20. Cervna
v 7,75 + 0,05 hod. SEC. Udaje jsou
ve shodé s periodou 1,13 hodiny, act-
koliv také periody 1,19 nebo 1,08 hod.
vyhovuji pozorovanym maximdm v hra-
nicich pravdépodobnych chyb. Skute¢-
né4 doba rotace Icara podle téchto po-
zorovani miZe byt téZ dvojnasobkem
periody pozorovaného kolisani optic-
ké jasnosti.

K. Simmcms (Jacksonville, Florida)
ziskal v ¢asnych rannich hodinach 17.
Cervna vizualni jasnosti lcara. Ve 2h
47m SEC byla jasnost planetky 11,7®,
ve 3h55m 12,3™, s chybou asi
+ 0,Im G. M. lannini (hvézdarna
v Cordobé) urcil fotografickou jasnost
Icara 22. ¢ervna ve 2h26m SEC na
13,8®.

A SLUNECNI

CINNOST

Védecti pracovnici F. A Berson a
R. N Kulkami z Commonwealth
Scientific and Industrial Research Or-
ganization Laboratory v Aspendale
(Australie) poukazali na moznost, Ze
existuje urcitd souvislost mezi jede-
nactiletym slune¢nim cyklem a nékte-
rymi dosud nevysvétlenymi zménami
ve stratosféfe. Jejich teorie je pouze
jednou z mnoha a spiSe prispéje k dal-
§imu studiu tohoto jevu, ktery zajima
meteorology uz celé desetileti, nez aby
fluktuace definitivné vysvétlila. Nejnéa-
padnéjSim projevem fluktuaci je zmé-
na sméru vétrd ve stratosféfe mezi asi
15 a 50 km nad zemi. Od zatatku pa-
desatych let se u vétrl projevovala
tendence vanout z jihu po dobu 13
mésicll a potom zménit smér na pf¥i-
blizné stejnou dobu. Zmény sméru vét-
ru jsou doprovazeny zménami teploty;
ve vysce 20 km mohou nap¥. dosdhnout
aZ nékolika stupiil C. Nékteré Gdaje
svédc¢i téZ o zménach v koncentraci
oz6nu v atmosféfe, avSak udaje pro
severni polokouli jsou méné urcité nez

pro jizni. Nejvétsl obtizi pfi interpre-
taci téchto pozorovani je skutecnost,
7e periodicita oscilaci se zfetelné od-
liSuje od obdobi 6 nebo 12 mésicd, kte-
ré je charakteristické pro vétsinu me-
teorologickych jevld. Pfesnd pozorova-
ni vSak nezahrnuji takovy C¢asovy
usek, aby bylo zcela jisté, Ze zména
sméru vétru a druhych meteorologic-
kych prvk( je tak pravidelna jako na-
znatuji nedavnd pozorovani. Podle
sdéleni R. J. Murgatroyda z Meteoro-
logického uUstavu v Londyné se zd4,
Ze stratosférické vétry vanou ze za-
padu po delsi dobu, coz naznacuje, ze
periodicita nemusi byt tak pravidelna.
Austral$ti meteorologové se soustredili
téZ na jiny druh nepravidelnosti v me-
teorologickém cyklu — zdanlivém vy-
mizeni pravidelnych oscilaci strato-
sféry v dobé& minima sluneénich skvrn.
Dokazuji pfevazné na podkladé teplot-
nich Gdaju z vysek asi do 20 km, Ze
béhem poslednich dvou minim slune¢-
nich skvrn (tj. 1953—54 a 1964—66)
nedoslo v podminkach ve stratosfére



k zddnému 13mési¢nlmu pfevratu. Na
zédkladé toho ukazuji austral$ti odbor-
nici, Ze miZe existovat interakce mezi
pfirozenou ro¢ni oscilaci atmosféry a
néjakou vnéjsi oscilaci, ktera je atmo-
sféfe wvnucovédna slune¢nim cyklem.
Takovou interakci by se urcité dal vy-
svétlit 13mési¢ni cyklus, ale nevyply-
va z toho, Ze je to jediny zplsob, kte-
rym se da tato zména vysvétlit. V této
souvislosti je moZné, Ze poruchy ve
stratosféfe mohou byt zplsobeny pfi-
tomnosti velkého mnozstvi prachu
z vulkanickych erupci. Je znédmo, Ze

OKAMZIKY VYSIiLANI

v ZA &I

vybuch sopky Krakatoa v r. 1883 za-
nechal po nékolik desetileti stopy ve
stratosféfe. Preruseni oscilace na jiz-
ni polokouli v letech 1963—64 bylo
s velkou pravdépodobnosti zplsobeno
erupci vulkanického prachu pfi vy-
buchu sopky Agung na indonéském
ostrové Bali v bfeznu 1963. Je vSak
jasné, Ze teprve ziskani dalSich pozo-
rovani béhem nékolika let umoZzni roz-
lisit mezi rGznymi mozZnymi vysvétle-
nimi atmosférickych zmén, které se
v kazdém pripadé mohou projevit jako
méné pravidelné, nez se dosud zda.

CASOVYCH SIGNALU

1988

OMA 50 kHz, 8ft; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8>, Praha 638 kHz, 12&
(NV — nevysilano, NM — neméreno)

Den 1 2 3 4
OMA 50 NV NV NV 0268
OMA 2500 NV NV NV 0268
OLB5 NV NV NV 0283
Praha NV NV NV NM
Den 11 12 13 14
OMA 50 0254 0252 0250 0248
OMA 2500 0254 0252 0250 0248
OLB5 0269 0267 0265 0263
Praha 0254 0252 0250 NM
Den 21 22 23 24
OMA 50 0234 0232 0230 0228
OMA 2500 0234 0232 0230 0228
OLB5 0249 0247 0245 0243
Praha 0234 NV 0230 0228

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce vstupuje 21. prosince ve
20h00m do znameni Kozorozce; v ten-
to okamzik nastdva zimni slunovrat a
pocatek astronomické zimy. Dne 1. pro-
since vychéazi Slunce v 7h37m, zapada
v 16h01lm V dobé slunovratu vychazi
v 7h56m, zapadd v 16h00m Dne 31.
prosince vychazi v 7h59m, zapada
v 16h08m Od zacatku mésice do slu-
novratu se délka dne zkrati o 20 min.,
od slunovratu do konce prosince se
opét prodlouzi o 5 minut.

Mésic je 5. prosince v 0h v upliku,
13. proisnce ve 2h v posledni ¢tvrti,
19. prosince v 19h v novu a 26. prosin-

10

0256
0256
0271
0256

20

0236
0236
0251
0236

30
0216
0216
0231
0216

5 6 7 8 9

0266 0264 0262 0260 0258
0266 0264 0262 0260 0258
0281 0279 0277 0275 0273

NM NM NM 0258

15 16 17 19

0246 0244 0242 0238
0246 0244 0242 0238
0261 0259 0257 0253

NV NM 0242 NM

25 26 27 29

0226 0224 0222 0218
0226 0224 0222 0218
0241 0239 0237 0233
0226 NM 0222 NV

18

0240
0240
0255
0240

28
0220
0220
0235

NM

ce v 15h v prvni ¢tvrti. V odzemi bude
Mésic 5. prosince, v pfizemi 19. pro-
since. Konjunkce Mésice s planetami
nastavaji: 14. XIl. s Uranem a s Jupi-
terem, 15. XII. s Marsem, 17. XII. s Ne-
ptunem, 22. XIl. s Venusi a 27. XII. se
Saturnem. Dne 15. XIl. nastane apuls
Mésice se Spikou, 18. XIl. apuls Mési-
ce s Antarem.

Merkur je 7. prosince v horni kon-
junkci se Sluncem, takZe bude pozo-
rovatelny az koncem mésice kratce po
zdpadu Slunce. Dne 20. XIIl. zapada
v 16h18m 25. XIl. v 16h37ma 30. XII.
v 16h58m Jasnost planety je asi —0,7m.



Venus$e je pozorovatelnd na vecerni
obloze. Pocatkem prosince zapada
v 18h41m, koncem meésice ve 20h00m
Hvézdna velikost planety se béhem
prosince zvétSuje z —3,6m na —3,8m

Mars je pozorovatelny na ranni ob-
loze v souhvézdi Panny. Pocatkem
prosince vychazi ve 2h26m koncem
meésice ve 2h02m Hvézdna velikost
Marsu se béhem prosince zvétSuje
z +1,8m na +1,4m V rannich hodi-
nach 16. prosince nastane konjunkce
Marsu se Spikou.

Jupiter je taktéZz v souhvézdi Panny
a planeta je nad obzorem v druhé po-
loviné noci. Po¢atkem nrosince vycha-
zi v Ih24m, koncem mésice jiz ve
23h43m Jupiter méa jasnost asi —I,5m
Dne 9. prosince nastane konjunkce Ju-
pitera s Uranem.

Saturn je v souhvézdi Ryb a nej-
vhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach, kdy planeta
kulminuje. PoCatkem prosince zapada
ve 2h58m, koncem mésice jiz v 0h58m.
Dne 22. prosince je Saturn v zastav-
ce. Saturn ma v prosinci jasnost asi
+0,7®.

Uran je v souhvézdi Panny; nejpfi-
hodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach, kdy planeta
vrcholi. PoCatkem prosince vychazi
v 1h31m, koncem mésice jiz ve 23h38m
Jasnost Urana je +5,8m

Neptun je v souhvézdi Vah. Planeta
vychazi rano kratce pred vychodem
Slunce, takZe neni ve vhodné poloze
k pozorovani.

Meteory. Z hlavnich roji budou mit
maximum ¢innosti Geminidy 13. XII.
a Ursidy-min. 22. XIl., v nepravidel-
nych a slabych roji Puppidy 6. XII.,
Andromedidy 21. XIl. a Velaidy 29. pro-
since. J. B.

fiisl hvézd ¥idi redak¢éni rada: J. Mohr
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(vedouci red.). Jifi Bouska, (vykon. red.],

J. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy, M. Kopecky, B MaleCek, L. Miler, O. Obfirka, Z. Plav-
cové, J. Stohl; ta), red. E. Vokalova. tech. red. V. Suchankova. Vydavd ministerstvo
kultury i nakladatelstvi Orbis, n. p.,, Vinohradskd 46, Praha 2. — Tiskne Statni
tiskarna, n. p., zdvod 2, Slezska 13, Praha 2. Vych&zi 12krat ro¢né, cena jednotlivého
vytisku 2 K¢&s. RozSifuje Pos$tovni novinova sluzba. Informace o predplatném poda
a objednavky prijima kazda posSta i dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfFizuje
PNS — dUstfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisska 14, Praha 1. Pf¥ispévky
zasilejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky
se nevraceji, za odbornou spravnost odpovid4a autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku
30. zA&fFi, vyslo 26. Fijna 1968.



Nahofe ,,miniprotuberance” =z 18. Ill. 1968 (Lidova hvézdarna na Petfiné,
foto J. KlepeSta/. Dole je skupina slune¢nich skvrn ze 14. VIIl. 1968. Na
Ctvrté str. obéalky je skupina 3 skvrn z 28. VII. 1967. IFoto M. Dujnic.)






