


Snimky spirdlové galaxie M 51 v souhvézdi Honicich psi. /Ke zpravé na sir.
194.) — Na prvni sir. obalky je prstencovd mlhovina NGC 6720 (M 57) v sou-
hvézdi Lyry. Expozice 5 minut 100cm reflektorem hvézdarny na Kleti.

(Fvto A. Mrkos.)
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Rise hvézd Ro¢. 49 (1968) ¢ 10

Jozef Tremko:

OBSERVATORIUM HAUTE-PROVENCE

Obdobie medzi prvou a druhou svétovou vojnou je poznamenané vo
Francuzsku prudkym rozvojom astrofyziky a hviezdnej astronomie, ktory
rozvoj si vynutil stavbu velkych dalekohladov a konStrukciu domysel-
nych pomocnych pristrojov. V tomto obdobi astronomicky vyskim vo
Francuzsku bol sustredeny na univerzitach, kde dovtedy péstovala sa kla-
sicka astrondmia, ale i pre tuto pozorovacie podmienky sa zhorSovali
v dosledku prudkého rastu miest. Tieto skuto¢nosti znacné urychlili
realizaciu vystavby moderného astronomického observatéria vo Fran-
cuzsku na klimaticky vyhodnom mieste. Vybér miesta nového observa-
téria je Uloha velmi zodpovédna, a preto sa mu vénovala velkd pozor-
nost. Po dvoch rokoch predbezného vyskumu astroklimy a po rozbore
meteorologickych Gdajov zaujem sa sustredil o oblast Haute-Provence.
Astroklimatické pozorovania prevddzané prenosnymi pristrojmi uka-
zali, ze v tejto oblasti je nielen relativne najvacsi poc€et jasnych noci,
ale aj obrazy hviezd st kludné. Dost ¢asto v coudé ohnisku velkého
dalekohladu kotu€ky hviezd dosahuju priemeru len 0,3", €o sveédci
0 tom, Ze miesto bolo vybrané spravné. Pozoruhodny bol poznatok, Ze
pozorovacie podmienky, odhliadnuc od priezra¢nosti, nemenili sa v med-
ziach nadmorskej vySky od 600 do 1100 m. Z toho dovodu nebolo tfeba
stavat’ observatorium vo vacSej nadmorskej vySke, kde zZivotné a pra-
covné podmienky, nehladiac na stavebné a prevadzkové néklady, su
menej priaznivé. Z hladiska astroklimatického preverované lokality uka-
zali sa byt rovnocenné s vynimkou niektorych, kde blizkoleziace hlboké
a uzavreté Gdolia nepriaznivo vplyvaju na kvalitu obrazu hviezd.

V roku 1924 bol docasné inStalovany vo Forcalquier, nedaleko od
miesta terajSieho observatéria, reflektor o priemere 81 cm, ktory slazil
pre fotometriu, spektroskopiu i pre priamu fotografiu. Niekolkoro¢né
pozorovania ukazali, Ze je to vhodné miesto i pre stavbu vacSieho da-
lekohladu. PFfesné miesto nového observatéria bolo vybrané v roku 1933
a s vystavbou zapocali v roku 1938, teda na prahu druhej svétovéj voj-
ny. Observatérium je situované na mierne sklonenom svahu s priemer-
nou nadmorskou vySkou 650 m vo vzdialenosti 2,5 km od dédiny Saint-
Michel, ktora po vystavbé hvézdarné v jej blizkosti doplnila svoje meno
0 ,,observatoire”. Hvezdarenn je pohodlné dostupnd z Marseille cez Aix-
-en-Provence autom za poldruhej hodiny.

Vojnové roky znacné zabrzdili vystavbu observatoria, avSak napriek
nepriaznivym okolnostiam uz v roku 1941 bol tam inStalovany reflektor
s priemerom zrkadla 120 cm a v juli 1943 boli ziskané prvé snimky.
V roku 1946 zacalo sa so stavbou velkého zrkadlového dalekohladu,
ktory bol ukon¢eny v priebehu dalSich dvanéasti rokov. Priemer da-
lekohladu je 193 cm a ohniskova vzdialenost 960 cm; zrkadlo bolo odlia-



té a vybruasené v optickom laboratériu hvézdarné v Pafizi. V dobe ukon-
¢enia pristroj ¢o do priemeru bol Stvrtym najvacSim dalekohladom na
svete a najvacSim v Europe.*

Primarné ohnisko bolo zachované pfe programy, ktoré vyZaduju ro-
taCnd symetriu, ako napr. meranie polarizacie, i ked s ohladom na roz-
meéry dalekohladu je pozorovanie v priamom ohnisku nepohodIné. Odraz-
né zrkadlo v Newtonovom systéme je oto¢né a prechod z jednej do kto-
rejkolvek z troch dalSich poloh je mozZno previest za niekolko minut.
Takto je mozno volit najpohodlnejSiu polohu pre pozorovanie v Newto-
novom ohnisku, alebo umiestnit do tychto poloh rozné receptory, takze
zména programu viazand na iny receptor je mozna v priebehu jednej
noci bez ztratovych Casov. Nosi¢ kaziet je opatfeny mikrometrickymi
pohybmi v dvoch na seba kolmych smeroch a pohybom okolo- optickej
osi. Podla potfeby v Newtonovom ohnisku je mozno umiestnit’ korekénu
SoSovku, ktora koriguje mimoosovld komu. Cassegrainov opticky sy-
stém s ohniskovou vzdialenostou 2850 cm je urceny pre fotoelektricku
fotometriu a spektroskopiu s malou dizperziou. Coudé ohnisko so vzdia-
lenostou 5700 cm umoznuje spektroskopiu s velkou dizperziou, alebo
pouzitie Specialnych pomocnych pristrojov, akym je napfiklad elektro-
nova komora. Pfechod z jedného optického systému na druhy nevyZa-
duje mnoho ¢asu, da sa realizovat v priebehu jedného dna a zména
ohniska prevadza sa priemerne raz za 10 dni podla pozorovacieho pro-
gramu. Program pre dalekohlad je rQznorody s prevladajlicou spektro-
skopiou: nestabilné hviezdy, analyza roznych normalnych hviezd, ga-
laxie, standarty radialnych rychlosti a fotoelektrickd kolorimetria.
ZcEasti automatizovany fotoelektricky fotometer s dialkovym radenim
filtrov je instalovany v cassegrainovom ohnisku a pracuje v 12 spek-
tralnych oboroch: U, B, V, Hp, Hy, Ha (s polosirkou 35 A) a dalej oblasti
pri 3600 A, 4050 A, 4220 A, 4500 A, 4700 A, 5000 A (s polosirkou 100 A).
Dosah 13m resp. 16m pre UBV fotometriu. Do programu su zahrnuté
hviezdy spektradlnych typov O, B, A v 11 poliach SA v Mlie¢nej ceste.
Trvalym prislusenstvom dalekohladu je spektrograf v coudé ohnisku
s mriezkou 1200 vrypov na mm s koncentraciou svétla pri 5000 A
v prvom poriadku a s druhou mrieZkou so 771 vrypmi na mm s kon-
centraciou svétla pri 7500 A v prvom poriadku a 3750 A v druhom po-
riadku. Spektrograf ma 5 kamier s ohniskovymi vzdialenostiami od 16,5
do 200 cm, takze je mozno vybrat vzdy jednu z niekolkych dizperzii
v spektrdlnom intervale od 2700 A do 11 200 A. Pre zlepSenie kvality
obrazu je tubus dalekohladu i kopula vybavené zariadenim pre vynua-
tena cirkuléaciu vzduchu. Za tym Gcelom je dvojity tubus opatfeny venti-
latormi, ktoré udrzuji v nom podla potfeby laminarne pradenie vzdu-
chu. DalSich 8 ventilatorov po obvode kopule zabezpecuje vyménu vzdu-
chu v kopuli.

Druhym najvacsim dalekohladom hvézdarné je reflektor s priemerom
zrkadla 120 cm a ohniskovou vzdialenostou 720 cm s moznostou po-
uzitia Styroch roznych receptorov, umiestnenych v uhlovych vzdiale-
nostiach 90° od seba na konci tubusa. Dalekohlad je vystrojeny dvoma

- Viz tiez Ri8i hvézd 4/1967, str. 74.



spektrografmi, a to jednohranolovym s disperziou 76 A/mm pfi Hy pfe
spektralnu oblast 3800 A—6800 A, uréenym pfe program: medzihviezdne
C¢iary [OB hviezdy), novy, Wolf-Rayetové hviezdy, hviezdy s velkymi
svietivostiami, TX CVn atd. Dalsi spektrograf je mriezkovy s disperziou
230 A/mm pre &ervenl a infratervena oblast; pouZiva sa pfe vyskdm
premennych hviezd, emisnych objektov a hviezd s molekularnymi
pasmi.

Dalsi reflektor s priemerom 81 cm a ohniskovou vzdialenostou 480 cm,
opatfeny spektrografom s dizperziou 50 A/mm p¥e spektralnu oblast
3600 A—6500 A je najstarsim dalekohladom na observatériu. Je uréeny
k Stadiu eruptivnych hviezd, metalickych hviezd a k spektralnej klasi-
fikacii hviezd pomocou spojitého spektra. Tato klasifikacia bola vy-
pracovana znamymi francizskymi astronémami Barbierom a Chalongeom,
ktori pouzivali pozorovaci materidl ziskany pravé na tomto daleko-
hlade.

Fotoelektricka fotometria moze sa prevadzat na kazdom z vySeuvede-
nych dalekohladov, avSak pfe systematické fotoelektrické programy
bol zhotoveny osobitny dalekohlad. M4 priemer 60 cm a ohniskovu
vzdialenosf 360 cm, ekvivalentnu svetelnost 1:14 s fotoelektrickym foto-
metrom. Tento fotoelektricky fotometer je klasickej konStrukcie s dial-
kovym radenim filtrov, avSak bez moznosti kontroly hviezdy v cloné.
Je osadeny 20-stupfiovym nasobi¢om elektronov Lallemanda s citlivos-
tou i pre infracervenu oblast spektra. Fotometricky systém je shodny
so Stebbins-Whitfordovou Sestfarebnou fotometriou. Fotometrom skima
sa z€ervename premennych typu $Cep a vztah medzi fotoelektrickymi
a spektralnymi parametrami (Prestonov parameter S] hlavné u pre-
mennych hviezd typu RR Lyr.

Na observatériu Haute-Provence je instalovany reflektor Astronomic-
kého Gstavu v Zeneve [D = 100 cm, / = 300 cm, ekvivalentna ohnis-
kova vzdialenost 1900 cm); je urceny pre sedemfarebnu fotometriu.
Pozorovanie je zrychlené jednak diafkovym radenim filtrov a jednak
pfesnym dialkovym ovladanim dalekohladu v oboch sGradniciach v ma-
lom intervale, ¢o je mozno vyhodné vyuzit najma pri fotometrii hviezdo-
kop. Prvé tri spektralne pasma sedemfarebnej fotometrie odpovedaju
UBV systému, kym ostatné Styri s efektivnymi vinovymi dlzkami:
B\ = 4028 A, i2 = 4494 A, Vj = 5408 A, G = 5850 A boli volené tak,
aby boli v istej koreléacii s trojparametrickou spektralnou klasifikaciou
Barbiera a Chalongea. Z polohy hviezdy na farebnych diagramoch sedem’
farebnej fotometrie je mozno usudzovaf na svietivost a odhalit meta-
lické hviezdy i dvojhviezdy medzi ostatnymi hviezdami. Program sedem-
farebnej fotometrie je zamerany na hviezdy otvorenych hviezdokop do
12m metalické hviezdy, hviezdy so znamym chemickym zlozenim, hviez-
dy so znamym pomerom Fe/H a tieZ na niektoré premenné hviezdy.
Okrem zmienenych pristrojov s na hvezdarni v ¢innosti dalSie daleko-
hlady, ako je ekvatoreal 22/320, Schmidtova kamera 32/60 ako i re-
fraktory 15/225 a 40/225 cm s Fehrenbachovym hranolom. Posledné po-
uzivaju sa pre priblizné urcenie radialnych rychlosti velkého poctu
hviezd z jedného snimka a pre vyhladavanie hviezd s velkymi radial-
nymi rychlostiami.

Stelarny a astrofyzikalny vysklim je doplnény radioastronémiou,



ktora je zamerand na Studium galaktickych i extragalaktickych radio-
vych zdrojov. Z ostatnych oborov &innosti stoji za zmienku vyskdm jasu
no¢nej oblohy a meranie vzdialenosti umélych druzic Zeme rubinovym
laserom s presnostou na 1,5 m.

Observatérium Haute-Provence je vonkajSou astronomickou stanicou
v pravom slova zmysle, kde si zaméstnani len technicki, administrativni
a pomocni pracovnici. Stalymi pracovnikmi z radov astronémov je len
riaditel a jeho zastupca, ktori s menovani riaditelom CNRS na obdobie
troch rokov. Od doby zavedenia oboch funkcii i napriek tomuto pra-
vidlu nedoSlo k zamene osfib na tychto miestach. Riaditelom observa-
téria je prof. dr. Ch. Fehrenbach, ktory je sGcasne riaditelom astro-
nomického Ustavu na univerzite v Marseille. Observatérium Haute-Pro-
vence pfindlezi k Centre National de la Recherche Scientique (Narodné
centrum pre vedecky vysklm, zkratka CNRS). Pozorovaci ¢as na vset-
kych dalekohladoch pre astronémov z celého Francuzska i zo zahranicia
prideluje zvlastny komitét. Na observatériu dolezita ulohu maja tech-
nici-pozorovatelia, ktori musia dokonale ovladdat dalekohlady i pomoc-
né pristroje. Striedaju sa podla predom zostaveného planu a prevadzaju
vSetky pozorovania podlad pokynov astronémov, ktorym je pravé pride-
leny pozorovaci ¢as na dalekohlade.

David S. Evans:

PLANETARNI MLHOVINY

Perklv a Kohoutkfv Katalog planetarnich mlhovin (Academia, Praha
1967)* je skvélou kompilaci; pfichazi v nejpfihodnéjSi dobg&, aby nam
pfipomnél, ¢eho bylo v minulosti dosazeno, a co zbyva zaplnit v bu-
doucnu. Vydani Katalogu bylo zfejmé o néco pozdrzeno tak, aby ca-
sové souhlasilo se symp6ziem Mezinarodni astronomické unie ¢. 34 (Pla-
netarni mlhoviny), jez se konalo v Tatranské Lomnici od 3. do 7. zafi
1967, bezprostfedné po prazském valném shromazdéni Unie. Pozdrzeni
v8ak pfineslo i nemaly védecky prospéch, nebot umoznilo autoriim, aby
do Katalogu zahrnuli ¢etné objevy Karla Henize a jeho prehlidky jizni
oblohy. Jsou to pozorovani stara témeér dvacet let a dr. Henize a dr.
Westerlund ucinili vskutku prospéSnou véc, kdyz sva pozorovani zpfi-
stupnili jak ve svych vlastnich pracich z r. 1967, tak i v Katalogu. Mame
tedy jak dobré soufadnice, tak i prfimé fotografie (z nich byly mnohé
pofizeny z Pretorie a z Mt. Stromlo), jeZ jsou neocenitelnou pomdckou
pro identifikaci, a konecné téz mnozstvi fyzikalnich Udajl o planetar-
nich mlhovinach, jez pochazeji z mnoha zdrojg.

Kazdy, kdo nékdy lovil planetarni mlhoviny v zorném poli pfeplnéném
hvézdami vi, jak cenné jsou pfimé fotografie mlhovin. Pokud si nékdo
pfeje zhotovit pfimé fotografie sdm, neni to jeSté tak zlé. Je-li nastaveni
kruh( na dalekohledu pfiméfené& presné, bude Zadany objekt v poli a
dlouh& expozice je povinna ukazat néjakou zvlastnost v podobé milho-
vého disku, prstencl ¢i antén, a to je hledand mlhovina. Naproti tomu

* Recenze Katalogu planetarnich mlhovin byla otisténa v Ri3i hvézd 1/1968, strana
21—22.



astronom nem(ze ve spektroskopii spatfit takové pfivésky a jedinym
voditkem mu zU0stava neobvykld barva — zelena diky ¢aram ,nebulia",
nebo cervena od ¢ary Ha, €i od zak&zanych ¢€ar ionizovaného dusiku,
jez se vyskytuji v nékterych mlhovinach. Astronom se musi strefit na
spravny objekt napoprvé a blahofeci tomu, kdo mu opatfi mapku.

NejzjevnéjSi mezerou v udajich je nedostatek zméfenych radidlnich
rychlosti pro planetarni mlhoviny na jizni polokouli. Prlkopniky v tom-
to smeéru byli Campbell a Moore (1918), a jejich prace je v podstaté
dosud nejuzitecnéjSim pramenem, pokud jde o starSi objevy. Zajima nas
ovSem, jak pfesné jsou jejich vysledky. Jejich hodnoty se vétSinou opi-
raji o jednu ¢&i dvé spektrdlni ¢ary ,nebulia" (zakazané cary O I1I1)
vinové délky 5007 a 4959 A), a pfilezitostné o nékteré Balmerovy c¢ary
vodiku. To sice nevypada zrovna d0véryhodng&; neméli bychom v3ak za-
pominat, ze rozdil mezi modernimi astronomy a jejich pfedchtdci pred
padeséti lety netkvi v tom, Ze jsme zkuSenéjSi Ci lepSi pozorovatelé,
nebo Ze mame, s vyjimkou méni¢d obrazu, podstatné dokonalejsi pfi-
stroje. Hlavni rozdil spociva v tom, Ze mame citlivéjSi emulze, ale
z toho jesté neplyne, Zze se ndm ma vice dlvéfovat. Naopak, kazdému,
kdo kraci ve Slépéjich Campbella a Moora, musi imponovat vSeobecna
pfesnost jejich prace a peclivost pFi jejim uskute¢rnovani.

Pokud jde o problém urcovani novych radialnich rychlosti, objevuji
se rlzné nazory. Jednou moznosti je uzit vysoké disperze, kterou po-
skytuje spektrograf coudé. To znaci, Ze méfitko obrazu na Stérbiné je
velké, je vSak opét zmenSeno na desce v poméru ohniskovych vzdale-
nosti kolimatoru a komory. Ponévadz jde o emisni spektrum, vysledny
efekt je pouze linearni a intenzita spektra neni ovlivhéna rozevienim
Stérbiny, ponévadZ dopadajici svétlo je soustfedéno v nékolika uzkych
rozpétich vinovych délek, jez jsou vesmés mensi nez pramét Sirky Stér-
biny, kterd by se pravdépodobné pouzila. Jsou-li v planetarni mlhoviné
néjaké vnitrni pohyby, a za pfedpokladu dobrého pointovani, lze vztah-
nout rychlost k ur€ité poloze na obrazu mlhoviny. Pokud jde o celko-
vou radialni rychlost, obdrzime ji z nékolika méalo ¢ar, jez se objevi
ve vysokodisperznim spektru. PFi dostatecném rozliSeni se rozstépi za-
kazany kyslikovy dublet 3727 A a z poméru intenzit 3727/3726 obdrzime
elektronovou hustotu v mlhoviné (Seaton a Osterbrock 1957). To zni
pritazlivé; hafek je v tom, Ze vétSinou toho z desky dostaneme tak
malo, Ze je to bezcenné. Pfipady, kdy lze z tvaru ¢ar na néco usoudit,
jsou vzacné a mizeme se navic vsadit, Ze neobjevime ani stopu po spektru
centralni hvézdy.

Jinou moznosti je pofizovat spektra s nizkou disperzi pomoci rych-
lého spektrografu v Newtonové ohnisku — v Pretorii mame disperzi
312 A/mm. Pro sluSnou fadku planetarnich mlhovin dostaneme tak
spektrum se dvaceti az tficeti Carami, a ¢asto i s naznaky spektra cent-
ralni hvézdy. Meéfeni kazdé jednotlivé ¢ary bude pfirozené pomérné
nepresné, a je tfeba byt opatrny na nahodné i systematické chyby. Pfes-
to vSak lze ziskat vysledky pfesné az na 5 ¢i 10 km/s, a to i pro velmi
slabé objekty. Takové spektrum davd mnohem lepsi popis obecného
charakteru emise, a to mdze mit vyznam zvlasté jako voditko pro foto-
elektrickou fotometrii s interferenénimi filtry, ponévadz obecna znalost



spektra je dilezitd pro interpretaci vysledkl. MozZna, Ze by se mély oba
postupy povazovat vskutku za alternativy, pficemz pozorovanim s niz-
kou dispersi by se mélo zacinat, aby se tak ukdazalo, které objekty stoji
za detailni studium. Perek a Kohoutek zahrnuli do svého katalogu
1036 objektl. Rozdéleni mlhovin na obloze ma vysoky vrchol v okoli
galaktického centra a jevi koncentraci ke galaktické roviné. Odtud se
vyvozuje, Ze planetarni mlhoviny patfi k diskové populaci. Clovék se
oviem stale citi nesvlj, méa-li pfesné vradit planetarni mlhoviny do vy-
vojového schématu, jak to vymluvné doklada otazka: ,,Co je to vlastné
planetarni mlhovina?". Pisatel se takto zeptal na tatranském sympéziu
a napQl v legraci si odpovédél, Zze planetarni mlhovina je ,,objekt, na-
chazejici se v Katalogu planetarnich mlhovin". K svému prekvapeni
zjistil, Ze tato ztfeSténost byla pfFijata zcela vazné a, coz je jeSté podiv-
néjsi, po dosti dlouhé diskusi se ukéazalo, Ze to je vlbec jedina prak-
ticky pfrijatelna definice, nanejvy$s s dovétkem ,pokud nékdo nema
namitky proti zafazeni objektu do Katalogu". Jeden zaslouzily védec
povstal s dotazem, proC byl jisty objekt v Katalogu opomenut — a tu
jeden ze sestavovatell Katalogu mi zaseptal do ucha: ,Vynechali jsme
ho na jeho doporuceni.”

Tuto milou anekdotu zde nevypravim proto, abych pokazil né¢i tvrdé
zaslouzenou reputaci, ani abych délal Istivé narazky na to, Ze i velci
maji zablacené boty. Uvadim ji zde, abych ukézal, Ze je z&sadni obtiz
v identifikaci planetarnich mlhovin, a Ze statistiky mohou byt znatné
ovlivnény rdznosti nazord.

Klasicka predstava fika, ze planetarni mlhovina je oblak plynu o niz-
ké hustoté a vysoké excitaci, jenz ma primér nékolika desitek tisic
astronomickych jednotek. Oblak vydava emisni spektrum, jez je bu-
zeno centralni excitujici hvézdou o vysoké povrchové teploté, Feknéme
néjakych 40 000° K. V klasické predstavé je plynné mracno sféricky sy-
metrické, jez midze byt bud Fidké a s nizkou plo3nou jasnosti — pak se

jevi jako prstenec — anebo hustS§i a s vy$Si ploSnou jasnosti — pak
ma tvar kotouce.

V druhém pfripadé je obvykle nemozné spatfit centrdlni hvézdu. Po-
psané zjednodu$ené poméry jsou idealizovanym obrazem skute¢ného
stavu. Poclinajic zdkladnimi teoretickymi Uvahami Zanstry, Bowena a
Menzela, jez pokracovaly pozdéji pracemi Seatona a jinych, dosahli po-
sléze teoretikové pozoruhodného pokroku, zvlasté pokud jde o vlastnosti

soustav.

Planetarni mlhoviny maji ¢asto roztodivny vzhled. Evans a Thackeray
(1950) klasifikovali jen néjakych 10 % jako sférické nebo zdanliveé sfé-
rické tvary. Westerlund a Henize (1967) to dotahli az na 28%, kdyz
sem zahrnuli systémy malého Uhlového prdméru, a na 15 %, pokud se
omezili na vétSi soustavy. Ovalné tvary méa asi 50 % mlhovin. Subjek-
tivni faktor hraje ovSem v kazdém klasifikacnim systému svou velkou
roli. Zbytek mlhovin vykazuje nejrozmanitéjsi tvary, od Sroubovicovych
ke zcela nepravidelnym. Témé&F vSechny mlhoviny maji pfi velmi dlou-
hych expozicich kolem sebe vyristky, antény, &i slozité plynné chuch-
valce, takze bychom mohli mit jednu klasifikaci pro jasné casti a jinou



pro slabé casti. Nikdo ovSem nevi, co povaZovat za jasné casti a co za

slabé...

Informace o centralnich hvézdach jsou pomérné chudé; bylo jich po-
zorovano pouze 196. V mnoha pfipadech je identifikace nepochybnd, a to
tehdy, kdyz se zhava hvézda naléza pobliz stfedu struktury a lze ji tudiz
pfisoudit Ulohu zdroje dalekého ultrafialového zafeni, které udrzuje
emisi oblaku. V ostatnich pripadech je jednoduchéa identifikace nemoz-
nad. Nelze-li hvézdu spatfFit, Fikad se, ze tam nékde musi byt, ale Ze je
ve viditeIném oboru tak slaba, Ze ji nevidime. Centralni hvézda se muize
ztracet v zafi plynného oblaku, jako v pfipadé NGC 3918, témer sféric-
kého systému s vysokou ploSnou jasnosti. Centralni hvézda mlhoviny
nebyla dosud vyfotografovana, a¢ se v naznacich projevuje ve spektru,
jeSté podivnéjsi je pripad NGC 3132, kde centrdIni hvézda, ac ma témeér
(i kdyZz ne zcela) spravnou radialni rychlost, neni pfijatelna jako exci-
tujici hvézda systému, ponévadZ je pouze tfidy A, a dokonce patrné
trpaslikem (Evans 1964). Z kresby sira Johna Herschela, staré kolem
120 let (1847), vime, Ze vzhled systému se témé&F nezménil, coZz trochu
zesiluje pravdépodobnost, Ze hvézda je fyzicky spjata se systémem.
Chceme-li pozorovanou spektralni tfidu uvést v soulad se znamymi fak-
ty, musime predpokladat, Ze centralni hvézda je dvojhvézdou, tvofenou
bilym trpaslikem a obyCejnou modrou hvézdou. Rychlost hvézdy A by
méla byt proménna a probihajici pozorovani naznacuji, Ze tomu tak
vskutku je. Dalsim dlsledkem by méla byt existence pohybujiciho se
stinového kuzZele, uvnitf néhoz by se kratkovinné ultrafialové zareni
nevyskytovalo. To by mohla byt pfi¢ina zavitnicové struktury, pozoro-
vané v tomto pfipadé; oviem to je vSe zatim jen spekulace.

M. W. Feast, jenz laskavé cetl mQj pfispévek pFed uvefejnénim, mi
fekl o soukromém sdéleni Websterové (1968), jez uvadi dikazy, Ze
hvézda A se promitd na mlhovinu. Nanestésti je podvojnost hvézd A tak
bé&zna, Ze i kdyby se ukézalo, Zze hvézda ma proménnou rychlost, jejiz
stfedni hodnota odpovida rychlosti mlhoviny, nebyl by to rozhodujici
dikaz, ponévadz i to by mohla byt ndhodna shoda.

Nikdo nepochybuje o tom, Ze uvedené systémy jsou skutetné plane-
tarnimi mlhovinami. Systémy povazované za planetarni mlhoviny vy-
kazuji nesmirnou rozmanitost tvard. V3echny pfipady nelze pfitom
snadno posoudit. Napfiklad Campbelldv objekt (+30°3639), podobné
jako fada dalSich mlhovin, ma v jadfe Wolfovu-Rayetovu hvézdu. NGC
6302 zase neukazuje ani stopu po centralni hvézdé a vypada spiSe jako
srazka dvou obrovskych slunecnich protuberanci, jez jakoby vyvéraly
z oblasti nejvétsi svitivosti. AC se objekt vyskytuje v Katalogu, je po-
chybné, zda jde vskutku o planetarni mlhovinu. Zkusmo lze totiz objekt
identifikovat se zdrojem paprskd X, Sco XR-2, s nimz se shoduje po-
lohou. NGC 5189 je rozkoSnym pfFipadem zfasenych plynnych zéaclon
a patfi k nejpfednéjsim objektdim na jizni obloze. Lze ji vSak sotva
povazovat za typickou planetarni mlhovinu. Prstenec ve Velkém Ma-
gellanové mracnu mé pravdépodobné spravny typ spektra a nepochybné
patfi k Mra¢nu, nebot ma pfislusnou rychlost (Evans a Malin 1965),
avSak je pfrili§ rozsahly na to, aby to byla obycejna planetarni mlho-
vina; spise pFipomina slupku staré supernovy. Cetnost, s niz se tyto



obtizné objekty derou do statistik, dokladad Henizlv [1967] seznam
emisnich objektd, jez nelze klasifikovat jako planetarni mlhoviny, po-
névadZz maji odliSné vizualni vlastnosti.

Je-li vzdalenost planetarni mlhoviny tak velka, Zze mé& hvézdny vzhled,
nezjistime nic vic, nez spektralni vlastnosti. Ackoliv bychom tedy vét-
Sinu téchto mlhovin klasifikovali jako planetarni, i kdybychom je vidéli
rozlisené, pfece jen jsou mezi nimi i objekty jinych druh@. ZvIast obtiz-
né je to s klicovymi objekty, jako napf. s jedinou znamou planetarni
mlhovinou v kulové hvézdokupé, a to ve hvézdokupé M 15 (Joy 1949),
nebot’ tento objekt je zcela mimoradné dllezity pro Gvahy o vyvojovém
zafazeni planetarnich mlhovin. Se stejnou opatrnosti bychom méli po-
suzovat hvézdné planetarni mlhoviny pobliz galaktického centra ¢i v Ma-
gellanovych mraénech, a¢ v praxi lze stézi délat néco jiného, nez po-
vazovat je za to, na¢ vypadaji.

Pouze mensina (33 %) znamych planetarnich mlhovin ma urcenu ra-
dialni rychlost a z toho zase jen tfetina se opira o méreni alespon dvou
rGznych pozorovatell. Podet pfesto dostatuje k tomu, aby se dal zkon-
struovat diagram (Minkowski 1965), z néhoz lze odvodit mezni hod-
noty odpovidajici v jednotlivych galaktickych délkach kruhovym dra-
ham. Znaény pocet objektll, pfevazné pobliz galaktického centra, je
mimo pfFipustny obor, coZz ukazuje, Ze mnoho planetarnich mlhovin se
nepohybuje v kruhovych drahach, avSak tyto Udaje je tfeba rozsiFit
dfive, nez budou plIné analyzovany.

Byva zvykem rozehrat velkou hru kolem otdzky vztahu mezi plane-
tarnimi mlhovinami a novami. Oba typy objektd maji vskutku podobné
rozdéleni v(¢&i galaktickym soufadnicim. Myslenka, Ze vyron plynu
z matefské hvézdy, jenz vytvofi planetarni mlhovinu, souvisi se vzpla-
nutim hvézdy v podobé novy, se ukazala klamnou. Nazor lze dnes stézi
udrzet z fady dlvod®, mezi n&z patfi rozdily v charakteru spektra a nizka
rychlost rozpindni planetarnich mlhovin, obvykle kolem 20 km/s. Po-
dobnost prostorového rozlozeni vyplyva asi z toho, Ze oba jevy odpo-
vidaji rlznym intervaldm hmot hvézd téze populace. Novy vznikaji
z hustéjSich hvézd, zatimco planetarni mlhoviny jsou pozdnim vyvojo-
vym stadiem hvézd s hmotou kolem jedné hmoty Slunce.

Vyznamné prace Seatonovy skupiny vytvofily vyvojové schéma, v némz
se planetarni mlhoviny vyskytuji v pozdni fazi na konci horizontalni
vétve, pfiemz zhruba polovina hmoty pfipadd na centralni hvézdu
a polovina na obalku. Centralni hvézda se vyviji rychle, v ahrnné dobé
radu 50 000 let, k oblasti bilych trpaslikd v Hertzsprungové-Russellové
diagramu. Draha, kterou centralni hvézda sleduje, tvofi smycku, pfi-
¢emz hvézda nejprve modra a zjasfiuje se, pozdéji sldbne, dokud nedo-
sdéhne maximalni teploty, naez vyvojova drdha odpovida klesajici teplo-
té a svitivosti a hvézda splyva s populaci bilych trpaslik(l (Seaton
1966).

Zatim neni jasné, zda vSichni bili trpaslici musi projit stadiem plane-
tarnich milhovin. Pisatel mozna dostatetné neuvazuje viechny dUsled-
ky, ale zda se mu, ze zatim jsou potiZze v zafazeni do populaci. Na jedné
strané nedavny nepodepsany ¢ldnek v Natufe obsahoval prekvapujici
tvrzeni, Ze planetarni mlhoviny nalezi k populaci I. Na druhé strang,



Celkovy pohtad na observatérium Haute-Provence. — Na druhej strané pFilohy
je reflektor s priemerom 193 cm. Vpravo dole ovladaci pult, vpravo hore po-
hybliva ploSina pre pozorovatela. Na dolnej €asti tubusa si ventilatory pre vy-
natend cirkulaciu vzduchu.
(Foto C.N.R.S., Observatoire de Haute-Provence, Service photographique.)









Fozorovanie v ohnisku coudé 193cm reflektora observatéria Haute-Provence. —
Na tretej strané pfFilohy je 60cm reflektor s fotoelektrickym fotometrom.
(Foto C.N.R.S., Observatoire de Haute-Provence, Service photographique.)



vyskyt planetarni mlhoviny v kulové hvézdokupé znamenéa pravy opak.
Jde-li vskutku o pozdni fazi hvézdného vyvoje, znaci to soucasné i vy-
soké stafi objektd, pocitaje v to i pomérné dlouhou fazi smritovani pro
relativné malou hmotu, jez je nasledovana vyvojem skrze populaci Il
v HR diagramu. Rozdéleni po obloze je pravdépodobné modifikovano
ve srovnani s obvyklym rozdélenim starych objektl, a to diky kratké
Zivotni dobé. To mize byt pri¢inou malého zastoupeni planetarnich
mlhovin ve vysokych galaktickych $ifkach. Zivotni doba je tak kratka,
Ze pfimo vola po zjistovani strukturalnich zmén v planetarnich mlhovi-
nach pozorovanim.

Neni téz jasné, o jaky ejekéni mechanismus jde, ale zda se, Ze je
doprovéazen vzristem svitivosti, jenz mQze pfipominat vybuch novy a
mdze byt za néj zaménén, jestlize je k dispozici jen hruba svételna
kFivka.

Na sympo6ziu v Tatranské Lomnici byl pouze jediny teoretik {Kahnj,
jenz se odvazil vstoupit na nejistou padu odchylek od sférické symetrie
a uvazoval o mechanismech, jenz mohou vytvofit misto sférické slupky
jakousi ploSnou frontu, jez se zdhy rozpada, aby se v ni vzapéti vy-
tvofily podivné a komplexni plynné Gtvary, nazyvané nékdy obyvateli
»Strasidelného pokoje". Je zfejmé, Ze v tom mdze byt Gcastna Fada sil.
V ranych stadiich sta¢i pravdépodobné uvazovat jen dynamiku plynd
a zéfeni, ale pozdéji je vSe daleko slozitéjsi a Clovék pFirozené mysli
na magnetohydrodynamické jevy.

Menzel uvazoval proto magnetické efekty, aby mohl vysvétlit jev,
jenz se zda byt pro planetarni mlhoviny bézny — totiz vyron materialu
ze dvou omezenych oblasti na opacnych polokoulich centrdlni hvézdy.
Naproti tomu Woltjer, pokud jsme mu spravné rozuméli, byl v pravu,
kdyz magnetické jevy vylucoval. Bylo by cenné promyslet si jeho dd-
vody v klidu, aby se dala nalézt kriticka mista v jeho hypotézach, s ni-
miz jeho argumenty stoji €i padaji. Byly zde pfipomenuty poucky von
Zeipela a Rusella-Vogta, jez jsou charakterizovany pfesnosti argumentd
a jednoznatnosti zavérl a zdaji se tudiZ neotfesitelné.

V kazdém pripadé by pozorovatelé uvitali jistou volnost v zavadéni
magnetickych efektl, nebot jsou pfipady, kdy se zda byt obtizné vy-
svétlit véci jinak. Vezméme napf. objekt o soufadnicich « = 16h10,5m;
S = —54°50" (1950), jenz ma v Katalogu oznaceni 329 — 2°2. Nejjasnéjsi
¢ast jeho obdalky je prstenec, pferuSeny ve dvou protilehlych bodech.
Z konce kazdé takto vzniklé plynné UseCe vybiha slabsi vlakno, za-
kFivené smérem od jasné casti tak, ze pfipomina pismeno S, jehoz jedna
polovina je jasnd a druhd tmavs$i. Musime se tazat jaka sila maze
zménit smysl zakFiveni. Stézi to mlZe byt tlak zafeni, ponévadz slabsi
vnéjsi casti mu nejsou vystaveny diky prekryti jasnymi vnitfnimi partie-
mi. Toto zaclonéni je vlastni pFi¢inou jejich malé jasnosti. Svéd¢i o tom
i okolnost, Zze jedno ze slabych vldken ma jasny uzlik pravé v misté,
kde kFizuje mezeru mezi jasnymi vnitfinimi laloky, nebot v tomto misté
je vldkno vystaveno kratkovinnému zafeni centralni hvézdy (Evans
a Thackeray, 1950).

Tento prFispévek lze sotva vydavat za standardni recenzi Perkova a
Kohoutkova katalogu, i kdyz jej lze za ni téZ povazovat. Chtél jsem



totiz ukazat, Ze jejich kniha neni jen neocenitelnou kompilaci a pfe-
hledem naSich soucasnych znalosti, ale Zze zaroven tim, jak poukazuje
na bila mista na mapé, se stdva mocnym impulzem k plvodnimu vy-

zkumu.

Z Casopisu MNASSA 27 (1968), 37—44 prelozil Jifi Grygar.

Co nového v astronomii

TRI ROZDILNE

V druhém a jedenactam <&isle Rise
hvézd v roce 1965 uvefejnil jsem po-
zndmky, tykajici se okoli a charakte-
ristiky nékterych mlhovin a zpUsobu,
jak lze volbou rdzné gradace citlivého
papiru zbavit obraz témeér vSech polo-
stind. V jedenactém Cisle je dokumen-
tovan rozdil mezi fotografii v modrém
a cerveném svétle v Sirokém okoli vel-
ké mlhoviny v souhvézdi Oriona.
V druhém ¢&isle jsou reprodukovéany
vysledky pokust u fotografii NGC 1805
v souhvézdi Labuté, NGC 7748 v Cefeu
a difuzniho objektu v souhvézdi Ka-
siopea. Dnes uvefejiujeme galaxii M
51 v souhvézdi Honicich psl. Snimek
vpravo nahofe na 2. str. obalky je
autorova fotografie, ziskand v ohnis-
ku 60cm reflektoru na Skalnatém Ple-
se na panchromatickou emulzi. Snimek

VELIKOST A

U z4dné jiné planety slune¢ni sou-
stavy neni ani zdaleka takova nejisto-
ta v urceni velikosti a hmoty, jako
u Pluta. DGvodem pro to je, Ze Pluto
nem& meésic (nebo neni znam), a tak
neni mozno z jeho pohybu stanovit
hmotu planety pfimo. Rovnéz tak
Uhlové rozméry kotoucku planety jsou
tak malé, Ze jeho méreni je problema-
tické. To v3e je dlvodem, pro¢ u Uda-
ji rozmérd, hmoty a hustoty Pluta se
uvadeéji stale otazniky. Historie hmoty
Pluta sah4 jeSté do dob prFed objeve-
nim této planety. V roce 1915 uvefej-
nil P. Lowell pfredpovéd neznamé
transneptunické planety a predpokla-
dal z poruch Neptuna jeji hmotu asi
6,7 hmoty Zemé. Podle toho méla mit
hypotetickd planeta jasnost asi 12“ a
kotoucek meél mlit rozméry asi 1".

POHLEDY

NA M 51

vlevo dole je negativni kopii fotogra-
fie, na které zQstala zachovana jen
maximalni jasnost jddra a zhus$ténin
v ramenech galaxie. Snimek vpravo do-
le byl exponovan palomarskou Schmid-
tovou komorou s cervenym filtrem a
na emulzi zcitlivélou pro cervené svét-
lo. Na této fotografii je velmi zajima-
va koréna vodikové difaze na konci
hlavniho ramene galaxie M 51. Tyto
tri odlisné roviny pohledl na jeden a
tentyZz objekt mohly by se stat pod-
kladem k vydani zajimavého atlasu ga-
laxii a jinych objektd. Valnou ¢ast fo-
tografického materialu ma autor shro-
méazdénu ve svém archivu. Pro srov-
nani je jeSté reprodukovan (vlevo na-
hofe) snimek, exponovany I0Ocm re-
flektorem na Kleti A. Mrkosem (exp.
40 min.) Josef Klepedta

HMOTA PLUTA

t
V roce 1930, pfi Tombaughové objevu
Pluta, méla planeta jasnost 15m —
byla tedy asi 16krat slabsi nez podle
predpovédi — a jevila se jako bodovy
objekt (rozmér kotoutku podstatné
mensi nez 1"). A tak jiZz zahy po ob-
jevu Pluta vznikly domnénky, Ze pla-
neta ma malé albedo a velkou husto-
tu. Tuto hypotézu kratce nato vystfi-
dala jina, podle niz Pluto mél byt co
do rozmérl a hmoty srovnatelny
s Marsem (tj. Vu> hmoty Zemé, Cili asi
Yio hmoty predpovédéné Lowellem).
Pozdéji byl proveden novy vypocet
hmoty Pluta z poruch pohybu Neptu-
na a bylo zjisténo, Ze hmota Pluta je
asi desetkrat veétsi, tj. srovnatelna
s hmotou Zemé. V roce 1950 méfili
pfimo prdmér kotoudku Pluta G. P.
Kuiper a M. L. Humason pétimetro-



vym reflektorem na Mt. Palomaru. Po-
uzivali zvétseni 1140krat a zjistili pra-
mér 0,23". To odpovida 0,46 zemského
prdméru a 0,1 objemu Zemé; za pfed-
pokladu stejné hustoty Zemé a Pluta
by tedy hmota Pluta byla Vn> hmoty
Zemé. Tedy v roce 1950 jsme byli zase
tam, kde v roce 1930! V roce 1951 se
objevila hypotéza, ze povrch Pluta je
pokryt ledovou vrstvou, ktera odrazi
slune¢ni svétlo jako vypuklé zrcadlo.
Tak bylo moZzno vysvétlit, Zze Kuiper
a Humason meéfili pouze stfedni zafi-
ci ¢ast disku a ne cely kotoucek. Vy-
znamnd méfeni byla ziskdna v roce
1965. V noci 28./28. dubna toho roku
se Pluto pohyboval velmi tésné u jed-
né hvézdy 15. velikosti, a protoZe bylo

O VIDITELNOSTI

O viditelnosti satelitd planet je moz-
no nalézt rdzné Gdaje, které se dosti
Casto i vyrazné liSi. Bude snad proto
uzitecné, kdyz seznamime ctenafe se
zkuSenostmi J. Elka, ktery se od léta
1963 systematicky zabyva hledanim a
pozorovanim druzic planet (Sky and
Telescope 3/1968).

MarSovy mésice. Phobos a Deimos
byly hledany pfi dvou opozicich Marsu
40cm dalekohledem. Phobos nebyl na-
lezen, ackoliv byl pobliz elongace. Po-
kud jde o Deimos, autor se domniva,
Ze druzici vidél 7. I11. 1965, ale viditel-
nost byla Spatna. Mésice jsou pomeérné
dosti jasné (11,5m a 12,5m za opozice
pfi stfedni vzdalenosti), ale pro bliz-
kost u Marsu jsou velice obtizné pozo-
rovatelné.

Jupiterovy mésice. Galileovy mésic-
ky (tj. Ho, IlI-Europa, Ill-Ganymed a
IV-Kallisto), jejichZ jasnosti jsou mezi
5m—6m, jsou dobfe viditelné i v ma-
Iém triedru. Meésice I, Il a IV byly
pozorovany 8. X. 1964 20cm objekti-
vem, zaclonénym na 5 mm; Europa
nebyla nalezena pro blizkost u jupite-
ra. Mésiek VI. (13,7m) byl hledan tfi-
krat 40cm a 25cm dalekohledem bez
Uspéchu. Mésic V. (13m) je velice bliz-
ko u Jupitera a jeho pozorovani ne-
bylo proto v programu. Jeho pozorova-
ni je velice obtizné, stejné tak jako
dalSich druzic, jejichz jasnosti jsou
pouze asi 17*“—19”.

mozno predpokladat, ze mudze nastat
i zakryt hvézdy planetou, byl ukaz
peclivé pozorovdn na mnoha severo-
americkych hvézdarnach. Z fotoelek-
trickych a fotografickych pozorovani
jasnosti hvézdy vyslo, Ze horni hrani-
ce pro pradmér Pluta je asi 5750 km.
Z toho by vyplyvalo, Ze Pluto je
o hodné menS$i nez Zemé, ale ma vétsi
hustotu. V posledni dobé se urcenim
hmoty Pluta zabyval Brosche. Ze vzta-
hu mezi hmotou a rotacnim impulzem
planet a z hodnot pro polomér a dobu
rotace se domniva, Ze hmota Pluta je
pfiblizné rovna hmoté Mésice — tj. asi
Uso hmoty Zemé. Hustota Pluta by pak
vychéazela rovna 0,8 gem-3, jen pong-
kud vétsi nez je hustota Saturnal

MESICC PLANET

Saturnovy mésice. DruZice Mimas
(12,Im) byla hledana c¢tyfikrat, ale
nalezena jen jednou (15. VIII. 1963)
25cm dalekohledem za mimofadné pfi-
znivych podminek. Enceladus (11,8™)
nebylo nesnadné nalézt v 25cm dale-
kohledu, za dobrych podminek i ve
20cm dalekohledu. Tethys (10 3m)
mlze byt snadno pozorovana 15cm,
ale byla nalezena i 8cm dalekohledem.
Dione (10,7m) byla pozorovdna 20cm
dalekohledem zaclonénym na 6,5 cm;
pfi cloné 5 cm byla nalezena jen
s obtizemi. Rhea (9,8“) je pozorova-
telnd i pfi cloné 4 cm, pfi cloné 2,5cm
nebyla nalezena. Nejjasnéjsi Saturndv
mésic Titan (8,4m) byl pozorovan da-
lekohledem clonénym na pouhé 2 cm.
Hyperion (14,2“) byl pozorovan néko-
likrat 25cm dalekohledem a byl nale-
zen i 20cm objektivem, clonénym na
12 cm. Japetus (10,2 —12,3“) je za
vhodnych podminek (zapadni elonga-
ce) s urcitymi obtizemi viditelny i da-
lekohledem clonénym na 5 cm. Nej-
vzdalengjsi Saturndv mésic Phoebe
(14,5m) je mozno nalézt jen velmi
tézko, proto nebyl v pozorovacim pro-
gramu, stejné tak jako Janus (147).

Uranovy mésice. Ariel (14,4m) byl
hleddn nékolikrat, ale nalezen jen
jednou 40cm dalekohledem. Titania a
Oberon (oba asi 14m) jsou snadno po-
zorovatelné 25cm dalekohledem; byly



nalezeny i pfi cloné 20cm, ale nebyly
vidét pfl cloné 13cm. Titania byla jed-
nou nalezena pFi cloné& 15cm. Umbriel
(15,4m) a Miranda (17m] nebyly hle-
dany.

SESTIMETROVY D

Ve Statnim opticko-mechanickém
Gstavu v Leningradé se pod vedenim
prof. B. K. loannisianiho dokonc¢uje
obfi dalekohled o priméru zrcadla
600 cm. Na rozdil od vSech dosavad-
nich velkych dalekohledl, které jsou
montovany paralakticky, bude mit
6metrovy reflektor montadz azlmutalni
(viz 3. str. obalky). Tato neobvykla
koncepce byla zvolena s ohledem na
technické vyhody takovéto montaze,
protoZze vyrobné je azlmutdlni montaz
podstatné jednodussi nez ekvatoredl-
ni. Pohyb dalekohledu bude Ffizen po-
¢itacem, ktery bude samocinné preva-
dét ekvatorealni soufadnice (rektas-
cenzi a deklinaci) na horizontalni
(azimut a vy3ku). Urcitou nevyhodou
montaze je, Ze nedovoli sledovat ob-
last oblohy o prdméru asi 2° v okoli
zenitu. Celkovd vaha montaze je asi
700 tun, celkova vyska dalekohledu
pfi tubusu v zenitu 42 m. Vaha tubusu,
jenz je podobné konstrukce jako u péti-
metrového Haleova reflektoru na Mt
Palomaru, je asi 100 tun. Pro zrcadlo
0 vaze 42 tun bylo zvoleno borosili-
katové sklo typu pyrex s velmi malym
koeficientem tepelné roztaznosti. Zrca-

NOVE SuU

Reditel Konkolyho hvézdarny v Bu-
dapesti L. Detre oznadmil, Ze M. Lovas
objevil 23. dubna t. r. supernovu ve
spirdlové galaxii NGC 4981. V dobé
objevu méla supernova fotografickou
jasnost 13,5® a nalézala se 2" vychod-
né a 1" severné od jddra. Galaxie NGC
4981 ma fotografickou jasnost 12,2m,
v prdméru méfi asi 2' a jeji poloha
je

a 13h06,Im S —6°31".

F. Zwicky, Califomia Institute
Technology, objevil 23. dubna super-
novu 12" vychodné a 2" jizné od jadra
slabé bezejmenné galaxie, jejiz polo-
ha je

of

Neptunovy mésice. Triton (13,6m)
byl nékolikrat pozorovan 25cm daleko-
hledem. Nereida nebyla vzhledem ke
své malé jasnosti (19m) v pozorova-
cim programu.

LEKOHLED V SSSR

dlo mé& parabolicky tvar o svételnosti
1:4, tedy priméarni ohniskova vzdale-
nost je 24 m. V primarnim ohnisku —
kde bude téZ pozorovaci kabina — bu-
de mozno umistit korekéni desku pro
fotografii, spektrograf nebo lotoelek-
tricky fotometr. Dal$i pozorovaci mis-
ta budou na obou koncich horizon-
talni osy vidlicové montdze v ohnis-
ku Nasmythova systému (1:30, tedy
/ 180 m) kam budou svételné pa-
prsky odklonény rovinnym zrcadlem
v tubusu, umisténym pod Ghlem 45°
v praseliku obou os montaze. V Na-
smythové ohnisku bude umistén vel-
ky spektrograf s kolimatorem o pri-
méru 20 cm a zrcadlem kamery o pri-
méru 200 cm.

Novy dalekohled m& byt postaven
v z4padni oblasti pohofi Kavkazu, ne-
daleko vesnice Zelentugskaja v Ka-
racajevo-Cerkesku. Zemépisna délka
mista je 41°36' vych. od Greenwiche,
severni §ifka 43°50', nadmofska vyska
2070 m. Okolo dalekohledu vznikne
celé védecké meéstecko. Sovétsky Sesti-
metrovy reflektor bude nejvétSsim da-
lekohledem na svété.

ERNOVY

a 8h13,0m S = +20°37".
V dobé objevu byla fotograficka jas-
nost hvézdy 17,4m Dne 25. dubna ob-
jevil Zwicky dalsi supernovu 17. foto-
grafické hvézdna velikosti v bezejmen-
né galaxii o poloze

a 12h55,9m &= +27°24".

Podle daldi zpravy L. Detreho objevil
Jankovich 16. kvétna supernovu v be-
zejmenné galaxii, jejiz poloha je

a 14t104,Im S = +53°22/.
Supernova byla ve vzdalenosti 2" za-
padné a 12" jizni od jadra galaxie a
jeji fotografick& jasnost byla 16,0m.

J. C. Bennett (Pretoria) objevil 16.
Cervence supernovu asi IImve splra-



lové galaxii NGC 5236 [M 83). Super-
nova l. typu byla vzdalena asi 5" od
jadra galaxie, jejiZz soufadnice jsou

a - 13l134,3m S = —29°37".

Na Palomarskych deskach objevil do-
date¢né C. Kowal (Califomia Institute
of Technology) dvé supernovy v be-
zejmennych galaxiich, jejichZz soufad-
nice jsou

MAPY
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G. Lynga z Jizni stanice Uppsalské Bidelman

hvézdarny v Australii objevil zajima-
vou proménnou hvézdu, jejiz poloha
je (1950,0):

a = 15h03,0m 4 = —A41°17",
Ve dnech 24. ¢ervence a 5. srpna t.r.
méla hvézda fotovizuéini hvézdnou ve-
likost 8,5m, barevny index B—V byl
+1,9m. Ve spektru byly pozorovany
emisni ¢ary vodiku a i jinych prvkd.
Objekt je velmi blizko pFredpokladané
polohy supernovy z roku 1006. W. P.

SLUNECNI

a = 23h18,5m S = + 14°57"

a - 0h22,7m S = +29°4¢
Prvni supernova méla jasnost 16m a
byla ve vzd&lenosti 5” zdpadné a 7"
jizné od jadra galaxie, druha méla jas-
nost 19m a byla vzdéalena od jadra ga-
laxie 34" na vychod a 19" na jih. (Sou-
Fadnice jsou ve vSech pfipadech uda-
ny pro ekvinokcium 1950,0.)
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PROMENNA HVEZDA

z hvézdarny Michiganské
university sdélil, Ze objekt byl pode-
zfely z promeénnosti jiz v roce 1935;
Luyten tehdy predpokladal zmény jas-
nosti hvézdy mezi 13,5™ a 16,0m. Podle
Bidelmana byl objekt zachycen na des-
ce, exponované Schmidtovou komorou
s objektivnim hranolem dne 22. kvétna
t. r. Fotografickd jasnost hvézdy byla
asi |Im, spektrum byl pozdniho typu
s emisemi H beta. Zda se, Ze hvézda
je dlouhoperiodickou proménnou.



V zapadonémeckém mésté Lindau
na Bodamském jezefe bylo 1. Cervence
t. r. zahajeno 18. setkani nositeld No-
belovy ceny, které bylo letos ve zna-
meni fyziky. Mezi 22 pfitomnymi lau-
reaty byli profesofi Franku a Procho-
rov ze Sovétského svazu, profesofi
Heisenberg, Lynen a Mossbauer z Né-
mecké spolkové republiky, nékolik
americkvch fyzik( atd. Zasedani se
zucastnil také vidensky kardinal Ko-
nig, ktery prohlasil, Zze se ma revido-
vat proces, ktery vedla katolicka cir-
kev v roce 1633 v Rimé proti Galileovi.
Za tim GC€elem se mé& ustavit zvIastni
papezskd komise. Se souhlasem pa-
peze Pavla VI. prohlasil videfisky kar-
dinal na zahajeni zasedani, ze kato-
lickd cirkev méa zajem na jasném a

OKAMZIKY VYSILAN!

V SRPNU

otevieném ftedeni Galileova pfipadu,
a Ze je nacase, aby byly odstranény
z minulosti pFezivajici rozpory mezi
pfirodovédeckymi poznatky a virou.
Zaujal také velmi kritické stanovisko
k dasledklm tfistaletého setrvavani
katolické cirkve na tvrdé ,klerikalni
kultufe" a z ni vyplyvajicich ddsled-
kd. Podle kardinala Koniga je uz dlou-
ho jasné, Zze dnes prevzaly pfirodni
védy vzhledem ke svému vyznamnému
spoletenskému postaveni také zodpo-
védnost, z niz jim samotnym nezfidka
zacina byt uzko. Z tohoto hlediska mé

mezi pfirodnimi védami a cirkvi
byt velkou historickou uGlohou, aby
mezi pFirodnimi védami a cirkvi

vznikla G¢inné spolupréce, v neposled-
ni radé na zakladé historicky podmi-
nénych predmétd konfliktd.
CASOVYCH SIGNALU
1968

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12>

(NV — nevysilano,
Den 1 2 3 4
OMA 50 0216 0218 0220 0222
OMA 2500 0216 0218 0220 0222
OLBS5 0231 0233 0235 0237
Praha 0216 0218 NM NV
Den 11 12 13 14
OMA 50 0236 0238 0240 0242
OMA 2500 0236 0238 0240 0242
OLB5 0251 0253 0255 0257
Praha NV 0238 0240 NM
Den 21 22 23 24
OMA 50 NV NV NV NV
OMA 2500 NV NV NV NV
OLB5 NV NV NV NV
Praha NV NV NV NV

Od 21. srpna byla v8echna vysilani pferu$ena v ddsledku

cizimi vojsky.

Nové knihy a publikace

e Bulletin ¢s. astronomickych ustavd,
ro¢. 19, ¢islo 3, obsahuje tyto védecké
prace: V. N. Obridko: Dvoukomponent-

ni struktura magnetickych poli

slu-

NM — neméfeno)
5 6 7 8 9 10
0224 0226 0228 0230 0232 0234
0224 0226 0228 0230 0232 0234
0239 0241 0243 0245 0247 0249
0224 0226 NV NV 0232 NM
15 16 17 18 19 20
0244 0246 0248 0250 0252 0254
0244 0246 0248 0250 0252 0254
0259 0261 0263 0265 0267 0269
0244 NM 0248 NV 0252 0254
25 26 27 28 29 30 31
NV NV NV NV NV NV NV
NV NV NV NV NV NV NV
NV NV NV NV- NV NV NV
NV NV NV NV NV NV NV
obsazeni vysila¢d
V. Ptacek
ne¢nich skvrn. — V. N. Obridko:

O dvoukomponentnim modelu sluneéni
skvrny — J. Kleczek, J. Olmr a A. Kra-
ger: Vyzkum optickych a radiovych je-



vl aktivnich oblasti v minimu sluneéni
¢innosti — J. Suda: Efektivni prafezy
pro pfechody mezi hladinami 3P v izo-
elektronickych sekvencich N Il a P Il
— L. KFivsky a G. Nestorov: Vyvoj
protonové oblasti s erupcemi a iono-
sférickymi efekty (26.VI1l1.—5. IX. 1966)
— Z. Sekanina: Anomalni kometa
Burnham 1960 Il — Z. Sekanina: Po-
ruchy komet vlivem blizkych hvézd
(I. Akeéni sféra slunetni soustavy) —
J. Bouska: Zavislost mezi prdméry a
hloubkami kraterd z map, ziskanych
sondami Ranger — P. Lala: Kratko-
periodické poruchy drah satelitd p0-
sobené tlakem sluneéniho z&feni —
J. Svato§: O moznosti ' z€ervenani
fi Cephei vlivem uhliko-dielektrickych
¢astic — T. Horak: Rektifikovany mo-
del elipsoid-elipsoid — S. K¥iz: Vyvoj
tésnych dvojhvézd (Il. Ondrejovsky
vypocetni program) — K. R. Bondal:
Studie fotoelektrického systému 15pal-
cového reflektoru na hvézdarné Uttar

Pradesh. V8echny prace jsou psany
anglicky.
e J. Kleczek: Plazma ve vesmiru a

v laboratofi. NCSAV - Academia, Pra-
ha 1968; stran 330, obr. 163, vaz. K¢s
32,—. Moderni astronomii si nelze
predstavit bez fyziky plazmy, vZdyt té-
meér viechna latka ve zndmém vesmi-
ru je ve stavu plazmy. Proto se rada
astronomi zabyva fyzikou plazmy, aby

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychazi 1. listopadu v 6h50m,
zapada v 16h37m Dne 30. listopadu
vychézi v 7h36m, zapada v 16h02m. Bé-
hem listopadu se zkrati délka dne o 1
hod. 21 min. a poledni vys$ka Slunce
nad obrozem se zmensi o 7°.

Mésic je 5. listopadu v 5h v upliku,
13. listopadu v 10h v posledni &tvrti,
20. listopadu v 9h v novu a 27. listo-
padu v Ih v prvni ¢tvrti. V odzemi ie
Mésic 8. listopadu, v pfizemi 21. listo-
padu. Konjunkce Mésice s planetami
nastavaji: 3. XI. se Saturnem, 16. XI.
s Jupiterem, Uranem a Marsem, 23. XI.
s Venudi a 30. XI. opét se Saturnem.
Dne 18. listopadu kratce po puélnoci
nastdva apuls Meésice se Spikou.

vysvétlili déje ve vesmiru a v mno-
hych dastavech fyziky plazmy je vy-
zkum vesmiru jednim ze zakladnich
problémd. Kniha J. Kleczka je uréena
fyzikdm i astronomdm. Je celkovym
pfehledem zakladnich problémad plaz-
my v laboratofi i ve vesmiru. Pojedné-
va o elementarnich procesech v plaz-
mé, odvazuje od zdkladu zakony plaz-
my v magnetickém poli (hydromagne-
tika), zabyva se vinénim v plazmé, je-
ji stabilitou a zafenim. Cel4d kapitola
je vénovana vyzkumu plazmy v labo-
ratofi a jejimu pouziti v technice a
v prdmyslu. T¥i kapitoly se zabyvaji
plazmovymi Gtvary ve vesmiru a jejich
vyvojem (Plazma ve sluneéni sousta-
vé, v Galaxii a ve vzdaleném vesmiru).
Mimo jiné se autor zabyva radiovymi
galaxiemi, gravitaénim kolapsem a
ukazuje, Ze nejvydatnéj§im zdrojem
energie ve vesmiru nejsou termonuk-
learni reakce, ale gravitatni kolaps.
Pro €teni prvni poloviny knihy je tFe-
ba znat vys$si matematiku, druhou —
astronomickou — muaze ¢ist kazdy
amatér astronom. Svym Sirokym zamé-
fenim — od svafovani kovl az po kos-
mologii — nema Kleczkova knizka ob-
dobu v celé svétové literatufe. Vyklad
je srozumitelny a provéazen velkym po-
¢tem obrazkd. Knizka ,,Plazma ve ves-
miru a laboratofi" by neméla chybét
v knihovné toho, kdo se zajim& o mo-
derni astronomii.

Merkur je na ranni obloze kréatce
pfed vychodem Slunce (nejvétsi za-
padni elongace 31. Fijna). Pocatkem
mésice vychazi v 5h02m, v poloviné
listopadu v 5h59m a koncem meésice
v 7h18m. Nejvyhodnéjsi pozorovaci
podminky jsou tedy pocatkem listopa-
du. Dne 2. listopadu nastava konjunk-
ce Merkura se Spikou. Hvézdna veli-
kost Merkura se béhem listopadu zvét-
Suje z —0,4mna —0,8m.

Venude je pozorovatelnd ve vecer-
nich hodinadch po z&padu Slunce. Po-
¢atkem listopadu zapada v 18"-03™,
koncem meésice v 18h39m. Jasnost Ve-
nude je asi —3,5m.

Mars je v souhvézdi Panny na ranni



obloze. Potatkem listopadu vychazi ve
2h42m, koncem mésice ve 2h26m. Pla-

neta ma jasnost asi +1,8m. Dne 6. lis- OBSAH
topadu nastane konjunkce Marsu s Ju-
piterem, dne 13. listopadu konjunkce J. Tremko: Observatérium Haute-

Marsu s Uranem.

Jupiter je taktéz v souhvézdi Panny Provence — D. S. Evans: Planetar-
a planeta je pozorovatelna v rannich ni mlhoviny — Co nového v astro-
hodinach. Pocatkem listopadu vychazi
ve 2h58m, koncem mésice jiz v 1427m. nomii — Nové knihy a publikace
Jupiter ma jasnost asi —I,4m.

3 > ) — Ukazy na obloze v listopadu
Saturn je v souhvézdi Ryb a je nad

obzorem az do rannich hodin. Pocat-

kem listopadu zapada v 5h10m, koncem CONTENTS
mésice jiz ve 3h0lm. Saturn ma jas-
nost asi +0,5m.

Uran je v souhvézdi Panny a vycha-
zi ¢asné rano: pocatkem meésice ve vence — D. S. Evans: Planetary
3h25m, koncem listopadu jiz v | h35m.
Uran mé& jasnost +5,9m a planetu md-
zeme vyhledat podle mapky, otisténé New Books and Publications —
v RH 3/1968 (str. 63).

Neptun neni v listopadu pozorova-
telny, protoZze planeta je 18. XI. v kon-
junkci se Sluncem. Neptun je v sou-

J. Tremko: Observatory Haute-Pro-

Nebulae — News in Astronomy —

Phenomena in November

hvézdi Vah. COfIEPXAHHE

Planetky. V listopadu nastavaji kon-
junkce dvou planetek se Sluncem: dne FI. TpeMKo: Oé&cepBaTopHH OT-lIpo-
10. XI. bude v konjunkci Pallas a dne A o )

BaHC — . C. 3b3hc: nliaHeTapHbie
28. XI. Juno.

Meteory. Z hlavnich rojd maji ma- TYMaHHOCTH — ITO HOBOrO B acTpo-
ximum cinnosti Tauridy-Arietidy 5. XI., HOMHH — HoBbie KMHTH H ny0.IHKa-
W-Tauridy 10. XI. a Leonidy po pul-
noci 16./17. XI. Z nepravidelnych roja Uhh — JIBJieHHa Ha He6e b ii0ii6pc
nastadvd maximum cinnosti Cetid 19.

X1. a Monocerid 21. listopadu. J. B.

e Prodam velmi lacino astr. knihovnu vadzanou a brozovanou a k tomu zdarma astr.

mapy. Clsei knihovny je 160. — Ing. M. Bury, Praha 621, Suchdol 2, Kamycka 948.
e Proddm amatérsky hvézdarsky dalekohled délka tubusu 1 m, otaCivy, kulick. lo-
ziska. Cena dle dohody. Zaroven i rlzné pfiruéky a pomlcky pro amatéry. — Marie

Dulavova, Praha 4 - Michle, Tymlova 7.

Ri$i hvézd Fidl redakéni rada: J. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska, (vykon, red.),
J. Grygar, O. Hlad, F. Kadavy, M. Kopecky, B Malegek, L. Miler, O. Obutrka, Z. Plav-
cové, J. Stohl; ta), red. E. Vokalova, tech. red. V. Suchankova. Vydava ministerstvo
kultury i nakladatelstvi Orbis, n. p., Vinohradska 46, Praha 2. — Tiskne Statni
tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska 13, Praha 2. Vychéazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého
vytisku 2 K¢&s. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o predplatném poda
a objednavky prijimé& kazda posSta i dorucovatel. Objednavky do zahranici vyfFizuje

PNS — ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisska 14, Praha 1. Pfispévky
zasfilejte na redakci Rise hvézd. Svédska 8, Praha 5, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky
se nevraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku

6. z&fi, vyslo 8. Fijna 1968.



Sovétsky Sestimetrovy da-
lekohled v leningrad-
skych dilndch v r. 1967.
Nahofe zjednodulend
kresba azimutalni monta-
ze dalekohledu. (Podle
Sky and Telescope 5/1968
— ke zpravé na str. 196.)
Na ¢tvrté strané obéalky
je planetarni  mlhovina
NGC 6853 (M 27) —
Dumbbell. Snimek byl ex-
ponovan 40 min. 100cm
reflektorem na Kleti.
(Foto A. Mrkos.)






