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Rise hvézd Ro¢. 49 (1968) d 7

Oldfich Hlad:

40 LET PETRINSKE HVEZDARNY

»Uznavajice vyznam astronomie pro moderni své-
tovy nazor, tudiz 1 potfebu co nejSir§i popularizace
této védy, sdruzily se obec hlavniho mésta Prahy
a Ceska astronomicka spole¢nost, aby zFidily a vy-
drzovaly k uageldm lidovychovnym Stefanikovu li-
dovou hvézdarnu v Praze na Petfiné."

(§ 1 statutu hvézdarny z roku 1928.)

Pfed CtyfFiceti léty, v Cervnu 1928, byl slavnostné zahajen ,,maly pro-
voz" hvézdarny. Hlavni mésto — centrum kulturniho Zivota statu —
ziskalo dal$i samostatnou instituci pro S$ifeni poznatk( védy mezi $i-
roké vrstvy obyvatelstva. Navrh na vybudovéni vysel z CAS a hlavni
mésto, jako v Fadé pfipad( pfed tim, vznik nové instituce podporovalo.
Plvodné byl méstu podan navrh, aby vybudovalo planetarium, do kte-
rého by zavody Cafi Zeiss Jena zdarma umistily velké projek&ni plane-
tarium. Tim by otazka popularizace astronomie v hlavnim mésté byla
feSena, nebot se da predpokladat, Ze v budoucnu by k planetariu bylo
pFistavéno je$té pozorovaci misto pro pfimé sledovani dé&jd na obloze.
Z CAS vysel protinavrh, aby mésto mensim nakladem postavilo lidovou
hvézdarnu. Navrh byl pochopitelny, nebot &lenové CAS by tim ziskali
misto pro sva zajmova a odborna pozorovani. Navrh byl schvalen a obec
prazskd nové hvézdarng propuajcila budovu, svym nakladem provedla
rekonstrukci a v prdbéhu celého ¢tvrtstoleti hradila provozni naklady,
refundovala polovinu mzdy administrativni sily a dhradu za demonstra-
tory i pFednéasejici. Cinnost hvézdarny Fidilo kuratorium, vedené zéa-
stupcem mésta. Jeho &leny byli zastupci mésta, CAS a ministerstva $kol-
stvi a narodni osvéty. CAS hvézdarné bezplatné propdijcila astronomické
pfistroje a pomucky, a zajistovala osvétovou ¢innost. Vysledkem do-
hody mezi méstem a CAS byla zajisténa jak popularizace astronomie,
tak zajmova ¢innost Clenl, kterym byl umoznén bezplatny vstup na
hvézdarnu. CAS méla na hvézdarné své sidlo a mohla uzivat hvézdarnu
v plném rozsahu pro svoji ¢innost. Hmotné zabezpeceni provozu hvéz-
darny ze strany mésta zbavilo spoletnost vydajd, které by musela vy-
nalozit, kdyby sama vybudovala a udrzovala hvézdéarnu spolkovou. Proto
mohly byt pF¥ispévky ¢&lenl, vynos z CGasopisu a publikaci, dotace mi-
nisterstva a dary jednotlived vynaloZeny zpétné na nakup pfistroja,
publikaéni a spolkovou &innost apod. Naopak Lidova hvézdéarna Stefa-
nikova v Praze tésnym smluvnim sepé&tim s CAS v prvnich desetiletich
po svém vzniku velmi ziskala. Nova instituce, jejiz obdobu v dobé vzniku
bychom tézko nasli, teprve hledala své cile. A v této dUlezité dobé ji



ZeissQv hledat komet ve
vychodni kopuli petfinské
hvézdarny.

ovliviiovali zdsadnim
zplsobem lidé, ktefi at
jiz z profese nebo z na-
dsSeni pro véc samu méli
na spolkové nebo popu-
lariza¢ni ¢innosti osobni
zadjem. Hvézdarna se
v prdabéhu let stala do
znacné miry vzorem pfi
zakladani dalSich hvéz-
daren.
V roce 1953 se UNV
hl. mésta Prahy rozhodl
(zcela v souhlase s pd-
vodnim statutem), ze
hvézdarna bude samo-
statnou instituci. Majet-
ko-pravni vztahy byly
vyfeSeny opét v duchu
plvodniho statutu. Budo-
va a pozemek zlstaly
v majetku mésta, pfistro-
je v majetku CAS a
z fondu hvézdarny byla
CAS zaplacena C¢éastka
39 508,90 K¢s staré meény. Bylo dohodnuto, Ze nadale budou pfFistroje
zapUjéeny hvézdarné a hvézdarna umozni pfistup k nim &lendim CAS,
coz trva dodnes. Astronomickd spolec¢nost v nésledujicich letech prosla
podstatnymi zménami, takZe k uplnému osamostatnéni hvézdarny by
doSlo stejné. Navic celé hnuti kolem popularizace astronomie a vzniku
hvézdaren zaznamenalo v tom desetileti velky vzrist. Velké lidové hvéz-
darny a planetéaria, at' jiz z ddvod( finanénich nebo z titulu vzdélavaci
¢innosti, musi byt, podobné jako jiné instituce kulturni nebo Skolské za-
Ffazeny do celostatniho systému; tim se zcela vymykaji Fizeni prostfed-
nictvim spolkd.

Cinnost hvézdarny v tfech prvnich desetiletich je vzpomenuta v €lan-
cich v Ri8i hvézd v letech jubilejnich. Hlavnim poslanim hvézdarny
i v téchto letech je popularizovat astronomii a pribuzné védy konanim
prednasek, demonstraci, kurs@, vystav, lekci pro Skoly atd. (viz Ukoly
hvézdaren ve ,Statutu”, vydanym MSK v roce 1964). Budeme i nadale
tento Ukol povazovat za prvorady. Rekonstrukce budovy, ofekavana jiz
od konce druhé svétové valky, ma zejména umozZnit zvySeni ¢innosti
tohoto druhu. V poslednich deseti letech se rotné& pofada v prdméru
1000 akci pfi prmérné rocni navstévé 27 000 platicich navstévnika.
Je to nejvy3si prdmeér, srovname-li jej s prvnimi tfemi desetiletimi po
vzniku hvézdarny. Vzrlst zpUsobuje vétsi zdjem o astronomii a o kosmo-



Upravend komora RB 75 pro
fotografické sledovani
umélych druzic Zemé, po-
uzivana na lidové hvézdar-
né v Praze. (Foto J. Kle
pesta.)

nautiku, zavedeni kursG
a pofadl z jinych pfirod-
nich véd, negativhé se
projevuje Sifeni poznat-
k& masovymi prostied-
ky. Od roku 1960 je v Pra-
ze v Cinnosti velké pla-
netarium, systematicky
vyuZzivané pfi  vyuce.
Popularizaci  provadéji
i dalsi instituce hlavniho
mésta.

Hvézdarna plini kraj-
skou metodickou funkeci
na Uzemi hlavniho mésta
a ve Stfedoceském kraji, dale je povérena vedenim tzv. celostatnich
odbornych tkol& v oboru pozorovani umélych druzic Zemég, zakrytd a
komet. Seminafe k celostatnim Gkoldm (1 ro&né) a krajské seminare
(3 rotné) povazujeme za velmi zdafilé. Z kazdého odborného seminare
hvézdarna vydava sbornik a zdroven navody pro pozorovani. V duchu
dobrych tradic zac¢inad hvézdarna vlastnim nakladem vydavat popularni
ilustrované brozury, mapy a navody, jez jsou velmi u€innou formou
popularizace. Nakladatelstvi z komerénich dlvodld vydavani téchto publi-
kaci omezuji. Vyda-li publikaci nékolik hvézdaren a planetéarii ve spolu-
praci, neni to prodélecna cinnost.

Odborna cinnost lidovych hvézdaren byla a je vaznym predmétem
diskusi. Nomenklatura funkci pfikazuje a finan¢ni prostfedky dovoluji,
aby na hvézdarnach byli zaméstnani pracovnici s vysokoSkolskou kvali-
fikaci. PFidame-li k tomu moznost konzultace u pracovnikl védeckého
Gstavu na strané jedné a existenci dobrovolnych spolupracovnikd —
absolventd kursl na strané druhé, je odbornd prace mozna. Je nutno
zvolit ukol pFfiméFfeny persondlnimu obsazeni a pfistrojovému vybave-
ni; zejména je nutno zvazit kvalitu ziskaného materialu a okolnost, zdali
nékdo material zpracuje a mUze-li z ného nové poznatky ziskat. Hvéz-
darna provadi fotograficka sledovani umeélych druzic v mezinarodni
siti stanic pro ucely kosmické triangulace. Synchronni snimky se pro-
méfuji koordinatografem a castecné zpracované protokoly se zasilaji
Akademii véd SSSR. Nékolik let po vypusténi prvnich druzic se syste-
maticky vizualné mérily pozice druzic pro sestaveni efemerid. Nyni bude
znovu tato sluzba zavedena.

Bohatou tradici ma pozorovani zakrytd hvézd Mésicem. Vysledky jsou
vyuzivadny svétovym centrem na Greenwichské hvézdarné Kromé toho
jsou pravidelné sledovany a fotografovany slunecni protuberance.



Prvni dva pfedchozi Ukoly spocivaji ve sbéru pozorovaciho materiélu,
ktery je dale vyuzit. Zpracovavame jej pouze casteCné. Tato Cinnost je
i na malé hvézdarné mozna. Pokud jde o souborné zpracovani materialu
a vyzkumnou praci patficné Grovné, vime velmi dobfe, Ze je jen vyji-
mecnd a na hranici moZnosti. V poslednich péti letech vzeSlo z nasi
hvézdarny vice nez tficet plvodnich sdéleni a vyzkumnych praci z oboru
komet, uverejnénych v Bulletinu ¢&s. astronomickych uUstavi nebo v publi-
kacich Astronomického Gstavu matematicko-fyzikalni fakulty UK v Pra-
ze. Pozorovani a prace zvefejiuje hvézdarna v cirkulari ,,Contributions
and Observations of the People’s Observatory of Prague".

PFistrojové vybaveni je zEasti vlastni, z¢asti je zap@jéeno CAS pfi
OUSAV. O vybaveni petuje dilna, kterad v poslednich letech pracuje i pro
jiné hvézdarny a astavy. Rozpoclet hvézdarny je kryt z jedné tretiny
vlastnimi p¥ijmy. Vyrobky dilny a fotolaboratofe znamenaji nejen fi-
nan¢ni pfinos, ale samy jsou pouzitelné pro popularizaci nebo pro odbor-
nou praci. Tuto ¢innost podle moznosti hvézdarna rozsifi.

CtyF¥icaté vyro&i vzniku hvézdarny mélo tuto instituci zastihnout upro-
stfed rekonstrukce budovy, rovnajici se prakticky nové stavbé Meésto
s velkym porozuménim poskytlo prostfedky na stavbu, plany jsou ho-
tovy. Chybi provadéci podnik. Do paté desitky let pfejme hvézdarné to
nejlepsi. V prvni fadé dobré stavare.

Miloslav Kopecky:

ENERGIE UVOLNOVANA DISIPACI
MAGNETICKEHO POLE NA SLUNCI

PFi pFirozeném rozpadu magnetického pole, tj. pfi tzv. joulovské disi-
paci magnetického pole, se jeho energie uvolfiuje a méni v jiny druh
energie. Jestlize mame magnetické pole o intenzité H, které se rozpadne
za dobu t, potom v kazdém cm3se za dobu 1 sec. uvolni energie £, kterou
mbzeme odhadnout ze vztahu

e = erglem* sec. (1)

o 1
P¥i tom dobu rozpadu magnetického pole mizeme odhadnout napfF.
z Cowlingova vztahu

47
¢

t = o 1* (2)
kde c je rychlost svétla, a elektrickda vodivost ionizovaného plynu a | je
linedrni rozmér oblasti, v niZ je uvazované magnetické pole.

Ze vztahl (1) a [2] vyplyva, ze ¢im je vétsi elektrickd vodivost o a
¢im je vétsi rozmér | magnetického pole, tim delsi je doba rozpadu mag-
netického pole a tim se uvolfuje i mensSi mnozstvi energie v jednotce
casu.

P¥i v8ech energetickych Gvahéach o procesech ve slune¢ni atmosféfe se
dosud neuvaZovala energie uvolfiovand pfirozenym rozpadem magne-



tickych poli, protoze se tato energie povazovala za mizivé malou. Vy-
plyvalo to napf. z odhadd rozpadu magnetického pole skvrn, provede-
ného Cowlingem, z nichZz vychézela doba rozpadu asi 1000 let, coz pfi
H = 3000 oersted vede k hodnoté e pfiblizné 10" erg/cm3 sec.

V posledni dobé se vSak otazka doby rozpadu magnetickych poli na
Slunci znovu stale podrobnéji diskutuje. O otazce doby rozpadu magne-
tickych poli skvrn bylo jiZz podrobnéji referovano d¥ive [RH 2/1965, str.
31; Kosmické rozhledy 1/1966, str. 7), a proto tentokrat obratime pozor-
nost pfedevSim k otazce mnoZstvi energie, rozpadem magnetického pole
uvolnované.

Cowlingovy odhady disipace magnetického pole na Slunci byly uci-
nény za predpokladu UplIné ionizovaného plynu a pomérné velké roz-
lohy magnetického pole (pro Zrovno priméru velké skvrny).

V posledni dobé provedla fada autorl (Schroter, Kopecky, Kuklin,
Oster) vypocet elektrické vodivosti ve skvrnach a iotosfére, pfi cemz
bylo brano v Gvahu, Ze v téchto Gtvarech je plyn pouze c¢astec¢né ioni-
zovan. Vysledky téchto autor( shodné vedou k elektrické vodivosti o né-
kolik Fad nizsi, nez byla uvazovana Cowlingem.

Kromé toho vyzkumy poslednich let ukazuji na znatny vyznam jem-
né struktury prevazné vétsiny jevl na Slunci. Jednotlivé elementy jem-
né struktury, rozmérem ¢€asto na hranici zjistitelnosti, se od sebe lisi
nejen hustotou, teplotou a tlakem, ale i strukturou, intenzitou magne-
tického pole a v nékterych pfipadech moznéa i jeho polaritou. Ve foto-
sféfe, vedle granuli a mezigranularniho pole, jsou to velmi malé oblasti
s intenzivnim magnetickym polem okolo 1000 oersted, které jsou snad
novymi vznikajicimi skvrnami. Ve skvrnach existuje jemna struktura
nejen v polostinu, ale i vumbfe, kde kromé granulace pozorujeme i jasné
body. Vlaknitd struktura existuje i v chromosféfe a chromosférickych
erupcich.

Existence této jemné struktury, kterd je Gzce spjata s jemnou struk-
turou magnetickych poli, mze znag&né urychlit disipaci magnetickych
poli. Jestlize magnetické pole disipuje v jednotlivych elementech jemné
struktury samostatné, jedna se potom o disipaci pole zaujimajiciho po-
meérné maly prostor, coZ nejen urychluje jeho rozpad, ale i podstatné
zvétSuje mnozstvi uvolfiované magnetické energie, jak plyne ze vztahd
ID a (2).

Orientacni vypocty mnozstvi energie s, uvolfiované disipaci magnetic-
kého pole v jednotlivych elementech jemné struktury, byly v posledni
dobé provedeny autorem tohoto ¢lanku ve spolupraci s dr. Obridkem
z SSSR, ktery 2 mésice pracoval na observatofi v Ondfejové. Vysledek
je dan v tabulce, kde Za H jsou linedrni rozmér a intenzita magnetic-
kého pole, to pozorovand doba existence jevu, o elektrickd vodivost,
t vypoctenad doba rozpadu magnetického pole a e mnoZstvi energie
v erzich, uvolnéné béhem 1 sec v 1 cm3 rozpadem magnetického pole.

Z tabulky je vidét, Ze mnozstvi energie e, uvoliované rozpadem mag-
netickych poli, je zanedbatelné malé ve fotosféfe a v chromosfére, a to
kromé jiného predevSim proto, Ze intenzita magnetickych poli je zde
velmi mala.

AvsSak ve slunecnich skvrnach mnoZstvi uvolfiované energie nelze jiz
povazovat za zcela zanedbatelné. PFiblizné vypocty ukazuji, Ze i kdyz



PFijaté hodnoty

I [cm] Hfoersted] t0 [sec]

Granulace 3.107—108 1 5.102—5.103
Mezigranularni
prostor 1Q7 10 5.102—5.103
Malé nové skvrny 3.107—10s 103 103—105
Umbra 5.188 3.103 105—5.106
Jasné body ve
velké umbfe 107 103 2.103—10%
Chromosféra
a) aktivni

h = 3000 km 3.108—10® 500

h = 6000 km 100
b) klidna

h = 3000 km 3.108—10* 10

h = 6000 km 1

Vypoctené hodnoty
o [CGSE] tfsec] e [erg/cms sec]

Granulace 1011 106—107 4.10-8—4.10-8
Mezigranularni
prostor 109—1010 103—104 4.10"—4.10-3
Malé nové skvrny 105—1010 101—10« 4.10-2— 4
Umbra 10»—101° 5.106—5.107 10-2—10-1
Jasné body ve
velké umbre 109—10H 103—105 0,4—40
Chromosféra
alaktivni

h - 3000 km 10i2—1013 10»—ion 10-7—10“5

h = 6000 km 10i4 1011— 1012 4.10-9—4.10-1°
b) klidna

h = 3000 km 1012—1Q13 109—1011 4.10"9—4.10-n

h = 6000 km 1014 10 —1012 4.10-13—4.10-14

pfevazna cast takto uvolnéné energie se vyzari, pfesto u malych novych
skvrn a jasnych bodd v umbfe mizZe takto uvolnéna magneticka energie
zpGsobit zvyseni teploty plynu az o nékolik set stupfi. To by mohlo
byt nap¥. pravé pfi¢inou vzniku jasnych bod v umbfe.

Z téchto avah a z pfFibliznych vypoétd se tedy ukazuje, Ze energie,
uvolnovana pfirozenym rozpadem magnetickych poli na Slunci, by ne-
musela byt vzdy zcela zanedbatelnd, jak se dosud predpokladalo. Tato
otdzka si v3ak vyZaduje jeSté dalsiho mnohem podrobnéjSiho studia,
nebot" provedené odhady jsou pfiblizné a sama otazka rychlosti disi-
pace magnetickych poli na Slunci, jejichZz struktura je velmi sloZita,
neni dosud zdaleka uspokojivé FeSena. Provedena Uvaha vSak znovu uka-
zuje na velky vyznam FeSeni téchto teoretickych problém{ sluneénich

magnetickych poli.



Josef Klepesta:

MESIC DRIVE A NYNI

Latinské pfislovi ,,Tempora mutantur* — ¢asy se méni — plati plnou
meérou pro soucasnou situaci v poznavani povrchu Mésice. Po cela sta-
leti vedly se spory o redlnosti pozorovanych zmén na jeho povrchu,
propukaly vasnivé debaty mezi pfedstaviteli tehdejsi selenografie. Neni
ani tfeba jit hluboko do historie, sta¢i oteviit stranky star$ich ro¢nik(
Rise hvézd, abychom posoudili, co tehdy vzrusovalo pozorovatele M-
sice. To vSe patfi minulosti. NezaslouZili se o to hvézdafri, ale v prvni
Ffadé technika, ktera vyslala do blizkosti Mésice umeélé sondy s foto-
grafickymi pf¥istroji a s pfisluSnou televizni aparaturou. Dnes jsou
k dispozici desetitisice snimkd pfFivracené i odvracené strany Meésice,
a to ze v8ech moznych (hld. Mame snimky okrajovych ¢&asti z ptaci
perspektivy, i snimky okem nikdy nespatfenych kréaterl na odvracené
strané. Uplynulo sotva osm let od pionyrského ¢inu Lunika, ktery po-
prvé ofotografoval nezndmou tvarF Meésice. UcCinil tak ze wvzdalenosti
60 000 km, a to v dobé, kdy se Mésic jevil ze sondy témeér jako Uplnék.
Je proto pochopitelné, ze nebyly ziskany velké podrobnosti s vyjimkou
nékolika temnych skvrn a malych naznakd krater(. Ale i to bylo vel-
kym UGspéchem, nebot bylo zjiSténo, Ze na odvracené strané je daleko
méné mofi, nez tomu je na strané k Zemi pfFivracené.

Dals8i stanice Zond 3
pfinesla fotografie s vét-

§im poctem podrobnosti.
Totalni pfevrat ovSem
nastal, kdyz k Mégsici za-
mifily americké sondy
typu Ranger, Surveyor a
Lunar Orbiter. ZvIasté
posledni z nich dodaly
desetitisice snimkd ne-
byvalé jakosti. Tyto son-
dy tak vykonaly préci,
kterou nedokéazaly za do-
bu celého sta let vSechny
pozemské hvézdarny, za-
byvajici se fotografova-
nim Meésice. Razem je-
jich vyznam zmizel, pro-
toze se klasické fotogra-
fie nemohly vyrovnat
snimkdm, pofizenych
z malé vysky nad po-
vrchem Mésice. Na praz-

Hestodus A — krater
v krateru.



Okoli severniho polu fA = — 60°, &= +85°).

ském sjezdu Mezinarodni astronomické unie v komisi pro nomenklatu-
ru Mésice doSlo pfirozené k sovétské a americké konfrontaci mapy od-
vracené strany Meésice. Znatné diference vyplyvaly hlavné z nesrovna-
telnych podminek, za kterych byly fotografické podklady k mapam
ziskany.

Velkym poZitkem pro vSechny zdjemce o Mésic byla obrovskd mo-
zaika fotografii pfivracené strany Mésice, které ziskaly druzice Lunar
Orbiter 4 a 5. Podrobnosti zde zachycené pfimo Sokovaly ty, ktefi znaji
klasické fotografie Mésice ze Zemé. Nelze se o vSech podrobnostech
§ifit do detaill, staci nékolik malo ukazek. Dominantou odvracené stra-
ny je beze sporu od nas sotva viditelné Mare Orientalis na zapadnim
okraji Mésice, které, fotografovano z ptaci perspektivy, je kruhového
tvaru s nékolikanasobnymi valy kolem. Ameri¢ané jej z toho dlvodu
pfezvali na Mafre Anulatum — Kruhové mofe.

Fotografie z Lunar Orbiterd ukazuji ohromné mnozstvi trhlin v még-
sitni pOdé Mnohé z nich svou jemnosti pFipominaji vyschla koryta
fek, kterymi ovSem nejsou a nikdy nebyly. V mnozstvi podrobnosti
nalézdme cetné kuriézni pfipady. Tak pobliz severniho p6lu Mésice je



Gtvar Ctvercového tvaru. U krateru Piatatus, pod oznacenim Hesiodus A,
je dvojity val s vnitfnimi skalami uprostfed. Jinym pfipadem je skalnaté
spojeni mezi kratery Cardanus a Krafft, které jsou ze Zemé nedobfe
viditelnymi objekty. Jsou znacné perspektivhé zkraceny, takZze nikdo
dosud jejich spojeni nezaznamenal, alespon ne v té mife, jak se nam
jevi z mésic¢nich druzic (viz 4. str. obalky).

To vSe je mald, ba miniaturni ukdzka z bohatosti podrobnosti, které
na Zemi dodaly lunarni sondy. Clovéku je aZ lito, jak je jejich préce
Clovékem odménéna. V dobé&, kdy nastupuje k préaci dalSi druzice, je
udélen do té doby jeSté pracujici sondé rozkaz, aby se vrhla k povrchu
Mésice a rozbila se nékde na jeho povrchu. Je to proto, aby svymi sig-
naly nerusila pfijem a vysilani nové pfichozi stanici. Podle odhadu
potrva nejméné deset let, nez budou zpracovdny vSechny snimky, do-
dané druzicemi typu Lunar Orbiter.

James F. Wannei:

VIZUALNI DVOJHVEZDA KRUGER 60

Pozadejte astronoma, aby vam jmenoval néjakou typickou vizualni
dvojhvézdu a jeho odpovéd bude s nejvétSi pravdépodobnosti znit
Kriiger 60. Tento par Eervenych trpaslik(l je oblibenym pf¥ikladem vi-
zudlIni dvojhvézdy jiz od doby, kdy E. E. Barnard publikoval své slavné
fotografie, ukazujici jejich pohyb po obézné draze. (Tyto Barnardovy
snimky jsou témeéfr v kazdé ucebnici astronomie, vydané v poslednich
40 letech.)

Dvojhvézda Kruger 60 je zvlasté ,,fotogenni”. Rovina jeji drahy lezi
témeér v roviné te€né k nebeské sféfe, takze draha neni pfFiliS zkres-
lena. Kromé toho je vzdalenost této dvojhvézdy od Slunce pouze 4 par-
seky, a proto je uhlovd vzdéalenost obou slozek obvykle dost velka,
aby mohly byt rozliSeny na fotografiich, pofizenych velkymi daleko-
hledy. Doba obéhu je pomérné kratka, 44,6 roku, takZe expozice v né-
kolikaletych intervalech zfetelné ukazuji pohyb po obézné draze. Mimo
to ma Kruger 60 jeSté optického prlvodce, ktery slouzi jako vhodny
referenc¢ni bod k uréeni vlastniho pohybu soustavy. Tento opticky pra-
vodce je dalezity i jinak; poprvé pftilakal pozornost k vlastni dvojhvéz-
dé. Adalbert Kruger (1832—1896), feditel observatofe v Helsinkach,
sdm nepoznal, Ze tato dvojhvézda — oznacena nyni jeho jménem — je
vilbec dvojhvézdou, a ani ji nedal ¢islo 60. Ve skutecnosti méla tato
hvézda v katalogu, ktery Kruger pfipravil pro Astronomische Gesell-
schaft, Cislo 13170. Pfesto vSak byla u této hvézdy nasledujici po-
znamka : ,,Dupl. 12" praec., Com. 9,3m"“ (dvojhvézda o 12 obloukovych
vtefin vpredu, prlivodce magnitudy 9,3).

Roku 1890 S. W. Burnham zkoumal Krlagerovy poznadmky a sestavil
seznam 67 hvézd, o kterych predtim nebylo zndmo, Ze jsou dvojhvéz-
dami. Kdyz pozoroval tyto objekty Lickovym 36palcovym refraktorem,
poznamenal u ¢isla 60: ,,je zde i mnohem bliz§i hvézda".

Barnard pozdé&ji napsal: ,,KdyZz profesor Burnham meéFil v roce 1890
dvojhvézdu Kruager 60, zjistil, Zze jedna z komponent je dvojhvézda se



Obr. 2. Slozky dvojhvézdy Kruger 60 obihaji po eliptickych drahach fznafenych

teCkovanéj kolem hmotného stfedu (oznaeny krfizkem). Pro léta 1932—1975

odpovida kazdy bod poloze 1. zaFi (stfedu sezény vhodné k pozorovani této

hvézdy). Vnéjsi kruznice je kalibrovana ve stupnich, takze poziéni uhly mohou

byt urCeny pro celé prFisti desetileti. VSechny ilustrace jsou ze Sproul Observa-
tory a byly pfevzaty ze Sky and Telescope 1/1967.

vzdalenosti slozek 2,3 obloukové vtefiny. Ze zdvofilosti je tato dvoj-
hvézda nazvand Kruger 60. Vlastni dvojhvézdu v3ak objevil profesor
Burnham. Krugerovy dvé hvézdy nemaji Zadnou fyzikalni souvislost
a mald vzdalenost mezi nimi je jen nahodna."
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staven z fotografii, pofizenych na
Leander McCormick Observatory (1919
az 1933) a na Sproul Observatory.

Vpravo obr. 3. Orientani mapka okoli
Obr. 1. Pohyb na dradze a vlastni po- dvojhvézdy Kruger z Bonner Durch-
hyb vizualni dvojhvézdy Kriiger 60 musterung. Sever je nahofe, vychod
znédzornény na tomto obrézku byl se- vlevo.

Pohyb dvojhvézdy od jejiho nahodného a docasného prlvodce je znéa-
zornén na obr. 1, ktery také ukazuje jeden cely obéh sloZzek (44,6 let].

Pozice optického prlivodce jsou uspofadany vertikalng a je vidét, ze
vlastni pohyb dvojhvézdy vzhledem k nému je horizontalni, smérem
vpravo. Tento vlastni pohyb ¢inf asi 0,9" za rok v pozi¢nim Ghlu 245°.

Vertikalni rozlozeni jednotlivych snimka na obr. 1 je Gmérné caso-
vym intervaldm mezi expozicemi. To nam dovoluje prolozit pozicemi
dvojhvézdy pfimku, kterd potvrzuje rovnomérnost vlastniho pohybu.

V kterémkoli vicendsobném hvézdném systému je rovnovazny bod,
hmotny stfed (také nazyvany barycentrum)*ktery lezi blize k hmotngjsi
hvézdé. A pravé tento hmotny stfed se pohybuje rovnomérné pfimocare
vzhledem ke Slunci. Tedy hmotny stfed a ne jasnéjsi hvézda se pohy-
buje podél zminéné pFimky.

Pohyb obou slozek (po vylouceni vlastniho pohybu) znazorfiuje dia-
gram, kde k¥izek oznaluje hmotny stfed. Druhy Keplerlv zakon, ktery
fika, ze plocha opsana prlvoditi je za stejnou dobu stejna, je zde de-
monstrovan polohami obou hvézd — jejich pohyb je pomalejsi, kdyz jsou



dale od sebe. VSimnéme si téz, ze zatimco obé drahy maji stejny tvar,
je draha méné hmotné hvézdy (o hmoté 0,16 hmoty Sluncej vétSi nez
drdha hmotnéjSi hvézdy (o hmoté 0,27 hmoty Slunce) v poméru 27:16.

Diagram mulzeme pouZzit k pfedpovédi konfigurace obou sloZzek v obdo-
bi Od roku 1932 do roku 1975. Nejdfive najdeme jejich polohu. Spoj-
nice hvézd prochazi hmotnym stfedem a jeji délka udava uhlovou vzda-
lenost slozek v obloukovych vtefinach. Potom zjistime pozicni Ghel
privodce prodlouZzenim spojnice na vnéjsi kruh, kde odetteme pfislus-
nou hodnotu. Napfiklad v roce 1966 je vzdéalenost 1,7", pozi¢ni Ghel 8,5°.
Nejvétsi pFiblizeni nastane v roce 1971. Soufadnice dvojhvézdy Krlger 60
jsou: rektascenze 22h26,3m deklinace +56°27', coz je pobliz hvézdy
6 Cephei. Orientatni mapka je upravena z atlasu Bonner Durchmuste-
rung. JelikoZ v roce 1860 prochéazela dvojhvézda Krlger 60 pouze 4"
od svého optického prdvodce, F. Argelander pfi mapovani tohoto Gseku
3palcovym dalekohledem vidél vSechny tFfi hvézdy jako jednu.

V soucasné dobé dvojhvézda s vizualnimi hvézdnymi velikostmi 9,8m
a 11,4mlezi asi dvé obloukové vtefiny jihozapadné od svého optického
privodce magnitudy 9,0. Sestipalcovy dalekohled by ji mél za pf¥izni-
vych podminek zFetelné rozlozit. Peclivd pozorovani s vlaknovym mikro-
metrem ukazi znatelny pohyb po obézné drdze béhem jediného roku.

Se svolenim vydavatele pfeloZil ze Sky and Telescope 1/1967 Petr Bares.

[An RecCicCar:
DOSAH DALEKOHI/ADOV S MALYM
PRIEMEROM OPTIKY

Casto diskutovanym problémom v amatérskej astronomickej praxi je
otazka priemeru optiky. VSeobecne prevlada nazor, ze len s velkym
priemerom optiky mozno robit vdznejSiu pracu aj v amatérskej astro-
nomii. Napriek upozorneniam na slovo vzatych odbornikov (vid aj na-
pfiklad knihu nasich poprednych odbornikov: Guth-Link: Astronomické
praktikum), si malé dalekohlady nepravom zaznavané. Kratky vypocet
a tabulky nés presvedcia, kolko vaznej prace sa d& urobit s malymi
dalekohladmi.

Vybornym okom rozozname na oblohe asi 3000 hviezd. Odborna lite-
ratlra uvadza, Ze hranicou viditelnosti pfe neozbrojené oko je 6,0m
Ta&to hodnota zaleZi na stave o€i, na priezratnosti oblohy a na réznych
inych okolnostiach, ktoré mozu tato hranicu ovplyvnit. Heis vo svojom
diele ,,Atlas Coelestis Novus“ rozoznava hviezdy do 6,7™, teda pfiblizné
0 2000 hviezd viac ako udava Argelander v diele ,,Uranometria Nova“.
Holandsky hvézdar P. Meester pouzil Harvardski mapu premennych
hviezd a pre odhad naSiel hranicu viditelnosti volnym okom pfe biele
hviezdy 6,76ma pre zité hviezdy hranicu 6,91m

Prvofadou ulohou dalekohladu je sUstredenim svétla zvysit jasnost
pozorovaného predmetu. V astronomii pozorujeme nebeské telesa vo
velmi vzdialenom kozme, preto aj dopadajuca intenzita ich svétla je
velmi mala. Prvy Lambertov zakon nas uci, Ze osvetlenie plochy —



v naSom pfipade zrenice oka — je zavislé na intenzite svetelného zdroja
a na jeho vzdialenosti. Rovnicou to mizeme vyjadfit takto:

B~-gi S

kde E = osvetlenie plochy, | = intenzita svétla zdroja, R* = S§tvorec
vzdialenosti svetelného zdroja.

Objektivdalekohladu vytvoFi ndm skutoény, avsak vohniskovej ro-
viné objektivu obrateny obraz pozorovanéhopredmetu. Totoobratenie
obrazu nie je v astronomii na zavadu. Obraz v ohniskovej roviné objek-
tivu pozorujeme okom pomocou okularov. Ak podrobime oko skimaniu,
zistime, Ze v tme sa zrenica oka rozS$ifi na priemer az Dz = 8 mm. Po-
tom plocha zrenice oka je

ji .DzZ'
P.=~ ~ ¥

Dosadenim zndmych hodnot dostaneme
Fz = 3,140,827/ 4 = 0,502 cm2.

Pri pozorovani dalekohladom dostdvd naSe oko tolkokrat viac svétla,
kolkokréat je plocha objektivu vficSia ako plocha zrenice oka.

Pre naSe skimanie vezmime si konkrétny dalekohlad s tymito para-
metrami: priemer objektivu Do = 55 mm, jeho ohniskova vzdialenost
fo = 650 mm.

Plocha objektivu je

Fo = 3,14552/ 4 = 23,746 cm2.
Pomér ploch objektivu a zrenice oka je
p=Fo/ Fz 3)
dosadenim hodnot dostaneme
) p = 23,746 / 0,502 = 47,3.

Pri pouziti tohoto dalekohiadu dostane teda oko 47,3krat viac svétla
ako oko bez dalekohladu.

Pomér ploch objektivu a zrenice oka (p) dava nam teda pomér inten-
zit svétla pri pozorovani dalekohladom a volnym okom. Pomgr intenzit
mézZeme tiez vyjadrit rovnicou

I/lo = Do2D:2 = 0,25.3,14.D02 / 0,25.3,14.D;2 (4)

Dosadenim rozmerov zo skimaného dalekohladu a zreniceoka dosta-
neme pomér intenzit prichadzajiceho svétla s dalekohladomavolnym
okom

I/lo = 552/82 = 47,3krat.

Pfevedenim tohoto poméru na hviezdnu velkost podla rovnice

m,— ra, = 2,5 loglo/.//, (5)



dostaneme vyraz
mi —mt —5 logl0D0— 4,51 . (6)

Tento vyraz je ziskom na hvlezdnej velkosti pfi pozorovani daleko-
hladom oproti pozorovaniu volnym okom. Za Do sa dosadzuje priemer
objektivu v mm. Ak dosadime za Do = 55 mm, dostaneme zisk na
hviezdnej velkosti

mi — 7712 = 5 log 55 — 4,51
= 5.1,74036 — 451 = 4,19®.

Z tejto hodnoty vidime, Ze jej pFipoc¢itdnim ku uZz zmienenym hviezd-
nym velkostiam (6,76mresp. 6,91m) dostaneme sa na 10,95m anall,10m
hviezdnu velkost. Ak v priemere vezmeme pre vofné oko dosiahnutelna
hviezdnu velkost 6,0™, potom pomocou tohoto relativneho malého da-
lekohladu sa dostaneme na 10,2m A to je tak zhruba oblast, do ktorej
si zahrnuté najdostupnejSie objekty pre amatérsky astronomicky vy-
skam.

PokraCujme vSak dalej v hodnoteni malych dalekohladov a moznosti
ich dokonalého vyuzitia. Dalsouhodnotou, charakterizujicou dalekohlad,
je jeho normalné zvatSenie. Pod tymto vyrazom rozumieme nejmenSie
uzito¢né zvacSenie pri danom priemere objektivu Do, ked vystupnd pu-
pila, Cize priemer zvazku paprslekov vystupujucich z okularu je rovny
vyrazu

Dz = D0/s Z (7)

CiZze rovna sa priemeru zrenice oka Dz.
Normalné zvacSenie dalekohladu je
z = D0O/Dz 8
Dosadenim znamych rozmerov bude
z = 55 /8 = 6,875krat.
Vyuzitelné zvacSenie dalekohladu dostaneme z rovnice
z,=878. 9
kde do je priemer objektivu v cm.
Dosadenim pre n&$ pfipad
Z, = 87,8.]55 = 206krat.
V praxi s& uziva vyuzitelné zvacSenie ako dvojndsobok priemeru objek-
tivu v mm (v naSom pfipade 2 . 55 = HOKkrat).

RozliSovacia schopnost je trefou poZiadavkou pri hodnoteni daleko-
hladu.Pozorovand hviezda ako bodovy zdroj svétlanezobrazi sa nam
ako dokonaly bod ani najlepSim objektivom, alezobrazi sandm ako
maly kotucik, ktory bude mat pre stfed viditeIného spektra pfFiblizny
uhlovy priemer

&= 114"/DO0 (obl. sek.) (10)

PresnejSi vzorec berie do Uvahy vinovu dlzku svétla pozorovanych hviezd,
takze



Ak vezmeme za zaklad paprsleky spektra, ktoré pésobia najintenzivnej-
Sie na sietnicu oka, teda vilnovu dlzku A= 560 w a chceme pozorovat
svétlo inej vinovej dlzky (Ai), dostaneme pfe rozliSovaciu schopnost
dalekohladu vzorec

_ 1158 D;)A'/ %0 1obl. sek) (10b)

Podla rovnice (10) bude mat nas dalekohlad rozliSovaciu schopnost
S = 114" / 55 = 2,07 (obl. sekund.)

Vysledku vzorcov (10, 10a, 10b) tfeba rozumiet tak, ze dve blizké
hviezdy, ktorych vzdialenost je menSia ako <§ budlu sa pfekryvat a na-
§im dalekohfadom by sme ich nerozliSili. Ked bude tato vzdialenost
dvoch hviezd rovna <& budl sa obidve hviezdy svojimi ohybovymi ko-
tacikmi dotykat. Ak bude vzdialenost dvoch hviezd vacSia ako < potom
tieto hviezdy jasné rozliSime. Pri silnejSom zvacSeni nédSho dalekohladu
(kupr. 65 X ), rozliSime tieto dvojhviezdy

t Ophluchl & 2,0 — verkost' zloziek 50m a5,7“
5 Lyrae S= 2,4" — velkost zloziek 4,9“ a5,2m
e Lyrae S= 3,1" — velkost' zloziek 4,6m a6,3m

ako aj dalSie dvojndsobné a viacndsobné hviezdne sustavy, ktorych
vzdialenost’ zloZiek je vacSia ako 2,0" a hviezdna velkost do 11,0m

Tabulka 2 obsahuje aj udaje o rozliSovacej schopnosti optiky podla
jej priemeru. Dve susedné hviezdy sa povazuju vtedy za dvojhviezdu,
ked ich zdanliva vzdialenost § je podfa W. Struveho 32", Epina 10"
a Aitkena a Husseyho 5". Aitken dalej kladie podmienku pre priznanie
charakteru dvojhviezdy tak, ze do Uvahy berie aj jasnost zloziek podla
zostavenia na tabulke 1.

Na tabulke 2 sU zostavené vypocty podla vzorcov (6 az 10) bez ohla-
du na to, ¢i sa jedna o SoSovkovy alebo zrkadlovy dalekohlad. Rovnice
platia rovnako pre oba druhy dalekohladov. Z vypocitanych hodnot
je jasné vidiet, ze dalekohlady s malym priemerom optiky netfeba
podcefiovat, naopak, v praxi maju svoj velky vyznam pre niektoré druhy

TABULKA 1.
Zdanliva
vzdialenosf PFizndva sa charakter dvojhviezdy Jasnost
zloziek vtedy, ked zlozZiek
dvojhviezdy
spolo¢na jasnost zloziek je menSia ako: um
3" dtto gm
spolo€na jasnost' zloziek lezi medzi: 6n a 9Im
1!)< dtto 4ma 6m
20" dtto 2ma 4m

40" spolo¢nd jasnost zlozZiek je jasnejSia ako: 2m



Dosiahnutelnd hviezdna velkost

Rozli$o- hZIiskdna_

Priemer Normalné vaeia \;IelekZOSnt?J B phre_bigle Erg Iidte

objektivu  zyagsenie S°h°pS"°St podla  gie® T o2 mo’ 2

(mm/ ‘ (obl. vzorea daleko- = 676m = 6film

sekdnd) ' ( . hlad + dale- + dale-

mi—mi kohlad kohlad

10 l1,2kréat 11,0" 0,5m 6.5m 7,3m 7,4m
20 2,5 5,5 2,0 8,0 8,8 8,9
30 3,7 3,7 2,8 8,8 9,6 9,7
40 5,0 2,7 35 9,5 10,3 10,4
50 6,2 2,2 4,0 10,0 10,8 10,9
55 6,9 2,07 4,2 10,2 11,0 11,1
60 75 1,93 4,7 10,7 11,5 11,6
70 8,7 1,65 47 10,7 11,5 11,6
80 10,0 1,45 5,0 11,0 11,8 11,9
90 11,2 1,20 53 11,3 12,1 12,2
100 12,5 1,16 55 11,5 12,3 12,4
120 15,0 0,96 5,9 11,9 12,7 12,8
150 18,7 0,77 6,4 12,4 13,1 13,3
160 20,0 0,72 6,5 12,5 13,3 13,4
200 25,0 0,55 7,0 13,0 13,8 13,9
240 30,0 0,48 7.4 13,4 14,1 14,3
250 31,2 0,46 7,5 13,5 14,2 14,4
300 37,5 0,37 7,9 13,9 14,6 14,8
350 43,7 0,33 8,2 14,2 15,0 15,1
400 50,0 0,29 8,5 14,5 15,3 15,4
450 56,2 0,26 8,8 14,8 15,5 15,7
500 62,5 0,23 9,0 15,0 15,7 15,9
550 68,7 0,21 9,2 15,2 16,0 16,1
600 75,0 0,19 9,4 15,4 16,1 16,3

amatérské] a vedeckej prace a teda nie ]e potfebné za kazdych okol-
nosti stavat stroje velké a nakladné, ktorych vyuzitie v amatérskej praxi
bude aj tak problematické.

Pri posudzovani poslednych troch stlpcov tabulky 2 tfeba si uvedomit,
Ze tieto hrani¢né hviezdne velkosti dosiahneme len pri optimalnych
pozorovacich podmienkach, tj. zavislych na kvalité optiky, o¢i, na atmo-
sférickych podmienkach, ako aj na pouzitom zvacSeni dalekohladu.
Za zlych atmosférickych podmienok hrani¢na hviezdna velkost moze
poklesnut rddove o 3maz 4m Dosiahnutelnd hviezdnu velkost v posled-
nych troch stlpcoch tabulky 2 opravime eSte o stratu svétla na odrazo-
vych optickych plochach (podla druhu nasho dalekohladu) a tym do-
staneme vyslednu hviezdnu velkost podla vzorca

m = m — (a.0,04“) (11)

kde m = hviezdna velkost z poslednych troch stlpcov tab. 2, a — pocet
odrazovych ploch refraktoru, alebo reflektoru.

Takto ziskané vysledky dosiahnutelnych hviezdnych velkosti mdéze-
me si zobrazit graficky tak pre refraktory ako aj pre reflektory —



s prihliadnutim k poctu odrazovych ploch — ¢im ziskame vyborna po-
mocku, z ktorej moZeme interpolaciou najst hodnoty m! pfe akykofvek
priemer optiky nasich dalekohladov.

Pochopitelné je Ziaduce, Ze si naSe dalekohlady a oci vyskiSame na
zoskupeni hviezd severnej polarnej sekvencie a tym si overime aj nase
teoretické vypocCty podla predchadzajicich odstavcov. Tabulka nam da-
lej ukazuje, Ze nie je Gcelné v amatérskej praxi ist s-priemerom optiky
zrkadla nad 300 mm, teda nad 14“ hviezdnu velkost. Zva¢Sovanim prie-
meru optiky totiz prudko narastaju ndklady na stavbu dalekohladu,
montaze a pohonu, pozorovatelné, pomocného vybavenie atd. Pri tom
do priemeru zrkadla 600 mm prakticky ziskdme uz len necelé 2 hviezd-
ne velkosti. Tabulka 3 informativné ukazuje dosah dalekohladov s opti-
kou vac3ou ako 600 mm.

TABUEKA 3.

Priemer optiky

(mm) 640 1000 1600 2000 2500 3000 4000 5000 6400
Dosiahnutelna

hviezdna vel-

kost/m) 16“ 17m 18m 18,5 19 19,6 20™  20,5“ 21
RozliSovacia

schopnost

dalekohladu

(a) 0,178" 0,114" 0,0712" 0,057" 0,0456" 0,038" 0,0285" 0,0228" 0,0178"

Pri volbé velkosti malého dalekohladu musime mat predovietkym
jasno o tom, akému Stadiu a pozorovaniu sa chceme venovat. Pre pre-
vaznu c¢ast dostupnej amatérskej prace bude stacit svetelnejsi refraktor
do priemeru optiky 100—150 mm, pfipadne zrkadlo do priemeru 300 mm.

Pre pozorovanie Sinka a zakreslovanie slne€nych Skvrn sta¢i daleko-
hlad s optikou 40—80 mm pri zvacSeni 30—40Kkrat.

Pre pozorovanie zakrytov hviezd Mesiacom staci taktiez daleko-
hlad s optikou 40—80 mm a zvacSenie asi 30krat. Pre pozorovanie pre-
mennych hviezd a komét staci lepSi svetelnejSi trieder, alebo daleko-
hlad s objektivom od 50 mm vyS$Sie a zvacSenie asi 40krat. Pre pozo-
rovanie Mesiaca a planét sineCnej ststavy je dobry dalekohlad s objek-
tivom priemeru 100 mm a vacsi pri zvacSeni 100—300krat. Rovnaka
optika staci aj pre pozorovanie dvojhviezd pri zvacSeni asi I0Okrat. Na
zhotovenie negativov niektorych jasnéjSich hviezdokop, hmlovin a jas-
nych galaxii je pre amatérsku pracu zrkadlo o priemere do 300 mm viac
ako dostacujice.

Z doteraz povedaného je vidiet, Ze malé dalekohlady si vitanym
pristrojom pre prevdznu cast amatérskej a z Casti aj rutinnej vedeckej
prace. Zalezi len na sprdvnom zostaveni vyskumného programu a na
maximalnom vyuziti technickych schopnosti daného pristroja. Za tym
Ucelom je potfebné kazdy dalekohlad podrobit dokladnému skdmaniu
jak po stranke teoretickej, tak aj praktickym pozorovanim hviezd roz-
nej velkosti a spektralného zlozenia, ako aj skimanim tésnych dvoj-
hviezd, dalej hviezdokop a hmlovin, zistit dosah a rozliSovaciu schop-
nost pristroja.

Kvalitu optiky SoSoviek zvySime nanesenim antireflexnej vrstvy, ktora
moze previest odborny zdvod (Meopta, Pferov; Druopta, Praha).



«

SEDMDESAT LET KARLA CACKEHO

Dne 22. ervence 1968 oslavi Karel Cacky 70. narozeniny. Narodil se v Ra-
kovniku, kde jeho otec byl bernim Gfednikem. StfedoSkolska studia ukon¢il
r. 1916 maturitou v Ceské TFebové, kdyZ jeho otec byl pfelozen do Osti nad
Orlici. Po vélce studoval na strojnické fakulté Ceského vysokého ugeni tech-
nického v Praze. Studia v8ak nedokon¢il, protoze nastoupil jako technicky
Ufednik u tehdejsiho Zemského Gfadu, nyni Krajského narodniho vyboru v Pra-
ze. Po odchodu do dlchodu nastoupil r. 1961 jako demonstrator prazského
planetaria, kde pusobil az do konce roku 1967. V roce 1926 se stal &lenem
tehdejsi Ceské astronomické spoletnosti v Praze. PF¥i zafizovani lidové hvéz-
darny na Petfing uplatnil svoje technické znalosti jako spravce pfistrojd. Za-
ucil desitky demonstratord a pozorovateld v zachazeni s dalekohledy. O udrZo-
vani pfFistroji se staral peclivé. Vedle péte o pfistroje a vedle prace neoby-
Cejné obétavého demonstratora (tehdy tyto funkce nebyly honorovéany), zGcast-
nil se pozorovani meteorl a planet. CtenaFiim tohoto Gasopisu z let tFicatych
a CtyFicatych jsou dobfe znamy jeho pékné kresby planet. U pfilezitosti oslav
50. vyro&i zaloZen! Ceské astronomické spole¢nosti bylo Karlu Cackému ustFed-
nim vyborem Ceskoslovenské astronomické spoleénosti pFfi CSAV udéleno &est-
né uznani. Jubilantovi pfejeme jeSté mnoho let radostného a plodného Zivota.

F. Kadavy

VLADIMIR VAND ZEMREL

Profesor Vladimir Vand zemvel 4. dubna t. r. v Pennsylvanii (USAJ na na-
sledky dlouhotrvajici nemoci ve véku 57 let. Narodil se z ¢eskych rodicd ve
mésté Sumy v Rusku. Vand, ktery s rodi¢i po prvni svétové valce presidlil do
Ceskoslovenska, studoval na Université Karlové v Praze a ziskal doktorat pfi-
rodnich véd z obord experimentalni a aplikovana fyzika a astrofyzika. Poté
pracoval jako vyzkumny fyzik ve Skodovych zavodech. Roku 1940 odesel do
Anglie, kde ve vyzkumném oddéleni akciové spole¢nosti Lever Brothers a Uni-
lever zacal svou praci v krystalografii a rheologii a zabyval se téz fyzikalnimi
vlastnostmi vysokomolekuldrnich slouc¢enin. V roce 1950 dostal stipendium
Chemického prdmyslového vyzkumu Glasgowské university. Béhem t¥i let prace
na této université se jeho zajmy rozsifily i na nékteré specialni chemické
obory. Byl také jednim z prlkopnikd samodinnych pog&itacd. V uznani za
jeho praci mu byl v roce 1954 Glasgowskou universitou udélen doktorat véd
z oboru chemie. V r. 1953 se stal védeckym pracovnikem fyzik&lniho oddé-
leni Pennsylvanské statni university. Docentem fyziky byl jmenovan v nésle-
dujicim roce, profesorem krystalografie v roce 1961 a ¢lenem laboratofe pro
vyzkum materiald se stal v roce 1962. Zabyval se zde studiem rozptylu svétla,
slozeni planet, tektitl, struktury vody aj.

Prof. Vand byl ¢lenem Kralovské britské astronomické spole¢nosti, Fyzikal-
niho institutu v Londyné a Americké krystalografické spole¢nosti; byl téz kon-
sultantem c¢etnych vladnich Ustavl a prdmyslu. Jeho vyzkumy v krystalografii
pfispély k objeveni struktury desoxyribonukleové kyseliny a jeho vyzkumy vo-
dy se nyni aplikuji v biologii a v IékaFstvi. Vandova laska k prirodé nasla vy-
jadfeni ve fotografii. Byl svého ¢asu predsedou Klubu pro barevné diapozitivy
a se svou Zenou Molly, kter4d zemfela loni v srpnu, byl jednim ze zakladateld
Muzea mladeze ve stfedni Pennsylvanii.

Star§im ¢lendm Cs. astronomické spole€nosti a €tenafiim Rise hvézd byl
prof. Vand dobfe zndm svymi Cetnymi pracemi, hlavné z oboru proménnych
hvézd, jejichz pozorovanim se fadu let zabyval. V poloviné tFficatych let pra-



coval

také v Astronomickém dastavu University Karlovy v Praze. Az do své

smrti si zachoval vFely vztah k Ceskoslovensku a k astronomickému déni

u nés.

Vzpominka na prof. Vanda byla napsana podle podkladd, jez
poskytl prof. A. Muan, vedouci oddéleni geochemie a minera-
logie Pennsylvanské statni university, za coz mu redakce RiSe

Co nového v astronomii

PRVNI KOMETA

Prvni letodni kometa — 1968a — by-
la objevena podle zpravy dr. H. Hiro-
seho, feditele hvézdarny v Tokiu, dne
30. dubna v Japonsku. Témé&F soucas-
né nalezlo kometu pét astronomi: Aki-
hiko Tago, Yasuo Sato, Minoru Honda,
Shigehisa Fujikawa a Hirohumi Yama-
moto. V dobé objevu byla v souhvézdi
Andromedy a jevila se jako difuzni
objekt bez stfedového zhusténi ¢i jad-
ra, ohon nebyl pozorovan. Jasnost ko-

NOVA VDLP

TFi €tvrté roku po objevu dnes jiz
proslulé Novy Delphini pfekvapil péta-
padesatilety anglicky astronom ama-
tér G. E. D. Alcock zpravou, Ze na-
lezl pobliz dalsi novu, tentokrat v sou-
hvézdi Listicky. Objev ucinil pfed svi-
tdnim dne 15. dubna ze své zahradni
pozorovatelny; v té dobé byla Nova
vizualné 56m. O den pozdé&ji spatfil
Novu nezavisle norsky astronom Nuts-
kogen — tehdy byla jiz 5,0m Pfesné
soufadnice Novy Vulpeculae 1968 a —
= 19h45m57,41s a S = +27°02'48,4",
(1950,0) ukazuji, Ze nejde o opakova-
ny vybuch blizké Novy Vulpeculae
1670, oznatené nyni CK Vul; ob& po-
lohy se navzajem lisi o 8', coz prevy-
Suje nepfesnosti v uréovani souradnic
koncem 17. stol.

Podle fotoelektrickych méfeni, lez
zapocala 16. dubna, dosdhla Nova ma-
xima v rannich hodinach 17. dubna,
kdy byla 4,35m ve vizualnim oboru. Ba-
revny index B-V pfitom postupné kle-
sal od +1,0“ az k +0,6m Index U-B
naopak prudce vzrostl z +0,Im na
+0,6m. Prvni spektra prokéazala Siro-
ké absorpce vodiku a ionizovanych
kovl, s fialovym posuvem odpovidaji-

LETOSNIHO

hvézd vrele dékuje.

ROKU

mety byla udadvana mezi 6m—8m Ko-
meta byla oznatena Tago-Honda-Ya-
mamoto. M. P. Candy vypocetl z poloh,
ziskanych mezi 30. dubnem a 12. kvét-
nem, predbézné elementy parabolické
drahy:

T = 1968 V. 16,248 EC

a, = 50446° 1

O = 232,399 ~ 1950,0

i = 102,124 j

q = 0,68021
CULAE 1968

¢imu rychlosti pfes 700 km/s. Dva dny
po objevu byly zpozorovany nejprve
vodikové emise, dale pak emise Fe Il
a Ol. Jiz 18. dubna pozorovali italsti
astronomové v Asiagu tzv. hlavni ab-
sorpéni spektrum s posuvem odpovida-
jicimu rychlosti — 1500 km/s, jakoz
i slabé ostré interstelami ¢ary Na |
a Ca Il

Praenova byla podle francouzskych
pozorovatell asi 15m, zatimco Italové
udavaji pfes 16m, coz znamena ampli-
tudu nejméné Il m (Nova Delphini mé-
la amplitudu jen 8m), tedy vzrdst jasu
aspon 25 OOOkrat. Jde tedy nepochybné
o tzv. rychlou novu — koncem dub-
na Nova zeslabla jiz na 5,5ma v polo-
viné kvétna klesla podle pisatelova
odhadl na 6,5m Zatim ji lze snadno
vyhledat triedrem nebo Sometem, ma-
me-li po ruce napf. Bedvardv Atlas
eclipticalis. Vychozim bodem je zndmé
dvojhvézda Albireo (S Cygni) v Labu-
ti, od niz postupujeme na vychod a
nepatrné na jih.

V Ondfejové jsme pofidili dvoumet-
rovym dalekohledem prvni spektra
Novy, jez vykazuji Siroké emise a nej-
méné dva absorpéni systémy, oba po-



sunuté k fialovému konci spektra.

Jedno ze spekter reprodukujeme na
druhé str. obalky. Bylo ziskdno dne
1. kvétna 1968 v ohnisku coudé dvou-
metrového dalekohledu ondfejovské
observatofe P. Koubskym a J. Zverkem.
Plvodni disperze byla 16 A/mm ve fia-
lové oblasti spektra. Spektrum na des-
ce ORWO ZU-2 bylo pofizeno 80min.
expozici. Spektrum Jevi mohutné ab-

sorpéni ¢ary vodiku a ionizovaného
vapniku ze dvou slupek. Jedna se roz-
pind rychlosti 1100 km/s, druhé rych-
losti 2050 km/s. Emise jsou vcelku ne-
vyrazné ; dobfe jsou vSak patrné ostré
absorpéni interstelarni ¢ary vapniku.

Drive nez budete Cist tuto informa-
ci, budeme mit zajisté dalsi spektra a
jakmile vysledky zpracujeme, vratime
se k Nové Vulpeculae podrobnégji, ¢

MAPY SLDNECNi FOTOSFERY
1363 120. 130 110.
+40’
+20°- B L]
QT-
~
-20"
-4CT- OTOGKA 1530
360" 300" 240" w ivop 60m c
1968 12 il 110

Mapy slune¢ni fotosféry v ototkdch ¢. 1530 a 1531 byly sestaveny podle
dennich kreseb Slunce, ziskanych na pozorovaci stanici v Kunzaku (Schmied)
a na lidové hvézdarné v Hurbanové (Slamkova). L. S.

NEJRYCHLEJI SE

PFi systematickém hledani hvézd
s velkymi vlastnimi pohyby nalezl pro-
fesor W. Luyten objekt 18m, oznacCe-
ny v jeho katalogu LP 93-21 o soufad-
nicich a = 10h429m a &4 = +59°22'
(1950,0) s vlastnim pohybem 1,76/rok
v poziénim Ghlu 213°. Podle méreni
A. Sandageho jde o degenerovanou
hvézdu (V = 17,73, BV = +0,09,

POHYBUIJICI

HVEZDA

U-B = —0,90 se stfednimi chybami
mensimi nez +0,02“). Hvézda je vzda-
lena 73 parsekl, takze jejl absolutni
hvézdna velikost je 13,4M. V této po-
meérné nevelké vzdalenosti od Slunce
je hvézda asi v blizkosti svého paraga-
laktika, a proto jejl pFitna rychlost
dosahuje rekordni hodnoty 610 km/
/sec. Tato hodnota by v pfFipadé, ze



by drédha hvézdy byla kruhova, pfesa-
hovala unikovou rychlost a hvézda by
se nutné musela vytratit z nasi hvézd-
né soustavy. Protoze vSak drdha této
hvézdy je protédhla elipsa — o vystfed-
nosti asi 0,9 — a jejl apogalaktikum

ROTACE

Otéazka rotace planety Merkura byla
jiz od dob SchrDterovych (konec 18.
a zaCatek 19. stol.), ktery se ji zaby-
val jako jeden z prvych, studovana
mnohéa astronomy. Zprvu se soudilo, Ze
doba rotace je asi 24 hod.; tuto hod-
notu potvrzovali i tak vyznamni astro-
nomové, jako napf. Bessel a Madler.
Naopak Schiaparelli, vynikajici pozo-
rovatel planet, soudil na podkladé
vlastnich pozorovani, Zze doba rotace
musi byt podstatné delsi. Podle Schia-
parelliho a Antoniadiho nejlépe vyho-
vovala pozorovadnim rotace vazan, tj.
totoZzna s obéZznou dobou planety ko-
lem Slunce — 88 dni. Domnénka o va-
zané rotaci Merkura pretrvala az do
nynéjsi doby, hlavné zasluhou fran-
couzskych astronomd Danjona a Cou-
dera ve dvacatych eletech a Dollfuse
z doby pomérné nedavné. Avsak jiz ve
tficatych letech ukézala méreni tep-
loty na osvétlené a neosvétlené ¢asti
Merkurova povrchu, Zze rozdil mezi
obéma teplotami neni tak velky, jak by
bylo mozno ocekéavat pf¥i rotaci vaza-
né. PFi véazané rotaci by totiz jedna
polokoule planety byla stale pfivrace-
na ke Slunci, druhd naopak stale od-

POZOROVANIE

Toto zatmenie pozorovali aj amaté-
Fi v Spisskej Novej Vsi na upati Mod-
rého vrchu v nadmorskej vyske 470 m.
Pozorovania sa zucastnili ing. Fr. Doj-
¢ak, ktory fotografoval priebeh zatme-
nia malym dalekohfadom 0 = 50 mm,
f = 250 mm, projekciou od okulara
do jednookej zrkadlovky bez optiky a
M Dujni¢, ktory okrem fotografova-
nia podobnym sposobom refraktorom
0 = 102 mm, f = 450 mm pozoroval
aj vstupy kraterov do zemského tiefia
binarom 10X80.

Polotien zacal byt viditelny neozbro-

ZATMENI

lezi ve vzdalenosti vétsi nez 40 Kkilo-
parsekfi od centra Galaxie, zUstava
hvézda nadale ¢lenem Galaxie. Za
zminku jeSté stoji, Ze se pohybuje ve
smeéru retrogradnim.

(Clrc. 1AU 2069) ¢

MERKCRA

vracena, a tak by rozdil teplot na obou
polokoulich musil byt znaény. Hleda-
la se rliznd vysvétleni této skutecnos-
ti, a néktefi astronomové upozorfiovali
i na to, Zze doba rotace Merkura bude
asi krat$i nez 88 dni. Tak nap¥. Four-
nier jiz pfed r. 1954 zjistil, Ze vazana
rotace neni v souhlasu s jeho rozsah-
lymi pozorovanimi. AvSak az v r. 1965
na podkladé radarovych pozorovani
zjistili Pettengill a Dyce, Ze rotacni do-
ba je asi 59 dni, tj. 2/3 doby obézné.
Colombo a dalsi poté teoreticky (z dy-
namickych pf¥i¢in) zdGvodnili tuto ro-
tacni dobu. To vedlo Dollfuse a Cami-
chela k podrobné analyze snimkd a
kreseb Merkura, jez byly ziskany na
hvézdarnach na Pic-du-Midi a v Meu-
donu. Z tohoto pozorovaciho materia-
lu, jenz patfi mezi nejlepsi na svétg,
byla odvozena doba rotace 58,646 dni
s chybou + 0,01 dne. Nezavisle odvo-
dili v téZe dobé hodnotu doby rotace
Merkura i Cruikshank a Chapman na
podkladé 130 kreseb planety z let 1882
az 1963; oba autofi dostali hodnotu
58,6462 dne s chybou 0,03 dne. Uve-
denad doba rotace je nyni v3eobecné
prijiméana. 1- B.

A MESIACA 13. 1V. 1968

jenym okom o 3h 35™ SEC, teda 24 mi-
nut po vstupe Mesiaca do polotiefa.
Od 3h 45m zacal polotien rychle tmav-
nat a skvele sa prejavil aj na prvych
snimkach, exponovanych o 3h 55m. Do
tiela sa zacal norif Mesiac asi o 4h
09m, ale tento Uudaj tfeba brat s rezer-
vou, lebo tiel mal okraje velmi ne-
ostré, rozmazané. O 4h 12m bolo len
velmi tazko urcit hranicu tiefa, pre-
toZze pozdlz nej sa tiahli pasy tmavé-
ho polotiena, Siroké az niekolko obla-
kovych minat. O 4h 16m bol v binari
eSte viditefny mesaény okraj, ktory



Zatmenie Mesiaca 13. IV. 1968
0 4h 20m (joto M. Dujnic).

bol uz v tieni, aj celd ¢asf, ponofena
do tiefla bola dobfe viditelnd. Mala
charakteristické hnedozelené zafarbe-
nie. Okraj Mesiaca, ponofeny do tiena,
bolo mozno pozorovat do 4h 18m. Tief
Vv porovnani so zatménim 14. VI. 1965
bol svetlejsi a o 4h 18m bol ohodno-
teny tfetim stupflom Danjonovej $ka-
ly. Neskér uz bol tien tmavsi, ale po-
zorovanie uz velmi rusilo svitanie.
O 4h 27™ "bola celd z&padn& pologula
Mesiaca v binari len obfazne viditel-
na. Naproti tomu oblast od kraterov

VZDALENOST

NepfFijemny rozpor mezi vysledky
dvou hlavnich metod urcovani vzdale-
nosti Zemé od Slunce (astronomické
jednotky) byl nyni odstranén astrono-
my z Némecké spolkové republiky a
ze Spojenych statld. Z mnoha radaro-
vych méfeni vzdalenosti VenuSe—Ze-
mé vyplyvalo, Ze hodnota astronomic-
ké jednotky je asi mezi 149 598 000 km
a 149 598 400 km. Na druhé strané nej-
lepSi optickd metoda ukazovala na po-
meérné mensi hodnotu.

PF¥i této optické metodé byla zpra-
covana mnohaletd pozi¢éni méfeni pla-
netky Eros, aby mohly byt uréeny zmé-
ny jeji drahy zpUsobené gravitaénim
polem Zemé. Z nich lze urcit pomér

Endymion, Taruntius a Holden k vy-
chodnému mesaénému okrajl bola vy-
borné viditelna a temer eSte neovplyv-
nend polotiefom. Cely zjav robil do-
jem Ciasto¢ného zatmenia velkosti asi
0,8 a na snimkéach sa prejavil tym, ze
kotl¢ Mesiaca, mimo spominanej ob-
lasti okolo vychodného okraja, bol
hlboko podexponovany.

Kontakty kraterov so zemskym tie-
ftom:

Hevelius 13,616
Riccioli 13,9
Grimaldi 15,3
M arius.. 16,3
Aristarchus.........

Kepler. ..

C. Heraclides

C. Laplace ..

U kraterov Hevelius, Riccioli a Gri-
maldi bol kontakt zaznamenany, ked
pFislusny krater sa cely dostal do tie-
fla. Kontakty atvarov C. Heraclides a
Laplace sa mlzu trochu odchylovat od
skute¢nych ¢asovych udajov, nakolko
Mesiac bol uz veimi nizko nad obzo-
rom.

O 4h 30m zostupil Mesiac za vrcholky
Slovenského rudohoria. Pozorovacie
podmienky boli po cely ¢as velmi dob-
ré, obloha bola bez mrakov, ovzdusie
priezracné a kfudné, dohlad vysSe 50
km. Marian Dujni¢

SLDNCE

hmot Zemé a Slunce. Délka astrono-
mické jednotky je nepfimo Umérné od-
mocniné z tohoto poméru, a jelikoz je
znadma konstanta Umeérnosti, dad nam
tato dynamicka metoda vzdalenost
Slunce. (Nezaméfujte s méné presnou
a nyni zastaralou trigonometrickou
metodou méfeni pozic Erose, pouziva-
nou v roce 1931.)

Roku 1950 Eugen Rabe z Cincinnati
Observatory uvefejnil podrobny rozbor
pozorovani Erose mezi léty 1926—1945,
ktera vedla k hodnoté astronomické
jednotky 149 527 000 + 7000 km. To je
daleko mimo toleranci radarovych vy-
sledkll. Tento rozpor vyvolal UGvahy
0 tom, Ze jedna z metod je z néjaké



nezndmé pfFi¢iny chybna. Nastésti to-
mu tak neni. Nedavno E. Rabe, J. Schu-
bart a G. Zech nezavisle na sobé zjis-
tili, ze se vyskytla chyba pfi pfipra-
vé rozbord v roce 1950, ktera zpUso-
bila zminéné nesrovnalosti. Rabe opa-
koval vypofty s M Francisovou z Ka-
lifornie' pficemz pouzil i vysledky mé-
Feni pozic Erose az do roku 1965. Bylo
zjisténo, Ze celkovd hmota Zemé a Mé-
sice je 1/328 899 hmoty Slunce. To od-

ODCHYLKY VYSILANI

V KVETNU

povida hodnoté astronomické jednot-
ky asi 149 598 000 km, coz je v dobré
shodé s radarovym méfenim. Rozdil je
tedy odstranén a vhodnost obou me-
tod potvrzena.

Zaokrouhlend hodnota astronomické
jednotky pfFijatd roku 1964 Mezinarod-
ni astronomickou unii je 149 600 000
kilometr(.

Sky nad Telescope 1/1967,
preklad P. Bares

CASOVYCH
1968

SIGNALUO

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12h
(AFV — nevysilano, NM — neméfeno)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0154 0156 0158 0160 0162 0164 0166 0168 0170 0172
OMA 2500 0154 0156 0158 0160 0162 0164 0166 0168 0170 0172
OLB 5 0169 0171 0173 0175 0177 0179 0181 0183 0185 0187
Praha NV 0156 0158 0160 NV 0164 NM 0168 NV NM
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0174 0176 0178 0180 0182 0184 0186 0188 0190 0192
OMA 2500 0174 0176 0178 0180 0182 0184 0186 0188 0190 0192
OLB 5 0189 0191 0193 0195 0197 0199 0201 0203 0205 0207
Praha NM NV 0178 0180 0182 0184 NV 0188 NV 0192
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 0194 0196 0198 0200 0202 0204 0206 0208 0210 0212 0214
OMA 2500 0194 0196 0198 0200 0202 0204 0206 0208 0210 0212 0214
OLB 5 0209 0211 0213 0215 0217 0219 0221 0223 0225 0227 0229
Praha 0194 0196 0198 NM NM NV 0206 0208 0210 0212 NM
V. Ptacek

Ukazy na obloze v srpnu

Slunce vychéazi 1. srpna ve 4h29m,
zapada v 19h43m. Dne 31. srpna vy-
chazi v 5h13m, zapadd v 18h46m. Za
srpen se zkrati délka dne o 1 hod.
41 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zmenS$i o 9°.

Mésic je 1. srpna ve 20h v prvni
¢tvrti, 8. srpna ve 13h v dpliku, 16.
srpna ve 3h v posledni &tvrti, 24. srp-
na v 16 v novu a 31. srpna v |Ih opét
v prvni €tvrti. V pfizemi je Mésic 5.
a 31. srpna, 17. srpna je v odzemi. Dne
25. srpna nastane zakryt VenuSe Mé-
sicem. K uUkazu dojde v dopolednich
hodinach — planeta zmizi za mésic-
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nim kotoucem v a objevi se opét
v I1hl12m (Casové udaje plati pro Pra-
hu). Konjunkce Meésice s planetami
nastavaji: 2. VIII. s Neptunem, 13. VIII.
se Saturnem, 22. VIIl. s Marsem, 25.
VIIl. s Merkurem, 26. VIIl. s Uranem
a 30. VIII. s Neptunem. Ve vecernich
hodinach 3. VIIIl. a v rannich hodinéach
31. VIII. nastanou apulsy Mésice s An-
tarem, vecer 27. VIII. apuls Mésice se
Spikou.

Merkur je v srpnu nepozorovatel-
ny. Planeta je 7. VIII. v horni kon-
junkci se Sluncem a po cely mésic za-
pada kolem 19h40m. Dne 21. VIII. na-



stdva konjunkce Merkura s Jupiterem,
31. VIII. s Uranem.

VenuSe je na velerni obloze a je
viditelnd jen kratce po zapadu Slun-
ce. Pocatkem srpna zapada ve 20h17m,
koncem mésice v 19h30m Venuse ma
jasnost —3,4m az —3,3m a v daleko-
hledu mizeme spatfit osvétleny prak-
ticky cely kotoucek planety. Dne 8.
VIII. nastavd konjunkce Venu$e s Re-
gulem, 18. VIII. s Jupiterem a 31. VIII.
s Uranem.

Mars je v souhvézdi Raka. Planeta
vychazi radno kratce pred vychodem
Slunce: poc¢atkem srpna ve 3h19m, kon-
cem meésice ve 3h08m, takZze neni ve
vyhodné poloze k pozorovani.

Jupiter je v souhvézdi Lva. Vzhle-
dem k tomu, Ze se planeta blizi do
konjunkce se Sluncem, kterd nastane
9. zAafi, neni ve vhodné poloze k pozo-
rovani.

Saturn je v souhvézdi Ryb. Pocat-
kem srpna vychézi ve 22h18m, koncem
mésice jiz ve 20h21m. Saturn méa hvézd-
nou velikost asi +0,6m.

Uran je v souhvézdi Panny, a proto-
7e se planeta blizi do konjunkce se
Sluncem, kterd nastane 22. zafri, neni
po cely srpen pozorovatelny.

Neptun je v souhvézdi Vah. Ani tato
planeta neni ve vhodné poloze k po-
zorovani, protoze zapadd jiz ve vecer-
nich hodiné&ch.

Meteory. V rannich hodinach 12. srp-
na nastavd maximum c¢innosti Perseid,
avSak letos nejsou pozorovaci podmin-
ky pfFiznivé. V srpnu méa také maxi-
mum ¢innosti fada podruznych meteo-
rickych rojd; GUdaje o nich nalezneme
ve Hvézdarské rocence 1968 (str. 100).

/. B.

= Koupim dobré okulary f = 10 a 15 mm.
— Vladimir Mazanec, Semily 1/395.
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Rejraktor 0 15 cm na Zeissové montazi IV v zapadni kopuli petfinské hvézdar-
ny. — Na Ctvrté strané obalky je dvojice krater(l Cardanus a Krajjt. IK ¢lanku
na str. 127.)






