


Cast radiového heliografu v Culgoofe. (K €lanku na sir. 111./ — Na prvni strang
obalky Je snimek supernovy v NGC 6946, ziskany televizni technikou na observa-
tofi Corralitos. /Viz zpravu na str. 116.)
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hvézd ROE. 49 (1968) & 6

Povel Koubsky:

AUTOMATICKE DALEKOHLEDY

Pokrok astronomického vyzkumu je v soucasné dobé omezen malym
poétem velkych optickych dalekohled(. Existuji dva zplsoby, jak ten-
to problém fFeSit. Jednak se pouzivaji pfidavna zafizeni jako komory,
spektrografy a fotometry, které pouZivaji velmi citlivych detektord za-
feni, a jednak se objevuji tendence praci dalekohledd automatizovat
a tim ucinit jejich vyuzivani mnohem ekonomictéjSi. Ve Spojenych sta-
tech byl na ekonomi¢téjsi vyuzivani velkych dalekohled( vytvoren fond
10 milionG dolard, ktery ma byt vyuzivan po dobu deseti let k moder-
nizaci stavajicich velkych dalekohledd.

Stupen automatizace dalekohledu zavisi na tom, pro jaky program
je pristroj urcen. VSeobecné v3ak automatizace znamena rychlejSi a
uc¢innéjsi vyuzivani celého pfFistroje, shromazdovani dat systematickym
zplsobem a rychlejsi zpracovani dat, coz mdze ovlivnit dal$i pozoro-
vaci program mnohem dfive, nez pfi pouziti starych postupl. Znagnou
podporou v tomto oboru jsou zku$enosti odbornikl, ktefi se zabyvaji
radioastronomii, kosmickou astronomii a sledovanim raket a umélych
druzic. V ramci priprav na vypusténi americké astronomické druzice
OAO, byl na observatofi Kitt Peak postaven automaticky dalekohled
o prdméru 127 cm (viz 1. str. pfilohy). Hlavnim (kolem tohoto pfi-
stroje bylo ziskat technické zkuSenosti s dalkové ovladanymi daleko-
hledy. Dalekohled je ovladan z Tucsonu vzdaleném asi 90 km. Spojeni
mezi dalekohledem a pocitacem v kontrolnim stfedisku jde po telefonni
lince. Kazdou vtefinu vy$le pogita¢ instrukci, kterd obsahuje 512 bitd.
Sougasné do pocitate pFichazi 1024 bitl védeckych informaci z daleko-
hledu. Je-li v8e v poraddku, v kopuli dalekohledu nikdo nepracuje.
V Tucsonu se do pocitate vlozi program pro celou noc a pracovnik
kontroluje dalekohled jednou za hodinu nebo v pfipadé poruchy. Pro-
gramem dalekohledu je tfibarevna fotometrie hvézd. UvaZuje se i o stav-
bé fotoelektrického spektrofotometru pro tento pfistroj. Spektrofoto-
metr by nebyl tolik zavisly na poc€asi jako fotometr.

V praxi vypada pozorovani takto: V paméti pocitace jsou uloZeny
soufadnice hvézd vybranych pro dany pozorovaci program. Poc¢ita¢ po-
rovna soufadnice hvézdy s hvézdnym ¢asem a urci, zda je mozno hvézdu
pozorovat. Vezme také v Uvahu hlaSeni automatické meteorologické
stanice, ktera sleduje mnoZzstvi sradzek, vlhkost, rychlost vétru a slunec¢ni
svit. PocCita se s tim, Ze bude instalovan pfistroj, ktery bude sledovat
oblaénost. PFri fotometrii se vSak mraky projevi na méfené jasnosti a ta-
kovd méfeni se automaticky vyfazuji. Je-li hvézda v poloze vyhodné
pro pozorovani a pocasi dovoluje otevfit Stérbinu, je mozné zahajit po-
zorovani. Pocita¢ nejprve zkontroluje, zda pozorovaci lavka je v kli-



Automatickd meteorologick& stanice na Kitt Peak pro 127cm dalekohled.

dové poloze a pak se dalekohled nastavi na zadané polohy. Dalekohled
se nejprve pohybuje rychlym pohybem. Jak se blizi k dané poloze, pohyb
dalekohledu se zpomaluje, aby neminul cil. Kopule se nato¢i do pfFi-
slusného smeéru a opona ve Stérbiné vyjede tak, aby chranila daleko-
hled pfed vétrem, ale neclonila. V tomto okamziku je dalekohled na-
veden na hvézdu s presnosti jedné obloukové minuty.

K jemnéjSimu nastaveni se pouziva fotoelektrického pointéru. Tésné
pfed fotonkou pointéru je polokruhovéd clonka, ktera rotuje. Pokud neni
hvézda ve stfedu zorného pole, méni se vystup fotonky. Signal se vede
k pocitaci, ktery méni polohu dalekohledu tak dlouho, az se hvézda
dostane do stfedu. Timto zplsobem se dalekohled nastavi s presnosti
Jedné obloukové vtefiny. Pak jiz mlze zadit fotometrické méfeni. Cela
operace od zahéajeni pfFiprav do zacatku pozorovani trva asi jednu mi-
nutu. V programu automatického dalekohledu observatofe na Kitt Peaku
je sledovani kratkoperiodickych proménnych hvézd, sledovani zmén jas-
nosti ,,prvniho” quasaru 3C273 a detailni fotometrickd pfehlidka mlho-
viny v Andromedé&. UvaZuje se také o programu meéfeni mnozstvi energie,
ktera k nam pfichazi z rlznych ¢asti Galaxie. V tomto programu by se
meérilo v osmi tisicich bodech. Kazdy bod musi byt velmi dobfe zaméren,
aby se pozorovani dalo opakovat, a aby bylo mozné odecist svétlo hvézd
v poli.

Jiz na zacatku jsme si fekli, Ze potiZze s konstrukci automatickych
dalekohled( se daji znaéné& omezit volbou vhodného pozorovaciho pro-
gramu. Vzhledem k tomu, Ze neni mozné experimentovat s automatikou



na velkych pfistrojich, existuji zatim jen docela malé automatické da-
lekohledy. V Edinburgu pracuje dvojice dalkové ovladanych daleko-
hledd o prdméru 41 cm. Dalekohledy jsou na jedné montazi. Jeden da-
lekohled méri jasnost standardni hvézdy a druhy pfFistroj méfi jasnosti
hvézd v okoli standardu. PocCitd se s tim, Ze v budoucnu bude prace
tohoto dvojcete Fizena pocitatem NE 4100.

Na stanici Corralitos v Novém Mexiku se pfipravuje automaticky da-
lekohled o priméru 30 cm, ktery ma slouzit k vyhledavani vybuchl
supernov v sousednich galaxiich. Obraz galaxie na obrazovce se bude
porovnavat s fotografii Galaxie, kter4d byla pofizena dfive. Podobny
program bézi v Sovétském svazu. Na hvézdarné university ve Wisconsinu
pracuje maly automaticky dalekohled o priméru 20 cm. Dalekohled je
vybaven fotonasobitem a sleduje prlzracnost atmosféry méfenim jas-
nosti standardnich hvézd. Tyto informace se pak pouzivaji pfi redukci
fotometrickych méfeni dalekohledu o prdméru 91 cm, ktery je umistén
v blizkosti malého pfFistroje. Dalekohledu je pak mozno vice vyuzit
k vlastnimu méreni. Hvézdarna amerického namofnictva pfipravuje
automatizovany prlchodni stroj.

Vyznam automatickych dalekohledd pro stelarni astronomii vzroste
zejména automatizovanim velkych pFistrojd. Castka vynaloZena na auto-
matizaci je®mala ve srovnani s pofrizovaci cenou velkého dalekohledu.
Zvysené ndaklady se Casem zaplati, nebot automatizovany dalekohled

se stavi dalekohled o priméru 272 c¢cm, ktery bude Fizen poc&itaéem IBM
1800. V pfipadé poruchy pocitate bude mozné dalekohled ovladat ,ruc-
né“. Na observatofi na Mount Haleakala (Havajské ostrovy) stavi NASA
dvoumetrovy dalekohled, ktery je také plné automatizovan. V programu
tohoto pfistroje je infratervena fotometrie hvézd.

Konrad Bene§:

MESICNiIi SONDY A INTERPRETACE
JEJICH ZAZNAMU

Ze svétové literatury je zfejmé, Ze se velmi intenzivné zpracovavaji
vysledky ziskané mési¢nimi sondami typu Ranger, Surveyor, Luna a
Lunar Orbiter. PFi tom neunika pozornosti ani to, Ze se stale vice pro-
sazuje i odvétvi tzv. srovnavaci planetologie. Specialisté orientovani
timto smérem se nedavno sdruzili v Gtvar (International Association of
Planetology — IAP], ktery se stdva jakymsi spojovacim €lankem mezi
astronomickou a geologickou Unii. Ve statutu IAP je obor srovnavaci
planetologie definovan jako odvétvi, které chce FeSit otazky slozZeni,
mineralogie, morfologie, tektonické stavby (strukturni geologie) a his-
torického vyvoje litosfér planet. Zemé a poznatky geologickych véd
se stavaji jakymsi srovnavacim standardem pro jevy, které zjistujeme
anebo budeme objevovat na dalSich terestrickych planetach. PFi tom je
jiz dnes jisté, Ze na okolnich t&lesech se uplatiiuje mnoho fenoména



novych a nadm dosud neznamych, a Ze soufasna geologie nemlze za-
hrnovat vSe, co se ve vyvoji planet objevuje. Problematika srovnavaci
planetologie bude proto velmi obSirna uz i s ohledem na to, Ze budeme
zkoumat rdizna vyvojova stadia planet.

Chtél bych na nékolika vybranych pfikladech ukéazat, jak postupné
dochazi k aplikaci metod srovnavaci geologie. Kdyz bylo zahajeno vy-
hodnocovani dokumentace ziskané sondami typu Ranger, dostala se
do popfedi otdzka vysvétleni nékterych zajimavych morfologicko-struk-
turnich tvarl, které spadaly do kategorie tzv. kraterl. Slo o skupinu
kraterd, z nichz vét§ina méla prdmér 50 az 500 m a byla zaznamenéna
jak R-7, tak i R-8 & R-9. Bylo zfejmé, Ze nejde o zvlastnost, ale o rozsi-
fené formy typické pro oblast mésicnich mofi. Zminéné tvary, vytva-
fejici mékky mésicni reliéf, jsou vétSinou meélké deprese, které z orbi-
talni vysky vypadaji jako dalky. G. Kuiper z Mési¢ni a planetarni la-
boratofe v Arizoné, kde byly snimky vyhodnocovany, je proto také
nazval ,,dimple craters and depressions* (dllkovité kratery a deprese).
Mnoha ¢&tenafdim jsou tyto tvary znamé, protoze se objevily i na snim-
cich reprodukovanych Ri&i hvézd.

Plvodné byly tvary interpretovany jako erodované meteorické kra-
tery. Srovnavaci studia mési¢nich depresi s nékterymi fenomény po-
zemskych lavovych poli v8ak zménila plvodni vyklad. Popravdé fe-
¢eno, vysvétleni vzniku téchto depresi bylo tvrdym ofiSkem, protoze
tvary nejenze neodpovidaly pfedstavé meteorickych krater, ale na
prvni pohled ani Zddné z béznych vulkanickych forem. Ameri¢ané proto
obratili pozornost k podrobnéjSimu studiu vulkanickych oblasti. Pfi tom
vychézeli z Nicholsovy prace z r. 1946.

V lavovych polich Nového Mexika a Oregonu v USA a na lIslandu,
uvadél R. I. Nichols, objevuji se pobliz terminalnich ¢asti proudd celé
soustavy trychtyfovitych propadlin. (V jisttm smyslu se podobaji tzv.
zavrtdm krasovych UGzemi) Autor je oznacil jako lavové propadliny
(collapse features]. Lavové pole je dale prostoupeno mnoha trhlinami,
mnohdy celou siti, které v okoli vpadlin mivaji koncentricky nebo pfe-
ruSované koncentricky prfbéh. Mési¢ni tvary, o nichz je Fe¢, jsou po-
zemskym formam v mnoha smeérech velmi podobné. Na svazich nékte-
rych z nich se dokonce objevuji jakési koncentrické linie, které Kuiper
oznatuje jako ,tree-bark structure". Mésitni deprese se od kraterd
lavovych proudd lisi jen tim, Ze jsou vét3i v priméru a také vice mélkeé.
Jinak je tu ovSem Ffada shodnych prvkd. Jak zemské, tak mésiéni tvary
jsou bud' izolované nebo ve dvojicich, nebo se spojuje nékolik krater(
vedle sebe, takze vytvareji vanovité protdhlé a nestejné hluboké do-
liny. Podobné studium lavovych kraterl pozemského plvodu ukézalo,
jakym zptsobem se tvofi. Cerstvy proud se v zemskych podminkéch
zadhy pokryva korou chladnouci a tuhnouci lavy typu pahoe-hoe.l Po-
stupnym chladnutim nabyva kruny¥ na tlouStce a také rozpraskava.
Lokalni Gstup lavové taveniny uvnitf krunyfe na predni fronté proudu
zplsobuje propadani a vznik depresi. Pod kratery se zachovavaji ¢etné
lavové tunely a jeskyné, které byly dobfe znamy Indianim. Nékdy lze

1 Lavy typu pahoe-hoe jsou chudé tekavymi latkami. Lava m& tvar nepravidelné
zkroucenych prstencd.



pozorovat posloupnost nékolika lavovych proudd, které se prekryvaji.
Kazdy proud ma pak svou osobitou generaci lavovych kraterq.

Zda se, ze vysvétleni nerovnosti a kraterovych depresi ve forma-
cich mési¢nich mofi na podkladé uvedené analogie je dosti vérohodné,
i kdyz nékteré zvlastnosti bude treba jeSté vysvétlit. Musime mit ovSem
na paméti, ze podminky, za nichz efuze probihaly, nebyly na Mésici
stejné jako na Zemi.

Vulkanologické srovnavaci hledisko se uplatfiuje i pfi zkouméani dal-
gich selenologickych jevd. Vyhodnocovani série snimkd z Ranger( vy-
volalo napf¥. diskusi o vzniku tzv. bilych hor [white mountains). U né-
kterych mésiénich tvar(, mezi jinym i u centralnich kopcl (napf.
v Alphonsu), je totiz charakteristické to, Zze mnoho strukturnich podrob-
nosti u nich zanika, jakoby jejich svahy byly pokryty néjakou bilou
hmotou. Obdobny jev je zndm z pozemské vulkanologie. V sopetnych
Uzemich dochazi v nékterych fazich sopec¢né cinnosti k plynnym exha-
lacim, které mohou vést ke vzniku vulkanickych subliméatl, pokryvaji-
cich nékdy znatné casti sopecného UGzemi. V jedné ze zprav arizonské
Mésiéni laboratofe popisuje G. Kuiper tvofeni sublimaénich pokryvd,
které probihalo na havajské sopce Lajmana. Okaz byl fotograficky do-
kumentovan, protoze je znamo, Ze po deStich sublimacni pole (skvrny)
mizi. (Vyznamnymi komponentami vulkanickych emanaci jsou chloridy
Na, K, Fe, Al, Zn, Cu, Pb, dale Sz-fluoridy, uhliCitany a sirany). Pra-
covnici arizonské Laboratofe (Kuiper, Whitaker, Strom) srovndnim mé-
siénich a pozemskych fenomen( dospéli k pfesvédéeni, Ze ,,white moun-
tains" na Mésici jsou jevy, které maji pricinnou souvislost s vulkanickou
¢innosti. Pracovnici Havajské university, ktefi se vulkanologii tohoto
souostrovi zabyvaji, nyni s touto skupinou Uzce spolupracuji. V téZe
oblasti byl zkouman i mechanismus vzniku tzv. sekundarnich krater(,
tj. takovych tvar(, které byly vyvolany dopadem sopeénych bomb do
oblasti zakladny sopky béhem jeji erupce. Ve stfedu téchto drobnych
kraterd jsou kusy vyvrzenych hornin dobfe zachovany a pfipominaji
nékteré mésicni kratery, v jejichz stfedu je rovnéz balvan nebo kus
skaly.

| kdyz Zemé a Mésic jsou, co do stupné vyvoje, télesa znacné odlis-
na, presto je tu urcita oblast jevl vzajemné srovnatelnych, anebo alespoi
pfiblizné srovnatelnych. Z toho dévodu bude mozno srovnavaci meto-
diku prodlouzit i na dalSi terestricka télesa, Merkur, Mars a Venusi.

Dnes pfijima velka gast planetologl nazor, ze rozsahlé plochy mésic-
nich mofi jsou formacemi, které je mozno oznacit jako lavové prikrovy.
P¥i¢ina jejich vzniku se v3ak dosud interpretuje riizné. Néktefi vysvét-
luji vznik kruhovych mofi dopadem ciziho télesa a subsekventnimi vy-
levy lav, zatimco mofe s nepravidelnym omezenim byla pry vytvofena
vylevy, které nebyly vyvolany impaktem, ale vnitfnimi silami. Tento
dvojaky vyklad tu nebudeme rozebirat. SpiSe bych rdd upozornil na to,
Ze morské panve se nam dnes jevi jako slozité utvarené struktury,
z nichz kazda ma svou individualni historii vyvoje. Je to ostatné dobfe
vidét pfi vzajemném srovnani takovych mofi, jako je M. Crisium a
M. Nectaris, nebo M. Anulatum, Mare Humorum, M. Moscoviense ap.
Je zfejmé, Ze tak jako v budoucnu dojde k zpracovani nové typologie



kraterd (obecnost pojmu ,krater* nebude moderni selenogii vyho-
vovat), tak také bude vytvofena podrobnéjsi typologie mésicnich mofi.
Zminil jsem se jiz v jednom pFedeslém pFispévku (RH 5/1966) o tom,
Zze néktera plné vyvinuta kruhovd more (typ Crisium) maji celou cent-
ralni Cast vyvinutou jako plochou lavovou plan, zatimco u jinych
(paratalasoid@ typu M. Nectaris) je lavova plan vazana jen na nej-
hlubsi centralni kru. Z dokumentaci, které byly ziskany orbitalnimi
sondami, je vSak vidét, Ze paratalasoidy mohou mit jeSté kompliko-
vanéjsi utvareni. Mohou se sklddat z nékolika koncentrickych prsten-
cd hor a mezihorskych lavovych nizin (typ M. Anulatum). Horské
prstence maji tu zvlaStnost, Ze svahy orientované k centru panve jsou
zpravidla strméjsi (patrné jsou tektonické), zatimco svahy oriento-
vané k vnéjsi c¢asti struktury jsou mirngjsi. Na tento jev jiz dfive
poukézali G Kuiper a W. K. Hartmann. Kromé toho se okoli kruho-
vych struktur vyznacuje paprscité usporadanymi prvky (Gdolimi, hfbe-
ty, kraterovymi Fadami). Vykreslenim pficného fezu takovych para-
talasoidd vychazi najevo, Ze vnitfni svahy horskych prstencd se pro-
mitaji do hloubky jako hlavni plochy subsidence. Stavba sloZitych
paratalasoidd typu M. Anulatum (M. Orientale) ukazuje na to, ze je-
jich vyvoj probihal v nékolika fazich, a ze pfi tom klesani ker bylo
podle vSeho reakci na extruzivni ¢innost, ktera vedla k Ubytku roz-
plavené podkorové hmoty.

Pozoruhodné vysledky vyzkumu mési€éniho povrchu pfinesla také
Luna-10, jejiz aparatury zkoumaly intenzitu r zafeni v tzv. pevninskych
a mofskych formaci. A. P. Vinogradov a spol., ktefi vyhodnocovali zis-
kané hodnoty, dospéli k zavéru, ze pevninsky typ kilry odpovida prak-
ticky nediferencované hmoté chondritd2 (tedy ultrabazické horning),
zatimco mofe by mohla mit slozeni blizké ¢edi¢m (tedy ponékud dife-
rencovanéjSi bazické horniné). V kazdém pripadé jsou rozdily (vyply-
vajici z mérenf intenzity impulzl zafeni gama) mezi formacemi pevnin
a mofri nevelké. Z toho skupina prof. Vinogradova vyvozuje, Zze na Meg-
sici, ve srovnani se Zemi, probéhly ,,pouze inicidlni etapy diferenciace3
plvodni hmoty*“. Takto formulovany zavér bude asi hodné& blizky sku-
te€nosti, avSak nezavazuje néas jeSté k tomu, abychom véfili (jako Vi-
nogradov nebo i Kuiper), ze mésitni terrae (pevniny) jsou pQvodni
jesté nediferencované(!) oblasti Mésice. (V podobném zlGzeném smyslu
bych ,inicidlni etapu diferenciace"” nechépal.)

Vinogradoviv zAavér o ,omezeném pribéhu diferenciace na Meésici"
(pouzivam radéji volnéjsi formulace) je v dobrém souladu s nazory técb
autort, podle nichz model stavby mési¢ni klry je podstatné jednodussi
nez dnes znamy model klry zemského télesa. Komplex odpovidajici
zemskému sialu, pfedevSim jeho granitové a sedimentarni slozce, na
Meésici asi chybi. Tuto okolnost néktefi selenologové nebrali v Uvahu,
nebot uvazovali o slozitéjSim dvouvrstevnim modelu, sloZzeném z mocné

2 Chondrity tvofi velkou skupinu meteorickych kamen(, slozenych hlavné z olivinu
a pyroxend.

3 Diferenciace magmatu je souhrn fyzikalng-chemickych pochodd, které vedou k roz-
déleni plvodniho homogenniho magmatu v nékolik heterogennich fazi a k vzniku
vyvielych hornin rlizného mineralniho slozeni. Napf. gabbro-granodiorit-granit (Zula).



bazaltové a granitové vrstvy. Podobné Gvahy byly promitany i na Mars,
kde napf. Cruikshank predpoklada zvétralé kyselé derivaty Zzulového
magmatu, tzv. rhyolity. To se vSak nezd& pravdépodobné.

Pokud jde o sloZzeni mési€niho povrchu, propoc€ital jsem se svymi
spolupracovniky ing. PalaSem a ing. Scharmem hodnoty, které ziskal
Surveyor 5. | kdyz udané rozsahy procenta mnozstvi prvkl [O, Si, S, Fe,
Co, Ni, Al, Mg ap. — obsah Ca nebyl udan, coz prekvapuje) byly dosti
Siroké (napf. pro O: 53 az 63 °/o; Si: 15,5 az 21,5 %) a umoznovaly né-
kolik variant interpretace, presto se nakonec zda, ze obsah SiOi je pod
hranici 50 °/o. Z toho lze vyvodit, Ze zkoumany vzorek mési¢ni horniny
svym slozenim bude blizko néjaké bazické az ultrabazické horniné.
S opatrnosti jej mozno pfirovnat k néjaké cediCové varieté. Nesmime
si ovSem predstavovat, Zze kompaktni horniny ¢edi¢ového typu [tak jak
je zndme na Zemi) vychazeji pfimo na mési¢ni povrch. Vlastni, druhot-
nymi vlivy utvafenou povrchovou vrstvu (the fine grained portion of
the uppermost surface layer — jak ji oznacuji AmeriCané) tvofi podle
vseho specificky druh horniny o velmi nizké hustoté (1 az 1,5 g/cm3).
Jisté bude hodné zajimavé srovnat hodnoty ziskané Surveyorem-5
s hodnotami Surveyoru-7, které v dobé, kdy je ¢lanek psan, nejsou auto-
rovi jeSté znamy.

Josef Olmr:

NOVY VELKY RADIOVY HELIOGRAF

Zjisténi, ze je mozno pozorovat radiové vilny pfichazejici z vesmiru,
dalo vzniknout nové védé, radioastronomii. Toto zjisténi patfi beze-
sporu k nejvétsim objeviim na3i doby. Donedavna jsme mohli pozorovat
jen zareni ve spektralnim oboru od 0,3 mdo 3 » (pomér vinovych délek
je 1:10). V radioastronomii se pouziva vinovych délek od 1 mm do 60 m
(pomeér vinovych délek je tudiz 1:60 000). Jiz z toho vidime, jak radio-
astronomie mobze dokreslit a doplnit obraz vesmiru, ktery nam dala
klasickd astronomie a astrofyzika.

V roce 1931 K. G Jansky, védec teského plvodu, pozoroval pfi studiu
sméru atmosférickych poruch v laboratofich Bell Telephone ve Spoje-
nych statech dosti slaby signal, ktery se opakoval a byl zfejmy na za-
znamech. Tento zdhadny signal se opakoval denné a pfi analyze Jansky
naSel periodu 23h56m tj. pfesné hvézdny den. Dospél k zavéru, ze po-
zoroval poprvé nebesky zdroj radiovych vin. Tento zdroj byl lokali-
zovan ve stfedu MIétné dradhy. To bylo v lednu 1932. vezmeme-li toto
datum za zaCatek radioastronomie, neni tomuto védnimu odvétvi jesté
40 let. Je to védni obor s vlastni strukturou vzhledem k tomu, Ze dfive
nez astronomové pracovali v ném radiofyzici. Pozorovaci metody po-
uzivaji moderni techniky a interpretace pozorovani vyuziva poslednich
poznatkll o elektrodynamice ionizovanych prostfedi. Radioastronomie
se velmi vyvinula v posledni dobé a jeji vyvoj je moZzno nazvat explozi;
dékuje za to pokrokiim v elektronice a radarové technice. | astronomie
s ni vstoupila do nové faze.



Obr. 1. Oto¢né anténa K. G. Janského z t. 1931

;/Anténa, které pouzival K. G Jansky, byla Jednoduch4, asi 35 m dlou-
ha a 4 m vysokd (obr. 1). Byla polarizovidna vertikdlné a méla malé
smérové Uucinky. Anténa se mohla otacet v azimutu. Pracovala na vinové
délce 14,6 m. Poznatky K. G. Janského z(staly bez vétsi odezvy. Teprve
Spojenych statech, sestrojil parabolickou anténu o pr@iméru 10 m (obr.
na 4. str. pfilohy). Reber pfedpokladal tehdy, Ze zafeni zjiSténé jan-
skym, musi podléhat Planckovu zdkonu o zafeni cerného télesa, a Ze
bude tedy silnéjsi na kratSich vinovych délkach. Reber se pokouSel po-
zorovat na vilnové délce 9,1 cm, ale s negativhimi vysledky. Pozoroval
pak i na 33 cm a konetné na 1,87 m (160 MHz). Vysledky publikoval
v r. 1940. V roce 1944 uvefejnil prvni mapu radiového nebe na uvedené
vinové délce. Je zajimavé, Ze mapy jsou pomérné dobré, atkoliv byly
pofizeny pfistrojem velmi primitivnim; ukazuji, Ze zafeni je soustre-
déno v souhvézdi Stfelce. MenSi maxima se ukazuji v Labuti, v Kas-
siopei a ve Velkém psu; minimum pak v Perseu. Pokud jde o Slunce,
zjistil jiz v roce 1936 Arakawa pfi studiu jevl nenorméalniho radiového
Sifeni intenzivni Sumy béhem dne, které pfichazely ze Slunce. TyZ jev
pozorovali v roce 1937 téz Dellinger, Newton a Barnes. Tato pozorovani
vSak prosSla bez povSimnuti. Teprve béhem druhé svétové valky objevil
Anglitan Hey na metrovych vinach z&feni pfFichézejici bez pochyb ze
Slunce. Téchto poznatk( se vyuzilo hned po valce.

Zatimco do roku 1945 byla radiova pozorovani jen ojedinéld a byla
provaddéna jednoduchymi pfistroji, radiova technika od té doby pro-
délala jedinetnou revoluci. Konstruovaly se nové a nové pfistroje, stale
ddimysInéjsi. Nové pfistroje dovolily objevovat nové jevy a umoznily
studovat jejich podrobnosti. Zafizeni maji nékdy uctyhodné rozméry.
Vzpomenme jen radiového teleskopu v Jodrell Bank (76 m), v Nangay
(300X35 m2, obr. na 3. str. obalky), parabolického zrcadla v Arecibo



Automaticky dalekohled o prdméru 127 cm americké NarodrtL-observatofe Kitt
Peak. (K ¢lanku na str. 105)) — Na nésledujici dvoustrané je snimek Mésice
ke zpravé na str. 115.









Radiovy teleskop G. Reberla o priméru 10 m. (K &lanku na str. 111)



Obr. 2. Radiové obrazy zablesk(.

na Portoriku [prdmér 300 m). Mohli bychom uvést celou Ffadu dalsich
zafizeni a interferometrl az o 64 prvcich.

Zafizenim vSak vskutku Spickovym J]e novy radiovy heliograf v Cul-
goofe v Austrélii, sestrojeny velkym kolektivem inZenyr a védcd (obr.
na 2. str. obalky). PFistroj je uren k zaznamenani rddiového obrazu
celého Slunce v¢etné korény na vinové délce 3,75 m (80 MHz). Obrazy
se pofizuji v jednovtefinovych intervalech a oddélené ve dvou polari-
zacich. PFistroj zaznamena tak témér okamzité podrobnosti jevu ve dvou
rozmérech, coz je velmi vyznamna skutec¢nost, nebot az dosud radio-
astronomickd méreni spocivala na metodach pomalého méfeni. | kdyz
se ziskd obraz témeér okamzité, ma byt docileno v budoucnosti intervalu
jeSté kratSiho nez 1 vtefina.

Ré&diovy heliograf v Culgoofe se skldd& z 96 parabolickych zrcadel
(neplnych) o priméru 13 m. Zrcadla jsou postavena v kruhu o prdméru
3 km. Pro zafizeni byla zvolena krajina v okrese Culgoora, misté vzda-
leném asi 600 km na SSZ od Sydney a dosazitelném leteckou sluzbou.



Obr. 3. VteHnova expozice Sumové
boufe na 80 MHz.

Predpokladalo se, Zze misto bude

prosté elektrickych interferenci.

PFesnd poloha pro stfed heliografu

je: vychodni zem. délka 149033'39’,

jizni zem. Sifka 30°18'55". Vyvoj a

umisténi hlavniho zafizeni si vyZa-

dalo dobu asi 5 let, od poloviny

1962 do poloviny 1967. Antény a

vnéjsi prace si vyzadaly nejvétsi-

ho Usili v prvych tfech letech, elek-

tronické zafizeni posledni 3 roky.

Prvni zkousSky systému zacaly v bfeznu 1967, na zacatku jednoduchym
mapovanim radiovych zdrojd. Prvni sluneéni zaznamy se ziskaly 2. zafi
1967. Konefny obraz se zachycuje na magnetické pasce a fotograficky.

Pro¢ byla zvolena pravé vinova délka 3,75 m? Vime, Ze je mozno
radiovou emisi rozdélit do 4 spektralnich obor(: centimetrové viny vy-
chéazejici z nejhlubSich chromosférickych vrstev slunecni atmosféry, de-
cimetrové viny pfichazejici z horni chromosféry nebo spodni korény,
metrové viny vznikajici v koréné a dlouhé viny pochéazejici z vnéjsich
vrstev korény a z meziplanetarniho prostoru. Charakteristické rysy téch-
to emisi byly prozkoumany na rbznych vinovych délkéach. Byly zjistény
variace intenzity slune¢niho toku, jeho polarizace a ¢asteCné prostorové
rozdéleni jasG. Uplné zmapovani Slunce se uskute¢nilo jen na centi-
metrovych a decimetrovych vinach, ponévadz technické problémy jsou
zde jednodu$si nez na vinach metrovych. KratSi vinové délky dovoluji
totiz vétsi uhlovou rozliSitelnost, ktera méze byt dosaZzena pomérné
malymi zafizenimi. Kromé toho pomala zména jevu na kratkych vinach
dovoli mensi rychlost pofizeni obrazu. Na metrovych vinach vSak jevy,
které mohou byti sledovany — jde o nékteré typy zableskl a vzplanuti
— se méni od vtefiny ke vtefiné a je tfeba tudiz zachytit pribéh zmén
velmi rychle. S ohledem na rozliSovaci schopnost je tfeba obrovskych
zafizeni. Pokud se dosud zkoumalo Slunce na metrovych vinach men-
S§imi zafizenimi, dalo se pomalu a obraz Slunce takto ziskany neodpo-
vidal skute€nosti. Nové zafizeni v Culgoofe m& podavat vérny obraz
jevl probihajicich v koréng ma podrobné zobrazit sluneéni aktivitu,
plvod netepelného zafeni, strukturu koréony a jeji poméry béhem jede-
nactiletého slunefniho cyklu. V Culgoofe uzili zatim jen jedné frek-
vence, aviak v budoucnosti ma byt uzito vice kmitoétll. ZaFizeni dovoli
studovat nejen radiové jevy na Slunci, nybrZ i zdroje galaktické a mimo-
galaktické.

Obraz Slunce na vinové délce 3,75 m ma nepravidelny tvar s polo-
mérem asi dvojnasobnym nez opticky disk. Vznik radiového zareni osci-
laci plazmy na kmito¢tu 80 HMz lezi v oblasti mezi 1,5—2 slune¢nimi
poloméry. Novym zafizenim vSak byly zjistény radiové zdroje i ve vét-
gich vzdalenostech, a to 4, ba i 6 polomérd sluneénich, tedy ve vzdale-
nostech, kde se to necekalo.



Zpravy

Redakéni rada Rise hvézd nechce vzbudit u &tenafl dojem, Ze je Iho-
stejnd k soucasnému déni u nds, ale seSla se az v kvétnu v tomto roce.
Zabyvala se obsahem pFedchozich 20 roénikl Casopisu a konstatuje, Ze
i v nich se objevuji — patrné vice nez v jinych populéarné-védeckych
tasopisech — staté poplatné padesatym létdm. PTestoze redakéni rada
v dneSnim sloZzeni Fidi ¢asopis teprve od r. 1955, citi moralni povinnost
zaujmout odmitavé stanovisko k deformacim, jez zasdhly c¢asopis ze-
jména pocatkem padesatych let. Popularity astronomie a Ri$e hvézd
bylo zneuzivano k uvefejiiovani ¢lankd, které svym obsahem do odbor-
ného Gasopisu tohoto druhu vidbec nepatfily, anebo obsahovaly védecky
pokFivené néazory.

Redakéni rada si je plné védoma, Ze v té dobé doSlo i k Fadé nesprav-
nosti v Ceskoslovenské astronomické spolecnosti, na lidovych hvéz-
darnach a v astronomickych krouzcich. Snaha o nédpravu by v3ak méla
byt zalezitosti rehabilitatnich komisi zFizenych pfi téchto institucich.
Redak¢ni rada nemUZze dost dobFfe do tohoto procesu zasahovat, ale
je ochotna publikovat stru¢né zavéry, které pripadné tyto komise —
pokud budou zFizeny — zaSlou.

Co nového v asfronomii

KRATERY MISTO MORE TOUHY

Pat4d a bohuzel posledni americké Na origindlu lze rozeznat podrobnosti

sonda z programu Lunar Orbiter po-
Fidila mimo jiné 37 Sirokouhlych za-
bérd, pokryvajicich tu ¢ast odvracené
strany Mésice, kterd chybéla na foto-
grafiich predchozich ¢tyF Orbiterd
(viz autordv &lanek v RH 2/1968). Na
vnitfnich stran&ch pFilohy je otiStén
vyfez ze snimku, exponovaného dne
11. srpna 1967 ve 4h58™213s SEC. Ka-
mera byla ve vy3ce h = 1189 km nad
bodem o soufadnicich 44,87° jizni se-
lenografické Sifky a 129,45° zapadn
délky. Poméry pfi expozici jsou zfejmé
z obr. 1; je vidét, Ze sonda byla nad
neosvétlenou casti Mésice a opticka
osa kamery mirila spiSe k okraji dis-
ku. Oznafeny vyfez na obr. 1 nahofe
odpovidd ploSe zobrazené na pfiloze-
ném snimku. PFesnéjsi umisténi této
plochy je patrné z obr. 2, kde je za-
kreslena soufadnicova sit. O rozmé-
rech zobrazenych utvarl davaji pred-
stavu pfiblizné priméry péti kraterd,
oznatenych ¢Cisly: krater ¢. 1 ma pra-
mér asi 70 km, ¢. 2 — 75 km, ¢. 3 —
190 km, €. 4 — 50 km a ¢. 5 — 165 km.

asi do 50 m.

Snimek mdze zaujmout kazdého na-
zornym podanim mésiéni krajiny, coz
je velika pfednost sikmych zabérl. Pro

180"

Obr. 1



Obr. 2.

mapovaci ucely by sice byl vyhodngjsi
svisly snimek, avSak v programu po-
sledniho Orbiteru bylo zahrnuto i snim-
kovani vybranych objektd na pfivra-

NOVE SuU

Dr. L. Detre, feditel Konkolyho hvéz-
darny v Budapesti, oznamil, Zze M. Lo-
vas objevil na deskach, exponovanych
25. ledna t. r. Schmidtovou komorou
supernovu 15,5 hvézd, velikosti. Super-
nova byla podle zpravy (kterd dosla
do centra pro astronomické telegra-
my Mezinarodni astronomické unie po-
nékud zkomolena) ve vzdalenosti 35"
jihojiliovychodné od jadra galaxie NCC
1275.

Prof. F. Zwicky (California Institute
of Technology) objevil supernovu 12"
zdpadné a 1" severné od Jadra gala-
xie NGC 4874 (druha nejvétsi galaxie
ve skupiné Coma). Dne 3. Unora t. r.
byla supernova slabsi nez 20,5m (foto-
graf.), 4. Gnora meéla Jasnost 191™ a
26. Unora 17,4m.

Na deskach, exponovanych 28. uno-
ra t. r. 122cm Schmidtovou komorou

cené strané; proto bylo nutno zvolit
prvky drahy sondy a orientaci kamer
vzhledem k ménici se poloze termina-
toru tak, aby byla pokud mozno vy-
plnéna vsechna zbyvajici bilda mista
na odvréacené strané.

Bez zajimavosti neni ani ta skutec-
nost, Ze zobrazené kraterové pole lezi
pravé v téch mistech, kde podle roz-
boru prvnich snimkd sovétské sondy
Luna 3 mélo lezet rozsahlé mési¢ni mo-
fe, nazvané More Touhy (Mare Inge-
nil). Ctenafr necht laskavé srovna pfi-
lozeny snimek s americkou mapou od-
vracené strany Maésice, otisténou v RH
2/1968. V blizkosti 180° poledniku lezi
mezi 30° a 50° jizni selenografické Si¥-
ky rozlehlé valové roviny s temnym
dnem; mezi nimi jsou i Gtvary oznace-
né ¢isly 3 a 5 na obr. 2. Tyto tmavé
plochy se projevily na fotografiich Lu-
ny 3 z r. 1959 jako neurcité ztemnéni
u terminatoru, které bylo vyhodnoce-
no jako zminéné mofe Touhy. Neni to>
ojedinély pfipad v déjinach seleno-
grafie, kdy byl pojmenovéan neexistu-
jici uatvar. Na oficialni zruSeni ,,Mofe
Touhy" si vS8ak budeme muset pockat
asi az do XIV. sjezdu Mezinarodni
astronomické unie v r. 1970.

A. Riikt

PERNOVY

na Mt Palomaru, objevil prof. Zwicky
supernovu v nepravidelné bezejmenné-
galaxii, jejiz poloha je (1960,0):

a = 10757,5m $ = +26°59'
Supernova byla vzdélena 1" vychodné
a 2" severné od jadra galaxie (nebo
superponované hvézdy o fotografické
jasnosti 18,2m). Fotogr. jasnost super-
novy byla v dobé objevu 17,8m, jasnost
galaxie je 18,0m.

P. Wild z Astronomického Ustavu
university v Bernu objevil 29. Gnora t.
r. supernovu o fotovizualni Jasnosti
15,4m asi 45" vychodné a 20" severné
od Jadra galaxie NGC 6946. Podle prof.
J. A. Hynka (Northwestern University)
byla tato supernova nezavisle objeve-
na tentyz den J. R. Dunlapem (Corra-
litos Observatory, New Mexico). Super-
nova byla také nalezena dodate¢né na
snimku z 6. Gnora t. r.; v té dobé byla



jeji jasnost asi 13,5m. Na hvézdarné
Corralttos, jez je pobotkou North-
western University, se pod vedenim
prof. Hynka pouziva modernich televiz-
nich technik. Na prvni strané obalky
reprodukujeme snimek okoli superno-
vy v NGC 6946 (zapujceny laskavé dr.
Hynkem a doc. Perkem]; v tomto pfi-
padé byl umeéle zvySen kontrast, tak-
Ze vynikly bodové zdroje na ukor plos-
nych. Obraz galaxie o prdméru 8' (sni-
mek zachycuje oblast o prdméru 20"
byl téméf uplné potlacen, aby mohla

MAPY SLUNECNI
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nich kreseb Slunce L. Schmieda.

KOMETA

Od poloviny bfezna témér do polo-
viny dubna 1968 byla kometa lkeya-
Seki cirkumpolarnim objektem velmi
vhodnym pro systematické astrofyzi-
k&lni pozorovani. Je to objekt velmi
zajimavy, pfedevsim proto, Ze v jeho
spektru vedle vyznamného spojitého

IKEYA-SEKI

vyniknout supernova, i kdyby byla vel-
mi blizko u jadra. Supernova velikosti
15,4m byla zachycena po pouze &tyf-
vtefinové expozici reflektorem o pra-
méru jen 30 cm. Na tomto snimku byla
také supernova objevena.

Dr. G. Haro, reditel Narodni hvéz-
darny, Mexiko, oznadmil objev super-
novy v galaxii NGC 2713. Supernovu
nalezl E. Chavira 21. bfezna a v tuto
dobu byla jeji jasnost asi 13,5m. Objev
této supernovy byl potvrzen 1 na dal-

§ich snimcich. /» B.
FOTOSFERY
XI. 10
e *
OTOCKA 1528
w 120 60’ o
110 - 1988
OTOCKA 1529
80* 120 60" (0}

. 1528 a 1529 byly zhotoveny podle den-

1987n

pozadi dominoval pfedevs$im pas kyanu
(3880 5) a trojatomové molekuly uhli-
ku (4050 A). Naproti tomu Swanovo
spektrum C2, typické pro komety, bylo
velmi slabé. V té dobé se kometa po-
hybovala ve vzdalenosti 1,7 astrono-
mické jednotky od Slunce. Pro nasi



kometarni iyziku je tento objekt tim
vyznamngjsi, Ze poprvé bylo pouzito
k jeho zkoumani fotoelektrického foto-
metru ve spojeni s Uzkopasmovymi
interferenénimi filtry. V ohnisku 65cm
dalekohledu Astronomického Ustavu
Karlovy university byl umistén Jedno-
duchy adaptér se specidlnimi filtry pro
vinové délky vyznaénych pasd CN a
Cz a kontinua v oblasti ¢ary Ha a
5300 A. Mimoto byla kometa timto pf¥i-
strojem a 50cm zrcadlovym daleko-
hledem na Kleti fotoelektricky méfena

OKAMZIKY VYSILANI

vV DUBNU

ve standardnim barevném systému.
Pfes to, Zze kometa nebyla v dobé mé-
feni, tj. od konce bfezna do konce dub-
na, jasnéjsi nez 9,5 hvézdné velikosti
ve vizualnim oboru, bylo mozno ziskat
fotoelektrické prafezy hlavy komety
az do vzdalenosti 6 obloukovych minut
od jaddra. Predbézné vysledky ukazuiji,
Zze napriklad disociované molekuly
kyanu CN maji velmi dlouhou Zzivotni
dobu a Uplné se rozpadaji po vice nez
200 hodinach ,,pobytu" v zafivém poli
Slunce. V. Vanysek

CASOVYCH SIGNALU

195B

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12>
(NM — neméfeno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0094 0096 0098 0100 0102 0104 0106 0108 0110 0112
OMA 2500 0094 0096 0098 0100 0102 0104 0106 0108 0110 0112
OLB5 0109 0111 0113 0115 0117 0119 0121 0123 0125 0127
Praha NM 0096 0098 NM 0102 0104 NV NM 0110 0112
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0114 0116 0118 0120 0122 0124 0126 0128 0130 0132
OMA 2500 0114 0116 0118 0120 0122 0124 0126 0128 0130 0132
OLB5 0129 0131 0133 0135 0137 0139 0141 0143 0145 0147
Praha 0114 0116 NM NV NV 0124 NM 0128 0130 0132
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 0134 0136 0138 0140 0142 0144 0146 0148 0150 0152
OMA 2500 0134 0136 0138 0140 0142 0144 0146 0148 0150 0152
OLB5 0149 0151 0153 0155 0157 0159 0161 0163 0165 0167
Praha NV NM 0138 0140 0142 0144 NM NV 0150 NM

Okamziky vysilani ¢asovych signald nebyly posunuty. Rozdil asi 20 ms mezi
Udaji z konce bfezna a zac¢atku dubna vznikl zpfesnénim predpovédi odchylky
okamzik(Q vysilani signald od prozatimniho rovnomérného ¢&asu TU2, ke kte-

rému Jsou vztahovany.

V. Ptéacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk(

POZOROVANI

Astronomicky krouzek na Malé Ska-
le pozoroval v poétu 13 Gc&astnikd za-
tméni Mésice 13. dubna t. r. z Vichu
u Kopaniny (zem. délka 15°09'40”, zem.
§. 50°39'20", nadmof¥. vySka 615 m). Ve-
€erni vychéazejici velikono¢ni Gplnék
byl ozdoben dosti vyraznym svételnym

ZATMENI

MEs ICE 13. IV. 1968

kFizem, vznikajicim lomem svétla na
ledovych krystalcich v atmosfére. Ran-
ni pozorovaci podminky byly velmi
pfiznivé, takze bylo mozZno sledovat
i fotografovat Ukaz az do vysky 2° nad
obzorem. Ve 4 hod. 47 min. poskytla
obloha nefekané zpestfeni velmi jas-



Prabéh zatméni Mésice. Casy expozic 4*11™, 16m, 21m, 26m, 31m,

36m, 41m.

(Foto 1 Sole./

nym meteorem (asi —7%), leticim
shora dold asi 3° vpravo od Maésice.
Bolid vybuchoval zelenymi paprsky a
zanechal stopu trvajici nékolik vtefFin.
Uvadim dale pozorované Casy vstupl
kraterd do stinu; je v8ak nutno kon-
statovat, Ze hranice stinu byla znatné
neostra, takze c¢asy bylo mozno urcit
jen s malou pfFesnosti. Pozorovano bylo
Monarem.

Ukazy na obloze v &ervenci

Slunce vychazi 1. ¢ervence ve 3h55m,
zapadd ve 20h12m. Dne 31. Cervence
vychazi ve 4h28m, zapadd v 19h44m.
Béhem cCervence se zkrati délka dne
o 61 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zmens$i o 5°. Dne 2. Cer-
vence je Zemé v odsluni.

Mésic je 3. VII. ve 14h v prvni €tvr-
ti, 10. VII. ve 4h v Upliku, 17. VII. v 10h
v posledni ¢tvrti a 25. VII. ve 13h
v novu. V pfizemi je Mésic 8. €ervence,
v odzemi 20. ¢ervence. V ¢ervenci na-
stanou tyto konjunkce Meésice s pla-
netami: 2. VII. s Uranem, 6. VII. s Ne-
ptunem, 17. VII. se Saturnem, 24. VII.
s Merkurem, 28. VII. s Jupiterem a 29.
VIIl. opét s Uranem. Dne 7. VII. nasta-
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va apuls Meésice s Antarem, 31. VII. se
Spikou; oba apulsy pfFipadaji na odpo-
ledni hodiny.

Merkur je pozorovatelny rédno kréat-
ce pred vychodem Slunce. Dne 3. VII.
vychazi ve 3h06m, v poloviné mésice
ve 2h44m, dne 28. VII. ve 3h20m. Bé-
hem cervence se hvézdna velikost pla-
nety zvétSuje z +1,8mna —I,4ma sou-
Casné se zvétSuje faze témér z ,no-
vu" do témeér ,uplinku”. Nejvyhodnéj-
§i pozorovaci podminky Merkura jsou

kolem 11. Cervence, kdy je planeta
v nejvétsi zapadni elongaci, 21° od
Slunce. Dne 28. Cervence je Merkur

v pfisluni a soucasné v tento den na-
stavaji konjunkce planety s Polluxem



(v 6h) a s Marsem (v 18h). PFi druhé
konjunkci bude vzdalenost obou pla-
net jen 0,2°

Venus$e je v Cervenci nepozorovatel-
nad vzhledem k horni konjunkci se
Sluncem dne 20. ¢ervna. Vychazi a za-
pada po cely mésic témeér soucasné se
Sluncem. Dne 16. Cervence je Venuse
v pfisluni.

Mars je 21. ¢ervna v konjunkci se
Sluncem, takZe neni rovnéz po cely
Cervenec pozorovatelny. Planeta je
v souhvézdi Blizencl. Dne 27. &erven-
ce nastava konjunkce Marsu s Pollu-
xem.

Jupiter je v souhvézdi Lva a je po-
zorovatelny zvecera kratce po zapadu
Slunce. Pocatkem cervence zapada ve
22h41m, koncem meésice jiz ve 20h52m.
Planeta mé& hvézdnou velikost asi
—1,3®.

Saturn je v souhvézdi Ryb. Planeta
je pozorovatelnd v druhé poloviné no-
ci. Potatkem cervence vychazi v 0h18m,
koncem meésice jiz ve 22h22m. Saturn
méa hvézdnou velikost asi + 0,7m.

Uran je v souhvézdi Panny; planeta
je nad obzorem kréatce po zdpadu Slun-
ce, nebot pocatkem cervence zapada
ve 23h20m, koncem mésice jiz ve
21h23m. Uran méa hvézdnou velikost
+5,9m.

Neptun je v souhvézdi Vah a pla-
neta je pozorovatelna v prvni polovi-
né noci. PoCatkem c¢ervence zapada
v 1 h26m, koncem meésice ve 23h26m
Neptuna midzeme vyhledat podle map-
ky, otisténé v RH 3/1968, str. 63. Pla-
neta ma hvézdnou velikost + 7,8m.

Meteory. Koncem mésice nastava
maximum  ¢innosti nékolika  roja.
Z pravidelnych rojd maji maximum
/5-Kasiopeidy 26. VII. a &-Akvaridy 27.
VIl., z vedlejSich rojd « a &-Capricor-
nidy, oba 28. Cervence. /. B.
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Réadiovy teleskop v Nangay. (K ¢lanku na str. 111.j — Na ¢&tvrté strané obalky

je snimek komety Ikeya-Seki 1967n, exponovany 16 min. 3.111. 1968 reflektorem

(0 100 cm, f = 395 cm] hvézdarny na Kleti. yFoto A. Mrkos, ke zpravé na
na strané 117.)






