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LifFl BousSka:

KOSMONAUTIKA V ROCE 1967

V minulém roce uplynulo deset let od vypus$téni prvni umélé druzice
Zemé, sovétského Sputniku, ktery se dostal na obé&Znou dradhu kolem
Zemeé 4. fijna 1957. Za prvni desetileti bylo vypusténo tak velké mnozstvi
umeélych kosmickych téles (na 700) a rozvoj kosmonautiky dosahl ta-
kového rozmachu, Ze to pfed deseti lety nemohl ofekavat ani nejvétsi
optimista. Rozvoj kosmonautiky byl tak obrovsky, Ze neni ani zdaleka
srovnatelny s rozvojem jinych védnich ¢&i technickych oborl a finanéni
prostfedky do kosmonautiky investované jsou pfimo fantastické. Po
celé prvni desetileti byla kosmonautika — a zd& se, Ze tomu bude asi
JeSté hodné dlouho — prakticky zalezitosti dvou svétovych velmoci, So-
vétského svazu a Spojenych statd americkych. V prvnich letech kosmo-
nautiky se zdalo, Ze spojenim Usili odbornikll z USA a z SSSR by bylo
dosazeno vétsich Uspéchl a rychlej$iho vyvoje. Divame-li se dnes zpét,
neni pochyb o tom, Ze bychom dnes nebyli v oboru kosmonautiky na
soutasném stupni, kdyby nebyla existovala jakéasi zdravd konkurence
mezi obéma kosmickymi velmocemi.

Zachytit cely rozvoj kosmonautiky za prvni desetileti by i ve struc¢-
nosti zdaleka pfesdhl rozsah jednoho ¢ldnku; vyZzadoval by asi spiSe
programech, za prvnich deset let kosmonautiky uskute¢nénych, pokud
maji bezprostfedni vyznam pro astronomii a nékteré pfFibuzné obory.
Jiz pomoci prvnich druzic bylo mozZno urcit tvar zemského télesa, ob-
jevit a prozkoumat radia¢ni pasy kolem Zemé, studovat vysokou zem-
skou atmosféru, méfit kosmické zareni a magnetické pole a registrovat
mikrometeority v okoli Zemé. Postupem doby se dalSimi druZicemi roz-
Sifoval program o dalsi Gdaje a zvétSovaly se vzdéalenosti, v nichz byla
data ziskdvana. Do nynéjsi doby je prozkoumaéna velice podrobné oblast
mezi Zemi a Mésicem a Cetné dllezité Gdaje byly ziskdny i v prostoru
slune¢ni soustavy od Slunce az ke draze Marsu. Na obézné dridhy byly
vyneseny specidlni slune¢ni, geofyzikalni a meteorologické stanice, které
ziskaly udaje, zcela nedostupné pozorovadnimi ze Zemé.

Neobycejné ddlezity byl vyzkum Mésice a nejbliz§ich planet. Vyvoj
postupoval od prvnich pokusd s americkym Pioneerem 1 v fijnu 1958
a sovétskou Lunou 1 z ledna 1959, pfes Lunu 3 z Fijna téhoZz roku, ktera
ziskala prvni snimky oblasti na odvracené polokouli Mésice, pfes ame-
rické Rangery z let 1964—1965, jez poskytly prvni snimky mésié¢niho
povrchu z bezprostfedni blizkosti, aZ po mékce na Meésici prFistavajici
americké Surveyory a sovétské Luny, které kromé fotografii povrchu
v okoli dopadu provadély i prizkum pldy a umélé druzice Mésice, so-
vétské Luny a americké Lunar Orbiter a Lunar Explorer, jejichz za-



Ameri¢ti kosmonaute V. Grtssom, E. White a R. Chaffee tésné pFed vstupem
do kosmické lodi Apollo, v niz zahynuli.

sluhou byla jiz v minulém roce kromé jiného dokonale zmapovana cel&
odvracena polokoule Mésice. Z meziplanetarnich sond si pripomefime
jen americky Mariner 2 a sovétskou Veneru, které pfinesly nové po-
znatky o Venus$i a americky Mariner 4, ktery kromé dal$ich Gdajd ziskal
i prvni fotografie povrchu této planety s kratery, velice podobnymi kréa-
terdm mésiénim. O vsech téchto pokusech a jejich vysledcich jsme
ttenafe na strankach Rise hvézd v uplynulych letech podrobné infor-
movali.

Vratme se vSak k Uspéchldm kosmonautiky v minulém roce. Dfive
véak, nez se budeme zabyvat Gspéchy, vzpomefime dvou nelspéchd, které
tragicky postihly obé kosmické velmoci hned pocatkem roku. Kréatce
po UGspésSném zakonfeni amerického programu Gemini s pilotovanou
dvoumistnou kosmickou lodi v listopadu 1966 zacaly ovéfovaci zkouSky
s tfimistnou lodi Apollo, uréenou k dopraveni americkych kosmonautl
na Mésic. PFfi zkouSkach prvni lodi Apollo, pfipojené k nosné raketé
Saturn 1B (o délce pfes 60 m), vypukl 28. ledna v kabiné poZzar, pfi
némz zahynula posddka V. Grissom, E. White a R. Chaffee. Pfes velké
Usili se nepodafilo kosmonauty zachranit pro rychle se roz$ifivsi pozar,
velky Z&r a husty dym. PFi¢iny pozZaru nejsou zcela jasné, ale hlavni
vinu na roz8ifeni ohné& meél asi Cisty kyslik, pouZivany k dychani v ame-
rickych kosmickych lodich. Katastrofou ztratili Ameri¢ané nejen zku-
Senou posadku, pfeduréenou pro prvni let kosmické lodi Apollo, ktery
byl planovan na Gnor 1967, ale zjiStovanim a odstrafiovanim pfic¢in po-
zaru byl znac¢né zdrzen cely projekt Apollo. Kdyby nebylo k tragické
nehodé na Kennedyho mysu dos$lo, ¢etli bychom moZzna v tomto ¢lanku
o prvnim letu kosmické lodi s posddkou ke draze Meésice a zpét.



Sovétsky kosmonaut V. Komarou, ktery
zahynul pfi katastrofé kosmické lodi
Sojuz i.

Druh& katastrofa postihla sovét-
skou kosmonautiku. Po vice nez
dvouleté prestdvce od Voschodu 2
byla 23. dubna 1987 vypusténa kos-
micka lod nového typu — Sojuz 1
— s V. M. Koméarovém na palubg.

Zpoctatku probihal let ve vzdale-
nosti 201—224 km od zemského po-
vrchu bez z4vad, av8ak po jednom
dni letu — snad pro prudkou rotaci
kabiny — dostal kosmonaut pfikaz
let prerusit a pristat pfi 19. obletu Zemé.

Podle oficidlni zpravy selhal béhem pfistdvaciho manévru ve vysi asi
7 km nad zemskym povrchem systém brzdiciho padadku a kabina se zFitila
pobliz Uralsku; kosmonaut zahynul. Tragickd nehoda, zjistovani a od-
strafiovani jejich pf¥i¢in, jisté zdrzela i dalsi lety s novou kosmickou
lodi typu Sojuz. Do konce roku 1967 se ani ve Spojenych statech ani
v Sovétském svazu neuskute¢nily dalsi lety kosmickych lodi s posaddkou.

Neni nejmenSich pochyb o tom, Ze kosmické lodi jsou pracovistém
velice rizikovym, kde se musi s lec€ims poc¢itat a i sami kosmonaute
jsou si toho urcité védomi. Je skute€né obdivuhodné, Ze k prvnim ha-
variim kosmickych lodi, jez si vyzadaly lidské Zivoty, doSlo aZz za Sest
let po prvnim letu €lovéka kolem Zemé (J. A. Gagarin — 12. dubna 1961),
a je skute¢né nutno se obdivovat tomu, jak spolehlivé a bezpecné byly
dosavadni kosmické lodi. AZ do zminénych katastrof startovalo v Sovét-
ském svazu 8 lodi s posadkou, ve Spojenych statech 16; vSechny tyto
lety skonc€ily bez havarii, i kdyz ne ve vSech pfipadech let nebo pf¥istani
probihaly bez z&vad a potizi.

Pfes uvedené katastrofy pokracovaly obé kosmické velmoci v pfFi-
pravé letu prvnich kosmonautl na Mésic. V USA byl uskute¢nén prvni
zkuSebni let lodi Apollo 4 po obézné draze kolem Zemé, zatim bez po-
sddky. Ke startu doSlo 9. listopadu na Kennedyho mysu novou raketou
Saturn 5. Tato raketa m& vys$ku 109 m a vadhu pfes 3000 tun; v praméru
Saturn 5 méri 10 m. V nadrZith rakety je 2500 tun paliva (tékuty vodik,
tekuty kyslik a kerosen), vykon motord je asi 2 000 000 HP. Jenom pro
srovnadni — Saturn 5 je asi tak vysoky, jako dvé petfinské rozhledny
postavené na sebe. Kosmickad lod Apollo mé& kuzelovy tvar — podobné
jako dFfivéjsi americké kosmické lodi Mercury a Gemini- jeji vaha ie
témér 5 tun a vyska 360 cm. J
_Start kosmické lodi Apollo 4 se uskuteénil* ve 13h SEC, za 11 min. se
tfeti stupen rakety Saturn 5 s kosmickou lodi dostal na kruhovou obéz-
nou'drahu ve vzdélenosti 191 km. Po druhém obletu byly na dobu 6 min
zapojeny motory tfetiho stupné a raketa s lodi se dostala na eliptickou
drdhu. V 16h30mse lod oddélila od tfetiho stupné a v 16h32m byl spustén
na ¥4 minuty raketovy motor, kterym se Apollo dostala na silné eliptickou



drdhu s apogeem ve vzdalenosti 18 240 km. Béhem sestupu do atmosféry
bylo tentokrat uzito aerodynamického brzdéni misto obvyklého zpUlsobu
pomoci raket. Kosmicka lod se dvakrat ,odrazila" v atmosféfe [ve vy3ce
asi 60 a 105 km), ¢imZz se jeji rychlost natolik snizila, Zze kréatce poté
mohla pfistadt na padaku. Béhem prlletu atmosférou byly kladeny
zna¢né naroky na ochranny S§tit lodi, jehoz teplota dosahla 2500—2800°,
i na stény kabiny. PFistdni probéhlo bez zdvad a Apollo dopadla v urce-
ném misté na hladinu Tichého ocednu poblize Havajskych ostrovl, ne-
celych 10 km od c¢ekajici letadlové lodi Bennigton; stalo se tak ve
21h37m. Clspésny pokus s kosmickou lodi — prvni tohoto typu pro tfi
kosmonauty — ma velky vyznam pro dalSi faze programu Apollo, jehoz
cilem je, jak zndmo, pfistani prvnich americkych kosmonautd na Mésici.
Byla ovéfena nejen spolehlivd funkce dosud nejvétsi a nejvykonnéjsi
americké nosné rakety a nejvétsi americké kosmické lodi, ale bylo vy-
zkouseno i opétné uvedeni v ¢innost raketovych motor( tietiho stupné
nosné rakety bé&hem letu na obézné draze, a to i bez zasahu posadky.
Soudasné se provéfil — a osvédiil — i novy zplsob pfistavani, nutny pro
bezpet¢ny néavrat kosmické lodi z Mésice na zemsky povrch.

V Sovétském svazu zfejmé také probihaly zkousky s velkymi kosmic-
kymi lodmi bez posddky. Lze soudit, Ze Sojuzu 1 pFedchéazely nékteré
Kosmosy, patrné ¢. 140 (vypus$tén 7. unora], 146 (10. bfezna), 154 (8. dub-
na, 155 (12. dubna) a nasledovaly Kosmosy 157 (12. kvétna), 162 (1. ¢erv-
na), 172 (9. srpna) a 193 (25. listopadu). Je mozno se tak domnivat z pa-
rametrd drah, znagnych vah a pfip. navratd téchto druzic. Pro sovétské
odborniky byl vyznamny pokus s Kosmosy 186 a 188; bylo to prvni set-
kani a spojeni sovétskych druzic na obézné draze kolem Zemé. Kosmos
186 startoval 27. fijna a dostal se na obéZnou drahu s parametry: peri-
geum 209 km, apogeum 235 km, sklon 51,7°, obézn& doba 88,7 min.
Kosmos 188 byl vypustén 30. Fijna na drdhu s parametry: perigeum
200 km, apogeum 276 km, sklon 51,7°, obézna doba 89,0 min. Dne 30. fijna
doslo v 10h20m SEC k automatickému spojeni obou druZic, jemuZ pfed-
chéazelo automatické setkani. Druzice obihaly kolem Zemé spojené po
dobu 3h37m a ve 13h57m se opét oba satelity od sebe oddélily a pokra-
¢ovaly v letu po rliznych obéZznych drahéach. Tim se i v Sovétském svazu
podafilo u kosmickych lodi provést setkdvaci manévr a spojeni. V SSSR
volili cestu prvniho setkani lodi bez posadky, v USA doSlo k setkani
a spojeni kosmickych lodi s posddkou na obézné draze kolem Zemé jiz
v roce 1965. Vzhledem k tomu, Ze spojovani umélych druzic mé& velky
vyznam pro dlouhodobé lety kosmonautl, dojde jisté v dohledné dobé
i v SSSR ke spojeni kosmickych lodi s posadkou.

Pokusy se sovétskymi tézkymi druzicemi v sérii Kosmos, prvni spojeni
umélych druzic na obézné draze i zkouSky se sovétskymi nosnymi rake-
tami, které probihaly od konce listopadu do poloviny prosince m. r. v Ti-
chém oceéané, davaji tusit, Ze se v SSSR asi néco chysta.

Z hlediska astronomie méa v souctasné dobé nejvétsi vyznam vyzkum
Mésice umélymi kosmickymi télesy. Vyzkum Meésice pokracoval vloni
pouze v USA — pokud je zndmo, v SSSR nebyla smérem k Mésici vy-
pusténa za4dna sonda. Ve Spojenych statech startovaly dalSi kosmické
automatické stanice v ramci program Lunar Orbiter a Surveyor a za-



Snimek Zemé, foto-
grafovany mési¢ni
druzici Lunar Orbi-
ter 5 dne 8. srpna
1967 v 9*05™ SEC,

zachycuje ¢ast
Zemé mezi délkami

15° W lvlevo)

a 135° E.

fialo se s progra-
mem Lunar Ex-
plorer.

Prvni lofisky Or-
biter (¢. 3) byl
vypustén 5. 4nora
a 8. unora byl
uveden na obéz-
nou drahu kolem
Mésice. Zpocatku
obihal ve vzdale-
nosti 200 az 1800
km od mési¢niho
povrchu se sklo-
nem 21° k rovni-
ku Mésice; pred
pocatkem foto-
grafovani byla
drdha zménéna
tak, Ze se Orbitei
blizil povrchu Mé-
sice az na 54 km. Satelit fotografoval vybrané oblasti, které byly zvo-
leny za mozna mista pfFistani prvnich americkych kosmonautl a ziskal
do 22. Gnora 211 snimkd vyborné kvality. Lunar Orbiter 3 fotografoval
i okoli kréateru Cavalerius, kde pfFistala 3. Gnora 1966 sovétska sonda™
Luna 9; nebylo ozndmeno, zda byla na snimcich nalezena — zdéa se vsak,
ze nikoliv. Orbiter 3 zachytil na fotografiich (které byly i uvefejnény)l
americkou sondu Surveyor 1, jez pristala 2. ¢ervna 1966 v kréaterul
Flamsteed.

Lunar Orbiter 4 startoval 4. kvétna. DruZice se pohybovala po polarni:
draze [sklon 85,8° k mési¢nimu rovniku) ve vzdalenosti'2600— 6200 km'
od povrchu Mésice a ziskala do 2. ervna 163 dvojic snimk{, exponova-
nych dlouhoohniskovou a kratkoohniskovou komorou. Na snimcich byla
zachycena prakticky celd pfivracend polokoule Mésice a asi 75 °/o polo-
koule odvracené. Po skonceni snimkovani byla drdha druzice zménéna
(80— 3200 km) a satelitem bylo studovano gravitaéni pole Mésice.

Lunar Orbiter 5 byl vypustén 2. srpna. Po provedeni korekce dréahy
3. srpna, kdy byla sonda vzdéalena od Zemé asi 200 000 km, stala se
umélou druzici Mésice 5. srpna. Pohybovala se po polarni drdze ve vzda-
lenosti 96—1490 km od mésiéniho povrchu a ziskala do 25. srpna foto-



Raketa Saturn 5 s kosmickou lodi Apollo je pfipravena na odpalovaci rampé
na Kennedyho mysu.

grafie prakticky celého mésiéniho povrchu (99% pfFivracené a 95%
odvracené polokoule). Snimky Orbiteru 5 umoznily kromé jiného do-
konc¢it americkou mapu odvracené polokoule Meésice, kterd byla zve-
fejnéna na podzim m. r. (Mapa byla otisknuta v pfiloze minulého ¢isla
Rise hvézd.)

Tim bylo prakticky ukonéeno orienta¢ni fotografické mapovani Mé-
sice, jehoz hlavnim ukolem bylo vybrdni vhodného mista pro pfFistani
prvnich americkych kosmonautd na Meésici v ramci programu Apollo.
VSechny druzice typu Lunar Orbiter byly vypustény na Kennedyho mysu
pomoci raketového agregatu Atlas-Agena. Na obéznou drahu kolem
Mésice se dostadvaly asi po 90 hodinach letu. Jejich vadha byla asi 380 kp
a hlavnim zafFizenim byla dvojice fotografickych komor s velmi doko-
nalou aparaturou pro pfenos snimk(a na Zemi. V8echny druZzice série
Lunar Orbiter se Uuspésné dostaly na obézné drahy kolem Mésice a byl
l[imi ziskdn jedine¢ny materidl mimofddné védecké ceny.

Po dvou pokusech se sondami meékce pfistavajicimi na mési¢nim po-
i/rchu typu Surveyor v roce 1966 (z nichz prvni byl GspéSny, druhy se
nezdafil), oznamili Ameri¢ané vypusténi dalSich 4 automatickych stanic
tohoto typu v roce 1967; vétSinou pokusy dopadly velice Uspésné. Sond
typu Surveyor se uzivd hlavné k detailnimu snimkovani okoli mista
pfistani a vyzkumu mésiéni pady.

Surveyor 4 startoval 17. dubna z Kennedyho mysu pomoci raketového
agregatu Atlas-Centaur. Na&sledujiciho dne byla' provedena korekce



drahy a 20. dubna sonda po asi 65 hodinach letu podle planu mékce do-
sedla v oblasti Oceanu Procellarum. PFistani probihalo tak, Ze rychlost
Surveyoru 9656 km/hod. byla brzdicimi raketami postupné zmenSena
na 420 km/hod. a na 4,6 km/hod.; z vy8ky asi 1 m stanice dopadla vol-
nym péadem na meési¢éni povrch pouze asi 4 km od urfeného mista,
kdyz pred tim udélala dva ,skoky“ pro pozdni vypnuti trysek. Za ne-
celou hodinu po pfistani zac¢al Surveyor 3 vysilat snimky svého okoli.
Ukéazalo se, Ze sonda pfistala v malém krateru o priméru 46 m v hloubce
6 m. Kromé vyslani velkého mnozstvi (pfes 6000) barevnych snimkd
meésiéniho povrchu (a také zatméni Slunce Zemi) zkoumal Surveyor 3
i pevnost pddy. Sonda byla vybavena mechanickym zafizenim, které
vyrylo €tyFi brdzdy. Toto zafizeni, které pracovalo spolehlivé i pFi tep-
loté —70° C, prokédzalo experimentalné, Zze na mési¢nim povrchu v misté
dopadu neni silnéjsi prachova vrstva, ale pomérné pevny terén. Vyry-
vani brazdy sonda prfenéaSela televizni kamerou na Zemi a cely postup
byl nafilmovan. Film byl pfedvadén napf. na lofiském zasedani COSPAR
v Londyné a mési¢ni povrch na zabérech silné pfipominal zvlhly pisek
na mofské plazi (coz je pochopitelné shoda C¢isté nahodna).

Pokus se sondou Surveyor 4 nebyl Uspé3ny. Stanice byla vypusténa
14. ¢ervence a cely let probihal norméalné. AvSak kratce pfed pristanim
na Mésici, jiz po uvedeni brzdicich raket v ¢innost, bylo se sondou ztra-
ceno radiové spojeni. Surveyor 4 dopadl do oblasti Sinus Medii a o jeho
dalsim osudu nejsou spolehlivé zpravy.

Surveyor 5 startoval 8. zaFi: Bé&hem letu se sice objevily urcité zavady,
které mohly ohrozit mékké pfistani; z téchto dlvodl se dokonce uva-
zovalo o navedeni sondy na drahu kolem Zemé s Gkolem vysilat barevné
snimky zemského povrchu z velké vySky. Nakonec vSak vSechno do-
padlo dobfe a Surveyor 5 pfristal ,dostatecné mékce“ v oblasti Mare
Tranquillitatis, pouze asi 3 km od uréeného mista. Sonda byla vybavena
kromé obvyklého snimkovaciho zafizeni i aparaturou pro chemicky roz-
bor pldy se zaficem C¢astic alfa, pFistrojem pro vyzkum magnetickych
vlastnosti plddy a aparaturou pro méfeni radiace mésiéni povrchové
vrstvy. Kratce po pfFistani zacala sonda vysilat barevné snimky svéhD
okoli (vyslala jich téméfF 5000, a to vyborné kvality); také ostatni mé-
feni dopadla Uspésné. Zajimavy a velmi cenny pokus byl uskute¢nén
12. zA&Fi. Z Fidiciho a kontrolniho stfediska v Pasadené byly raddiovym
povelem zapnuty na dobu I sek. tfi malé raketové motorky stanice,
které zvifily prach pod sondou. Celd operace byla zachycena na 40 foto-
grafiich, vyslanych na Zemi, které ukazaly jen pomérné malé mnozstvi
prachu na meésiénim povrchu v misté pristdni. Dne 15. z&Fi byla po-
velem z Fidiciho centra €innost aparatur sondy vypnuta vzhledem ke
stoupajici teploté bé&hem meési¢niho ,poledne”. Surveyor 5 prezil tep-
lotu + 120° C a po kraké prestdvce pokracoval na radiovy povel v pre-
davani informaci. Poté ,v klidu*“ pfeckal i mésiéni ,noc*“ a 15. Fijna
zatal opét na povel vysilat dalsi G4daje. Sonda byla znovu uvedena v ¢in-
nost jeSté 14. prosince. Je opravdu fantastické, kdyZ si predstavime, jak
jemné a citlivé pristroje vydrzi rozsah teplot asi 300° C a potom jesté
bezvadné pracuji; to samo o sobé& svédc¢i o urovni americké techniky.

Surveyor 6 byl vypustén 7. listopadu do oblasti Sinus Medii, tedy do



mista, kam mél dopadnout Surveyor 4. Sonda Uspé3né prFistdla na meé-
si¢cnim povrchu 10. listopadu a jiz prvni snimky ukézaly, Ze terén v okoli
mista pfistani je velmi ¢lenity — na rozdil od mist pfistdni vSech pfed-
chazejicich Surveyord. Do 12. listopadu vyslala stanice pfes 4000 foto-
grafickych snimk0 okoli a specidlni aparatura provadéla 12. listopadu
po dobu 12 hodin vyzkum slozeni pddy. Surveyor 6 je také drzitelem
nového kosmonautického rekordu: dne 17. listopadu se poprvé v déji-
nach kosmonautiky odpoutalo umélé téleso od Meésice. V podstaté Slo
o jakysi ,skok®, jemuz zfejmé predchézely pokusy se Surveyorem 5.
Po zapnuti 3 malych raketovych motorkd (po dobu 2,5 sek.) na povel
z centra v Pasadené se sonda vznesla na nékolik vtefin do vy3e asi
3 m a za 6,5 sek. opét dosedla ve vzdalenosti 2,5 m od svého plvodniho
mista. ,,Skok* pfezila sonda bez nejmensi Ghony a pokracovala déle ve
vysilani adajd do 24. listopadu, kdy byly pfistroje radiovym povelem
vypnuty. Impulsem z Fidiciho stfediska byl Surveyor 6 opét 14. prosince
uveden v ¢innost. Pokus byl velmi cenny z nékolika hledisek. Kromé
jiného byla experimentdlné ovéfena dostatedna pevnost mésiéni pldy,
coZ je podstatné pro navrat rakety s posadkou z Mésice zpét na Zemi.
Posunuti sondy umoznilo také ziskani stereoskopickych snimkd, dale-
zitych pro stanoveni rozmérl fotografovanych detaild.

Pro vyzkum prostoru mezi Zemi a Meésicem byla uréena druZice
Explorer 34 (IMP 5 — Interplanetary Monitoring Probe), vypudténa
24. kvétna v USA. Satelit ma& velky sklon drahy (67,2°), perigeum
ve vzdalenosti 242 km a apogeum ve vzdalenosti 214 400 km od po-
vrchu Zemé. V cislunarnim prostoru méfi pfedevS§im magnetické pole,
kosmické zafeni a sluneéni vitr, Gdaje velice dalezité z hlediska letu
lodi Apollo s posadkou na Msésic.

Dne 19. ¢ervence startovala z Kennedyho mysu pomoci raketového
agregatu Thor-Delta mésiéni druzice Explorer 35 (IMP 6). Je to prvni
z mésiénich satelitd programu Lunar Explorer. DruZice obihad kolem
Mésice retrogradnim smérem (sklon, drahy 147,3° k rovniku) ve vzda-
lenosti 800— 7700 km od mési¢niho povrchu. Druzice Lunar Explorer
jsou uréeny predevSim k méfeni magnetickych poli, ¢astic kosmického
zafeni a slune¢niho vétru.

VSechny uvedené pokusy naznaCuji, Ze cesta na Meésic bude mit uz
asi brzy zelenou. Koncem ¢ervence m. r. prohlasil Feditel NASA J. E.
Webb pfed senatnim vyborem pro kosmicky vyzkum ve Washingtonu,
Ze americti kosmonauté pristanou na povrchu Meésice pfed koncem
roku 1969. Soveétsky svaz dosud Zadny pfesny termin neoznamil —
podobné jako u jinych kosmickych program — neni vSak pochyb o tom,
Ze se na programu letu na Mésic taktéz v SSSR intenzivné pracuje, a tak
let sovétské kosmické lodi s posddkou na Meésic by mohl byt realizovéan
taktéZz béhem nejblizSich let.

Cervnové ,,okno“ k letu na Venus$i vyuZily vloni obé kosmické vel-
moci. Dne 12. ¢ervna startovala sovétskd Venera 4, o dva dny pozdéji
americky Mariner 5 a zda se, ze 17. ¢ervna méla startovat dalsi Venera
(z druzice Kosmos 167, ¢emuz nasvédtovaly parametry drahy a véha
satelitu). Venera 4 i Mariner 5 se pohybovaly po prakticky stejnych
drahach a obé sondy mély prolétnout podle zpradv, uvefejnénych kratce



po vypusténi, blizko Venu8e (Mariner 5 dne 19. Fijna 1967 ve vzdalenosti
3200 km, u Venery 4 nebylo ani datum, ani vzdalenost udany, zprava
uvadéla pouze druhou polovinu fijna). Obé sondy mély ziskat informace
pfedevsim o magnetickém poli VenuSe, o ionosféfe a o nizSich vrstvach
atmosféry (teplota, tlak, slozeni), jakoZz i o hmoté planety. Start i let
(véetné korekce drahy) automatickych stanic Venera 4 a Mariner 5
probihaly norméalné, s obéma bylo udrZzovdno po celou dobu radiové
spojeni a sondy méfily také nékteré Gdaje v meziplanetdrnim prostoru.

Venera 4 dosahla povrchu Venu3e 18. fijna kolem 7h SEC po auto-

maticky Fizeném pristavacim manévru, ktery trval od okamziku, kdy
sonda dosadhla atmosféry VenuSe, asi 1 V2 hod. Stanice vlétla do
atmosféry druhou kosmickou rychlosti a po aerodynamickém brzdéni
ve vys$i asi 25 km nad povrchem zacal pracovat paddkovy systém, na
némz pfistalo kulové pouzdro s pfistroji (o prdméru 90 cm), které se
od sondy oddélilo. Béhem priletu atmosférou Venu$e byly vysilany
zméfené Udaje, a to aZz do 7hl4m, kdy signaly utichly. Na pfijmu signald
se na pozadani sovétskych odbornikl podileli i pracovnici britské radio-
astronomické observatofe Jodrell Bank.

Venera 4 ziskala fadu Udajd o atmosféfe Venuse, z nichz podle dosud

uvefejnénych zprav jsou nejdllezitéjsi:

1. v atmosféfe bylo zjisténo 90—95 °/o kysli¢niku uhligitého,

2. obsah kysliku je asi 0,4—0,8 °/o,

3. obsah vodni péary je 0,1—0,7 %; vodni péara je kondenzovéna v ob-
lacném pfFikrovu, ve spodnich vrstvach atmosféry neni prakticky
vodni péara prfitomna,

4. v atmosféfe je pravdépodobné& nevelké mnoZstvi argonu a jinych
neteénych plynd,

5. nebyla zjisténa pFitomnost dusiku.

Tyto Udaje jsou celkem ve shodé se spektroskopickymi pozemskymi
pozorovanimi a bylo je moZno ofekavat. DalSi zmérené hodnoty se ty-
kaly atmosférické teploty a tlaku. B&hem sestupu sondy stoupal tlak
od 1 do 15—22 atmosfér a teplota vzrlstala od 40° do 280° C. Zména
teploty probihala téméf linearné s vySkou (gradient asi 10°/km). Tyto
Udaje je v3ak asi nutno povaZovat za orientaéni, nebot jsou jednak
zatizeny asi znac¢nou nejistotou, jednak nejsou zndmy vysSky, v nichz
méfeni byla kondna. Nicméné ani tyto Udaje nejsou v rozporu s tim, co
bylo o atmosféfe VenuSe znamo. Zméfrend teplota 280° C a udany tlak
15—22 atm. odpovidaji mistu, kam sonda dopadla. Je to oblast na ne-
osvétlené (noéni) polokouli VenuSe nedaleko rovniku ve vzdalenosti
asi 150 km od terminéatoru. Je §koda, Ze sonda zaujala na povrchu pla-
nety polohu, kterd& znemoznila sprdvné zaméfeni smérové antény; tim
podle zpravy TASS bylo dalSi spojeni se sondou ztraceno.

Z dalgich adaja, které Venera 4 ziskala, uvedme jesté, Ze neexistuje
v hornich vrstvach atmosféry atomarni kyslik, mald hustota nabitych
¢astic svéd¢i o husté molekularni atmosféfe, magnetické pole Venuse
neexistuje (resp. je mens$i nez 0,0003 dip6lového magnetického pole
Zemé&) a nebyla zjisténa pfitomnost radiaénich pasd, podobnych van
Allenovym pasim kolem Zemé. Prvni zpravy o tom, Ze byla zjisténa



vodikova koréna VenuSe, byly nepfesné. Ve vysokych vrstvach Venu-
Siny atmosféry byla zjiSténa jen asi 1/1000 vodiku, jenZz je ve vysoké
atmosféfe Zemé.

Venera 4 méfila také rzné Gdaje b&hem letu po heliocentrické draze
(magnetické pole, kosmické zafeni aj.). Ziskané hodnoty jsou ve shodé
s daty, zjisténymi jiz dfive sovétskymi a americkymi meziplanetdrnimi
sondami, pouze vzhledem ke zvyS$ené slune¢ni Cinnosti (jez se blizi své-
mu maximu) bylo zjisténo zvySeni kosmického zafeni sluneéniho pu-
vodu eruptivniho charakteru asi o 2 Fady. VSechny uvedené Udaje jsou
v8ak pouze prfedbézné a definitivni zpracovani dat si nutné vyzada delsi
doby.

Venera 4 byla prvni sovétskou UspéSnou meziplanetarni sondou od
roku 1961, kdy startovala Venera 1. Se vSemi dosavadnimi sovétskymi
stanicemi jak k Venus$i (Venera 1, Zond 1, Venera 2, Venera 3) i k Marsu
(Mars 1, Zond 2) bylo ztraceno radiové spojeni bé&hem letu. Nékteré
z téchto sond v3ak zjistily urcité dil¢i Gdaje.

Americky Mariner 5 byl jiz druhou UGspé&Snou americkou sondou, vy-
pusténou k Venu$i (prvni — Mariner 2 — startoval 27. srpna 1962).
Na rozdil od Venery 4 nebylo Gkolem americké sondy na Venusi do-
padnout, ale proletét v blizkosti planety. Let Marineru 5 probihal pfes-
né podle pfedem uvefejnéného programu. Start se uskutecnil raketo-
vym systémem Atlas-Agena 14. €ervna m. r. v 7h SEC na Kennedyho
mysu. Korekce drahy byla provedena 20. ¢ervna, kdy sonda byla vzda-
lena od Zemé 1578 000 km. Dne 19. fijna prolétl Mariner 5 ve vzdale-
nosti asi 4000 km od VenuSe a v dobé nejvétSiho pfiblizeni k planeté
provadél po dobu asi 20 minut uréend méreni.

Mariner 5 byl prakticky stejné konstrukce jako automaticka stanice
Mariner 4,* kterd kromé jiného 14. ¢ervence 1965 ziskala snimky po-
vrchu Marsu. Pro let k Venus$i musil vSak byt Mariner 5 ponékud upra-
ven. Pfedevsim proto, 7e vzhledem k husté a souvislé vrstvé mrakQ
na VenusSi neni mozno ziskat snimky povrchu planety, byla z pfistro-
jového vybaveni vyfazena kamera. Déale s ohledem na podstatné vyS3si
teplotu v oblasti VenuSe nez v oblasti Marsu bylo nutno provést urcité
zmény v systému regulace teploty v sondé. Také bylo nutno upravit
systém orientace a pfekontrolovat postaveni smérové antény.

Odaje, které Mariner 5 ziskal, byly zachyceny na magnetofonovy pa-
sek a byly vysildny na Zemi po dobu asi 34 hodin do 21. fijna. Podle
uvefejnénych zprav splnila sonda v3echny planované ukoly Uspésné;
zméfené Udaje se zpracovavaji v Jet Propulsion Laboratory, z c¢asti
pak i v jinych americkych védeckych uGstavech. Podle velice kusych
pfedbéznych zprav se potvrdily Gdaje, zjisténé jiz v roce 1962 Mari-
nerem 2, prfedevsiim pokud se tykd magnetického pole Venuse a teploty
na planeté. Méfeni jsou také celkem ve shodé s adaji, zjisténymi Ve-

* Mariner 4 byl vypu$tén 28. listopadu 1964 a od této doby a? do 20. prosince 1967
bylo se sondou udrzovano radiové spojeni; pfedala na Zemi velké mnoZstvi neoby-
Cejné cennych Gdajd. Tésné pied ztracenim spojeni Mariner 4 prolétl oblakem mikro-
meteoritd a pfitom byla porusena orientace sondy v0¢&i Zemi. Se Zadnou jinou mezi-
planetarni sondou se nepodafilo tak dlouho — pfes 3 roky — udrzovat radiové spo-
jeni.



nerou 4; urcité rozpory jsou ]Jen pokud jde o magnetické pole v okoli
Venuse, obsah dusiku v atmosféfe a vodikovou korénu,

Mariner 5 na rozdil od Venery 4 zjistil v okoli Venu$e slabé magne-
tické pole (které by mohlo vznikat turbulenci plazmy sluneéniho p-
vodu), dale byla registrovdna pfitomnost malého mnoZzstvi dusiku
v atmosféfe planety, byla zjiSténa neobyctejné jasnd vodikova kordna
(dosahujici vySky 2900 km] a pfekvapenim je existence polarni zafe
nad neosvétlenou polokouli VenuSe. Hodnotit vysledky podle pfedbéz-
nych tiskovych zprav a konfrontovat je s udaji zjisténymi Marinerem 2
a Venery 4 by bylo pred¢asné. Je nutno vyckat definitivniho zpracovani
vysledkl a pak se je3té k t&mto otazkam v RiSi hvézd vratime.

Na heliocentrickou drdhu byla 13. prosince vypus$téna z Kennedyho
mysu sonda Pioneer 8. Start se uskutec¢nil raketovym systémem Thor-
Delta a sonda, obihajici kolem Slunce ve vzdalenosti 149 az 163X106 km,
provadi fadu méfeni, pfedevS§im sluneiniho zé&feni.

Z americké zakladny na Kennedyho mysu byla vypus$téna 8. bfezna
umeéld druzice Zemé& OSO 3 (Orbiting Solar Observatory], ktera je stej-
né jako dva predchozi satelity tohoto typu automatickou slune¢ni
observatofi, provadéjici nejriznéjsi méfeni; pohybuje se po témér presné
kruhové draze kolem Zemé (perigeum 534 km, apogeum 564 km]. Dalsi
druzice OSO startovala 18. Ffijna a hlavnim jejim Gkolem byl spektralni
vyzkum sluneéniho z&afeni. Ze zakladny Vandenberg byla vypusténa
29. Cervence druzice OGO 4, v poradi jiz ¢tvrtd automaticka geofyzikalni
observatof (Orbiting Geophysical Observatory], jejimz hlavnim Gkolem
bylo ziskavani informaci o Ukazech, zplUsobenych slunetni Cinnosti.

O dalSich umélych kosmickych télesech se zmifime jen stru¢né, pro-
toZze se primo netykaji astronomie. V SSSR se pokracovalo na zéaklad-
nach Bajkonur, Plesetsk a Kapustin Jar ve vypou$téni druzic pod spo-
leénym jménem Kosmos. B&hem roku 1967 byly vypustény Kosmosy
pofadovych ¢isel 138 az 198. Jak je znamo, nejde o sérii stejnych nebo
podobnych druzic, ale o satelity nejrGznéjsich typl s rlznymi uUkoly.
Uvefejnéné informace o téchto satelitech se témé&r ve vSech pfipadech
omezuji pouze na parametry obéznych drah. O nékterych Kosmosecb
jsme se jiz zminovali. Prvni lofisky Kosmos (138) byl vypustén 19. led-
na; jeho vaha byla zna¢nda — snad asi 4 tuny — a pohyboval se po ,nizkél
obézné dréaze; po 8 dnech se satelit vratil na zemsky povrch. Podob-
nych druzic bylo béhem minulého roku vypusténo jeSté nékolik, avSak
nebylo o jejich G&elu nic bliz§iho uvefejnéno. Dal3i Kosmosy byly vy-
poustény na obézné drahy s vétsim sklonem (jako prvni Kosmos 148,
ktery startoval 16. bfezna), jiné na drahy dosti eliptické (prvni Kosmos
142 ze 14. Gnora), takZze ziejmé& $lo o nejriznéjsi zkou3ky a pokusy;
zpravy o nich nebyly rovnéz uvefejnény.

V sérii Kosmos startovaly i druzice meteorologické. Prvni z nich byl
Kosmos 144 (vypustény 28 unora], ktery spolu s Kosmosem 156 (starl
27. dubna) tvofi systém Meteor. Obé druzite obihaji po téméf kruho-
vych drahéach ve vzdalenosti asi 600 km a drdhy maji sklon 81°; kromég
jiného predavaji snimky zemského povrchu ve vizudlnim a infraerveném
oboru. Experimentdlni meteorologickou druzici byl Kosmos 149, ktery
startoval 21. bfezna.



Také v USA byly vypustény dalsi meteorologické druzice. Ctvrty ope-
racni meteorologicky satelit ESSA 4, vypustény 26. ledna a dopliujici
druzici ESSA 2 (start 28. Unora 1966), predava stejné jako dFivéjsi sate-
lity tohoto typu, snimky zemského povrchu. DalSi druzice této série,
ESSA 5, byla vypusténa 20. dubna a doplfiuje satelit ESSA 3 (start
2. Fijna 1966). ESSA 6 startovala 10. listopadu. Meteorologické udaje
(kromé jiného) poskytuji i americké druzice ATS (Applications Techno-
logy Satellite), z nichz prvni startovala jiz 7. prosince 1966. ATS 2 byla
vypusténa 6. dubna m. r. a ATS 3 dne 6. listopadu 1967.

Na Kennedyho mysu byly vypus$tény 28. dubna dvé druzice, Vela 7
a Vela 8, které registruji jaderné vybuchy na zemském povrchu, v atmo-
sféfe i v kosmickém prostoru. Druzice obihaji ve vzdalenosti pfes 100 000
kilometrd od Zemé a jejich obéZzna doba je téméf 5 dni. Na polarni drahu
byla uvedena 29. ¢ervna americkd geodetickd druZzice SECOR 9; obiha
kolem Zemé po téméf kruhové draze ve vzdalenosti asi 3900 km s obéz-
.nou dobou 172 min. Pro rozsahlé biologické pokusy byl urcen satelit
Bios 2, vypustény v USA 8. zafi. Na rlzném biologickém materialu byl
.zkouman pfedevsim vliv zafeni a beztize na schopnost rlstu, vyvoje a
mdéditnosti. DruZice pFistala 9. z4&fi v Tichém ocednu poblize Honolulu,
r V minulém roce byla vypusténa fada druzic ke spojovym uceldm. Dne
,11. ledna startoval — jako prvni druzice roku 1967 — na Kennedyho
,mysu Lani Bird, tfeti americky komeréni komunikac¢ni satelit. Je umistén
,na stacionarni draze nad rovnikem v zemépisné délce 175° E a slouzi
k nepfetrzitému telefonnimu, dalnopisnému a televiznimu spojeni mezi
Amerikou, Asii a Australii. Ctvrty americky komeréni spojovy satelit —
Canary Bird — byl vypustén 23. bfezna. Také tato druZice je na stacio-
narni draze a slouzi telekomunikaénim Gcéeldm mezi Amerikou a Evro-
pou. Soucasné ma tento satelit byt pouzivan pro spojeni v ramci pro-
gramu Apollo. Dalsi stacionarni druzice pro spojeni mezi USA a Australii
byla Vypusténa 27. zafi m. r.

Nékolik satelitd bylo v USA vypusténo k vojenskym spojovym uGce-
JA0m. Jiz 18. ledna startovala z Kennedyho mysu raketa Titan 3C, ktera
.vynesla na obé&Znou drahu kolem Zemé 8 komunikaénich druzic IDCSP 8
az 15 (Initial Defense Communications Satellite Project); druZice obi-
haji ve vzdalenosti asi 34 000 km. Dal$i 4 druzice tohoto typu byly vy-
pustény taktéz raketou Titan 3C dne 1. ervence m. r.

Také v SSSR se pokracovalo ve zdokonalovani sité spojovych druZic,
které v8ak nejsou na rozdil od americkych komunikaénich satelitd na-
vaddény na stacionarni drahy, ale na drdhy znac¢né eliptické, s apogey
mkolem- 40 000 km (perigea kolem 400 km). Tyto druzice — Molnija —
mohou po dobu 8—10 hodin denné slouzit televiznimu pfenosu mezi
riznymi misty v SSSR ve spojeni s 23 pozemnimi stanicemi Orbita.
IP4t4 Molnija 1E byla vypusténa 24. kvétna, Sestd druzice tohoto typu
((Molnija 1F) 22. Fijna m. r.

Kromé obou ,,kosmickych velmoci" vypustily v minulém roce i nékteré
dalSi-staty umélé druzice Zemé. Tyto pokusy vSak pFipominaji prvni ne-
,smélé sovétské a americké krléky v prvnich letech kosmonautiky. Jiz
-na poc¢atku minulého roku, 8 a 15. unora, byly vypus$tény francouzské
druzice Diadéme 1C a Diadéme ID. Obé byly uvedeny na obéZnou drédhu



francouzskou tfFistupfnovou raketou Diamant na zakladné Hammaguir
v Alzirsku. Byly uréeny hlavné pro geodetické Gcely. Diadéme 1C a ID
jsou Ctvrtou a patou francouzskou umélou druzici Zemsé.

Na plovouci odpalovaci rampé u vychodniho pobfezi Afriky byla ame-
rickou CtyFstupfovou raketou Scout vypus$téna 26. dubna druhéa italska
druZice, San Marco 2; byla uréena pfedevSim k vyzkumu hustoty atmo-
sféry nad rovnikem (-sklon drahy druzice 2,9°). Dne 5. kvétna byla v USA
vypusténa britskd druzice Ariel 3; start se uskutecnil taktéz raketou
Scout. Ariel 3 slouzi k vyzkumu §ifeni radiovych vin, hustoty elektron,
ozénu aj. Dne 29. listopadu byla ze zakladny Woomera vypusténa ra-
ketou Redstone prvni australskd druzice, Wresat.

Celkova bilance minulého roku je 159 umélych kosmickych téles,
Uspésné vypusténych na obézné dradhy. Z toho pfipadd na Spojené staty
americké 82, na Sovétsky svaz 72, na Francii 2, na Itéalii, Velkou Bri-
tanii a Australii po jedné sondé. Véetné rlzného ,,odpadu"” se vloni do-
stalo na obézné drahy 455 jednotlivych téles. Nejvétsi podil na ,,kosmic-
kém smeti” ma SSSR (156) a USA (117 kusQ).

Svatopluk KF¥iz:

CHEMICKE SLOZENiIi ATMOSFER HVEZD
A JEHO URCOVANI

Chemické slozeni atmosféry hvézdy je jednim ze zakladnich fyzikal-
nich parametrd, na jehoZ znalosti zéalezi, jak dalece vérohodné jsou
veSkeré teorie o stavbé hvézd, o jejich vyvoji apod. Proto metodam urco-
vani chemického slozeni byla a je v astrofyzice vénovana velika pozor-
nost. TéZ v programu vyzkumu hvézd pomoci nejvétsiho ¢s. dalekohledu
o prdméru zrcadla 2 m je zahrnuto studium chemického slozeni nékte-
rych zajimavych hvézd.

Prozatim jedinou cestou, kter4d umoznuje chemické slozeni urcit, je
spektralni rozbor svétla hvézdy. Aby vysledky nebyly zatiZzeny velkymi
systematickymi chybami, je nutno pouzivat spektrogramd s co nejvétsi
disperzi, miniméalné 10 A/mm. Takovou disperzi poskytuji pouze spektro-
grafy velkych dalekohledd a i ty umoziuji ziskavat pouze spektra jas-
nych hvézd. PFiblizné je mozno Fici, Ze pomoci soudobé astronomické
techniky mizeme dostatecné pfFesné zkoumat chemické slozeni téch
hvézd, které jsou viditelné pouhym okem.

Ve spektrech hvézd mohou byt zastoupeny absorpéni i emisni spektral-
ni ¢ary. Emisni ¢ary mlZeme pozorovat zejména u takovych specialnich
typd hvézd, jako jsou novy, Wolfovy-Rayetovy hvézdy apod. Témi se
v8ak nebudeme zabyvat a omezime se na absorp¢ni spektra, kterda jsou
pozorovana u pfevazné vétSiny hvézd. Nejprve si musime uvédomit,
jakym zplsobem absorpéni spektra vznikaji.

Svétlo je elektromagnetické vinéni, které je charakterizovano vinovou
délkou. PFitom vinova délka odpovida barvé svétla. Ma-li svétlo pouze
jednu urcitou vinovou délku, mluvime o svétle monochromatickém (jed-
nobarevném). Je-li svétlo smési rldznych vinéni o rdznych vinovych dél-
kach, mluvime o svétle spojitém. Dalsi dalezitou vlastnosti svétla je,
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Obr. 1. Reprodukce spekter hvézd v oboru vinovych délek 4300—4400 A

Ze se sklada z jednotlivych svételnych kvant a kazdé kvantum ma urci-
tou energii, kter4d odpovida nékteré vinové délce. Pfitom svételna kvanta
mohou ovliviiovat a byt ovliviiovdna prostfedim, kterym prochézeji.

Atmosféra hvézdy se sklada z atoml, které jsou tvofeny jadry, kolem
kterych obihaji elektrony. Kazdy elektron mlze obihat jen v nékterych
pfesné vymezenych drahach. Na kazdé draze ma elektron urcitou energii.
Pfechod z jedné drahy do druhé nemize byt plynuly, déje se vzdy sko-
kem a pfitom se téZ skokem méni energie elektronu. Jestlize jde o pfe-
chod z vy38si drahy do nizsi, energie elektronu se zmensi a Ubytek energie
maze byt vyzafen ve formé svételného kvanta. Vyzafené svétlo je mono-
chromatické, jeho vlinova délka odpovida Ubytku energie elektronu. Jest-
lize se naopak svételné kvantum stfetne s elektronem a jestlize jeho
vinova délka odpovidd mnozZstvi energie, potfebné pro pfechod elektro-
nu do vy$si drahy, maze byt elektronem pohlceno a elektron preskoé&i
na jinou drahu. Ov8em je nutno poznamenat, Ze procesy preskokl elek-
trond jsme popsali pouze velmi zjednodu$ené a Ze k nim mUzZe dochéazet
i za jinych podminek.

Z nitra hvézdy vychazi smérem k povrchu spojité zafeni. Prochazi
relativné chladnou atmosférou hvézdy a pronikd do okolniho prostoru.
PFitom se svétlo setkava s jednotlivymi atomy a na nich je vy3e popsa-
nym zplsobem pohlcovano. Pohlcovani se déje pouze v uréitych vino-
vych délkach, které zavisi na pfechodech elektronl. Tim vznikaji ve
spektru absorpéni cary.

Na obrazcich je ukazano nékolik typickych hvézdnych spekter v ome-
zeném intervalu vinovych délek. Je patrno, Ze hvézdné spektralni ¢ary
nejsou zcela tenké, ale Ze jsou vice ¢i méné rozSifeny, maji jadro a kfidla
c¢ary. Spektrogram mlzZeme promeéfit na pfistroji zvaném mikrofotometr



Obr. 2. Reprodukce tychz hvézd jako na obr. 1, 4385—4490 A.

a ziskat tak profil kazdé spektralni ¢ary. Z néj mUzeme urdit tzv. ekvi-
valentni Sifku C¢ary, coZz je vlastné mnozstvi svétla v C¢arfe pohlcené.

Ekvivalentni Sifka spektralni Cary zavisi

(1) na cetnosti prvku, jehoz atomy pohlcuji v dané ¢afre,

(2) na tom, v kterych drahach se u atom{ vyskytuji elektrony.

VSimnéme si na obrazku tfeba ¢ary CallK. U hvézd ranych spektral-
nich tfid B a A je tato ¢&ra slab&, u hvézd pozdnéjSich F a G je pod-
statné silnéjsi. Neni to zplsobeno nedostatkem vapniku ve hvézdach B
a jeho pfebytkem ve hvézdach G, ve vSech uvedenych pfipadech je jeho
tetnost pfiblizné stejna. Pfi¢inou je, Ze v atomech vapniku v atmo-
sférach hvézd B a A jsou elektrony velmi malo zastoupeny v té draze,
ktera odpovida spektralni ¢are CallK.

V kterych drahach se budou elektrony nalézat, zavisi na teploté a tlaku
V atmosféfe hvézdy. Tato zavislost je ddna Boltzmannovou a Sahovou rov-
nici. Z toho ovS8em plyne, Ze zastoupeni ¢ar ve spektru a jejich ekviva-
lentni $ifky jsou ovlivnény nejen ¢etnostmi jednotlivych prvkd, ale i tep-
lotou a tlakem ve hvézdné atmosféfe. Kdybychom vSechny tyto veli€iny
znali, mohli bychom vypocitat, jak bude hvézdné spektrum vypadat.

N4&s ukol je vSak zcela opatny, zname hvézdné spektrum, mame zmé-
Feny ekvivalentni Sifky ¢ar a na zakladé jejich znalosti chceme urcit
zastoupeni prvkl v atmosféfe, teplotu a tlak.

Jednoduchou moznosti je pfepokladat, Zze v celé atmosféfe hvézdy je
vSude zhruba stejny tlak a teplota. Pro takovy pfipad jsou vypocteny
tzv. kfivky rastu, které udavaji, jak zavisi ekvivalentni $ifka Cary na
poltu absorbujicich atom@ v atmosféfe. Pomoci nich a Sahovy a Boltz-
mannovy rovnice je mozno ¢etnosti prvkd, teplotu a tlak snadno najit.

| kdyz takova hruba analyza v mnoha pfipadech vyhovuje, nezarucuje
pfesné vysledky. Proto se v posledni dobé& postupuje ponékud jinak. Ze



TABULKA 1 TABULKA 2.

Spektralni Efektivni Prvek log N Prvek log N
trida teplota H 12,00

BO 30 000° Li 0,96 Cu 5,04

B5 16 400 Be 2,36 Zn 4,40

AO 10 800 Cc 8,72 G 2,36

FO \ 7240 N 7,98 Ge 3,29

co] 5920 (¢} 8,96 Rb 2,48

KO 5240 Na 6,30 Sr 2,60

K7 3520 Mg 7,40 Y 2,25

Al 6,20 Zr 2,23

Si 7,50 Nb 1,95

vzhledu spektra odhadneme, jaka p 5,34 Mo 1,90

je efektivni teplota a tihové zrych- s 7,30 Ru 1,43

leni na povrchu hvézdy. Déale pfed- K 4,70 Rh 0,78

pokladame néjaké chemické sloze- Ca 6,15 Pd 1,21

ni atmosféry a pomoci znamych fy- Sc 2,82 Ag 0,14

Ti 4,68 Cd 1,46

zikalnich zakonO vypoéteme, jaka

je teplota a tlak pod povrchem \C/r gyé)g Isnn iég
v rlznych hloubkach. Tim jsme Mn 4:90 sb 1:94
zkonstruovali model atmosféry. Po- Ee 6,57 Ba 2,10
moci néj teoreticky vypoéteme Co 4,64 Yb 1,53
ekvivalentni $ifky ¢ar. PFirozené, Ni 5,91 Pb 1,33

teoretické S§ifky se nebudou kryt

s pozorovanymi. Proto ménime chemické slozeni a pfipadné i efektivni
teplotu a tihové zrychleni a opakujeme veSkeré vypocty tak dlouho, az
budou teoretickd a pozorovana spektra souhlasit. Chemické slozeni vy-
sledného modelu odpovidé& sloZzeni atmosféry.

Uvedené vypocty jsou pfirozené velmi slozité a zdlouhavé, a proto
bylo mozno modely atmosfér pocitat teprve, kdyZz bylo moZzno pouzivat
samocinnych poéitacd. Ani v nynéjsi dobé neni mozno pouzit metodu
modeld atmosfér na vsechny hvézdy. Chladnéjsi hvézdy maji slozité
atmosféry a dosud nejsou pfesné znadmy rovnice jejich stavby. Proto
neni mozno vypocitat pfesny model a jsme nuceni pouzivat hrubé
analyzy.

V souctasné dobé jsou jiz znamy zakladni atmosférické parametry
mnoha hvézd. Pro ilustraci uvedeme nékteré vysledky.

V tabulce 1 jsou efektivni teploty v zavislosti na spektralni tridé
hvézdy. PFitom efektivni teplota zhruba charakterizuje teplotu v atmo-
sférickych vrstvach. Porovnanim s reprodukcemi spekter si miUZeme
utvofit predstavu, jak zavisi vzhled spektra na teploté atmosféry
hvézdy.

V tabulce 2 je uvedeno chemické slozeni atmosféry Slunce, které po-
moci modeld vypocetli Goldberg, Muller a Aller. N znamenéa relativni
podet atomO prvku ve srovnani s poétem vodikovych atomd. V3echny
veli¢iny jsou podle pfijatych zvyklosti normovany tak, Ze pro vodik
plati log N = 12. MU0zZe se zdat prekvapujici, ze v tabulce neni uve-
deno hélium. To neni zplsobeno nepfitomnosti hélia s atmosféfe Slun-
ce. Naopak, hélium je po vodiku nejpocetnéjsi prvek. Neni uvedeno proto,
ze ve spektru Slunce nebyly v pozorované oblasti vinovych délek vidi-
telné vodikové Cary a tudiz nemohl byt uréen pocet héliovych atoma.



Chemické sloZzeni Slunce je pro hvézdy dosti typické, velky pocet
hvézd ma slozeni témeér stejné. Existuje vSak fada vyjimek. K nim patFfi
napf. metalické hvézdy Am. Jak jiZz nazev naznacuje, obsahuji veétsi
mnozstvi kovl neZz normalni hvézdy. Dalsi jejich typickou vlastnosti je,
Ze obsahuji méalo vapniku. Neni dosud jisté, zda skute¢né je jejich slo-
Zzeni anomalni, ¢i zda v jejich atmosférach panuji zvlastni podminky,
které nebereme v Gvahu a tudiz dostavame zkreslené vysledky. Abt zjistil,
Zze velka vétsina hvézd Am je v tésnych dvojhvézdach. Neni vylouceno, Ze
pozorované anoméalie hvézd Am jsou tésné spjaty s jejich podvojnosti.
Béhem vyvoje tésné dvojhvézdy mlze dojit k bouflivému pfenosu hmoty
z jedné slozky na druhou, pfi kterém moze byt dokonce obnaZeno jadro
hvézdy, v kterém jiz probihaly nuklearni reakce. V takovém pfipadé
mUzZe byt na povrch vynesena hmota, jejiz slozeni se muze lisit od
normalni.

Ponékud podobnou skupinou jsou pekuliarni hvézdy Ap. V jejich atmo-
sférach je vétsSina prvkl zastoupena zcela normalné, pouze nékolik malo
prvkl je zastoupeno Velmi silné, pocet jejich atom0 je o nékolik Fada
vétsi nez v normalnich hvézdach. Kromé toho jsou hvézdy Ap charak-
teristické silnymi magnetickymi poli.

Ackoliv existuje Ffada hypotéz, neni dosud vysvétlena podstata ani Am,
ani Ap hvézd. Totéz plati o fadé dalSich hvézd. Mozn4, Ze pravé novy
¢s. dalekohled o priméru zrcadla 2 m pfinese nové zasadni poznatky
na tomto poli.

Zpravy

SELENOGRAFICKE DILO KARLA ANDELA

PF¥i oslavach 50. vyro&i zaloZeni CAS pfipomnél nam ,historicky po-
iyekran" pod umélou oblohou planetaria PKOJF, Ze dne 17. bfezna t. r. uplyne
jiz 20 let od umrti spoluzakladatele a dlouholetého funkcionafe CAS Karla
Andéla, autora prvnich ¢eskych praci z oboru selenografie.

Karel Andél se narodil dne 28. prosince 1884 v Modfanech u Prahy. Po
studiu na reélce absolvoval ucitelsky Ustav a stal se potom ucitelem. Naposledy
byl feditelem obecné 3koly v Nuslich.

Hlubsi zajem o astronomii mél jiz pfed |. svétovou valkou, pravdépodobné
z doby, kdy vySel Cesky preklad Newcombovy Astronomie (v r. 1909). Kdyz
v r. 1915 uvefejnil ing. Jar. Stych vyzvu k zalozeni astronomické spole¢nosti,
byl Karel Andél mezi prvnimi, ktefi se pfFihlasili a zucastnili pFipravné ¢in-
nosti. Zpracovany navrh stanov podepsali Karel Novak, ing. Viktor Rol¢ik
a ing. Jaroslav Stych. Karel Andél byl pak povéfen jejich podanim na misto-
drzitelstvi.

Na ustavujici scht@izi CAS dne 8. listopadu 1917 byl Andél zvolen zapiso-
vatelem a az do dubna 1922 vykondaval vlastné povinnosti tajemnika. Pak se
stal znovu ¢lenem vyboru az v r. 1935, kdy prevzal funkci pokladnika, kterou
zastaval az do r. 1945.

Prvni Andélova mapa Mésice vznikla jako pokus preklenout chronicky ne-
dostatek astronomické literatury, ktery byl charakteristicky pro Gdobi, v némz
se utvorila CAS. Mapa méla promér 40 cm, ale nebyla nikdy v tomto p@vod-
nim méfitku reprodukovana. Vysla nejprve ve zmen$ené reprodukci o pra-
méru 12 cm Jako pomdtcka pro €leny CAS. Podruhé byla reprodukovéana v pri-
meéru 26 cm na rubu ot&livé mapy oblohy, vydané v roce 1930. Pro svoji pre-



hiednost a hodnotnou grafickou Upra-
vu byla velmi oblibena mezi ¢leny
CAS, ktefi pracovali s dalekohledy.
Treti reprodukce, opét o priméru 12
cm, byla otisknuta ve Il. dile ,,Astro-
nomie", kterou vydala CAS v r. 1942
az 1950. Naposledy byla reprodukova-
na v prdméru 20 cm na rubu otagdivé
mapy oblohy, kterd v r. 1960 vysla
v Ustfedni spravé geodézie a karto-
grafie v Praze; tato reprodukce vSak
byla malo zfetelna.

V r. 1922 uvefrejnil K. Andél spole¢né
s Ant. Liegertem v Risi hvézd ¢&lanek,
ktery byl vénovan morfologii mési¢nich
utvarl. Jeho podrobny rozbor provedl
Jos. Sadil v publikaci ,,Mé&sic", str. 175
az 178 (Orbis-Praha, 1953).

Zajem o prvni mapku Meésice pod-
nitil Andéla, aby se pustli do dalsiho
dila. Po skoné&eni prvni svétové valky
si opatfil 3" dalekohled a dokonalejsi
obrazovy material. Cast pochazela
z hvézdarny v Klementinu po prof.
Weinekovi, dal§i mu obstaral J. Klepesta.

Nebyla to lehk& préace a byly i obtize s financovadnim tak specidlniho dila.
Pfesto se vSak podafilo, ze v r. 1926 vySla z tehdejSiho tiskaFfského zavodu
Neubertova ,,Mappa 'selenographica®, nékdy téZ oznacovana jako IIl. dil Atlasu
Coeli. Mapasestavala ze dvou exemplafd, na nichz byl zobrazen Mésic v pri-
méru 60 cm.Prva, tzv.,néma mapa“, byla vbarvé ¢ernoSedé, druha v barvé
sépiové byla opatfena natiskem ¢tvercové indexové sité (pozdéji mylné
povazované za soufadnice). K mapam byl jeSté pfilozen Index — brozura
0 16 stranach, obsahujici seznam zakreslenych mési¢nich Gtvard.

Dilo mélo nejen hodnotu odbornou a praktickou, ale i estetickou. Spojovalo
se v ném Andélovo kreslifské uméni i dobrd prace tehdejsiho grafického pra-
myslu. Mélo proto Zivy ohlas jak doma, tak v zahrani€i. Prvni a pfiznivé
posouzeni vy$lo jiz v r. 1926 v Risi hvézd (ro¢. VII, str. 171—173, ¢lanek od
PhMr. Frant. Fischera). Ze zahrani¢i doslo uznani od znamych astronomd
H. P. Wilkinse, A. Blaggové, P. Ch. Lamécha a K. Mtillera. Pozdé&ji se dokonce
rozvinula i dalsi korespondence s dr. Mullerem, resp. M. A. Blaggovou, nebot’
ti chtéli, aby Andél nakreslil velkou mapu Mésice, na niz méla byt jiZ nova
sjednocend nomenklatura podle usneseni 17. komise Mezinarodni astronomické
unie z r. 1928 a 1932.

Mappa selenographica doSla svého uznani i v Pafizi, kde ji byla v r. 1928
(zaroven s hvézdnym atlasem Schttllerovym-Novékovym) udélena stfibrnd me-
daile Société Astronomique de France. Bylo ji také pouzito jako podkladu pro
mapu Mésice, uverejnénou ve Velké sovétské encyklopedii — heslo Luna (sva-
zek 25, str. 470; 1952).

Vhodnym dopliikem Mappy selenographicy byla publikace ,Mésic", kteréd
vysSla v r. 1932 (Praha, 64 str.). Usnadfiovala dobrou orientaci na mési¢nim
povrchu tim, Ze popisovala pravé ty partie a varianty, které se doty¢ny den
nachéazely v blizkosti mési€niho terminatoru.

K nejvaznéjS§imu uznani Andélova dila vSak doSlo, kdyZz v r. 1936 rozhodla
17. komise Mezinarodni astronomické unie, aby jménem Karla Andéla byl na-



zvan krater o prdméru 30 km (vietné 10 sousednich mensich kraterQj, lezici
mezi kratery Dollond a Albategnius.

Andélovy mapy slouZily nejen Clendm CAS, ale byly i dobrou pomdckou pfi
popularizaéni préaci lidovych hvézdaren. Tak kup¥. zanedlouho po dobudovani
hlavni kopule hvézdarny na Petfiné byla v ni instalovdna prosvétlena ,,Seleno-
graphica”, kterd byla vzdy dobrou pomutckou navstévnikim i spolupracovnikim
prazské lidové hvézdarny; a je tomu tak dodnes.

V r. 1948 uspofadala CAS na Petfing ,Vystavu vesmiru". Jednim z hlavnich
exponatl, ktery budil znaénou pozornost, byla dvoumetrova zvétdenina Mappy
selenographicy. Pfetrvala dokonce i samotnou vystavu az do r. 1963, kdy byla
teprve odstranéna pf¥i rekonstrukci prednaskové siné hvézdarny. Ale i v Ustrani
byla jesté po nékolik let uZite€nou pomdckou pf¥i identifikaci prvnich ,rake-
tovych" snimkd mésiéniho povrchu.

Mappa selenographica byla rovnéz pfetiskovana do rliznych publikaci. V roce
1942 ji otiskl (ve zmen$ené reprodukci — prlmér 12 cm) v obsdhlém dile
»Astronomie, Tatsachen und Probleme" znamy videfisky astronom prof. Osw.
Thomas. V r. 1952 byla otisténa (prdmér 20 cm) ve vypravném dile ,,Astronomie
v Ceskoslovensku" (Orbis, Praha). Naposledy byla reprodukovéna v r. 1956
péci znamého amerického vydavatelstva Sky and Telescope.

Zminili jsme se o tom, Ze Andél — nejen z pocitu skromnosti, ale i u védomi
znacné odpovédnosti — odfFekl nabidku, aby zpracoval oficidlni mapu Mésice
pro Mezinarodni astronomickou unii. Pozdé&ji si vS8ak uvédomil potfebu tako-
vého dila a tak v létech okupace zatal s novou praci. Uvazoval o 13 dil¢ich
mapéach, které mély zobrazit pfivracenou mési¢ni polokouli. Podafilo se mu
zpracovat 6 map, ale kdyz pracoval na sedmé — zastihla ho nahla smrt (dne
17. bFfezna 1948) — a dilo zlstalo nedokonéeno.

Na zavér jesté nékolik slov o tom, jaké bylo ocenéni Andélova dila u nés.
MUzeme Fici, Zze bylo skromné. V roce 1936 mu méstsky $kolni vybor v Praze
vyslovil pochvalné uznani za c¢innost v ,,oboru astronomickém". Teprve na
valné hromadé CAS v kvétnu 1944 byla Andélovi ,,za zasluhy o CAS a za Mappu
selenographicu" udélena cena prof. Nusla za rok 1943. V r. 1967 pf¥i pFilezitosti
sjezdu Mezindrodni astronomické unie v Praze zhlédli Andélovy mapy zahra-
niéni i domaci navstévnici pfi navstévé astronomické vystavy, poradané v leto-

hradku Belvedere. Vllibald Céach
Co nového v astronomii
ZMENY HUSTOTY ATMOSFERY BEHEM
SLUNECNIHO CYKLU

B. A. Lindblad ukéazal analyzou me-
teorickych pozorovani za obdobi 1953
az 1965, ze hodinové frekvence a vys-
ky meteor( periodicky kolisaji, zfFej-
mé v zavislosti na slune¢nim cyklu.
Frekvence pozorované v roce 1963 pfi
minimalni slune¢ni €innosti byly dva-
krat vy3si nez frekvence pozorované
v letech 1956 a 1957 pf¥i maximu slu-
ne¢ni c¢innosti. VyS8ky pohasnuti Per-
seid kolisaly od nejniz§l hodnoty 85
km v dob& minima slune€nich skvrn
do nejvy$8l hodnoty 96 km v dobé
maxima slune¢nich skvrn. Lindblad vy-
svétluje pozorované zmény jako perio-

dické variace hustoty atmosféry s nej-
vys$§imi hodnotami v mezopauze a nej-
niz§imi v termosféfe pfi minimu slu-
ne¢nich skvrn. Tento zavér podporuje
podrobné studium atmosférickych hus-
tot, ziskanych raketami. Zmeény hus-
toty v nlz§l ¢asti termosféry maji opac-
nou fazi nez zmény ve vétSich vys-
kéach, urcené ze zpozdéni umélych dru-
Zic Zemé. PF¥ic¢inou pozorovaného jevu
je pravdépodobné pohyb ohfatych
vzdudnych mas smérem vzhlru v dobé
slune¢niho minima a odpovidajici
ochlazeni a pohyb smérem dol v dobé
slune¢niho minima. (Medd. Lund 1, 226)



Azerbajdzanska akademie véd v Ba-
ku buduje novou velkou hvézdarnu.
Observator lezi v horach Pirkuli v nad-
mofrské vysce 1550 m, asi 140 km za-
padné od Baku, nedaleko mésta Sema-
cha. Jejim TFeditelem je kandidat véd
G. S. Sultanov, podet zaméstnancl je
asi 150, z toho polovina védeckych pra-
covnika. Prace hvézdarny bude zamé-
Ffena hlavné na heliofyziku, astrofyzi-
ku, planetarni vyzkum a historii astro-
nomie. Hlavnim dalekohledem je dvou-
metrovy reflektor firmy VEB Carl
Zeiss Jena, prakticky totoZzny s nasim
ondfejovskym. (Snimek tohoto daleko-
hledu jsme otiskli v RH 5/1967.) Da-
lekohled ,,Némecko-sovétského pratel-
stvi" prevzali sovétsti odbornici v Je-

né 30. zafi 1965, kopule o prdméru
20 metrd byla na observatofi dokonce-
na pocatkem listopadu 1965, s vyjim-
kou vnitfniho zafFizeni, které bylo doho-
toveno v lété 1967. Dalekohled byl uve-
den do provozu 21. z&aFi minulého roku.
Béhem minulého roku se zacalo také
s montazi 90cm Schmidtovy komory.
Déle se pocitd jeSté s 35cm Maksuto-
vovym dalekohledem a s 20cm dale-
kohledem pro fotoelektrickou fotomet-
ru. Dokonc¢ena je budova slune¢niho
oddéleni s dalekohledem pro chromo-
sféricka a fotosférickd pozorovani,
s koronografem a s pfistroji pro réa-
diovad pozorovani, jakoz i administra-
tivni budova a Fada obytnych domu
pro zameéstnance.

Kopule dvoumetrového dalekohledu observatofe Azerbajdzanské akademie véd.

OKAMZIKY

VYSILANI

CASOVYCH

SIGNALU

V LEDNU
OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OL

1968

B5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12&

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0712 0714 0716 0718 07200722 0724 0726 07280730
OMA 2500 0712 0714 0716 0718 0720 0722 0724 0726 0728 0730
OLB 5 0727 0729 0731 0733 07350737 0739 0741 07430745
Praha NV 0714 0716 0718 07200722 NV 0726 07280730



Den 11 12 13 14
OMA 50 0732 0734 0736 0738
OMA 2500 0732 0734 0736 0738
OLB 5 0747 0749 0751 0753
Praha 0732 0734 0736 NV
Den 21 22 23 24
OMA 50 0752 0754 0756 0758
OMA 2500 0752 0754 0756 0758
OLB 5 0767 0769 0771 0773
Praha NV 0754 0756 0758

V tabulce jsou uvedeny opravy ¢s.
tasovych signald, Fizenych Astrono-
mickym astavem CSAV. Odaje zname-
naji predpovédény prozatimni rovno-
mérny €¢as (TU2) v okamziku vysilani
pocatkd znalek ¢asovych signald,
v jednotkach 0,0001s. Podle tabulky lIze
napf. zjistit, Ze pocatky znacek sig-
nald OMA 50 a OMA 2500 byly dne
14. 1. 1968 vyslany o 0,0738s opozdéné.
Protoze ¢&s. ¢asové signaly Jsou velmi

15 16 17 18 19 20
0740 0742 0744 0746 0748 0750
0740 0742 0744 0746 0748 0750
0755 0757 0759 0761 0763 0765
0740 0742 0744 0746 0748 0750

25 26 27 28 29 30 31
0760 0762 0764 0766 0768 0770 0772
0760 0762 0764 0766 0768 0770 0772
0775 0777 0779 0781 0783 0785 0787
0760 0762 0764 NV 0768 0770 0772

blizko koordinovanému svétovému ca-
su TUC, plati udaje uvedené v tabulce
| pro pfevaznou vétSinu ostatnich své-
tovych cGasovych signall. Rozdily ne-
pFesahuji 0,0010~. v tabulce znati NV,
Ze signal nebyl vysilan.

Program uadrzby: OMA 50 — prvni
stfeda v mésici od 0900—1200, OMA
2500 — prvni stfeda v mésici 0600 az
1200 SEC. v. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkl

CELOSTATNI seminar

Ve dnech 11. a 12. prosince m. r.
uspofadala Lidova hvézdarna v Praze
na Petfiné v radmci svého celostatniho
Ukolu seminafF o pozorovani druZic,
ktery byl zarovei aktivem pracovnikd
astronomickych krouzkd a lidovych
hvézdaren Stfedoceského kraje a hl.
mésta Prahy. Prazska pobocka CAS za-
jistila zasedaci sifi CSAV v Emauzich
a tim se postarala o ddstojny ramec
celé akce.

Hlavnim cilem potadateld bylo upo-
zornit na vyznam pozorovani umélych
druzic a podnitit amatérské pracovni-
ky k vétSi aktivité v této oblasti. Pro-
to byla vénovana nejvétsi pozornost
praktickému provadéni vizualnich a
fotografickych pozorovani.

Program byl rozdélen do tfi vétSich
celkl: Pfehled drazic a jejich uacel.
Ocel pozorovani umélych druzic a zpQ-
soby pozorovani umeélych druzic. Kaz-
dé ¢gasti bylo vénovano asi pul dne.

Po zahajeni pronesl Gvodni prednds-
ku prof. V. Guth pod nazvem ,Deset
let kosmické éry*“; zhodnotil v ni nej-

O POZOROVANI DRUZIC
vétsi uspéchy, kterych kosmonautika
doséahla. Podrobngjsi ptehled riznych
typd druzic podal pak P. Koubsky.
S technickymi podrobnostmi a soucas-
nym stavem projektu Apollo seznamil
v kratkosti posluchate A. Vitek. PFi-
spévek M. Griina byl vénovan sondam,
které v poslednich dvou letech prova-
dély prizkum Meésice a jejich vysled-
kam. Tyto referaty byly doplnény bo-
hatym obrazovym materidlem a odbor-
nymi filmy.

Odpoledne 11. listopadu bylo véno-
vano pozorovani umélych druzic. O efe-
meridni sluzbé promluvil podrobné P.
Lala. Uvedl, co to efemeridy jsou, k Ce-
mu slouzi, jak se pocitaji a jak se maji
spravné pouzivat. O vyuZiti druzic
v geodézii pfi budovani sité kosmické
triangulace hovofil J. Pavlousek. P. L&-
la potoitl provedl rozbor rusivych sil,
které pUsobi na drahu druzice a zhod-
notil pfinos pozorovani druzic pro geo-
fyziku a astronomii.

Cast vénovanou zplisobu pozorovani
druzic dne 12. listopadu dopoledne za-



hajil A. Vratnik referdtem o vizudl-
nim pozorovani, kterého se bézné po-
uzivid pro vypocet efemerid a pro sle-
dovani druzic s rychle proménnymi
parametry. Tento zpQsob pozorovani
klade nejmensi naroky na investi¢ni
naklady i na odbornost pozorovatell.

G. Karsky pojednal o nejpFesnéjsim

bézné pouzivaném zpUlsobu uréovani
polohy druzic — o fotografické meto-
dé, kde jako Spictkovou prFesnost uvedl
1 az 2" v poloze a kolem I msv ¢ase.
Takova presnost je ovéem podminéna
dokonalymi pfistroji a ddkladnym ma-
tematickym zpracovanim. Autor uvedl
zékladni problémy, s kterymi se tato
metoda setkdva a nastin jejich FeSeni,
aniz by vSak zabihal do technickych
podrobnosti. Informace o novém smé-
ru v pozorovani druzic — laserovém
— které je samozfejmé pouze profe-
sinalni zalezitosti, podal P. Navara. Ve
svém referatu mj. porovnal rlizné dru-
hy sledovani, zminil se o principu la-
serového generatoru a shrnul jeho vy-
hody na zéakladé zahrani¢nich zkuse-
nosti (USA, Francie). V referatu o fo-
tometru druzic I. Zacharov podal roz-
bor této metody a poukazal na vysled-
ky, zpFesfiujici nase informace o hus-
toté vysoké atmosféry. Sledovaci sit

Spojenych statd byla pfedmétem refe-
ratu J. Jana.

Na zavér seminare vyzval feditel li-
dové hvézdarny v Praze O. Hlad vSse-
chny lidové hvézdarny a astronomic-
ké krouzky, aby opét organizovaly
amatérskd pozorovani druzic, kterd
maji u nas dlouholetou tradici a jsou
stale velmi potfebna. Lidova hvézdar-
na v Praze bude z4jemclm na pozada-
ni rozesilat predpovédi preletd jasnéj-
§ich druzic a vybranym stanicim, které
se zUcastni pravidelného vizualniho
sledovani, ochotné zapjéi i malé da-
lekohledy. Vyda také sbornik referatd
z tohoto seminéare. Vyjde na jafe roku
1968 a bude obsahovat plna znéni, pfi-
padné vytahy z prednéSek, doplnéné
podrobnymi odkazy na doporucenou
literaturu. Vzhledem k néaplni semi-
nafe se mlze sbornik stat vyznamnou
pomdckou kazdého amatéra nebo orga-

nizace. (Objednavky pfFijima lidova
hvézdarna, Praha 1, ¢p. 205.)
Cely seminafF mél neformalni pra-

covni rdz a predné&sejicim i organiza-
tordm je nutno za to podékovat. Zu-
Castnilo se ho témér 60 zajemcl z celé
republiky a nejvzdalenéjsi ucastnici
pfFijeli az z PreSova a z Nitry.

Marcel Grtin

Ukazy na obloze v dubnu 1968

Slunce vychazi 1. dubna v 5h37m, za-
pada v 18h32m; dne 30. dubna vychéa-
zi ve 4h39n>, zapada v 19hl7“> Za du-
ben se prodlouzi délka dne o 1 hod.
43 min. a poledni vyska Slunce nad
obzorem se béhem dubna zvétsi o 10°.

Mésic je 6. IV. ve 4h v prvni ¢&tvrti,
13. IV. v 6h v uapliku, 19. IV. ve 21h
v posledni &tvrti a 27. IV. v 16h v no-
vu. V odzemi bude Meésic ve dnech
2. a 29. dubna, v pfizemi 14. dubna.
V noci 12./13. dubna nastava uplné za-
tméni Mésice, které bude u néas vidi-
telné jen zpocatku. Vstup Mésice do
polostinu nastane 13. IV. ve 3hlIm
vstup Mésice do stinu ve 4hi0Om, za-
¢atek Uplného zatméni v 5h22«l. Na
prUsediku stfedoevropského poledniku
a 50° rovnobézky vSak Mésic zapada
jiz v 5h12m. Pozorovaci podminky to-

hoto Ukazu nebudou tedy u nas pfFiz-
nivé. V dubnu nastanou tyto konjunk-
ce Mésice s planetami: dne 9. IV. s Ju-
piterem, 11. IV. s Uranem, 15. IV.
s Neptunem, 26. IV. se Saturnem a
s Venusi a 29. IV. s Marsem. V rannich
hodinach 16. dubna nastane apuls Mé-
sice s Antarem.

Merkur je 25. dubna v horni kon-
junkci se Sluncem a neni po cely mé-
sic pozorovatelny.

Venuse se blizi do horni konjunk-
ce se Sluncem a vychazi po cely meé-
sic jen kratce pred vychodem Slunce
(pocatkem dubna v 5h09m, koncem mé-
sice ve 4h19m). Neni tedy prakticky
po cely duben pozorovatelna.

Mars je v souhvézdi Berana a je po-
zorovatelny jen kratce po zdpadu Slun-
ce; zapadad po cely mésic kolem 20h
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Obr. 1. Dréha Urana na obloze v roce 1988. Cisly jsou znadeny zalatky jednot-
livgych mésicd (napf. 1 — 1. ledna, 12 — 1. prosince, 13 — 31. prosince 1968).
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Obr. 2. Dradha Neptuna na obloze v roce 1968. (Viz pozndmku u obr. 1
Podle UAstronomie.)



30m. Také tato planeta neni ve vhod-
né poloze k pozorovani.

Jupiter je v souhvézdi Lva a je nad
obzorem aZ do Casnych rannich hodin.
Pocatkem dubna zapadd ve 4h27n3
koncem mésice jiz ve 2h31m Béhem
dubna se zmenSuje jasnost Jupitera
z —2,0m na —1,8“

Saturn je v souhvézdi Ryb. Protoze
je planeta 5. dubna v konjunkci se
Sluncem, neni prakticky po cely mé-
sic pozorovatelnd. Dne 23. dubna na-
stane konjunkce Saturna s Venusi.

Uran je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem dubna zapada v 5h20m, koncem
meésice jiz ve 3h25m. Planeta m& hvézd-
nou velikost +5,8m a muazeme jl vy-
hledat podle mapky na obr. 1.

Neptun je v souhvézdi Vah. Planeta
se blizi do opozice se Sluncem, ktera
nastane 16. kvétna. PocCatkem dubna
vychazi ve 22h23m, koncem mésice jiz
ve 20A26n> Neptun ma hvézdnou veli-
kost + 7,7® a mlzeme jej vyhledat po-
dle orienta¢ni mapky na obr. 2.

Planetky. Dne 19. dubna bude v opo-
zici se Sluncem planetka Ceres, 25.
dubna Juno. Obé jsou nedaleko roz-
hrani souhvézdi Panny a Vah, prvni
bude mit jasnost 7,2m, druh& 10,7m.
Obé planetky je mozno vyhledat podle
efemeridy v Hvézdarské rofence 1968
(str. 97).

Meteory. Maximum ¢innosti vyznac-
ného roje Lyrid nastava v odpolednich
hodinadch dne 21. dubna. Lyridy maji
pomérné ostré maximum trvani
pouze asi 2,3 dne; maximalni hodino-
va frekvence je asi 7 meteorld. Mésic
asi 2 dny po posledni ¢tvrti nebude
pozorovani vadit. Z vedlejsich rojd
pfipada maximum ¢innosti a-Virginid
na 9. dubna; trvani roje je asi 10
dni. J. B.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr

J. Grygar, F. Kadavy, M. Kopecky, L.
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Polsky amatér Boguslaw Golgbiowski
letj, Szczecinek, ul. Pomorska 31/2,
sl rdd dopisoval s nékterym na$im
mladym zajemcem o astronomii.

(vedouci red.), Jifi BouSka (vykon, red.),
Landova-Stychova, B. Maletek, O. Oburka,
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expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindFisské 14, Praha |I. PFispévky zasilejte na redakci
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za odbornou spravnost odpovidad autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku dne
5. Gnora, vy$lo 7. bfezna 1968. A-11*81209



Francouzsk4d uméld druzice Diadéme. - Na ctvrté strané obalky je zachyceno
pfistavani kosmické lodi Apollo na hladiné Tichého ocednu.






