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Ř íše  h v ě z d R o č .  4 9  ( 1 9 6 8 )  č. 3

I i ř I  B o u š k a :

K O S M O N A U T I K A  V R O C E  1 9 6 7

V m in u lém  r o c e  uplynulo d e se t  let  od vypuštění první umělé d ru žice  
Země, so v ě tsk é h o  Sputniku, k te rý  se  dostal  n a  oběžnou d rá h u  kolem  
Zem ě 4. ř í jn a  1957.  Za první d esetiletí  bylo vypuštěno ta k  velké m nožství  
u m ě lý ch  k o s m ic k ý ch  těles  (n a  7 0 0 )  a rozvoj k osm on au tiky  dosáhl t a ­
kového ro z m a c h u ,  že to p řed  deseti  le ty  n em oh l o č e k á v a t  ani největší  
optim ista .  Rozvoj k osm on au tiky  byl ta k  obrovský, že není ani zd aleka  
s ro v n a te ln ý  s ro z v o je m  jiných věd n ích  či te c h n ic k ý c h  ob orů  a  f in an čn í  
p ro s tře d k y  do k osm on au tiky  in vestovan é  jsou přím o fa n ta s tic k é .  Po 
c e lé  první deseti le tí  byla k osm on a u tik a  —  a zdá se, že tom u bude asi  
Ještě  hodně d louho —  p ra k tick y  záležitostí  dvou sv ě to v ý ch  v e lm o cí ,  So­
větsk ého svazu  a S pojených  s tá tů  a m e r ick ý c h .  V p rvn ích  le te c h  k o sm o ­
n autiky  se  zdálo, že spojením  úsilí odborníků z USA a z SSSR by bylo  
dosaženo  vě tš ích  ú sp ě ch ů  a ry ch le jš íh o  vývoje.  Dívám e-li  se  dnes zpět,  
není p ochyb  o tom, že b ychom  dnes nebyli v ob oru  k osm on au tiky  na  
s o u ča s n é m  stupni, kdyby n ebyla  ex is to v a la  jak ási  zd ra v á  k o n k u re n ce  
mezi ob ěm a k osm ický m i velm ocem i.

Z ach y tit  ce lý  rozvoj k osm on au tik y  za první d eseti le tí  by i ve s t r u č ­
nosti  zd aleka  p ře sá h l  ro z sa h  jednoho č lá n k u ;  vyžadoval by asi spíše  
dosti objem nou knihu. Zm iňm e se p ro to  jen  h eslovitě  o n ejdů ležitě jších  
p ro g ra m e c h ,  za  p rv n ích  d eset  let k osm on au tik y  u sk u te čn ě n ý ch ,  pokud  
m ají b e z p ro s tře d n í  vý znam  p ro  a s tron om ii  a n ě k te r é  příbuzné obory.  
Již p om ocí p rv n ích  družic  bylo m ožno u rč i t  tv a r  zem sk ého tě lesa ,  o b ­
jevit a p ro z k o u m a t ra d ia č n í  pásy k olem  Země, s tud ov at  vysokou ze m ­
skou a tm o sfé ru ,  m ě ř i t  k osm ick é  zářen í  a m a g n e t ic k é  pole a re g is tro v a t  
m ik ro m e te o r i ty  v okolí Zem ě. P ostupem  doby se dalším i d ru žicem i r o z ­
š iřov al  p ro g ra m  o další ú daje  a zvětšov aly  se vzdálenosti ,  v n ich ž  byla  
d a ta  z ískáv ána .  Do nynější  doby je p ro z k o u m á n a  velice  p od rob n ě  oblast  
mezi Zemí a M ěsícem  a č e tn é  důležité  údaje byly z ískány i v  p ro s to ru  
s lu n e čn í  sou stav y  od Slunce až ke d ráze  M arsu. N a oběžné d rá h y  byly 
vynesen y sp eciá ln í  s lun ečn í,  geofyzikáln í a m e te o ro lo g ic k é  s ta n ice ,  k te ré  
získaly údaje ,  z c e la  n edo stu pn é  p ozorováním i ze Země.

N eob yčejn ě  důležitý byl výzkum  M ěsíce a  nejbližších  planet.  Vývoj  
p ostupoval od p rv n ích  pokusů s a m e r ick ý m  P ion eerem  1 v říjnu  1958  
a sovětsk ou  Lunou 1 z led na 1959 ,  p ře s  Lunu 3 z ř í jn a  téh ož roku, k te rá  
získala  první sním ky oblastí  n a  o d v r á ce n é  polokouli M ěsíce, p ře s  a m e ­
rick é  R a n g e ry  z let  1 9 6 4 — 1965,  jež  poskytly  první sním ky m ěsíčn íh o  
p o v rch u  z b ezp ros třed n í  blízkosti, až po m ě k c e  na Měsíci p řis tá v a jíc í  
a m e r ick é  S u rve yo ry  a sovětsk é Luny, k te ré  k ro m ě  fo tog rafií  p ovrch u  
v okolí dopadu p rov ád ěly  i prů zku m  půdy a um ělé d ru žice  M ěsíce, s o ­
větsk é  Luny a a m e r ic k é  Lunar Orbiter a Lunar E xp lo rer ,  je jichž zá-



A m eričtí k o sm o n a u te  V. G rtssom , E. W hite a  R. C h a ffe e  t ě s n ě  p řed  vstupem  
d o  k o s m ic k é  lod i A p o llo , v níž zahyn u li.

sluhou byla již v m in u lém  r o c e  krom ě jiného d ok on ale  zm a p o v á n a  ce lá  
o d v r á c e n á  polokoule M ěsíce. Z m e z ip la n e tá rn íc h  sond si přip om eň m e  
jen a m e r ick ý  M arin er  2 a sovětsk ou  V eneru ,  k te ré  přinesly  nové p o ­
znatky o Venuši a a m e r ick ý  M arin er  4, k te rý  k rom ě  d alších  údajů  získal  
i první fo to g ra fie  p ovrch u  této  p lan ety  s k rá te ry ,  velice  podobným i k r á ­
terů m  m ě síčn ím . O v še ch  tě c h to  p o k u s e ch  a je j ich  v ý sle d cích  jsm e  
č t e n á ř e  na s t rá n k á c h  Říše hvězd  v uplynulých  le te ch  pod rob n ě in fo r ­
movali.

V raťm e se však  k ú sp ěch ů m  k osm on au tiky  v m inulém  ro ce .  Dříve  
však, než se budem e zab ývat ú sp ěch y , v zp om eň m e dvou n e úspěch ů, k te ré  
t ra g ick y  postihly  obě k osm ické  velm oci  hned p o č á tk e m  roku. K rá tc e  
po ú sp ěšn ém  z ak on čen í  a m e r ick é h o  p ro g ra m u  Gemini s p ilotovanou  
dvoum ístnou kosm ickou  lodí v listopadu 1966 z a ča ly  o v ě řo v a c í  zkoušky  
s tř ím ístnou lodí Apollo, u rč e n o u  k d op ra ve n í  a m e r ic k ý c h  k osm on au tů  
na Měsíc. Při z k o u šk á ch  první lodi Apollo, p řip ojen é  k n osné  ra k e tě  
S a tu rn  1B (o  d é lce  p ře s  60 m ) ,  vypukl 28. led n a  v kabině p ožár ,  při  
němž za h y n u la  p osád k a  V. Grissom, E. W hite  a R. Chaffee .  P řes  velké  
úsilí se nepodařilo  k osm on au ty  z a ch rá n it  pro ry ch le  se  rozšířivší požár,  
velký ž á r  a h ustý  dým. P říč in y  p ožáru  nejsou  z ce la  jasné,  a le  h lavní  
vinu na  ro z šíře n í  oh n ě  měl asi č istý  kyslík, používaný k d ýchán í  v a m e ­
rick ých  k osm ick ý ch  lodích.  K a ta stro fo u  ztratili  A m e rič a n é  n ejen  zku­
šenou posádku, p ře d u r č e n o u  pro první let k osm ick é  lodi Apollo, který  
byl p lán o ván  n a  ú n o r  1967, ale  zjišťováním  a od stra ň o v á n ím  p říč in  p o ­
žáru  byl z n a čn ě  z d ržen  c e lý  p ro je k t  Apollo. Kdyby nebylo k t ra g ic k é  
nehodě n a  K ennedyho m ysu došlo, če t l i  b ycho m  m o žn á  v tom to článku  
o prvním letu k osm ické  lodi s p osádk ou  ke d rá z e  M ěsíce a zpět.



S o v ě tsk ý  ko sm o n a u t V. K om arou , k terý  
zahyn u l při k a ta s t r o fě  k o s m ic k é  lod i  

Sojuz i .

Druhá k a ta s tro fa  postihla  s o v ě t ­
skou kosm onautiku . Po více než  
d vou leté  p ře s tá v c e  od V oschodu 2 
byla 23. dubna 1 9 8 7  vypuštěna k os­
m ic k á  loď nového typu — Sojuz 1 
— s V. M. K om árov ém  na palubě.
Z p očátk u  probíhal le t  ve vzd ále ­
nosti  2 0 1 — 224 km od zem ského po­
vrch u  bez závad, a však  po jednom  
dni letu — snad  pro prudkou ro ta ci  
kabiny —  dostal  k osm on au t  příkaz  
let p řerušit  a p řis tá t  při 19.  obletu Země.

Podle oficiální  zp rávy  selhal  během  p řis táv acíh o  m anévru  ve výši asi 
7 km  n ad  z e m sk ý m  p ovrch e m  sy s té m  brzdícího p adák u  a  kabina se zřítíla  
poblíž U ralsk u ;  k osm on au t zahynul.  T ra g ick á  nehoda, zjišťování a o d ­
s tra ň o v a n í  je j ích  p říč in ,  j istě  zd ržela  i další lety s novou kosm ickou  
lodí typu Sojuz. Do k o n ce  roku  196 7  se  ani ve S pojených  s tá te c h  ani  
v S ovětsk ém  svazu  n eu sk u tečn ily  další lety k osm ick ý ch  lodí s posádkou.

N e n í  n e j m e n š í c h  p ochyb  o tom, že k osm ick é  lodi jsou p ra co v iš tě m  
velice  rizikovým , kde se  m usí s  le c č ím s  p o číta t  a i sami k osm on au te  
jsou si toh o u rč i tě  vědom i. Je sk u te čn ě  obdivuhodné, že k prvním  h a ­
váriím  k o sm ick ý ch  lodí, jež si vy žád aly  lidské životy, došlo až za šest  
le t  po prvním  letu  č lo v ě k a  kolem  Zem ě (J. A. G agarin  —  12. dubna 1 9 6 1 ) ,  
a je sk u te čn ě  n u tn o  se  obdivovat tomu, jak  spolehlivé  a bezpečné byly 
dosavadní k osm ick é  lodi. Až do z m ín ěn ých  k a ta stro f  s ta rtov a lo  v S ovět­
ském  svazu  8 lodí s posádkou, ve S pojených  s t á te c h  16 ;  vše ch n y  tyto  
lety skončily  bez h avárií ,  i když ne ve v še ch  p říp a d e ch  let nebo přistání  
probíhaly bez závad  a potíží.

P ře s  uvedené k a ta s t ro fy  p o k ra č o v a ly  o b ě  k o s m i c k é  velm oci v p ří­
p ravě  letu  p rvn ích  k osm on au tů  na Měsíc. V USA byl u sk u te čn ě n  první  
zkušební let lodi Apollo 4 po oběžné d rá z e  kolem  Země, zatím  bez p o­
sádky. Ke s ta r tu  došlo 9. l istopadu na K ennedyho mysu novou rak etou  
S a tu rn  5. Tato ra k e ta  m á  výšku 109 m  a váh u  p řes  3000  tun; v p rů m ěru  
S a tu rn  5 m ě ř í  10 m. V n á d rž íť h  ra k e ty  je  2 5 0 0  tun paliva ( t ě kutý vodík,  
te k u tý  kyslík a k e r o s e n ) ,  výkon m o to rů  je asi 2 000 000 HP. Jen om  pro  
sro v n á n í  —  S a tu rn  5 je asi ta k  vysoký, jako dvě p e tř ín sk é  rozhledny  
p ostaven é  n a  sebe. K osm ická loď Apollo m á  kuželový tv a r  — podobně  
jako dřívější  a m e r ic k é  k osm ické  lodi M ercu ry  a G em in i- její váh a  ie 
té m ě ř  5 tun a výška 360  cm . J
_ S ta r t  k osm ické  lodi Apollo 4 se uskutečnil* ve 1 3 h SEČ, za 11 min. se  

t ře t í  s tup eň  ra k e ty  S a tu rn  5 s k osm icko u  lodí dostal  na kru hovou  oběž-  
n o u 'd rá h u  ve vzd álen osti  191 km. Po d ru h ém  obletu byly na dobu 6 min  
zap ojen y m o to ry  tře tíh o  stup ně a ra k e ta  s lodí se  dosta la  na eliptickou  
d ráh u .  V 16 h3 0 m se loď oddělila  od tře tíh o  stu p n ě  a v 1 6 h3 2 m byl spuštěn  
na 1/4 m inuty ra k e to v ý  m otor ,  k terým  se Apollo d osta la  n a  silně eliptickou



d rá h u  s ap o g e e m  ve vzdálenosti  18 240 km. B ěh em  sestu p u  do a tm o sféry  
bylo te n to k rá t  užito a e ro d y n a m ick é h o  brzdění m ísto  obvyklého způsobu  
pom ocí ra k e t .  K osm ick á  loď se d v a k rá t  „ o d ra z i la "  v a tm o s f é ře  [ve  výšce  
asi 60 a 105 k m ) ,  čímž se její ry ch lo s t  natolik  snížila,  že k r á t c e  poté  
m o hla  p řis tá t  na p adáku. Během  p rů letu  a tm o sfé ro u  byly kladeny  
z n a čn é  n á ro k y  na o c h ra n n ý  štít lodi, jehož te p lo ta  d o sá h la  2 5 0 0 — 2800° ,  
i na s těn y  kabiny. P řis tán í p rob ěh lo  bez závad  a Apollo dop adla  v u r č e ­
ném m ístě  na hladinu Tichého o c e á n u  poblíže H avajsk ých  ostrovů, n e ­
c e lý c h  10 km od če k a jíc í  le tad lové  lodi B en n ig ton ;  stalo  se tak  ve 
21 h37 m. CJspěšný pokus s k osm icko u  lodí — první toh oto  typu p ro  tři  
k osm on au ty  —  m á  velký význam  pro další fáze  p ro g ra m u  Apollo, jehož  
c ílem  je, ja k  zn ám o, přistání p rvn ích  a m e r ick ý c h  k o sm on a u tů  n a  Měsíci.  
Byla  o v ě ře n a  nejen  spolehlivá  fu n k ce  dosud n ejvětš í  a n ejvýk on n ější  
a m e r ick é  nosné ra k e ty  a největší  a m e r ic k é  k osm ick é  lodi, ale  bylo v y ­
zkoušeno i op ětn é uvedení v č in n ost  ra k e to v ý c h  m o to rů  t ře t íh o  stupně  
n osn é  ra k e ty  během  letu  na oběžné d ráze,  a to i bez zá sa h u  posádky.  
S ou časn ě  se p rov ěřil  —  a osvědčil  —  i nový způsob p řis táv án í,  nutný pro  
b ezpečný n á v ra t  k osm ick é  lodi z M ěsíce na  zem sk ý p o v rch .

V Sovětsk ém  svazu  zře jm ě  tak é  prob íh aly  zkoušky s velkým i k o s m ic ­
kými loďmi bez posádky. Lze soudit,  že Sojuzu 1 p ře d ch á z e ly  n ě k te ré  
Kosmosy, p a trn ě  č. 140 (vypu štěn  7. ú n o r a ] ,  146 (10. b ře z n a ) ,  154 (8 .  dub ­
na, 155  (1 2 .  dubna) a n ásled ov aly  K osm osy 157 (12 .  k v ě tn a ) ,  162 (1 .  č e r v ­
n a ) ,  172 (9. s rp n a )  a 193 (25. l is to p a d u ) .  Je m ožno se ta k  d om n ívat  z p a ­
r a m e trů  d ra h ,  z n a čn ý c h  vah  a příp. n á v ra tů  tě c h to  d ružic .  Pro sovětské  
odborníky byl význam ný pokus s Kosmosy 186 a 188;  bylo to první s e t ­
kání a spojení s ově tsk ých  družic  na oběžné d ráze  kolem  Zem ě. Kosmos  
186 s ta r to v a l  27. ř íjn a  a d ostal  se na oběžnou d rá h u  s p a ra m e tr y :  p e r i ­
geum  2 09  km ,  a p ogeu m  235  km, sklon 51,7°,  oběžná doba 88,7 min.  
Kosmos 188 byl vypuštěn  30. ř íjna na d rá h u  s p a ra m e tr y :  p erigeu m  
200 km, ap ogeu m  276 km, sklon 51 ,7° ,  oběžná doba 89,0 min. Dne 30. ř íjna  
došlo v 1 0 h20 m SEČ k a u to m a tic k é m u  spojení obou družic ,  jem už p ře d ­
ch á z e lo  a u to m a tic k é  setkání.  D ružice  obíhaly kolem  Země spojené po 
dobu 3 h3 7 m a ve 1 3 h57 m se opět oba sa te li ty  od sebe  oddělily a  p o k r a ­
čovaly  v letu  po rů zn ých  ob ěžn ých  d ra h á c h .  Tím se i v S ovětském  svazu  
p odařilo  u k osm ick ý ch  lodí p rovést  se tk á v a c í  m a n é v r  a spojení.  V SSSR 
volili  ce s tu  prvního se tk án í  lodí bez posádky, v USA došlo k setkán í  
a spojení k o sm ick ý ch  lodí s p osádk ou  na oběžné d ráze  k olem  Zem ě již 
v r o c e  1965. V zhledem  k tom u, že spojování u m ě lý ch  družic  m á velký  
význam  pro dlouhodobé lety  k osm on au tů ,  dojde jistě  v dohledné době  
i v SSSR ke spojení k o sm ick ý ch  lodí s posádkou.

Pokusy se sovětským i těžkými d ru žicem i v sérii  K osmos, první spojení  
u m ělých  družic  na  oběžné d rá z e  i zkoušky se sovětským i nosnými r a k e ­
tami, k te ré  prob íh aly  od k on ce  listopadu do poloviny p ros in ce  m. r. v Ti­
ch é m  o c e á n ě ,  dávají  tušit, že se  v SSSR asi n ě co  ch y stá .

Z hlediska a s tro n o m ie  m á v s o u ča s n é  době n ejvětš í  význam  výzkum  
M ěsíce um ělým i k osm ickým i tělesy. Výzkum M ěsíce p o k ra čo v a l  vloni  
pouze v USA — pokud je znám o, v SSSR n ebyla  s m ě re m  k M ěsíci vy­
p uštěna žád ná  sonda. Ve Spojených  s tá te c h  s ta r to v a ly  další k osm ické  
a u to m a tic k é  s ta n ice  v rá m ci  p ro g ra m ů  L u n a r  O rbiter a S urveyor a za-



S n ím ek  Z em ě, f o t o ­
g ra fov a n ý  m ěsíčn í  
dru žic í Lunar Orbi- 
ter 5 d n e  8. srp n a  
1967 v 9*05™ SEC, 

z a ch y cu je  čá st  
Z em ě m ezí d é lk a m i  

15° W lv le v o ) 
a  135° E.

fialo se s p ro g ra ­
m em  L un ar Ex-  
plorer.

První loňský Or- 
biter (č .  3 )  byl 
vypuštěn 5. února  
a  8. ú nora  byl 
uveden na oběž­
nou dráhu kolem  
Měsíce. Z počátku  
obíhal ve vz d á le ­
nosti  200 až 1800  
km od m ěsíčního  
povrchu se sk lo ­
nem  21° k ro vn í­
ku M ěsíce; před  
p o č á tk e m  fo to ­
gra fo vá n í  byla  
d rá h a  z m ěn ěn a  
tak, že  se Orbitei  
blížil povrch u  Mě­
s íce  až  na 54 km. S ate lit  fo tog rafo val  vybrané oblasti,  k teré  byly zvo­
leny za m o žn á  m ísta  přistání prvních a m e r ic k ý c h  kosm onautů  a získal  
do 22. ú n o ra  211 sním ků výborné kvality.  L unar Orbiter 3 fo tog rafo val  
í okolí k rá te ru  Cavalerius, kde p řis tála  3. února  1966  s ovětsk á  sonda^ 
Luna 9; nebylo ozn ám en o, zda byla na sn ím cích  n a le z e n a  — zdá se  však,  
že nikoliv. Orbiter 3 zach y til  na fo tog ra fiích  (k te ré  byly i u v e ře jn ě n y )1 
a m e rick ou  sondu S u rveyo r  1, jež p řis tá la  2. če rvn a  1966  v k rá te ru 1 
Fla m ste e d .

L u n a r  O rbiter 4 s ta r to v a l  4. května.  Družice se pohybovala  po p o lá rn í : 
d ráze  [sklon  85,8°  k m ěsíčn ím u  rovn íku ) ve v z d á le n o s t i '2 6 0 0 — 6200  km' 
od p o v rch u  M ěsíce a získala  do 2. č e rv n a  163 dvojic sním ků, e x p o n o v a ­
n ý ch  dlou hooh nisk ovou  a k rá tk ooh n isk ov ou  k om orou. Na sn ím cích  byla  
z a c h y c e n a  p ra k tick y  c e l á  p ř iv r á c e n á  polokoule M ěsíce a asi 75 °/o p o lo ­
koule o d v rá ce n é .  Po sk o n čen í  sním kování byla d rá h a  dru žice  zm ěněna  
(8 0 — 3200 k m ) a sa te li te m  bylo s tudováno g ra v i ta č n í  pole M ěsíce.

L u n a r  O rbiter 5 byl vypuštěn 2. s rp n a .  Po provedení k ore k c e  d ráh y
3. s rp n a ,  kdy byla son da  vzd álen a  od Zem ě asi 200  000 km, s ta la  se  
um ělou  družicí  M ěsíce 5. s rp na .  Pohybovala  se po p olárn í d rá z e  ve v z d á ­
lenosti  9 6 — 1490 km od m ěsíčního p ovrch u  a získala  do 25. s rp n a  foto-



R aketa  Saturn 5 s k o sm ick o u  lod í A p o llo  j e  p ř ip rav en a  na o d p a lo v a c í ram p ě
na K en n ed y h o  m ysu.

g ra f ie  p ra k tick y  ce lé h o  m ěsíčn íh o  p o v rch u  ( 9 9 %  p řiv r á ce n é  a 9 5 %  
o d v rá ce n é  p o lo k o u le ) .  Sním ky Orbiteru  5 umožnily k rom ě jiného d o ­
k ončit  a m e r ic k o u  m ap u  o d v r á c e n é  polokoule Měsíce, k te rá  byla z v e ­
ře jn ěn a  na  podzim m. r. (M apa byla o tisk nu ta  v příloze m inulého čísla  
Říše hvězd.)

Tím bylo p ra k tick y  u ko nčen o  o r ie n ta č n í  fo to g ra f ic k é  m ap ov án í  Mě­
síce , jehož h lavn ím  úkolem  bylo vy brání vhodného m ísta  pro přistání  
p rvn ích  a m e r ick ý c h  k osm on au tů  na  Měsíci v rá m c i  p ro g ra m u  Apollo.  
V šechn y dru žice  typu L u n a r  O rbiter byly vypuštěny na K ennedyho m ysu  
pomocí ra k e to v é h o  a g r e g á t u  A tlas-A gen a.  Na oběžnou d ráh u  kolem  
M ěsíce se  d o s tá v a ly  asi po 90 hod inách  letu. Je j ich  váh a  byla asi 380  kp 
a  hlavním  zařízen ím  byla dvojice  fo to g ra f ic k ý ch  k om o r s velm i d ok o­
nalou a p a ra tu ro u  pro p řen os  sním ků na Zemi. V šech n y  d ru žice  série  
L un ar O rbiter se  úsp ěšn ě d ostaly  na oběžné d rá h y  kolem  M ěsíce a byl 
|imi získán jed in ečn ý  m a te r iá l  m im o řá d n é  vě d e ck é  ceny.

Po dvou p okusech  se son dam i m ě k c e  p řis távajícím i na m ěsíčn ím  po- 
i/rchu typu S urveyor v ro c e  1966  (z  n ich ž první byl ú spěšný, druhý se  
n e z d a ř i l ) ,  oznám ili A m e riča n é  vypuštění d alších  4 a u to m a tic k ý ch  s tan ic  
toh oto  typ u  v r o c e  1 9 6 7 ;  většinou pokusy dopadly velice  úspěšně.  Sond  
typu S u rv e y o r  se užívá hlavn ě k detailním u sním kování okolí m ísta  
p řis tán í a výzkum u m ěsíčn í půdy.

S urveyor 4 s ta r to v a l  17. dubna z K ennedyho m ysu  pom ocí ra k e to v é h o  
a g r e g á t u  A tlas-C en tau r.  N ásledujícího  dne byla ' p rov e d e n a  k ore k c e



d rá h y  a  20. dubna son da  po asi 65 h od inách  letu  podle plánu m ě k c e  d o ­
sedla  v oblasti  O ceánu  P ro c e l la ru m .  P řis tán í  prob íh alo  tak ,  že ry ch lo s t  
S u rve yo ru  9656  km /hod. byla brzdícím i ra k e ta m i  postupně zm e n še n a  
na 420  km /hod. a n a  4,6 k m /h o d . ;  z výšky asi 1 m s ta n ic e  dop adla  vol­
ným  p ád em  na m ěsíční p o v rch  pouze asi 4 km od u r č e n é h o  místa ,  
když před  tím u d ěla la  dva „sk o k y“ pro pozdní vypnutí try sek .  Za ne­
ce lo u  hodinu po p řis tán í  z a č a l  S u rve yo r  3 vysílat sním ky svého okolí.  
U kázalo se, že son da  p ř is tá la  v  m a lé m  k rá te ru  o p rů m ě ru  46 m v h lou bce  
6 m. K rom ě vyslání velk éh o m n ožství  (p ře s  6 0 0 0 )  b a re v n ý c h  sním ků  
m ěsíčn íh o  p o v rch u  (a  tak é  za tm ě n í S lun ce  Zem í) zkoum al S u rv e y o r  3 
i p evn ost půdy. Sonda byla v y b av en a  m e c h a n ic k ý m  zařízením , k te ré  
vyrylo č ty ř i  brázdy. Toto zařízení,  k te ré  p ra c o v a lo  spolehlivě i při te p ­
lotě  — 70 °  C, p rok ázalo  e x p e rim e n tá ln ě ,  že na  m ěsíčn ím  p ovrchu v m ístě  
dopadu n ení  silnější p ra c h o v á  vrstv a ,  ale p o m ě rn ě  p evný terén .  V yrý­
vání b rázd y son da  p ře n á š e la  televizní k a m e ro u  na Zemi a ce lý  postup  
byl n afilm o ván . Film  byl p ře d vá d ě n  n apř .  na loňském  z a se d á n í  COSPAR 
v Londýně a m ě síčn í  p o v rch  n a  z á b ě re c h  silně p řip om ín al zvlhlý písek  
na m o řs k é  pláži (c o ž  je  pocho pite ln ě  shoda  č istě  n á h o d n á ) .

Pokus se  sondou S u rve yo r  4 nebyl úspěšný. S tan ice  byla vypuštěna  
14. č e r v e n c e  a c e lý  let probíhal n o rm á ln ě .  A však k rá tc e  před přistáním  
na Měsíci, již po uvedení b rzd ících  r a k e t  v č inn ost ,  bylo se sondou z t r a ­
ce n o  rádiové spojení.  S u rveyo r  4 dopadl do oblasti Sinus Medii a o jeho  
dalším  osudu n ejsou  spolehlivé  zprávy.

Su rveyo r  5 s ta r to v a l  8. září :  B ěh em  letu  se sice  objevily u rč i té  závady,  
k te ré  m ohly  oh ro z it  m ěk k é p ř is tá n í ;  z tě ch to  důvodů se d o k o n ce  u va­
žovalo o n a v e d e n í  sondy na d ráh u  k olem  Zem ě s ú kolem  vysílat b arevn é  
sním ky zem sk éh o  p ovrch u  z velk é  výšky. N ak on ec  v š a k  v še ch n o  d o ­
padlo d ob ře  a  S u rv e y o r  5 p řis tá l  „ d o s ta te čn ě  m ě k c e “ v oblasti  M aře  
Tranquillita tis ,  pouze asi 3 km od u rč e n é h o  m ísta .  Sonda byla vybavena  
k ro m ě  obvyklého s n ím k o va cíh o  zařízen í i a p a ra tu ro u  pro c h e m ick ý  ro z ­
bor půdy se z á ř ič e m  č á s t ic  alfa ,  p ř ís tro je m  pro výzkum m a g n e tic k ý c h  
v la s tn ostí  půdy a  a p a ra tu ro u  pro m ě ře n í  ra d ia c e  m ěsíčn í  p ovrch ov é  
vrstvy. K rá tc e  po přistání z a č a la  sonda v y síla t  b arevn é  sním ky svéhD 
okolí (v y s la la  j ich  t é m ě ř  5000, a to výborn é k v a l i ty ) ;  tak é  os ta tn í  m ě ­
řen í  dop adla  úsp ěšn ě.  Z ajím avý a velm i ce n n ý  pokus byl u sk u te čn ě n
12. září.  Z řídicího  a k on tro ln íh o  s tře d isk a  v P a sa d e n ě  byly rádiovým  
povelem  zapnuty na  dobu lh  sek. tř i  m a lé  ra k e to v é  m o to rk y  s ta n ice ,  
k te ré  zvířily p ra c h  pod sondou. Celá o p e ra c e  byla z a c h y c e n a  n a  40 fo to ­
gra f i íc h ,  vy sla n ý ch  na Zemi, k te ré  u kázaly  jen  p o m ě rn ě  m a lé  m nožství  
p ra c h u  na m ě síčn ím  p o v rch u  v m ístě  p řistání.  Dne 15. z á ř í  byla p o ­
velem  z řídícího c e n t r a  č in n o st  a p a r a t u r  sondy vypn u ta  vzh led em  ke 
stou pajíc í  teplotě  během  m ěsíčn íh o „ p o le d n e " .  S u rv e y o r  5 přežil  te p ­
lotu +  120° C a po k rá k é  p ře s tá v c e  p o k ra č o v a l  n a  rádiový povel v p ře ­
dáván í in fo rm a cí .  Poté „v klidu“ p ře č k a l  i m ěsíčn í „ n o c “ a 15. října  
z a č a l  op ět na povel vysílat další údaje. Sonda b yla  znovu u ved en a  v č in ­
nost je š tě  14. p ros in ce .  Je op rav d u  fa n ta s tic k é ,  když si p ře d sta v ím e ,  jak  
jem n é a  citlivé  p řís tro je  vydrží ro z sa h  tep lot  asi 300° C a p otom  ještě  
b ezvad ně p ra c u jí ;  to sam o o sobě svěd čí  o úrovni a m e r ic k é  techniky .

S urveyor 6 byl vypuštěn  7. l istopadu do oblasti Sinus Medii, ted y do



m ísta,  kam  měl dopadnout S u rveyo r  4. Sonda ú sp ěšn ě p řis tá la  na m ě ­
síčním  p o v rch u  10. l istopadu a již první sním ky ukázaly ,  že te ré n  v okolí  
m ísta  přistání je velmi členitý  — na rozdíl od m íst p řis tán í  v še ch  p ře d ­
c h á z e j íc ích  S urveyorů .  Do 12. listopadu vyslala  s ta n ic e  p řes  4000 fo to ­
g r a f ic k ý c h  sním ků okolí a  sp eciá ln í  a p a r a t u r a  p ro v á d ě la  12. l istopadu  
po dobu 12 hodin výzkum složení půdy. S u rveyo r 6 je  tak é držitelem  
novéh o  k o sm o n a u tick é h o  re k o rd u :  dne 17. listopadu se poprvé v ději­
n á c h  k osm on au tiky  odpoutalo  um ělé těleso od  M ěsíce. V p od sta tě  šlo  
o jakýsi „sk o k “ , jem už zře jm ě  p ře d ch á z e ly  pokusy se  S u rv e y o re m  5. 
Po zapnutí 3 m a lý ch  ra k e to v ý c h  m otork ů  (po dobu 2,5 sek .)  na  povel  
z c e n t r a  v P asa d e n ě  se son da  vznesla  na několik  vteřin  do výše asi  
3 m a za 6,5 sek. opět d osedla  ve vzd álen osti  2,5 m od svého původního  
m ísta.  „Skok“ p řežila  son da  bez n ejm en ší úhony a p o k ra č o v a la  dále  ve  
vysílání údajů  do 24. listopadu, kdy byly p řís tro je  rád iov ým  povelem  
vypnuty. Im pulsem  z řídícího  s tře d isk a  byl S u rv e y o r  6 opět 14. p ros in ce  
u veden v činnost .  Pokus byl velmi c e n n ý  z n ěkolika  hledisek. Krom ě  
j iného byla e x p e rim e n tá ln ě  o v ě ře n a  d o s ta te č n á  pevnost  m ěsíčn í půdy,  
což  je p od sta tn é  pro n á v ra t  ra k e ty  s p osádk ou  z M ěsíce zpět na  Zemi.  
P osunutí sondy umožnilo tak é získání s te re o s k o p ick ý c h  snímků, d ůle­
ž itých  pro s ta n o v e n í  ro z m ě rů  fo to g ra fo v a n ý c h  detailů.

Pro výzkum p ro s to ru  mezi Zemí a M ěsícem  byla u rč e n a  d ru ž ice  
E x p lo re r  34  (IMP 5 — In te rp la n e ta ry  M onitoring P ro b e ) ,  vypuštěná  
24. k větn a v USA. Satelit  m á  velk ý  sklon d rá h y  ( 6 7 ,2 ° ) ,  p erigeu m  
ve vzdálenosti  242 km a ap ogeu m  ve vzd álen osti  214 400  km od po­
v rch u  Země. V c is lu n árn ím  p ro s to ru  m ě ří  p řed evším  m a g n e tic k é  pole,  
k osm ické  z á ře n í  a  s lu n e čn í  vítr ,  ú d aje  velice  důležité  z h led isk a  letu  
lodi Apollo s posádkou n a  Měsíc.

Dne 19. č e rv e n c e  s ta r to v a la  z K ennedyho mysu p om ocí ra k e to v é h o  
a g r e g á t u  T hor-D elta  m ěsíčn í d ru žice  E x p lo re r  35  (IMP 6 ) .  Je to první  
z m ěsíčn ích  satelitů  p ro g ra m u  Lunar E x p lo re r .  Družice obíhá kolem  
M ěsíce  re tro g ra d n ím  s m ě re m  (sklon, d ráh y  147,3° k rovn íku ) ve v z d á ­
lenosti  8 0 0 — 7700  km od m ěsíčn íh o p ovrch u .  D ružice  L u n a r  E x p lo re r  
jsou u r č e n y  p řed evším  k m ě ře n í  m a g n e tic k ý c h  polí, čá s t ic  k osm ickéh o  
z á ře n í  a s lu n ečn íh o  větru.

V šech n y  u ved ené pokusy n aznačují ,  že c e s ta  na  Měsíc bude m ít  už  
asi brzy zelenou. K oncem  č e rv e n c e  m. r.  p roh lásil  ředitel  NASA J. E. 
Webb p řed  sen átn ím  výborem  pro k osm ický výzkum  ve W ashingtonu,  
že a m e r ič t í  k osm on a u té  p řis tan ou  na p o v rch u  M ěsíce p řed  k on cem  
roku  1969. Sovětský svaz dosud žádný p řesn ý  term ín  neozn ám il —  
podobně jako u j in ých  k osm ick ý ch  p ro g ra m ů  — není však  p ochyb o tom,  
že se  na p ro g ra m u  letu na Měsíc ta k té ž  v SSSR intenzívně pracuje ,  a tak  
let sovětsk é  k osm ick é  lodi s posádkou na  Měsíc by mohl být re alizo ván  
ta k té ž  během  nejbližších  let.

Č ervn ové „ o k n o “ k letu na Venuši využily vloni obě k osm ické  v e l ­
m oci.  Dne 12. č e rv n a  s ta r to v a la  sově tsk á  V e n e ra  4, o dva dny později  
a m e r ick ý  M arin er  5 a zdá se, že 17. č e rv n a  m ě la  s ta r to v a t  další V e n e ra  
(z d ru žice  K osm os 167, če m u ž  n a sv ě d čo v a ly  p a ra m e tr y  d ráh y  a váh a  
s a te l i tu ) .  V e n e ra  4 i M arin er  5 se p ohybovaly po p ra k tick y  s te jn ý ch  
d ra h á c h  a obě sondy m ěly  p rolé tn ou t  podle zp ráv ,  u v e ře jn ě n ý ch  k rá tc e



po vypuštěni,  blízko V enuše (M a rin e r  5 dne 19. ř íjn a  1967 ve vzdálenosti  
3200  km, u V enery  4 nebylo ani datum, ani vzd álen ost  udány, zp ráva  
u váděla  pouze d ru hou  polovinu ř í j n a ) .  Obě sondy m ěly získat in fo rm a ce  
před evším  o m a g n e tic k é m  poli Venuše, o ion osfé ře  a o nižších  v rs tv á ch  
a tm o sfé ry  ( te p lo ta ,  t lak , s lo ž e n í) ,  jak ož i o h m otě  p lanety .  S ta r t  i let 
(v č e tn ě  k o re k c e  d rá h y )  a u to m a tic k ý ch  s ta n ic  V e n e ra  4 a M arin er  5 
p robíhaly n o rm á ln ě ,  s ob ěm a bylo udržován o po ce lou  dobu rád iové  
spojení a sondy m ě řily  tak é  n ě k te r é  ú d aje  v m e z ip la n e tá rn ím  p ros toru .

V e n e ra  4 d o sá h la  p o v rch u  V enuše 18. ř íjn a  kolem 7 h SEČ po a u to ­
m a tick y  říz e n é m  p řis tá v a c ím  m a n é v ru ,  k terý  trval  od okam žiku, kdy  
son da  d o sá h la  a tm o sfé ry  Venuše, asi 1 V2 hod. S tan ice  vlétla  do 
a tm o sfé ry  d ruhou k osm icko u  ry ch lo s tí  a po a e ro d y n a m ick é m  brzdění  
ve výši asi 25 km nad p o v rch e m  z a č a l  p ra c o v a t  p adák ový systém , na  
něm ž p řis tá lo  kulové pouzdro s p řís troji  (o  p rů m ě ru  90 c m ) ,  k te ré  se 
od sondy oddělilo.  B ěh em  p rů le tu  a tm o sfé ro u  V enuše byly vysílány  
z m ě ře n é  údaje, a  to až do 7 h14 m, kdy s ign ály  utichly. N a příjm u signálů  
se na  požádání s o v ě tsk ý ch  odborníků podíleli i p ra c o v n íc i  britské  radio-  
a s tro n o m ick é  o b s e rv a to ře  Jodrell  Bank.

V en era  4 z ískala  řa d u  údajů o a tm o sf é ře  Venuše, z n ichž podle dosud  
u v e ře jn ě n ý c h  zp ráv  jsou nejdůležitější :

1. v a tm o s f é ře  bylo zjištěno 9 0 — 95 °/o kysličníku uhličitého,
2. obsah  kyslíku je asi 0 ,4— 0,8 °/o,
3. obsah vodní p á ry  je 0 ,1 — 0,7 % ;  vodní p á ra  je k on den zov ána  v ob­

l a č n é m  p řík rovu, ve spodn ích  v r s tv á ch  a tm o sfé ry  není p rak tick y  
vodní p á r a  p řítom na,

4. v a tm o sfé ře  je p ravd ěp od ob ně  nevelké m nožství  a rg o n u  a jiných  
n e te čn ý c h  plynů,

5. nebyla zjištěna p řítom n o st  dusíku.

Tyto ú daje  jsou ce lk e m  ve shodě se sp ek tro sk op ick ým i pozem ským i  
p ozorováním i a bylo je m ožno o če k á v a t .  Další z m ě ře n é  h odnoty se  tý ­
kaly  a tm o sfé r ic k é  tep loty  a tlaku. Během  sestupu sondy stoupal tlak  
od 1 do 1 5 — 22 a tm o sfé r  a tep lo ta  vz rů s ta la  od 40° do 280° C. Zm ěna  
teploty  p ro b íh a la  té m ě ř  l in eárn ě  s výškou (g r a d ie n t  asi 1 0 ° /k m ).  Tyto  
údaje je však  asi nutno p ovažo vat  za or ien tačn í,  neboť jsou jed nak  
zatíženy asi z n a čn o u  nejistotou, jed nak  nejsou zn ám y výšky, v nichž  
m ěřen í  byla k onána.  N icm éně ani ty to  údaje nejsou v rozporu  s tím, co  
bylo o a tm o sfé ře  V enuše znám o. Z m ě ře n á  tep lota  280° C a udaný tlak  
1 5 — 22 atm . odpovídají místu, kam  son da  dopadla. Je to ob last  n a  n e ­
osvětlen é  (n o č n í )  polokouli V enu še  n edalek o rovníku ve vzdálenosti  
asi 150 km od te rm in á to ru .  Je škoda,  že sonda zau jala  na p ovrch u  p la ­
nety polohu, k te rá  znem ožnila  sp rávn é  z a m ě ře n í  sm ě ro vé  a n té n y ;  tím  
podle zprávy TASS bylo další spojení se  sondou z tra c e n o .

Z d alších  údajů , k te ré  V e n e ra  4 získala, uveďme ještě ,  že n eexistu je  
v h o rn ích  v r s tv á ch  a tm o sfé ry  a to m á rn í  kyslík, m a lá  h u sto ta  n abitých  
čá s t ic  svěd čí  o husté  m o le k u lá rn í  a tm o sfé ře ,  m a g n e tic k é  pole Venuše  
n eexistu je  (re sp .  je m enší než 0 ,0003  dipólového m a g n e tic k é h o  pole  
Z em ě) a nebyla z jištěn a  p řítom n o st  ra d ia čn ích  pásů, p odobných  van  
Allenovým pásům  kolem Zem ě. První zp rávy o tom , že byla zjištěna



vodíková k o ró n a  V enuše,  byly n e p ře sn é .  Ve vy so ký ch  v r s tv á c h  Venu-  
šiny a tm o sf é ry  byla zjištěna je n  asi 1 /1 0 0 0  vodíku, jenž je  ve vysoké  
a tm o s f é ře  Země.

V e n e r a  4  m ě ř i la  tak é  rů zn é  ú daje  během  letu  po h e l io c e n tr ic k é  d rá z e  
(m a g n e t ic k é  pole, k osm ick é  z á ře n í  a j . ) .  Získané h od noty  jsou ve shodě  
s daty, zjištěným i již dříve  sovětsk ým i a a m e r ick ý m i m e z ip la n e tá rn ím i  
sondam i,  pouze vzh led em  ke zvýšené slun ečn í  č innosti  ( je ž  se  blíží s v é ­
m u m a x im u )  bylo zjištěno zvýšení k osm ick é h o  z á ře n í  s lun ečn íh o pů ­
vodu eru p tivn ího c h a r a k t e r u  asi o 2 řád y.  V še ch n y  u ved ené ú d aje  jsou  
vša k  p ou ze  před běžn é  a definitivní z p ra c o v á n í  d at  si n utn ě  vyžádá  delší  
doby.

V e n e ra  4 byla první sovětsk ou  ú spěšnou m e z ip la n e tá rn í  sondou od 
ro k u  1961, kdy s ta r to v a la  V e n e r a  1. Se všem i d osavad ním i sovětským i  
s ta n ic e m i  jak  k V enuši (V e n e r a  1, Zond 1, V e n e ra  2, V e n e ra  3 )  i k M arsu  
(M a rs  1, Zond 2 )  bylo z t ra c e n o  rád iov é  spojení během  letu. N ěk teré  
z tě c h to  sond však  zjistily u rč i té  dílčí  údaje.

A m e ric k ý  M a rin e r  5 byl již d ru h o u  ú sp ěšn ou  a m e r ick o u  sondou, v y ­
puštěnou k Venuši (p rvn í  —  M arin er 2 —  s ta r to v a l  27. s rp n a  1 9 6 2 ) .  
Na rozdíl od V en ery  4  nebylo ú ko lem  a m e r ick é  sondy n a  Venuši d o ­
padnout,  a le  p ro le tě t  v  blízkosti  p lanety .  Let M arin eru  5 p rob íh al p ře s ­
ně podle p ře d e m  u v e ře jn ě n é h o  p ro g ra m u .  S ta r t  se  u sk u tečn il  ra k e t o ­
vým sy s té m e m  A tla s-A ge n a  14. č e r v n a  m . r .  v 7 h SEČ na K ennedyho  
m ysu. K o re k ce  d rá h y  byla p ro v e d e n a  20. č e rv n a ,  kdy son da  byla v z d á ­
len a  od Zem ě 1 578 000  km. Dne 19. ř í jn a  p rolé tl  M arin er  5 ve vzd ále ­
nosti  asi 4000  km od V enuše a v době n ejvětš íh o  přiblížení k p lan etě  
p rov ád ěl  po dobu asi 20  m inut u rč e n á  m ěřen í .

M arin er  5 byl p ra k tick y  s te jn é  k o n stru k ce  jak o a u to m a t ic k á  s ta n ic e  
M a rin e r  4,* k te r á  k rom ě  jiného 14. č e r v e n c e  1965 získala  sním ky p o ­
v r c h u  M arsu . P ro let  k V enuši musil však  být M arin er 5 poněkud u p r a ­
ven . P řed evším  p roto ,  že vzh led em  k h u sté  a souvislé  vrstv ě  m rak ů  
na V enuši není m ožno z ískat sním ky p o v rch u  p lanety ,  byla z p ř ís tr o ­
jov éh o  vybavení v y řa z e n a  k a m e ra .  Dále s oh led em  na p od sta tn ě  vyšší  
tep lotu  v ob lasti  V enuše než  v  oblasti  M arsu bylo nutno p ro v é st  u rč ité  
zm ěn y v sys té m u  r e g u l a c e  tep loty  v sondě. T aké bylo nutno u pravit  
systém  o r ie n ta c e  a  p ře k o n tro lo v a t  p ostaven í sm ě ro v é  an tény .

Odaje, k te ré  M arin er 5 získal,  byly z a c h y ce n y  na  m a g n e to fo n o v ý  p á ­
sek  a byly vysílány n a  Zemi po dobu asi  34  hodin do 21. ř íjn a .  Podle  
u v e ře jn ě n ý c h  z p rá v  splnila  son d a  v še ch n y  p lá n o va n é  úkoly ú sp ě šn ě ;  
z m ě ře n é  ú daje  se z p ra c o v á v a jí  v Jet  P ropulsion  L a b o ra to ry ,  z č á s t i  
pak i v j in ých  a m e r ic k ý c h  v ě d e c k ý ch  ú sta v e ch .  Podle velice  kusých  
p ře d b ě ž n ých  z p rá v  se potvrdily  ú daje ,  zjištěné již v r o c e  1962 Mari-  
n e re m  2, p řed evším  pokud se  týk á  m a g n e tic k é h o  pole V enuše a  teploty  
na p lan etě .  M ěření jsou tak é  ce lk e m  ve shodě s údaji,  zjištěným i Ve-

*  M a r i n e r  4 b y l  v y p u š tě n  28. l i s to p a d u  1964  a  od té to  d o b y  až  do  20. p r o s i n c e  1967 
b y lo  s e  s o n d o u  u d r ž o v á n o  r á d i o v é  s p o j e n í ;  p ř e d a l a  n a  Z e m i v e l k é  m n o ž s tv í  n e o b y -  
C e jn ě  c e n n ý c h  ú d a jů .  T ě s n ě  p řed  z t r a c e n í m  s p o j e n i  M a r i n e r  4 p r o l é t l  o b l a k e m  m i k r o -  
m e t e o r i t ů  a p ř i t o m  b y l a  p o r u š e n a  o r i e n t a c e  s o n d y  v ů č i  Zemi. S e  ž á d n o u  j i n o u  m e z i ­
p l a n e t á r n í  s o n d o u  s e  n e p o d a ř i l o  t a k  d lo u h o  — p ř e s  3 r o k y  —  u d r ž o v a t  r á d io v é  s p o ­
je n í .



n e ro u  4 ;  u rč ité  rozpory  jsou ]en pokud jde o m a g n e tic k é  pole v okolí  
Venuše, obsah dusíku v a tm o sfé ře  a vodíkovou korónu,

M arin er  5 na rozdíl od V en ery  4 zjistil v okolí V enuše slabé m a g n e ­
tick é  pole (k te ré  by m ohlo vznikat tu rb u len cí  p lazm y slu n ečn íh o  p ů ­
vo d u ),  dále byla re g is t r o v á n a  p říto m n o st  m aléh o  m nožství  dusíku  
v a tm o sfé ře  p lanety , byla z jištěn a n eob yčejn ě  ja sn á  vodíková k oróna  
(d osa h u jíc í  výšky 2900  km ] a p řek vap en ím  je e x is te n c e  p olárn í  z áře  
nad neosvětlen ou  polokoulí Venuše. H odnotit  výsledky podle p ře d b ě ž ­
n ých  t isk o vých  z p rá v  a k o n fro n to v a t  je s údaji zjištěným i M arin erem  2 
a V enery  4 by bylo p ře d ča sn é .  Je nutno v y čk a t  definitivního zp racován í  
výsledků a pak se je š tě  k těm to  o tá z k á m  v Říši hvězd vrátím e.

Na h e l io c e n tr ic k o u  d rá h u  byla 13. p ro s in ce  vypu štěna  z K ennedyho  
mysu son d a  P ion eer  8. S ta r t  se u sk utečn il  ra k e to v ý m  sys té m e m  Thor-  
Delta a  son da ,  obíhající  kolem  Slun ce  ve vzdálenosti  149 až  1 6 3 X 1 0 6 km, 
p rovádí řa d u  m ě ře n í ,  p řed evším  slu n ečn íh o  zářen í.

Z a m e r ick é  z ák ladn y na K ennedyho m ysu byla vy pu štěna  8. března  
u m ělá  d ru ž ice  Z em ě OSO 3 (O rbiting S olar  O b se r v á to r y ] ,  k te rá  je  s te j­
ně jak o dva p ře d ch o z í  sa te li ty  to h oto  typu a u to m a tic k o u  slun ečn í  
o b s e rv a to ř í ,  p rov ád ějíc í  n ejrů znějš í  m ě ře n í ;  pohybuje se po té m ě ř  p ře sn ě  
k ru h o v é  d rá z e  kolem  Země (p e r ig e u m  534  km, a p ogeu m  564  k m ] .  Další 
d ru ž ice  OSO s ta r to v a la  18. ř íjna a  h lavním  jejím úkolem  byl spek trá ln í  
výzkum  slu n ečn íh o  z á ře n í .  Ze zák ladn y V a n d e n b e rg  byla vypuštěna  
29. č e rv e n c e  d ru ž ice  OGO 4, v pořadí již č tv r tá  a u to m a tic k á  geofyzikální  
o b s e rv a to ř  (O rbiting G eophysical  O b se rv á to ry ] ,  jejím ž h lavn ím  úkolem  
bylo z ískáv ání in fo rm a cí  o ú k a z e ch ,  zp ůsob en ých  s lun ečn í  činností .

O d alších  u m ě lých  k o sm ick ý ch  tě le se c h  se  zm iň m e jen s t ru čn ě ,  p ro ­
tože se  přím o n etýk ají  as tron om ie .  V SSSR se p o k ra č o v a lo  na z á k la d ­
n á c h  Bajkonur, P lesetsk  a Kapustin  Jar  ve vypouštění družic  pod spo­
le č n ý m  jm én em  K osmos. Během  roku 1967  byly vypu štěny Kosmosy  
p ořa d o v ý ch  čísel 138 až  198. Jak je znám o, n ejde  o sérii  s te jn ý ch  nebo  
p odobných  družic,  a le  o sa te li ty  n ejrů znějš ích  typů s různými úkoly. 
U veřejn ěn é  in fo rm a c e  o tě ch to  s a te li te c h  se  té m ě ř  ve v še ch  p řípadech  
om ezují pouze n a  p a ra m e tr y  oběžných drah . O n ě k te rý c h  K osm osecb  
jsm e se již zmiňovali.  První loňský K osm os ( 1 3 8 )  byl vypuštěn  19. led­
n a ;  jeho váh a  byla z n a čn á  —  snad  asi 4 tuny — a  pohyboval se  po „n ízk é11 
oběžné d rá z e ;  po 8 d n e c h  se  s a te li t  v rá til  n a  zem sk ý povrch. Podob­
n ý ch  družic  bylo b ěhem  minulého roku vypuštěno ješ tě  několik, avšak  
nebylo o jejich  ú čelu  n ic  bližšího u veřejn ěn o. Další K osm osy byly v y ­
pouštěny na  oběžné d ráh y  s větš ím  sklonem  ( ja k o  první K osm os 148,  
k te rý  s ta rto v a l  16. b ře z n a ) ,  jiné na d rá h y  dosti e lip tick é  (první Kosmos  
142  ze 14. ú n o ra ) ,  tak že  zře jm ě šlo o nejrů znějš í  zkoušky a pokusy;  
zp rá v y  o n ich  nebyly rovn ěž uveřejněny.

V sérii  K osm os s ta r to v a ly  i družice  m e te o ro lo g ick é .  První z n ich  byl 
K osm os 144 (v y p u ště n ý  28 ú n o ra ] ,  k te rý  spolu s K osm osem  156 (s tá r l  
27. dubna) tvoří sy s té m  Meteor. Obě d ru ž í te  obíhají po té m ě ř  kruho­
v ý c h  d ra h á c h  ve vzd álen osti  asi  600 km a  d rá h y  m ají sklon  8 1 ° ;  k rom ě  
jiného předávají  sním ky zem sk ého p ovrchu ve vizuálním  a in fra če rv e n é m  
oboru. E x p e r im e n tá ln í  m ete o ro lo g ick o u  družicí byl K osm os 149, který  
s ta r to v a l  21. března.



. T aké v USA byly vypuštěny další m e te o ro lo g ick é  družice. Čtvrtý o p e ­
ra čn í  m e te o ro lo g ick ý  s a te li t  ESSA  4, vypuštěný 26. ledna a doplňující  
družici E SS A  2 ( s ta r t  28. února  1 9 6 6 ) ,  p řed ává  s tejn ě  jako dřívější s a te ­
lity tohoto  typu, sním ky zem ského povrchu. Další dru žice  té to  série,  
ESSA  5, byla vypu štěna  20. dubna a doplňuje sa te li t  ESSA  3 ( s ta r t  
2. ř íjn a  1 9 6 6 ) .  ESSA  6 s ta r to v a la  10. listopadu. M e teorologick é  údaje  
(k ro m ě  jiného) poskytují i a m e r ick é  družice ATS (A pp lica tions  T e c h n o ­
logy S a te l l i te ) ,  z nichž první s ta rto v a la  již 7. p ros in ce  1966. ATS 2 byla  
vypuštěna 6. dubna m. r. a ATS 3 dne 6. listopadu 1967.
, Na K ennedyho mysu byly vypuštěny 28. dubna dvě družice, Vela 7 
a Vela 8, k teré  registrují  jad ern é  výbuchy na z em sk ém  povrchu, v a t m o ­
sfé ře  i v k osm ickém  prostoru.  Družice obíhají ve vzdálenosti  p řes  100  000  
kilom etrů  od Zem ě a je jich  oběžná doba je té m ě ř  5 dní. Na p olárn í dráhu  
byla uvedena 29. če rvn a  a m e r ick á  g e o d e tic k á  dru žice  SECOR 9; obíhá  
kolem Země po té m ě ř  kruhové d ráze  ve vzdálenosti  asi 3900  km s oběž-  
.nou dobou 172 min. Pro ro zsáh lé  biologické pokusy byl u rč e n  satelit  
Bios 2, vypu štěný v USA 8. září. Na různém  biologickém  m a te r iá lu  byl 

.zkoumán před evším  vliv zářen í  a beztíže na sch o p n o st  růstu, vývoje a 
■dědičnosti. Družice p řis tá la  9. z á ř í  v Tichém  o c e á n u  poblíže Honolulu,  
r  V m inulém  ro ce  byla vypuštěna řa d a  družic ke spojovým  účelům . Dne 
,11. ledna s tartov al  — jako první družíce  roku 1967  — na K ennedyho  
,mysu Lani Bird, třetí  a m e r ick ý  k o m e rčn í  k om u n ikační sa te li t .  Je um ístěn  
,na s ta cio n á rn í  d ráze  nad rovníkem  v zem ěp isné d élce  175° E a slouží  
k n e p ře trž ité m u  telefonním u, d álnopisném u  a televiznímu spojení mezi  
Amerikou, Asií a Austrálií.  Čtvrtý a m e r ick ý  k om erčn í  spojový sa te li t  — 
C anary Bird —  byl vypuštěn  23. března. T aké ta to  družice je na  s t a c i o ­
n árn í  d ráze  a slouží te lek om u n ik ačn ím  ú čelům  mezi A m erikou a  E v r o ­
pou. S ou časn ě  má tento satelit  být používán pro spojení v rá m ci  p ro ­
g ram u  Apollo. Další s ta c io n á rn í  družice  pro spojení mezi USA a Austrálií  
byla Vypuštěna 27. září  m. r.

Několik satelitů  bylo v USA vypuštěno k vo jensk ým  spojovým  ú če-  
.lům. Již 18. ledna s ta r to v a la  z Kennedyho mysu ra k e ta  Titan 3C, k terá  
.vynesla  na oběžnou dráhu kolem  Země 8 k om u n ikačních  družic IDCSP 8 
až  15 (Initial  Defense C om m u n ications  S ate lli te  P r o j e c t ) ;  družice  obí­
hají ve vzdálenosti  asi 34 000  km. Další 4 d ru žíce  tohoto typu byly v y ­
puštěny ta k té ž  ra k e to u  Titan 3C dne 1. č e rv e n c e  m. r.

. Také v SSSR se p o k račovalo  ve zdokonalování sítě spo jový ch  družíc,  
které  však  nejsou na rozdíl od a m e r ic k ý c h  k om u n ikačních  satelitů  n a ­
vá d ě n y  na s ta cio n á rn í  d ráhy, a le  na d rá h y  z n a čn ě  eliptické, s ap ogey  
■kolem- 40  000  km (p e r ig e a  kolem  400 k m ) .  Tyto d ru žice  — Molnija — 
mohou po dobu 8 — 10 hodin d enně sloužit televizním u přen osu  mezi  
různým i m ísty  v SSSR ve spojení s 23 pozem ním i s ta n ice m i Orbita.  

I P á tá  Molnija 1E  byla vypuštěna 24. května, še s tá  d ru žice  tohoto typu  
( (M olnija  1 F )  22. ř íjn a  m. r.

Krom ě obou „ k osm ick ý ch  v e lm o c í"  vypustily v m inulém ro ce  i n ěk teré  
d a lší -s tá ty  um ělé  družice  Země. Tyto pokusy však  připom ínají první ne- 

, sm ělé  sovětsk é a a m e r ick é  krů čk y v prvních le tech  k osm onautiky .  Již 
-na p očá tk u  minulého roku, 8. a 15. února, byly vypuštěny fran cou zsk é  
družice Diadéme 1C a Diadéme ID. Obě byly uvedeny na oběžnou dráhu



francou zsko u  třístupňovou rak etou  Diamant na zák ladn ě  H am m aguir  
v Alžírsku. Byly u rče n y  hlavně pro g e o d e tic k é  ú čely .  Diadéme 1C a ID  
jsou čtvrtou  a pátou francou zskou  um ělou družicí Země.

Na plovoucí od p alovací  ra m p ě  u východního pobřeží Afriky byla a m e ­
rick ou  č tyřs tup ň ov ou  rak etou  Scout vypu štěna  26. dubna druhá italská  
družice,  San  M arco  2; byla u rč e n a  především  k výzkum u hustoty  a t m o ­
s fé ry  nad  rovn íkem  (-sklon d ráh y družice  2 ,9 ° ) .  Dne 5. května byla v USA 
vypuštěna b ritsk á  družice  Ariel 3; s ta rt  se uskutečnil  tak též  raketou  
Scout.  Ariel 3 slouží k výzkumu šíření rád iov ých  vln, hustoty  elektronů,  
ozónu aj. Dne 29. l istopadu byla ze zák lad n y  W oo m e ra  vy p u ště n a  r a ­
ketou Redstone první au stra lsk á  družice, W resat .

Celková b ilan ce  m inulého roku je 159 u m ělých  k osm ick ý ch  těles,  
ú sp ěšn ě  vy p u ště n ý ch  n a  oběžné d ráhy. Z toho p řipadá na Spojené s tá ty  
a m e r ic k é  82, na Sovětský svaz 72, na F ra n c i i  2, na Itálii,  Velkou B ri­
tánii a Austrálii  po jedné sondě. V četn ě  různého „od p adu " se vloni d o ­
s ta lo  na  oběžné d ráh y 455 jednotlivých  těles.  Největší podíl na „ k o s m ic ­
kém s m e tí"  m á SSSR ( 1 5 6 )  a USA (1 1 7  kusů).

S v a t o p l u k  K ř í ž :

C H E M I C K É  S L O Ž E N Í  A T M O S F É R  H V Ě Z D  
A J E H O  U R Č O V Á N Í

Chem ické složení a tm o sfé ry  hvězdy je jedním ze zák ladn ích  fy z ik á l­
ních  p a ra m e trů ,  na  jehož znalosti  záleží, jak d a le ce  věrohodné jsou  
vešk eré  teorie  o s tavbě hvězd, o je jich  vývoji apod. Proto m e to d ám  u r č o ­
vání ch e m ick é h o  složení byla a je v a s tro fy z ice  věn ov án a  veliká p ozor­
nost. Též v p rog ram u  výzkum u hvězd p om o cí největšího čs. dalekohledu  
o prům ěru  z rca d la  2 m je zahrnuto  studium ch e m ick é h o  složení n ě k te ­
rý ch  za jím a v ých  hvězd.

P rozatím  jedinou cestou, k te rá  umožňuje c h e m ick é  složení u rčit ,  je 
sp ek trá ln í  rozbor světla  hvězdy. Aby výsledky nebyly zatížen y velkým i  
sy s te m a tick ý m i chybam i, je nutno používat s p e k tro g ra m ů  s co největší  
disperzí, m in im áln ě 10  A/mm . Takovou disperzi  poskytují pouze spektro-  
g ra fy  v e lk ý c h  dalekohledů a i ty umožňují z ískávat pouze sp e k tra  j a s ­
n ý ch  hvězd. Přibližně je možno říci ,  že p om ocí soudobé a s tro n o m ick é  
techniky m ůžem e d o sta te čn ě  p řesně  zkoum at c h e m ick é  složení těch  
hvězd, k te ré  jsou viditelné pouhým okem.

Ve sp e k tre c h  hvězd mohou být zastoupeny ab sorp čn í i emisní s p e k trá l ­
ní čá ry .  Em isní č á ry  m ůžem e p ozorovat ze jm én a  u tak ový ch  sp eciá ln ích  
typů hvězd, jako jsou novy, W olfovy-R ayetovy hvězdy apod. Těmi se  
však  nebudeme zabývat a om ezím e se na ab sorp čn í spek tra ,  k te rá  jsou  
p ozorována  u p řevážn é  většiny hvězd. N ejprve si m usím e uvědomit,  
ja k ý m  způsobem ab sorp čn í sp ek tra  vznikají.

Světlo je e le k tro m a g n e tick é  vlnění, k teré  je ch a ra k te r iz o v á n o  vlnovou  
délkou. Přitom  vlnová d élka  odpovídá barvě světla .  Má-li světlo pouze  
jednu určitou  vlnovou délku, mluvím e o světle  m o n o ch ro m a tic k é m  ( je d ­
n o b a re v n é m ).  Je-li světlo sm ěsí  různých  vlnění o různých  vlnových  d é l­
k ách , mluvíme o světle  spojitém . Další důležitou vlastností  světla  je,



Obr. 1. R ep ro d u k c e  s p e k t e r  h v ězd  v oboru  v ln ov ý ch  d é l e k  4300—4400 A.

že  se  sk lá d á  z jed n o tliv ých  sv ě te ln ý ch  kvant a každé kvantum  m á u rč i ­
tou energii,  k te rá  odpovídá n ě k te ré  vlnové d é lce .  Přitom  sv ě te ln á  kvanta  
mohou ovlivňovat a být ovlivňována p rostředím , k terým  p roch ázejí .

A tm osféra  hvězdy se sklád á  z atom ů, k teré  jsou tvořen y jádry, kolem  
k te rý c h  obíhají e lek tron y . K aždý e lek tron  může obíhat jen  v n ě k te rý ch  
přesně v y m e z e n ý ch  d ra h á ch .  Na každé dráze  má elek tron  určitou energii.  
P řecho d  z jedné dráhy do d ru hé  n em ůže být plynulý, d ěje  se  vždy s k o ­
kem  a přitom  se též sk o k em  m ění en e rg ie  elektronu. Jestliže jde o p ře ­
chod z vyšší d rá h y  do nižší, en e rg ie  elek tron u  se zm enší a úbytek energie  
může být vy z á ře n  ve  form ě světe ln éh o  k van ta .  V y z á ře n é  světlo je m o n o ­
c h ro m a tick é ,  jeho vlnová d élk a  odpovídá úbytku en ergie  elek tron u . Je s t ­
liže se n aop ak  světe ln é  kvantum  s tře tn e  s e le k tro n e m  a  jestliže jeho  
vln ová délka odpovídá m nožství  energie ,  potřebné pro p řech o d  e le k tro ­
nu do vyšší d ráhy, m ůže být e le k tro n e m  p oh lcen o  a e lek tron  p řesko čí  
na jinou dráhu. Ovšem je nutno p ozn am en at ,  že p ro c e s y  přeskoků  e lek ­
tronů jsm e popsali pouze velm i zjednodušeně a že k nim může d och ázet  
i za  j in ých  podmínek.

Z n itra  hvězdy vych ází s m ě re m  k p ovrchu spojité  záření.  P roch á z í  
relativně chladnou a tm o sfé ro u  hvězdy a  proniká do okolního prostoru.  
Přitom  se světlo se tk á v á  s jednotlivým i a tom y a  na n ich  je výše  p o p sa ­
n ým  způsobem p oh lco ván o . P ohlcování se  děje  pouze v  u rč i tý ch  vlno­
v ý ch  délkách , k te ré  závisí na  p ře ch o d e ch  elektronů. Tím vznikají ve 
spek tru  ab sorp čn í čáry .

Na ob rázcích  je u k ázán o  několik  ty p ick ý ch  hvězd ných  sp ek ter  v om e ­
z en ém  intervalu  vlnových  délek. Je patrn o ,  že hvězdné spek trá ln í  čá ry  
n ejsou zce la  tenké,  a le  že jsou více či m én ě rozšířeny , m ají jád ro  a  křídla  
č á ry .  S p e k tro g ra m  m ůžem e p rom ěřit  na  p řístroji  zvaném  m ik ro fo to m etr
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Obr. 2. R ep ro d u k c e  tý ch ž  h v ězd  ja k o  na obr. 1, 4385—4490 A.

a  získat tak  profil každé sp ek trá ln í  čáry .  Z něj m ůžem e určit  tzv. ek vi­
valentní šířku čá ry ,  c o ž  je v las tn ě  m nožství  světla  v č á ře  poh lcen é.

E k v ivalen tní š ířk a  sp ek trá ln í  č á r y  závisí
( 1 )  na če tn o sti  prvku, jehož a to m y  pohlcují v d ané čáře ,
( 2 )  n a  tom, v k te rý c h  d ra h á ch  se  u a tom ů  vyskytují e lek tron y.
V šim něm e si n a  obrázku třeba č á ry  CalIK.  U hvězd ra n ý c h  s p e k trá l ­

ních  tříd B a  A je ta to  č á r a  slabá, u hvězd p ozd nějších  F  a G je pod ­
s ta tn ě  silnější. Není to způsobeno n e d o sta tk e m  vápníku ve h vězd ách  B 
a jeho p řeb ytk em  ve h vězd ách  G, ve všech  u ved ený ch  p říp adech  je jeho  
č e tn o s t  přibližně s tejn á .  Příčin ou  je, že v a to m e c h  vápníku v a t m o ­
s f é rá c h  hvězd B a  A  jsou e lek tron y  velmi m álo  zastou pen y v té dráze,  
k te rá  odpovídá sp e k trá ln í  č á ř e  CalIK.

V k te rý c h  d ra h á ch  se budou e lek tron y  n alézat ,  závisí na  tep lo tě  a tlaku  
V a tm o sfé ře  hvězdy. T ato  závislost je d á n a  B oltzm annovou a  Sáhovou ro v ­
nicí. Z toho ovšem  plyne, že zastoupení č a r  ve spek tru  a jejich  ek viva­
lentní š ířk y  jsou ovlivněny n ejen  č e tn o stm i jednotlivých  prvků, a le  i te p ­
lotou a  t la k e m  ve hvězdné a tm o sfé ře .  K dybychom  všechn y  tyto veličiny  
znali,  m ohli b ychom  vy počíta t ,  jak  bude hvězdné spek tru m  vypadat.

N áš  úkol je však  z c e la  op ačn ý ,  zn á m e  hvězdné spektrum , m á m e  z m ě ­
řen y  ek vivalentní š ířky č a r  a na z ák lad ě  jejich  znalosti  c h c e m e  určit  
zastou pen í prvků v a tm o sfé ře ,  teplotu  a tlak.

Jednoduchou m ožností  je p řep ok ládat,  že v c e lé  a tm o sfé ře  hvězdy je 
všude zhruba s te jn ý  tlak  a  tep lota .  Pro tak ový případ jsou vy po čten y  
tzv. křivky růstu, k te ré  udávají,  jak  závisí ek vivalentní š ířk a  č á r y  na  
p očtu  absorbujících  a tom ů  v  a tm o sfé ře .  Pom ocí n ich  a  Sahovy a Boltz-  
m annovy ro vn ice  je m ožno če tn o sti  prvků, tep lotu  a tlak snadno najít.

I když ta k o v á  hrubá a n a lý z a  v m n oh a p říp ad ech  vyhovuje, nezaru ču je  
p řesné  výsledky. Proto  se  v poslední době postupuje poněkud jinak. Ze



TABULKA 1 TABULKA 2.
S p ek trá ln í E fek tiv n í P rvek log  N P rvek log  N

třída tep lo ta H 12,00
BO 30 000° Li 0,96 Cu 5,04
B5 16 400 Be 2,36 Zn 4,40
AO 10 800 C 8,72 Gči 2,36
FO \ 7 240 N 7,98 Ge 3,29
GO 5 920 O 8,96 Rb 2,48
KO 5 240 Na 6,30 Sr 2,60
K7 3 520 Mg 7,40 Y 2,25

AI 6,20
7,50

Zr 2,23
1,95Sí Nb

vzhledu sp e k tra  o d had n em e, ja k a P 5,34 Mo 1,90
je  e fe k tiv n í te p lo ta  a tíh o v é  z ry ch ­ s 7,30 Ru 1,43
le n í na p ov rch u  hvězdy. D ále  p řed ­ K 4,70 Rh 0,78
p o k lá d á m e n ě ja k é  c h e m ic k é  s lo ž e ­ Ca 6,15 Pd 1,21
n í a tm o sfé ry  a p o m o cí z n á m ý ch  f y ­ Sc 2,82 Ag 0,14
z ik á ln íc h  zák o n ů  v y p o čtem e, ja k á Ti

V
Cr

4,68 Cd
In
Sn

1,46
1,16
1,54
1,94

je  te p lo ta a t la k  pod p o v rch em óy/yj
5,36
4,90v rů zných h lo u b k á ch . T ím  jsm e Mn Sb

z k o n stru o v a li m o d el a tm o sfé ry . P o ­ Fe 6,57 Ba 2,10
m o cí n ě j te o re tic k y v y p o čtem e Co 4,64 Yb 1,53
e k v iv a le n tn í š ířk y  ča r. P řiro z en ě , Ni 5,91 Pb 1,33
teore tick é  š ířky se nebudou krýt
s pozorovaným i.  Proto  m ěn ím e c h e m ick é  s ložení a případně i efektivní  
teplotu a  tíhové zrych len í a op ak ujem e v e šk e ré  v ý p o čty  tak  dlouho, až  
budou te o re t ick á  a p o zorov an á  sp e k tra  souhlasit .  Chem ické složení v ý ­
sledného modelu odpovídá složení a tm o sféry .

U vedené vý po čty  jsou p řiro zeně  velmi složité  a  zdlouhavé, a  proto  
bylo m ožno m odely a tm o sfé r  p o č í ta t  teprve, když bylo m ožno používat  
sa m o č in n ý ch  p očítačů .  Ani v nynější  době není možno použít metodu  
modelů a tm o sfé r  na všechn y  hvězdy. Chladnější hvězdy mají s ložité  
a tm o sfé ry  a dosud nejsou p řesn ě  zn ám y rovn ice  jejich stavby. Proto  
není možno v y p o číta t  p řesn ý  model a jsm e nuceni používat hrubé  
analýzy .

V so u ča sn é  době jsou již zn á m y  základní a tm o sfé r ic k é  p a ra m e try  
m n oh a hvězd. Pro ilustraci  uvedem e n ě k te ré  výsledky.

V tab ulce  1 jsou efektivní teploty  v závislosti  na  sp ek trá ln í  třídě  
hvězdy. Přitom  efektivní tep lo ta  zhruba c h a ra k te r iz u je  teplotu v a t m o ­
s fé r ic k ý ch  vrstv ách .  Porovnáním  s rep ro du k cem i sp e k te r  si m ůžem e  
utvořit představu, jak závisí vzhled sp ek tra  na teplotě  a tm o sfé ry  
hvězdy.

V tabulce 2 je uvedeno c h e m ick é  složení a tm o sfé ry  Slunce, k teré  p o ­
m ocí modelů vypočetli  Goldberg, Muller a Aller.  N  zn a m e n á  relativní  
p o če t  a tom ů prvku ve srovnání s p o č te m  vodíkových atom ů. V šechn y  
veličiny jsou podle p řija tý ch  zvyklostí  n o rm ov án y  tak ,  že pro vodík  
platí  log  N =  12. Může se zd át překvapující,  že v  tabulce není u ve­
deno hélium. To není způsobeno n e přítom n ostí  hélia s a tm o sfé ře  S lun ­
ce.  N aopak, hélium je po vodíku n e jp o če tn ě jš í  prvek. Není uvedeno proto,  
že ve spektru  Slunce nebyly v p ozorované oblasti v lnových  délek vidi­
telné  vodíkové č á ry  a tudíž nem ohl být u rčen  p očet  héliových  atom ů.



C h em ické složení Slunce je pro hvězdy dosti typické,  velký počet  
hvězd m á  složení té m ě ř  stejné .  Existuje  však  řa d a  výjimek. K nim p atří  
např. m e ta l ic k é  hvězdy Am.  Jak  již n ázev  n az n a ču je ,  obsahují větší 
m nožství kovů než n o rm á ln í  hvězdy. Další jejich typ ickou  v lastn ostí  je, 
že obsahují m álo  vápníku. Není dosud jisté, zda sk u te čn ě  je je jich  s lo ­
žení an om áln í,  či zda v je jich  a tm o sfé rá c h  panují zvláštní podmínky,  
k teré  n e b erem e v úvahu a tudíž d o s tá v á m e  zk re s le n é  výsled k y. Abt zjistil, 
že velk á větš in a  hvězd A m  je v tě s n ý ch  d vojhvězdách. Není vyloučeno, že 
p ozorov ané  an om álie  hvězd A m  jsou těsně sp ja ty  s jejich podvojností.  
Během vývoje tě sn é  dvojhvězdy může dojít k bouřlivému přen osu  h m oty  
z jedné složky na druhou, při k te ré m  může být d ok on ce  obnaženo jádro  
hvězdy, v k te ré m  již probíhaly n u k leárn í re a k c e .  V tak ovém  případě  
může být na povrch  vynesen a  h m ota ,  jejíž složení se  může lišit od 
norm ální.

Poněkud podobnou skupinou jsou pekuliární hvězdy Ap.  V jejich  a tm o ­
s f é rá c h  je většina  prvků z astou p en a  zce la  n orm áln ě ,  pouze několik  m álo  
prvků je zastoupeno Velmi silně, p očet  je jich  a tom ů  je o několik  řádů  
větší než v n o rm á ln ích  h vězd ách . K rom ě toho jsou hvězdy A p  c h a r a k ­
te ris t ick é  silnými m a g n e tick ý m i poli.

Ačkoliv existuje  řa d a  hypotéz ,  není dosud vy sv ětlen a  p od sta ta  ani A m ,  
ani A p  hvězd. T otéž platí  o řa d ě  d a lš ích  hvězd. Možná, že p rávě  nový  
čs. dalekohled  o prům ěru  z rca d la  2 m přinese  nové zásadní poznatky  
na tom to poli.

Z p rá v y

S E  L E N O G R A F  I C K É D l L O  K A R L A  A N D Ě L A

Při oslavách 50. výročí založení ČAS připomněl nám „historický po- 
iyekran" pod umělou oblohou planetária PKOJF, že dne 17. března t. r. uplyne 
již 20 let od úm rtí spoluzakladatele a dlouholetého funkcionáře ČAS Karla 
Anděla, autora prvních českých prací z oboru selenografie.

Karel Anděl se narodil dne 28. prosince 1884 v Modřanech u Prahy. Po 
studiu na reá lce  absolvoval učitelský ústav a stal se potom učitelem . Naposledy 
byl ředitelem  obecné školy v Nuslích.

Hlubší zájem o astronom ii měl již před I. světovou válkou, pravděpodobně 
z doby, kdy vyšel český překlad Newcombovy Astronomie (v r. 1909). Když 
v r. 1915 uveřejnil ing. Jar. Stých výzvu k založení astronom ické společnosti, 
byl Karel Anděl mezi prvními, k teří se přihlásili a zúčastnili přípravné čin ­
ností. Zpracovaný návrh stanov podepsali Karel Novák, ing. Viktor Rolčík 
a ing. Jaroslav Stých. Karel Anděl byl pak pověřen je jich  podáním na m ísto­
držitelství.

Na ustavující schůzi ČAS dne 8. listopadu 1917 byl Anděl zvolen zapiso­
vatelem  a až do dubna 1922 vykonával vlastně povinnosti tajem níka. Pak se 
stal znovu členem  výboru až v r. 1935, kdy převzal funkci pokladníka, kterou 
zastával až do r. 1945.

První Andělova mapa Měsíce vznikla jako pokus překlenout chronický ne­
dostatek astronom ické literatury, který byl charakteristický  pro údobí, v němž 
se utvořila ČAS. Mapa měla průměr 40 cm, ale nebyla nikdy v tomto původ­
ním měřítku reprodukována. Vyšla nejprve ve zmenšené reprodukci o prů­
měru 12 cm Jako pomůcka pro členy ČAS. Podruhé byla reprodukována v prů­
měru 26 cm na rubu otáčivé mapy oblohy, vydané v roce 1930. Pro svoji pře-



hiednost a hodnotnou grafickou úpra­
vu byla velmi oblíbena mezi členy 
ČAS, k teří pracovali s dalekohledy. 
Třetí reprodukce, opět o průměru 12 
cm, byla otisknuta ve II. díle „Astro­
nom ie", kterou vydala ČAS v r. 1942 
až 1950. Naposledy byla reproduková­
na v průměru 20 cm na rubu otáčivé 
mapy oblohy, která v r. 1960 vyšla 
v Ústřední správě geodézie a karto­
grafie  v Praze; tato reprodukce však 
byla málo zřetelná.

V r. 1922 uveřejnil K. Anděl společně 
s Ant. Liegertem v Říši hvězd článek, 
který byl věnován morfologii m ěsíčních 
útvarů. Jeho podrobný rozbor provedl 
Jos. Sadil v publikaci „M ěsíc", str. 175 
až 178 (O rbis-Praha, 1953).

Zájem o první mapku M ěsíce pod­
nítil Anděla, aby se pustli do dalšího
díla. Po skončení první světové války
si opatřil 3" dalekohled a dokonalejší 
obrazový m ateriál. Část pocházela 
z hvězdárny v Klem entinu po prof. 
Weinekovi, další mu obstaral J. K lepešta. 

Nebyla to lehká práce a byly i obtíže s financováním  tak speciálního díla. 
Přesto se však podařilo, že v r. 1926 vyšla z tehdejšího tiskařského závodu 
Neubertova „Mappa 'selenographica“, někdy též označovaná jako III. díl Atlasu 
Coeli. Mapa sestávala ze dvou exemplářů, na nichž byl zobrazen Měsíc v prů­
měru 60 cm. Prvá, tzv. „němá mapa“, byla v barvě černošedé, druhá v barvě
sépiové byla opatřena nátiskem  čtvercové indexové sítě  (později mylně 
považované za souřadnice). K mapám byl ještě  přiložen Index — brožura 
o 16 stranách, obsahující seznam zakreslených m ěsíčních útvarů.

Dílo mělo nejen hodnotu odbornou a praktickou, ale  i estetickou. Spojovalo 
se v něm Andělovo kreslířské umění i dobrá práce tehdejšího grafického prů­
myslu. Mělo proto živý ohlas jak  doma, tak v zahraničí. První a příznivé 
posouzení vyšlo již v r. 1926 v Říši hvězd (roč. VII, str. 171— 173, článek od 
PhMr. Frant. F isch era). Ze zahraničí došlo uznání od známých astronomů 
H. P. W ilkinse, A. Blaggové, P. Ch. Lamécha a K. Mtillera. Později se dokonce 
rozvinula i další korespondence s dr. Mullerem, resp. M. A. Blaggovou, neboť 
ti chtěli, aby Anděl nakreslil velkou mapu Měsíce, na níž měla být již nová 
sjednocená nom enklatura podle usnesení 17. komise M ezinárodní astronom ické 
unie z r. 1928 a 1932.

Mappa selenographica došla svého uznání i v Paříži, kde jí  byla v r. 1928 
(zároveň s hvězdným atlasem  Schttllerovým-Novákovým) udělena stříbrná me­
daile Société Astronomique de France. Bylo jí  také použito jako podkladu pro 
mapu M ěsíce, uveřejněnou ve Velké sovětské encyklopedii — heslo Luna (sva­
zek 25, str. 470; 1952).

Vhodným doplňkem Mappy selenographicy byla publikace „M ěsíc", která 
vyšla v r. 1932 (Praha, 64 s tr .) . Usnadňovala dobrou orientaci na měsíčním 
povrchu tím, že popisovala právě ty partie a varianty, které se dotyčný den 
nacházely v blízkosti m ěsíčního term inátoru.

K nejvážnějším u uznání Andělova díla však došlo, když v r. 1936 rozhodla 
17. komise M ezinárodní astronom ické unie, aby jménem K arla Anděla byl na­



zván kráter o průměru 30 km (včetně 10 sousedních menších k rá terů j, ležící 
mezi krátery Dollond a Albategnius.

Andělovy mapy sloužily nejen  Členům CAS, ale byly i dobrou pomůckou při 
popularizační prácí lidových hvězdáren. Tak kupř. zanedlouho po dobudování 
hlavní kopule hvězdárny na Petříně byla v ní instalována prosvětlená „Seleno- 
graphica", která  byla vždy dobrou pomůckou návštěvníkům i spolupracovníkům 
pražské lidové hvězdárny; a je  tomu tak dodnes.

V r. 1948 uspořádala ČAS na Petříně „Výstavu vesm íru". Jedním z hlavních 
exponátů, který budil značnou pozornost, byla dvoumetrová zvětšenina Mappy 
selenographicy. Přetrvala dokonce i samotnou výstavu až do r. 1963, kdy byla 
teprve odstraněna při rekonstrukci přednáškové síně hvězdárny. Ale i v ústraní 
byla ještě  po několik let užitečnou pomůckou při identifikaci prvních „rake­
tových" snímků m ěsíčního povrchu.

Mappa selenographica byla rovněž přetiskována do různých publikací. V roce 
1942 ji  otiskl (ve zmenšené reprodukci — průměr 12 cm ) v obsáhlém díle 
„Astronomie, Tatsachen und Problem e" známý vídeňský astronom prof. Osw. 
Thomas. V r. 1952 byla otištěna (prům ěr 20 cm) ve výpravném díle „Astronomie 
v Československu" (Orbis, Praha). Naposledy byla reprodukována v r. 1956 
péčí známého am erického vydavatelstva Sky and Telescope.

Zmínili jsme se o tom, že Anděl — nejen z pocitu skrom nosti, ale i u vědomí 
značné odpovědnosti — odřekl nabídku, aby zpracoval oficiáln í mapu M ěsíce 
pro Mezinárodní astronom ickou unii. Později si však uvědomil potřebu tako­
vého díla a tak v létech  okupace začal s novou prací. Uvažoval o 13 d ílčích 
mapách, které měly zobrazit přivrácenou m ěsíční polokouli. Podařilo se mu 
zpracovat 6 map, ale když pracoval na sedmé — zastihla ho náhlá sm rt (dne 
17. března 1948) — a dílo zůstalo nedokončeno.

Na závěr ještě  několik slov o tom, jaké bylo ocenění Andělova díla u nás. 
Můžeme říci, že bylo skrom né. V roce 1936 mu m ěstský školní výbor v Praze 
vyslovil pochvalné uznání za činnost v „oboru astronom ickém ". Teprve na 
valné hromadě ČAS v květnu 1944 byla Andělovi „za zásluhy o ČAS a za Mappu 
selenographicu" udělena cena prof. Nušla za rok 1943. V r. 1967 při příležitosti 
sjezdu Mezinárodní astronom ické unie v Praze zhlédli Andělovy mapy zahra­
niční i domácí návštěvníci při návštěvě astronom ické výstavy, pořádané v leto ­
hrádku Belvedere. V llibald  C ách

Co nového v as tronom ii

Z M Ě N Y  H U S T O T Y  A T M O S F É R Y  B Ě H E M  
S L U N E Č N Í H O  C Y K L U

B. A. Lindblad ukázal analýzou m e­
teorických pozorování za období 1953 
až 1965, že hodinové frekvence a výš­
ky meteorů periodicky kolísa jí, z ře j­
mě v závislosti na slunečním  cyklu. 
Frekvence pozorované v roce 1963 při 
minimální sluneční činnosti byly dva­
krát vyšší než frekvence pozorované 
v letech  1956 a 1957 při maximu slu ­
neční činnosti. Výšky pohasnutí Per­
seid kolísaly od nejn ižšl hodnoty 85 
km v době minima slunečních skvrn 
do nejvyššl hodnoty 96 km v době 
maxima slunečních skvrn. Lindblad vy­
světlu je pozorované změny jako perio­

dické variace hustoty atm osféry s nej- 
vyššími hodnotami v mezopauze a nej- 
nižšími v term osféře při minimu slu­
nečních skvrn. Tento závěr podporuje 
podrobné studium atm osférických hus­
tot, získaných raketam i. Změny hus­
toty v nlžšl části term osféry m ají opač­
nou fázi než změny ve větších výš­
kách, určené ze zpoždění um ělých dru­
žic Země. Příčinou pozorovaného jevu 
je  pravděpodobně pohyb ohřátých 
vzdušných mas směrem vzhůru v době 
slunečního minima a odpovídající 
ochlazeni a pohyb směrem dolů v době 
slunečního minima. (M edd. Lund I, 226)



Ázerbájdžánská akademie věd v Ba- 
ku buduje novou velkou hvězdárnu. 
Observatoř leží v horách Pirkuli v nad­
mořské výšce 1550 m, asi 140 km zá­
padně od Baku, nedaleko města Sema- 
cha. Jejím  ředitelem  je  kandidát věd 
G. S. Sultanov, počet zam ěstnanců je 
asi 150, z toho polovina vědeckých pra­
covníka. Práce hvězdárny bude zamě­
řena hlavně na helíořyziku, astrofyzi­
ku, planetární výzkum a historii astro­
nomie. Hlavním dalekohledem je dvou­
metrový reflektor firmy VEB Carl 
Zeiss Jena, prakticky totožný s naším 
ondřejovským. (Sním ek tohoto daleko­
hledu jsme otiskli v RH 5/1967.) Da­
lekohled „Německo-sovětského přátel­
stv í" převzali sovětští odborníci v Je-

ně 30. září 1965, kopule o průměru 
20 metrů byla na observatoři dokonče­
na počátkem listopadu 1965, s výjim­
kou vnitřního zařízení, které bylo doho­
toveno v létě  1967. Dalekohled byl uve­
den do provozu 21. září minulého roku. 
Během minulého roku se začalo také 
s montáží 90cm Schmidtovy komory. 
Dále se počítá ještě  s 35cm Maksuto- 
vovým dalekohledem a s 20cm dale­
kohledem pro fotoelektrickou fotom et­
ru. Dokončena je  budova slunečního 
oddělení s dalekohledem pro chromo- 
sférická a fotosférická pozorování, 
s koronografem  a s přístro ji pro rá ­
diová pozorování, jakož i adm inistra­
tivní budova a řada obytných domů 
pro zam ěstnance.

K o p u le  d v o u m etro v éh o  d a le k o h le d u  o b se rv a to ř e  Á z erb á jd ž án sk é  a k a d e m ie  věd.

O K A M Ž I K Y  V Y S Í L Á N I  Č A S O V Ý C H  S I G N Á L Ů  

V L E D N U  1 9 6 8

OMA 50 kHz, 8h ; OMA 2500 kHz, 8h ; OLB5 3170 kHz, 8h ; Praha  638 kHz, 12&

Den 1 2 3 4  5 6 7 8 9  10
OMA 50 0712 0714 0716 0718 0720 0722 0724 0726 0728 0730
OMA 2500 0712 0714 0716 0718 0720 0722 0724 0726 0728 0730
OLB 5 0727 0729 0731 0733 0735 0737 0739 0741 0743 0745
P raha NV 0714 0716 0718 0720 0722 NV 0726 0728 0730



Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0732 0734 0736 0738 0740 0742 0744 0746 0748 0750
OMA 2500 0732 0734 0736 0738 0740 0742 0744 0746 0748 0750
OLB 5 0747 0749 0751 0753 0755 0757 0759 0761 0763 0765
P raha 0732 0734 0736 NV 0740 0742 0744 0746 0748 0750

Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 0752 0754 0756 0758 0760 0762 0764 0766 0768 0770 0772
OMA 2500 0752 0754 0756 0758 0760 0762 0764 0766 0768 0770 0772
OLB 5 0767 0769 0771 0773 0775 0777 0779 0781 0783 0785 0787
P raha NV 0754 0756 0758 0760 0762 0764 NV 0768 0770 0772

V tabulce jsou uvedeny opravy čs. 
časových signálů, řízených Astrono­
mickým ústavem ČSAV. Odaje znam e­
na jí předpověděný prozatím ní rovno­
měrný čas (TU 2) v okamžiku vysílání 
počátků značek časových signálů, 
v jednotkách 0,0001s. Podle tabulky lze 
např. z jistit, že počátky značek sig­
nálů OMA 50  a OMA 2500 byly dne 
14. 1. 1968 vyslány o 0,0738s opožděně. 
Protože čs. časové signály Jsou velmi

blízko koordinovanému světovému ča ­
su TUC, platí údaje uvedené v tabulce 
I pro převážnou většinu ostatn ích svě­
tových časových signálů. Rozdíly ne­
přesahují 0,0010^. v  tabulce značí NV, 
že signál nebyl vysílán.

Program údržby: OMA 50 — první 
středa v m ěsíci od 0900—1200, OMA 
2500 — první středa v m ěsíci 0600 až 
1200 SEC. v . P tá ček

Z  l idových hvězdáren  o a s tronom ických  kroužků

C E L O S T Á T N Í  s e m i n á ř

Ve dnech 11. a 12. prosince m. r. 
uspořádala Lidová hvězdárna v Praze 
na Petříně v rám ci svého celostátního 
úkolu sem inář o pozorování družic, 
který byl zároveň aktivem pracovníků 
astronom ických kroužků a lidových 
hvězdáren Středočeského kra je  a hl. 
m ěsta Prahy. Pražská pobočka CAS za­
jistila  zasedací síň ČSAV v Emauzích 
a tím se postarala o důstojný rámec 
celé akce.

Hlavním cílem  pořadatelů bylo upo­
zornit na význam pozorování umělých 
družic a podnítit am atérské pracovní­
ky k větSí aktivitě v této  oblasti. Pro­
to byla věnována největší pozornost 
praktickém u provádění vizuálních a 
fotografických pozorování.

Program byl rozdělen do tří větších 
celků: Přehled dražíc a je jich  účel. 
Očel pozorování umělých družic a způ­
soby pozorování umělých družic. Kaž­
dé části bylo věnováno asi půl dne.

Po zahájení pronesl úvodní přednáš­
ku prof. V. Guth pod názvem „Deset 
let k o s m ic k é  éry“ ; zhodnotil v ní nej-

O P O Z O R O V A N Í  D R U Ž I C

větší úspěchy, kterých kosm onautika 
dosáhla. Podrobnější přehled různých 
typů družic podal pak P. Koubský. 
S technickým i podrobnostm i a součas­
ným stavem projektu Apollo seznámil 
v krátkosti posluchače A. Vítek. Pří­
spěvek M. Griina byl věnován sondám, 
které v posledních dvou letech  prová­
děly průzkum M ěsíce a je jich  výsled­
kům. Tyto referáty  byly doplněny bo­
hatým obrazovým m ateriálem  a odbor­
nými filmy.

Odpoledne 11. listopadu bylo věno­
váno pozorování umělých družic. O efe- 
meridní službě promluvil podrobně P. 
Lála. Uvedl, co to efem eridy jsou, k če ­
mu slouží, jak  se p očíta jí a jak  se m ají 
správně používat. O využití družic 
v geodézii při budování sítě kosm ické 
triangulace hovořil J. Pavlousek. P. Lá­
la potoiů provedl rozbor rušivých s il, 
které působí na dráhu družice a zhod­
notil přínos pozorování družic pro geo­
fyziku a astronomii.

Část věnovanou způsobu pozorování 
družic dne 12. listopadu dopoledne za­



h á jil A. V rátník referátem  o vizuál­
ním pozorování, kterého se běžně po­
užívá pro výpočet efem erid a pro sle ­
dování družic s rychle proměnnými 
param etry. Tento způsob pozorování 
klade nejm enší nároky na investiční 
náklady i na odbornost pozorovatelů.

G. Karský pojednal o nejpřesnějším  
běžně používaném způsobu určování 
polohy družic — o fotografické m eto­
dě, kde jako špičkovou přesnost uvedl 
1 až 2" v poloze a kolem  l m s v  čase. 
Taková přesnost je  ovšem podmíněna 
dokonalými p řístro ji a důkladným m a­
tem atickým  zpracováním. Autor uvedl 
základní problémy, s kterým i se tato 
metoda setkává a nástin  je jich  řešení, 
aniž by však zabíhal do technických 
podrobností. Inform ace o novém sm ě­
ru v pozorování družic — laserovém 
— které je  sam ozřejm ě pouze profe- 
sinální záležitostí, podal P. Navara. Ve 
svém referátu  mj. porovnal různé dru­
hy sledování, zmínil se o principu la ­
serového generátoru a shrnul jeho vý­
hody na základě zahraničních zkuše­
ností (USA, F ran cie ). V referátu  o fo­
tom etru družic I. Zacharov podal roz­
bor této metody a poukázal na výsled­
ky, zpřesňu jící naše inform ace o hus­
totě vysoké atm osféry. Sledovací síť

Spojených států byla předmětem re fe ­
rátu J. Jůna.

Na závěr sem ináře vyzval řed itel li­
dové hvězdárny v Praze O. Hlad vše­
chny lidové hvězdárny a astronom ic­
ké kroužky, aby opět organizovaly 
am atérská pozorování družic, která 
m ají u nás dlouholetou tradici a jsou 
stále  velmi potřebná. Lidová hvězdár­
na v Praze bude zájemcům na požádá­
ní rozesílat předpovědi přeletů ja sn ě j­
ších družic a vybraným stanicím , které 
se zúčastní pravidelného vizuálního 
sledování, ochotně zapůjčí i malé da­
lekohledy. Vydá také sborník referátů  
z tohoto sem ináře. Vyjde na ja ře  roku 
1968 a bude obsahovat plná znění, pří­
padně výtahy z přednášek, doplněné 
podrobnými odkazy na doporučenou 
literaturu . Vzhledem k náplni sem i­
náře se může sborník stá t významnou 
pomůckou každého am atéra nebo orga­
nizace. (Objednávky přijím á lidová 
hvězdárna, Praha 1, čp. 205.)

Celý sem inář měl neform ální pra­
covní ráz a přednášejícím  i organizá­
torům je  nutno za to poděkovat. Zú­
častnilo se ho tém ěř 60 zájem ců z celé 
republiky a nejvzdálenější účastníci 
p řije li až z Prešova a z Nitry.

M arcel Grtin

Ú k a z y  n a  o b l o z e  v d u b n u  1 9 6 8

S lu n ce  vychází 1. dubna v 5h37m, za­
padá v 18h32m ; dne 30. dubna vychá­
zí ve 4h39n>, zapadá v 19h17“>. Za du­
ben se prodlouží délka dne o 1 hod. 
43 min. a polední výška Slunce nad 
obzorem se během dubna zvětší o 10°.

M ěsíc  je  6. IV. ve 4h v první čtvrti,
13. IV. v 6h v úplňku, 19. IV. ve 21h 
v poslední čtvrti a 27. IV. v 16h v no­
vu. V odzemí bude M ěsíc ve dnech
2. a 29. dubna, v přízemí 14. dubna. 
V noci 12./13. dubna nastává úplné za­
tm ění M ěsíce, které bude u nás vidi­
telné jen zpočátku. Vstup M ěsíce do 
polostínu nastane 13. IV. ve 3hl l m, 
vstup M ěsíce do stínu ve 4h10m, za­
čátek  úplného zatm ění v 5h22«l. Na 
průsečíku středoevropského poledníku 
a 50° rovnoběžky však M ěsíc zapadá 
jíž  v 5hl2m. Pozorovací podmínky to ­

hoto úkazu nebudou tedy u nás příz­
nivé. V dubnu nastanou tyto konjunk­
ce M ěsíce s planetam i: dne 9. IV. s Ju­
piterem , 11. IV. s Uranem, 15. IV. 
s Neptunem, 26. IV. se Saturnem  a 
s Venuší a 29. IV. s Marsem. V ranních 
hodinách 16. dubna nastane apuls Mě­
síce  s Antarem.

M erkur  je  25. dubna v horní kon­
ju nkci se Sluncem a není po celý m ě­
síc pozorovatelný.

V enuše  se blíží do horní konjunk­
ce se Sluncem  a vychází po celý m ě­
síc jen  k rátce  před východem Slunce 
(počátkem  dubna v 5h09m, koncem mě­
síce  ve 4h19m). Není tedy prakticky 
po celý duben pozorovatelná.

M ars je  v souhvězdí Berana a  je  po­
zorovatelný je n  krátce  po západu Slun­
ce; zapadá po celý m ěsíc kolem 20h
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Obr. 1. D ráha U rana na o b lo z e  v r o c e  1988. Č ísly  jsou  z n a čen y  z a č á tk y  jed n o t­
liv ý ch  m ěsíců  (n ap ř. 1 — 1. led n a , 12 — 1. p ro s in c e , 13 — 31. p ro s in c e  1968).
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30m. Také tato planeta není ve vhod­
né poloze k pozorování.

Ju p iter  je  v souhvězdí Lva a je nad 
obzorem až do Časných ranních hodin. 
Počátkem dubna zapadá ve 4h27n>, 
koncem m ěsíce již ve 2h31m. Během 
dubna se zmenšuje jasnost Jupitera 
z — 2,0m na — 1,8“

Saturn  je  v souhvězdí Ryb. Protože 
je  planeta 5. dubna v konjunkci se 
Sluncem, není prakticky po celý mě­
síc pozorovatelná. Dne 23. dubna na­
stane konjunkce Saturna s Venuší.

Uran je  v souhvězdí Panny. Počát­
kem dubna zapadá v 5h20m, koncem 
m ěsíce již ve 3h25m. Planeta má hvězd­
nou velikost + 5 ,8 m a můžeme jl vy­
hledat podle mapky na obr. 1.

N eptun  je  v souhvězdí Vah. Planeta 
se blíží do opozice se Sluncem, která 
nastane 16. května. Počátkem  dubna 
vychází ve 22h23m, koncem m ěsíce již 
ve 20řl26n>. Neptun má hvězdnou veli­
kost +  7,7® a můžeme je j vyhledat po­
dle orientační mapky na obr. 2.

P la n etky .  Dne 19. dubna bude v opo­
zici se Sluncem  planetka Ceres, 25. 
dubna Juno. Obě jsou nedaleko roz­
hraní souhvězdí Panny a Vah, první 
bude mít jasnost 7,2m, druhá 10,7m. 
Obě planetky je  možno vyhledat podle 
efem eridy v Hvězdářské ročence 1968 
(str. 97).

M eteory . Maximum činnosti význač­
ného ro je  Lyrid nastává v odpoledních 
hodinách dne 21. dubna. Lyridy m ají 
poměrně ostré maximum — trvání 
pouze asi 2,3 dne; m axim ální hodino­
vá frekvence je  asi 7 meteorů. Měsíc 
asi 2 dny po poslední čtvrti nebude 
pozorování vadit. Z vedlejších  rojů 
připadá maximum činnosti a-Virginid 
na 9. dubna; trvání ro je  je  asi 10 
dní. J. B.

O B S A H

J. Bouška: Kosmonautika v roce 
1967 — S. Kříž: Chemické slože­
ní atm osfér hvězd a jeho určo­
vání — Zprávy — Co nového 
v astronom ii — Z lidových hvěz­
dáren a astronom ických krouž­
ků. —- Úkazy na obloze v dubnu

C O N T E N T S

J. Bouška: A stronautics in the 
Year 1967 — S. Kříž: Chemical 
Composition of S tellar Atmo- 
spheres and its Study — Notes 
— News in Astronomy — From 
the Public O bservatories and 
Astronom ical Clubs — Pheno- 

mena in Apríl

C O f l E P ) K A H H E

H . Boy u iK a: KocMOHaBTHKa b 1967 
r o a y  —  C . KpíKHHC XHMtwecKHft 
cocTas 3Be3fl'Hhix arMocifiep h ero 
H3yqeHne —  CoofimeHHH —  ^ to 
HOBOrO B aCTpOHOMHH —  H 3 Ha- 
pOflHHX oScepBaTopH ft H acTpo- 
HOMineCKHX Kpy>KKOB —  5ÍBfle- 

hhsi Ha He6e b  an p ejie

• P o l s k ý  a m a t é r  B o g u s l a w  G o lg b io w s k i  
(18  l e t j ,  S z c z e c i n e k ,  ul . P o m o r s k a  31/2, 
by sl  r á d  d o p is o v a l  s n ě k t e r ý m  n a š im  
m la d ý m  z á j e m c e m  o a s t r o n o m i i .

Ř íš i  h v ěz d  ř í d í  r e d a k č n í  r a d a :  J.  M. M o h r  ( v e d o u c í  r e d . ) ,  J i ř í  B o u š k a  (v ý k o n ,  r e d . ) ,  
J. G ry g a r ,  F .  K a d a v ý ,  M. K o p e c k ý ,  L. L a n d o v á - S ty c h o v á ,  B. M a l e č e k ,  O. O b ů rk a ,  
Z. P l a v c o v a ,  S. P l i c k a ,  J. S t o h l ;  t a j .  r e d .  E. V o k a l o v á ,  t e c h n .  re d .  V. S u c h á n k o v á .  V yd ává 
m in. k u l t u r y  a i n f o r m a c í  v n a k l .  O rb is ,  n. p.,  P r a h a  2, V i n o h r a d s k á  46. T is k n e  K n ih t i s k ,  
u.  p., z á v od  2, P r a h a  2, S l e z s k á  13. V y c h á z í  1 2 k r á t  r o č n ě ,  c e n a  j e d n o t l i v é h o  v ý t i s k u  
2 K čs .  R o z š i ř u je  P o š to v n í  n o v in o v á  s l u ž b a .  I n f o r m a c e  o p ř e d p l a t n é m  podá a o b je d n á v k y  
p ř i j ím á  k a ž d á  p o š t a  i d o r u č o v a t e l .  O b je d n á v k y  do  z a h r a n i č í  v y ř i z u je  PNS — ú s t ř e d n í  
e x p e d i c e  t i s k u ,  o dd. v ývoz  t i s k u ,  J i n d ř i š s k é  14,  P r a h a  l .  P ř í s p ě v k y  z a s í l e j t e  n a  r e d a k c i  
SESe h v ěz d ,  P r a h a  5, Š v é d s k á  8, t e l .  54 03 95. R u k o p is y  a o b r á z k y  s e  n e v r a c e j í ,  
za o d b o r n o u  s p r á v n o s t  o d p ov íd á  a u t o r .  —  T o to  č í s l o  b y lo  d án o  do t i s k u  d n e 
5. ú n o r a ,  v y š lo  7 .  b ř e z n a  1968.  A - l l * 8 1 2 0 9



F ran cou zská  u m ělá  dru žice  D iadém e. -  Na č tv rté  s tran ě  o b á lk y  je  z a ch y cen o  
přistáv án í k o s m ic k é  lod i A pollo  na h lad in ě  T ich éh o  oceán u .




