


Zeissůu M en iscu s-C assegra in  150/2250 ,,M en iscas“ na m on tu li Ib ;  na doln ím  
sn ím ku  je  m ísto  p ro t iz á v a íí  n a sa z en a  a s tr o k o m o r a  56/250 / k  č lán ku  na str. 
6— 11). — Na první str. o b á lk y  je  sn ím ek  P le jád , ex p on ov an ý  16. V lil. 1966 
v elk ou  S ch m idtovou  k om orou  (120/80 cm ) h v ězd árn y  v H am bu rku -B erg ed or fu ; 

ex p o z ic e  6 min. na d esk u  K o d a k  103a0.
(g) — Urbis, n. p. — 1968



Ř í š e  h v ě z d R o č .  4 9  ( 1 9 6 8 )  č. 1

P a v e l  A n d r l e :

V ZNIK G A LA XI Í  V R O Z P Í N A J Í C Í M  SE  
VES M ÍR U

V zpom ínám  si, že je š tě  v p a d e sá tý ch  le te ch  při diskusi o vzniku n e 
b esk ých  tě les  jsm e došli k o tá z c e  původu g a la x ií. Jed en  z p řed n ích  
odborníků u zavřel to to  té m a  s lo v y : „B u dem e rád i, když n a še  děti u d ě 
la jí prvn í k ro k .“ U plynulo d ese tile tí a  e x istu je  c e lá  řa d a  věroh od n ě  
v y p ad ajících  h yp otéz . V to m to  č lán k u  si všim n em e dom něnky, jejím iž  
a u to ry  jsou Z eld ovič, N ovikov a D oroškevič.* V ych ázejí z m odelu  
ro zp ín ajícíh o  se vesm íru , v n ěm ž je h u sto ta  lá tk y  b lízk á k ritick é  h od 
n o tě , od p ovíd ající eu kleid ovsk ém u  p ro sto ru  (viz  n ap ř. V esm ír 4 3 : 39, 
1 9 6 4 ). D ále ve shodě s  p ozorován ím i p řed p o k lád ají, že  te p lo ta  vesm íru  
je 3° K. T a to  te p lo ta  odpovídá tzv. zbytk ovém u  z á ře n í —  tj. z á řen í, jež  
je  p ravd ěp od ob ně p o zů sta tk em  exp loze , k tero u  p řed  m iliard am i le t z a 
ča lo  rozp ín án í vesm íru . T ep lota  byla původně velm i vy so k á, a le  vzh le
dem  k tom u, že se  vesm ír od té  doby m n oh on ásob n ě zvětšil, och lad il se  
n a n y n ější tř i  až č ty ři  stu p n ě n ad  ab solutn í nulou.

Z eldovič se  sp o lu au tory  s e  d om n ívá, že vývoj vesm íru  od p o čá te čn íh o  
s tav u  (tj . od okam žiku, kdy z a ča lo  ro zp ín án í) probíhal v tě ch to  e ta 
p á ch :

(1 )  Za p o č á te čn ích  n ěkolik  s e t  tis íc  le t k le s la  h u sto ta  z velm i v y 
so k ý ch  h od n ot až  n a  1CT20 g /c m 3. V esm írn á lá tk a  byla ve s ta v u  p lazm y, 
s k lá d a jíc í se  ze 2 /3  vodíku a z 1 /3  h élia . Na k on ci toh oto  období vznikl 
n e u trá ln í vodík.

(2 )  B ěh em  d a lších  n ěk o lik a  m iliard  le t k lesla  h u sto ta  s to tis íc k rá t  a 
d osáh la  h od n oty  1CT27 g /c m 3, co ž  je  as i ston áso b ek  d nešní h od noty . V té  
době už lá tk a  ve v esm íru  n ebyla ste jn o ro d ě  ro zlo žen a  a ke k o n ci období 
d o ch ází k e k on d en zacím  p lynu —  vzn ik á p rv á  g e n e ra c e  p rah vězd  (v  d a l
ším  p rah vězd y  I ) .  H m ota p rah vězd y 1 je  zhruba m ilió n k rá t v ětší než  
h m o ta  S lun ce.

(3 )  Vývoj p rah vězd  /  je  velm i ry ch lý , uvolňuje se  v n ich  m noho e n e r
gie . k te rá  z a h řív á  ok oln í p ro stře d í. T ep lota , p o ch á z e jíc í od p rah vězd , 
v té to  době m n o h o k rá t p řevy šu je  te p lo tu  zb ytk ovéh o z á ře n í. Kdyby se  
v té to  době n a lé z a l n ěk d e p ozoro v ate l, odlišil by obě slo žk y  z á ře n í tak , 
že zb ytk ové z á ře n í od p ovíd á ab solu tn ě če rn é m u  tělesu , k dežto z á ře n í  
p rah vězd  nikoliv.

(4 )  V důsledku e x is te n c e  p rah vězd  p rvé  g e n e ra c e  s e  n e ste jn o ro d o sti  
zvětšu jí. V zn ik ají n eh o m o g en ity  h m o ty  10® až  1 0 10 S lun cí. V zhledem  
k n ovém u  rů stu  te p lo ty  d alší p rah vězd y  I  n evzn ikají, ta k ž e  asi jen  d e 

• Astronomlřeskl] íurnal, 44, 295 (1967).



setin a  prom ile v e šk e ré  lá tk y  p ro šla  tím to vývojovým  stád iem . Během  
n e ce lé  m iliard y  le t d och ází ik o ch la z e n í a vzn ik á d ruhá g e n e ra c e  p ra- 
hvězd (p rah v ězd y  I I ) .  H m ota p rů m ěrn é p rah vězd y II  je přibližně 10 m i
liard  s lu n e čn ích  hm ot. Z p rah vězd  II  vzn ik ají ra d io g a la x ie  a q u asary .

(5 )  V důsledku z á ře n í p rah vězd  II  d och ází k novém u o tep len í. V znikají 
n eh o m og en ity  s h m otam i 1 0 w S lun cí, k te ré  se  —  jak  u k ázal už Jean s —  
m usí o sa m o sta tn it a vy tvo řit ob l§k a. Z tě ch to  ob ro vsk ý ch  oblaků vzn i
k ají p ostupem  č a su  kupy g a la x ií. Po d alším  o ch la z e n í [v důsledku p o
k raču jícíh o  ro zp ín án í v e sm íru ) d o ch ází ke vzniku k o n d en zací m ístn í
ho význam u, čím ž m ohou vzn ik at hvězdokupy, h vězdné sou stav y , hvězdy, 
p la n e tá rn í sou stav y  apod.

S am i au to ři u vád ějí ve své p rá ci, že je jich  vývojová h y p o téza  je  z n a č 
ně sch e m a tic k á  a že s p ok rok em  vědy se m ůže m n oh é zm ěn it. N apř. 
z ce la  s tra n o u  zů stal problém  velik osti a ú lohy m a g n e tick é h o  pole v je d 
n o tliv ý ch  e ta p á ch , k te ré  svůj význam  b ezesp oru  m ělo . N ěk teré  z m y šle 
nek, k te ré  Z eldovič, N ovikov a D oroškevič uvád ějí, b rali v úvahu už 
jiní au toři před  nim i (P eeb les, O zernoj, P ik e ln e r a d a lš í) . Z ásad n ě nový  
a n e jce n n ě jš í p řín os té to  h yp otézy  je v tom , že b ere v úvahu význam  k o 
lísán í tep lo ty  během  vývoje, že původní n eh o m o g en ity  m ohly být velice  
m a lé  a že  v důsledku e x is te n ce  dvou g e n e ra c í  p rah vězd  se n e ste jn o -  
ro d o sti n utn ě m usily zvětšo v at.

J á n  R e č i č á r :

FOTO E L E K T R I C K Á  FOTOMETRIA  
A YELIKOSŤ OPTIKY

Čím v ia c  p ren ik á tech n ik a  do p ríro d n ý ch  vied, tý m  v a čš ie  n áro k y  sa  
kladů n a jej p ře sn o st. P rejavu je  sa  to aj v m etóde e le k trick e j hviezdnej 
fo to m etrie . D aleko stí už doby, k ed  s ta č il  odhad ja sn o sti n eb esk ý ch  
te lie s  n a 0 ,5 m p resn e. Čím ď alej, tým  viac stúp ajú  n á ro k y  n a p ře sn o st  
výsled k ov vo fo tom etrii vo vy m ed zen ý ch  s p e k trá ln ý ch  ob oroch . D nešná  
a s tro fy z ik a  nem ůže sa už usp ok ojit s em p irick ý m i h od n otam i a žiada  
stá le  p resn ejšie  pod klad y z p ozorovan ia a  m e ra n ia , aby sa d o sta la  na  
úroveň p ríslo v ečn ej a s tro m e trick e j p řesn o sti. D nešný astro fy zik  operuje  
už s  p ojm am i ak o s jed iným  atóm om , p řip ad n e jád rom  aleb o e lek tró -  
nom  a e š te  sa  mu tieto  h od noty m ália  a  p re to  spolu  s jád ro v ý m  fyzi- 
kom  p ren ik á s tá le  hlbšie do vn ú tra  h m oty , aby od k ryl zák on y vzniku, 
vývoja a  zániku n eb esk ý ch  telies.

E le k tro n ick á  fo to m e tria  využívá fy zik áln y  p ozn atok  u volň ov an ia  
e le k tró n o v  z n ie k to rý ch  lá to k , ak  n a  n ich  d op ad á světlo . Aby m ohol 
ten to  vý ro n  e le k tró n o v  vůbec nastat', je p otřeb n á aj u rč itá  in ten zita  do- 
p ad ajú ceh o  sv ě tla . A m y viem e, že in ten zita  sv ě tla  hviezd, k to rá  pri- 
ch ád za  z d alek éh o  vesm íru, je velm i n e p a trn á . Aby sine tú to  in ten zitu  
můhli m erať, fyzika n ám  p řišla  n a p om oc vyn ájd en ím  fo to člá n k u . F o to -  
č lán o k  v spojení s optikou  ď alek o h lad u  a e le k tro n ick ý m  zosilň ovačom  
nám  um ožňuje m erať aj velm i m alé  sv e te řn é  in ten zity , čiže sa  m ůžem e  
s tým to  zariad en ím  d o sta t vefm i hlboko do vesm írn ý ch  vzd ialen osti.



Mimo v lastn éh o  fo to člán k u  a z o silň o v ača , p od statn í! ú lohu tu h raje  
p rie m e r op tik y ď alekohfadu  a jej sv e te ln o sť . Fotočláno-k u m iestň u jem e  
p riam o do oh n isk a h lavn ej op ttck ej sú stav y , ako je o tom  už p ojed n an é  
v Říši hvězd číslo  5 /1 9 5 8  a 1 1 /1 9 5 8 . Ak na fo to člá n o k  d opadne světlo  
m eran ej hviezdy, ten to  nám  p rep ú šťa  prúd, k torý  je ú m ěrn ý in ten zite  
d o p ad ajú ceh o  sv ě tla  hviezdy. T ak to  vzniklý fo to e le k trick ý  prúd sa  
m erá  velm i citlivým  galv an o m ero m . Ako je ob ecn e zn ám e, při použiti 
fo to m e tra  zro vn ávam e in ten zity  světla  hviezdy m eran ej (A ) a hviezdy  
zák lad n ej ( B ) .  T ak to  m era n é  rozdiely  h viezd nych  velik osti u rčím e  
z rovn ice

A m =  log A — log B f l j

kde A a B s ú  o d číta n é  h od n oty  galv an o m eru  pri m eran í in ten zity  světla  
hviezd. Pri tom to m eran í si však m usím e u věd om it, že in ten zita  sv ětla  
hviezd je n e p a trn á  a citlivost' fo to člán k u  na tak  slabé světlo  je tiež  
m alá . Z to h o to  p ozn atku  vyplývá, že pře tak éto  m e ra n ia  je  p otřeb n é  
voliť optiku v elk éh o  p rlem eru  a sv e te fn o sti a z ísk an ý  fo top rú d  je ďalej 
p otřeb n é zosíliť p a třičn ý m  e le k tro n ick ý m  zosilň ovačom . Z ávislost vý
ch y lk y  galv an o m eru  za zosilň ovačom  vplyvom  d o p ad ajú ceh o  světla  
h viezd y n a fo ton k u  je veřm i z ložitá . L in e á rn y  p rieb eh  zosílen éh o  fo to- 
p rú du  nie je m ožné la h k o  d ocie liť . Z to h o to  důvodu k o n štru u jú  sa zložité  
a p p a ra tú ry  a pre k on trolu  používá sa  ešte  um ělý zdroj p re zro vn ávan ie .

Problém  zo silň ovan ia  slab ý ch  fo top rú dov pri m eran í in ten zity  světla  
hviezd  bol č ia s to čn e  v y riešen ý  vynájd en ím  fo to n áso b iča . V p o d sta tě  je 
to fo to člá n o k , avšak  s vSčším  p očtom  p om o cn ý ch  elek tró d , tak že  v ý 
sledn ý zosílen ý fo top rú d  je p riam o m e ra te ln ý  g a lv an o m ero m . P o če t  
p o m o cn ý ch  elek tród  (d y n ó d ) ob n áša až dvadsať. T ak to  zosílen ý fo to 
prúd m óže dosiahnúť h od noty 105 až  1 0 7k rát v a čší, ak o fotop rú d  na  
p rvom  stupni n áso b iča  pri celk ovom  p riložen om  n a p a tí asi 12 0 0  volt.

Aby sm e  z í s k a l i  p ř e d s ta v u  o v e l ik o s t i  in te n z ity  s v ě t la  v a m p é r o c h  
u  h v ie z d y  772-tej v e l ik o s t i ,  u v á d z a m e ,  ž e  h v l e z d a  0 ,0 m a sp e k tra  A0  m á  
in te n z itu  rovnú

1 =  1 XÍCT16 A/cm2

čo  p ře p o číta n é  na výkon vo w a tto ch  ob n áša
P =  1 ,2X 10-12 W/cm2

Sú to h od noty n e p re d sta v ite ln e  m alé, n a  k to ré  n e s ta č í  ani ten  n a jc itli-  
vejší g alv an o m er.

T ak ako v o b yčajn om  fo to elek trio k o m  člán k u , aj v n áso b iči sa  s t ř e tá 
m e s tem ným  prúdom , k torý  sa  p rejavu je  tým , že aj n eosvetlen ý  n á 
sob ič u volň u je asi 6 X 1 0 3 elek tró n o v  za  sekundu. P o č e t u v olň ov an ých  
ele k tró n o v  k olíše  v istom  in tervalu  o h odnotu  +  54 za se c . a  to to  n e 
p ra v id e ln é  k olísan ie  javí sa  ako tep eln ý  šum e le k tró n o v  vo fo ton áso -  
biči. Prú dová zložk a toh oto  tep eln éh o  šum u elek tró n o v  n a  výstu p e n á 
s o b iča  o b n á ša  as i S ^ X IO "11 am p é r. Aby sm e tú to  p rú d o vú  z ložk u  zn ížill, 
je  p otřeb n é znížiť tep lo tu  v n áso b iči a v jeho okolí, in áč  n ie  je m ožné  
zfestúpiť pri m eran í pod túto hodnotu. Z toh oto p ozn atku  vyplývá, že  
n a jm e n šla  m e ra te ln á  in ten zita  sv ě tla  hviezdy n esm ie byť m en šia , ako  
je  tep elný šum  fo to n áso b iča . Tom uto p rah u  citliv o sti od p ovedá hviezd- 
n a velik ost



P riem er  
o p tik y  
V fc m )

lo g  D 5 log  D

m
p o d lá

u zorca
(21

m'
p o d lá
u zorca

(4 )

M eran ie m pri 
ž ia d a n e j p ře sn o st i  na

0 ,1m 0 ,01m 0 ,001m

10 1,000 5,000 12,800 12,640 10,140 7,640 5,140
20 1,301 6,505 14,305 14,145 11,645 9,145 6,645
30 1,477 7,385 15,185 15,025 12,525 10,025 7,525
40 1,602 8,010 15,810 15,650 13,150 10,650 8,150
50 1,698 8,494 16,294 16,134 13,634 11,134 8,634
60 1,778 8,890 16,690 16,530 14,030 11,530 9,030
70 1,845 9,225 17,025 16,865 14,365 11,865 9,365
80 1,903 9,515 17,315 17,155 14,655 12,155 9,655
90 1,954 9,771 17,571 17,411 14,911 12,411 9,911

100 2,000 10,000 17,800 17,640 15,140 12,640 10,140
110 2,041 10,206 18,006 17,846 15,346 12,846 10,346
120 2,079 10,395 18,195 18,035 15,535 13,035 10,535
130 2,113 10,569 18,369 18,209 15,709 13,209 10,709
140 2,146 10,730 18,530 18,370 15,870 13,370 10,870
150 2,176 10,880 18,680 18,520 16,02G 13,520 11,020
160 2,204 11,020 18,820 18,640 16,140 13,640 11,140
170 2,230 11,152 18,952 18,792 16,292 13,792 11,292
180 2,255 11,276 19,076 18,916 16,416 13,916 11,416
190 2,278 11,393 19,193 19,033 16,533 14,033 11,533
200 2,301 11,505 19,305 19,145 16,645 14,145 11,645

m =  7 , 8 + 5  log O ( 2)

kde D je p ríem er použité] op tik y ď alek oh lad u  v cm . S tanoven ie in te n 
zity  sv ě tla  hviezďy o velik osti m  z istim e zo v z o rca

IA  •= 4,2 x  10 - 8 -0 ,4m  X Z)2 (  3 )

kde m  je h viezd na velik ost m eran ej hviezdy, D je p rie m e r op tik y ď alek o
h ladu  v cm .

P řesn é  m eran ie  n a O ,!"1 m ožno p reviesť n ásobičom  u hviezd o 2,5 tried y  
ja sn ě jš ích  ako h ra n ičn á  v elik o st v y p o číta n á  p o d lá  v z o rca  ( 2 ) .  M eranie' 
n a 0 ,0 1 m m ožno p reviesť u hviezd o 5 ,0  tried  ja sn ě jš ích  a  m eran ie  
s p resn o sto u  na 0 ,0 0 1 m o 7,5 tried  jasn ě jš ích  ako je v y p o číta n é  p od lá  
v z o rca  ( 2 ) .

Na tab u lk e 1 sú zostav en é  hodnoty p o d lá  v zo rco v  ( 2 ) ,  ( 3 ) ,  p ri čom  
h od n o ty  sú p o číta n é  p ře op tik u  z rk a d lo v ý ch  ď alek o h íad o v  a  fo k áln e  
m eran ie  in ten zity  sv ě tla  hviezd. Š tip ec  č. 5 je p o číta n ý  s o h lad om  na  
stra tu  sv ě tla  n a  o d razo v ý ch  p lo ch á ch  p o d lá  v z o rca

m ’ =  m — (a  . 0,04m) (4);

kde m  je  h viezd na velik ost zo s tlp c a  4, a  je p o če t o d razo v ý ch  plócb,. 
na k to rý ch  vzniká s tra ta  sv ě tla . V n ašo m  p říp ad e  volím e š ty ri od razo vé  
p lo ch y : jed n a p lo ch a  n a  h lavn om  zrk ad le, jed n a n a od razovom  zrk a- 
dielku, jed na n a F ab ry h o  čo č k e  a jed n a na och ran n o m  skle fo točlán k u . 
V p rvom  štip ci sú p riein ery  D z rk ad iel ď alek o h íad ov  v cm , v druhom



s t lp c l  je  lo g a r itm u s  D, v tre ťo m  je  TABUEKA 2
h o d n o ta  5 lo g  D, vo š tv rto m  je  do- 
s iah n u teT n á h v iez d n a  v e lik o sť  p o 
d lá  v z o rca  ( 2 ) ,  v p ia to m  š t ip c i  je  
z m e n še n á  h v iezd n a v e lik o sť  zo 
s t lp c a  4 vp lyvom  s tra ty  s v ě tla  n a  
o d ra z o v ý ch  p lo ch á ch , v š iesto m , 
s ied m o m  a Ssm om  š t ip c i  sú h o d 
n o ty  m ag n itú d  p ři m e ra n í na p res- 
nosť 0 ,1 “  0 ,0 1 m a 0 ,0 0 1 m.

M eran ie  sa  p re v á d z a  d ife re n ciá l-  
nou  m etódou, tj. n av iazan ím  n a  
blízké h viezd y zh ru b a  ro v n a k e j ja s n o sti  a  sp e k trá ln e j tried y . Tým  s a  vy- 
lú či zm ěn a e x tin k cie  zem sk ej a tm o sfé ry . P ri m e ra n í s n áso b ičo m  volím e  
n a jle p šie  p o v ětrn o stn ě  pod m ien ky, aby sm e aj túto h od notu  z m era n ia  
vylú čili. Z dóvodov p revád zk ovej stab ility  sa  ž iad a, aby ce lý  fo to m e te r  
v číta n e  g alv a n o m e ru  bol p red  m eran ím  zap ojen ý  n ajm en ej 3 — 4 hodiny, 
aby sa  v y ro v n ali te p lo ty  p rís tro ja  s ok olitou  tep lotou .

N a tab u lk e 2 m ám e p ře n á z o rn o st zo sta v e n é  in ten zity  sv ě tla  hviezd  
p re  velik osti —  5 ,0m až +  1 5 ,0m p ře re f le k to r  s op tik ou  o p riem ere  
D =  60  cm  a  š ty rm i od razovým i p loch am i.

Z d e n ě k  M i k u l á š e k :

P R O B L É M Y  PŘI  URČOVÁNÍ  
VZ DÁLE NOSTÍ  HVĚZD

S o tv a  se  a s tro n o m o v é  vy ro vn ali s  d ůsledky rev ize  vzd álen ostí, vzniklé  
op ravou  n ulovéh o bodu v závislosti p eriod a-sv ítiv o st u k la sick ý ch  ce -  
feid , k te rá  vzd álen o sti ve vesm íru  zd vojn ásob ila , už se  n a n ě ch y sta la  
d alší p oh rom a, te n to k rá t v podobě o p rav y  v z d álen o sti H yád, k te rá  se  
z p rav id la  b ere za  z á k lad  p ři u rčo v á n í v zd álen ostí h vězd n ý ch  objektů.

A stron om ové P. W. H odge a  G. W a lle rs te in  to tiž  v říjn ov ém  čísle  č a 
sop isu  „P u b licatio n s of th e A stro n o m ica l S o cie ty  of th e  P a c if ic 11 (ro č . 
1 9 8 6 ) u veřejn ili p rá c i, v níž jsou  sh rom ážd ěn y  důkazy p ro  to , že  až  d o
posud u zn áv an o u  v zd álen o st H yád —  130  sv. le t —  bude nutno zv ětšit  
asi o 30  sv. le t. V zd álen ost H yád —  130  sv. le t —  byla v y p o čte n a  z po
h yb ových  v la s tn o stí člen ů  té to  h vězdokupy a je  p ovažo ván a  za  jednu  
z n e jp řesn ěji z m ě ře n ý ch  vzd álen o stí v G alaxii. P roto  byly ab solutn í ja s 
n o sti hvězd v H yád ách  v z aty  jak o  z á k lad  při se stro jo v á n í tzv. poslou p 
n osti nulového s tá ří , k te rá  je  g e o m e trick ý m  m ístem  bodů n a H ertzsp ru n - 
gově-R u ssello vě  d iagram u, k am  vstupují hvězdy n a  h lavn í poslou pn ost. 
Z m ěna poloh y té to  p oslou p n osti by m ě la  p ak  za n ásled ek  zm ěnu vzd á
len ostí tě ch  objektů, je jich ž  v z d á le n o st byla u rč e n a  z je jich  poloh y na  
H — R d iagram u. Z většen i v z d álen o stí H yád by zn am en alo  též  i snížení 
vy p o čten éh o  s tá ř í  hvězd , vesm ír by om ládl.

P rlem er  
z rk a d la  D 

l e m )

H viezdn a
v e l ik o s t

m

In ten z ita  
sv ě t la  

h v iezd y  
( a m p ér  )

60 — 5,0m 1 ,5 X 1 0 -2
60 0,0m 1,5 X 10-4
60 +  5,0“ 1,5X10-6
60 10,0“ 1 ,5 X 1 0 -8
60 15,0m 1,5 X 1 0 -10



A utoři zm ín ěn é p rá c e , H odge a  W a llerste in , použili k u rče n í v z d á le 
n osti H yád tří n e z áv islý ch  m etod . Za p rvé : v H y ád ách  byla asi u d va
c ítk y  hvězd z m ěřen a  je jich  trig o n o m e trick á  p a ra la x a . I když jsou  ty to  
p a ra la x y  dosti m alé  a  z a tížen é  velkou re la tiv n í chybou, p ře sto  ve svém  
souboru p řed stav u jí p om ěrn ě věroh od n ou  in fo rm aci o vzd álen o sti h věz
dokupy. Za druhé: v h vězdokupě e x istu je  asi 10  vizu áln ích  dvojhvězd, 
pro něž byly sta n o v e n y  je jich  d yn am ick é p a ra la x y . D ále byla m ěřen a  
šířk a  em ise v č á ře  K  ve sp ek tru  č ty ř  ž lu tý ch  obrů, k te rá  je velm i p ře s 
ným  k ritériem  pro u rčen í ab solutn í jasn o sti hvězdy. Pro sro v n án í bylo  
p ři té to  m eto d ě použito sp e k te r  devíti hvězd z okolí hvězdokupy. T yto  
tři m etody p řin esly  n ásled u jící h od noty p a ra la x y  H yád: 0 ,0 2 8 6 " ; 0 ,0 2 2 5 " ;  
0 ,0 1 9 2 " . P rů m ěrn á h od n ota p a ra la x y  odpovídá vzd álen o sti 158 sv. let. 
Ve své p rá c i  d ále  uvádějí, že  m ě ře n í pohybů Členů této  h vězdokupy bylo  
p ravd ěp od ob ně zatížen o  sy ste m a tick ý m i chybam i, k te ré  p ak  m ěly  za  n á 
sled ek  sn ížen í „sk u tečn é*1 v z d álen o stí až  n a 130 sv. let.

Z ávěry  té to  p rá c e  n ap ad l již v ú n orovém  čísle  (ro č . 1 9 6 7 ) téh ož č a 
sopisu O. C. W ilson , k terý  velm i p ečlivě p ro še třil m etodu  u rče n í vzd á
len osti z tr ig o n o m e trick ý ch  p a ra la x  a  z š ířk y  já d ra  em ise v č a rá c h  H  
a K,  kde pro sro v n án í použil 65 b lízkých  hvězd. V ýsledk em  jeho p rá c e  
je b ezvýh rad n é p otvrzen í s ta ré  v zd álen osti H yád  — 130 sv. le t. Tvrdí, že  
n ee x istu ji žád né důkazy pro to, že by ab solutn í m agn itu d a hvězd  
v H yád ách , u rče n á  z je jich  pohybu,* byla z a tížen a  chybou v ětší n ež 0,1  
m agnitu d y.

I když b ychom  snad  m ohli p rá c i H odgeho a  W a lle rs te in a  h od n otit  
pouze jak o p lan ý  p op lach , m usím e si však  n a druhé s tra n ě  též  uvědo
m it, že jednou z h la v n ích  zá sa d  každé v ěd e ck é  p rá c e  je n e u stá lé  ově
řo v á n í si toho, zda její vý ch ozí p řed p o k lad y  odpovídají sk u tečn o sti. N ej- 
b ezp ečn ěji jsou u k ry ty  chyby, k te ré  jsou způsobené tím , že  n ě k te ré  
sk u tečn o sti p ovažu jem e za n ato lik  b ezesp orn é, že je  an i jako vých ozí 
p řed p ok lad y n euvádím e. Jak  se  však: zdá, m ůžem e se n a  jednu ze z á 
k lad n ích  jed n o tek  v zd álen ostí ve vesm íru  —  v zd á le n o st H yád —  spo= 
lehnout.

(Volně podle Sky and Telescope, 5/1967.)

A n t o n í n  R i i k l :

DALEKOHLED PRO LIDOVÉ HVĚZDÁRNY
Jsou v p o d sta tě  dvě ce sty , k terým i lze z ísk a t d alek o h led : nákup nebo 

a m a té rsk á  k o n stru k ce . M noho a  p a trn ě  v ě tš in a  n a šich  lid ových  h v ě z d á 
ren  z a č ín a la  vlastn í výrobou d alek o h led u . T ato  čin n o st, jak k o li u ž itečn á  
a ch v á ly h o d n á , n e p řin á š í však  vždy o če k á v a n é  v ý sled k y . P říč in o u  n e 
ú sp ěch u  v a m a té rsk é  k on stru k ci n ebývá ani tak  n e d o k o n a lá  op tik a , 
jako spíše n evyh ovu jící .m on táž. Z aru čit d o sta te čn o u  stabilitu  o p tick é  
osy  d alekohled u  během  p ozorov án í není n ik te ra k  sn ad n é. Ani tv ů rce  
p řís tro je , ani n áv štěv n íci h v ězd árn y  nebudou spokojeni p oh ledem  n a  
ro z tře se n é  a n e o stré  ob razy . Sm yslem  té to  p ozn ám k y n en í od rad it a m a 
té ry  od pokusů o 'konstrukcí d alek oh led u . Jsou -li k této  čin n osti p řed p o -



M eriiscas s odsuvnýrn k r y 
tem  na t e r a s e  p r a ís k é h o  
p la n etá r ia . V té to  p o lo z e  

le  p ř ís tro j u k lád án .

klady, lze ji Jedině d o
p oru čit, zejm én a pro  
osobní potřebu, kde 
o sta tn ě  jin é vý-chodísko  
ani nebývá.

Pro lidovou h vězdárnu, 
kde m á být d alekohled  
k on ec k onců  h lavn ě v y 
užíván pro p ozorování  
s n ávštěvn ík y  v n ejširším  
m ěřítku , je ovšem  n e 
zbytný. výkonný a  sp o 
lehlivý p řístro j, k terém u  
již n elze  od p ustit a m a 
térsk é  chyby . Lidové  
h vězd árn y  do jisté  m íry  
rep rezen tu jí astron om ii  
p řed  n aší v e ře jn o stí a  s a 
mi n áv štěv n íci většinou  
vstupují do h v ězd árn y  j a 
ko do věd eck éh o  ústavu.
P roto  m á svůj význam  t a 
ké in te rié r  h v ězd árn y  a  v n ep osled n í řa d ě  d ok on alá  fu n kce a vzhled  
d alekohledu.

Rada důvodů h ovo ří tedy ve p ro sp ěch  koupě spolehlivého tov árn íh o  
výrobku. Na n ašem  vn itřn ím  trhu vhodné p řístro je  nejsou  (s  výjim kou  
p říle ž ito stn ý ch  a risk a n tn ích  nákupů v obchodě použitým  zb ožím ). 
Zbývá dovoz, a to p ra k tick y  jedině z NDR, kde se výrobou d alekohled ů  
zab ývá VEB C arl Zeiss Jen a. V eliký výběr p řístro jů  této  firm y m ůže  
ovšem  n a d ruhé s tra n ě  vést k n eú m ěrn ě vysokým  p ožadavkům . S nah a, 
m ít „n ěco  v ě tšíh o ", než m ají v sousedním  o k rese , n e ja sn é  p řed stav y  
o využití p řís tro je  a  v n ep osled n í řad ě o te v ře n á  ru k a in vesto ra  nejednou  
vedly k p lán o ván í v elk ých  a  velm i d rah ý ch  stro jů , u rče n ý ch  pro s y s te 
m a tick o u  věd eck o u  p rácí. P ro to že  p ro tak ovou  čin n ost m á lidová h v ěz
d árn a  jen  vý jim ečn ě p otřeb n ý p erson ál a další p řed p o k lad y , bývá drahý  
p řístro j využíván jen  pro p říle ž ito stn á  p ozorov án í. N elze jistě  z e v še 
o b ecň o vat —  m noho záleží na m ístn ích  p od m ín kách .

Pro m alé  lidové h vězd árn y a p ozo ro v ate ln y  jsou velm i vhodné pří 
stro je  z typ ov é řad y  Z eísso vých  šk o ln ích  fe a m a té rsk ý c h  d alekohled ů. 
Z té to  řad y  je u nás p a trn ě  n ejv íce  ro zšířen  re fra k to r  80 1 200*  (p rů m ěr  
objektivu 80 m m , oh n isk ová d élka 1200  m m ). U n ovějších  typů je  zdo
k on alen  ok u lárov ý v ý tah , k te rý  um ožňuje ry ch lé  a jem n é zao stře n í ve  
velk ém  ro zsah u  bez obvyklého p asto rk u  s ozubeným  h řeb ínk em . V elké  
. * víz Říše hvězd 9/1967, str. 179.



Uvnitř krytu  jsou  s lo ž en y  
sch ů d ky , s lu n ečn ík  a  sk ř íň 
k a  s oku lá ry . K ryt p o j í ld í  

p o  v á le č k á c h .

obliby se  jis tě  d o čk á  n o 
vý Zeissův a m a té rsk ý  r e 
fra k to r 1 0 0 /1 0 0 0  s ob jek 
tivem  AS. Je to p řistroj 
v y n ik ajících  o p tick ý ch  
kvalit, ovšem  jeho ce n a  
je asi o 30 %  vyšší než  
u 80m m  re fra k to ru .

C h cem e se však  zm ínit 
p řed evším  o špičkovém  
typu v řa d ě  d alekohled ů  
p ro  a m a té ry , k te rý  by si 
zaslou žil n efvětšíh o  ro z 
šířen í. Je to z rcad lo v ý  

M en iscu s-C assegrain  
1 5 0 /2 2 5 0 , o z n ačen ý  jako  

„ M en iscas" . 
M en iscas n avazu je  n a  
Zeissův C asseg rain  

1 5 0 /2 2 5 0 . Z avedením  
vstu p n íh o m enisku, n a  
jeh ož zad ní p loše  je  k on 

vexn í C assegrain ovo  
z rca d lo , bylo d osaženo  

výborn á k vality  obrazu, sro v n a te ln é  s výkonem  p rvotříd n íh o č o č k o 
vého objektivu s te jn ý ch  p a ra m e trů  (tj . p rů m ěr objektivu 150  
m m , oh n isk ová d élk a 2250  m m ]. R e fra k to r tě ch to  ro zm ěrů  by však  
vyžad oval Z eissovu m o n táž  č. IV a kopulí o p rů m ěru  5 m. P ro  M en iscas  
p ln ě s ta č í  m o n táž  Ib, je leh ce  p řen osn ý  a kopuli n ep o třeb u je . V p ra ž 
sk ém  p la n e tá riu  je M en iscas v čin n osti p řes  2 rok y (v iz  ob rázk y v tex tu  
a  n a o b á lc e ) . Je u m ístěn  na jižní te ra s e  p la n e tá ria  pod odsuvným  k ry 
tem , k te rý  d ok on ale ch rán í p řís tro j, a  p řitom  je levn ý a  sn ad n o zh oto- 
v íte ln ý . Po odsunutí 'krytu m ají d iváci u d alek o h led u  volný výhled  
a  tak é  je jích  p o č e t n en í tak  om ezen , jak o ve stísn ěn ém  p ro sto ru  kopule. 
D ražší, a le  n em én ě výhod né, je u m ístěn í v dom ku s odsuvnou nebo  
sk lá p ě c í s tře c h o u ; n a v íc  dom ek  p osk y tu je  o c h ra n u  p řed  v ě tre m . V n e j
jed nodu šším  p říp ad ě  s ta č í  p o n e ch a t n a p o zorov acím  m ístě  jen  m asivn í 
zák lad n í p ilíř bez jak éh ok oli k ry tu  a  m o n táž  s  d alek o h led em  se sta v it  
n a pilíři během  n ěk o lik a  m inut p řed  p ozorováním . V 'každém  p říp adě  
je nutno p a m a to v a t n a přívod proudu 220 V /50 H z p ro  p oh on  d a le k o 
hledu.

M ontáž Ib, d o d áv an á  k M en iscasu  ( a tak é k ob ěm a u ved en ým  re f ra k 
torům ) váží asi 20  kg bez p o d stav ce . Je vybaven a jem n ým i pohyby a  d ě
len ým i kru hy v obou o sá ch . H odinový kruh je  p ře s ta v ite ln ý ; m ůže být 
n a sta v e n  n ap ř. n a  m ístní hvězdný č a s  a n a p om o cn ém  in d exu  lze p ak



D etail p íllřk u  k  m on táž i Ib. Z áklad n í rám  od su v n éh o  krytu  ve tvaru  
„V" z a jížd í p o d  p ř e sa h u jíc í  k o v o v ý  rám  n a  p ilíř i. Po u zavřen í d v eř í j e  

k ry t za jištěn  p ro ti nárazům  větru  / p o d le  ing. P. P ř íh od y j.

přím o n a sta v o v a t re k ta sce n z i. Je-li p o lárn í osa fád n ě  o rien to v án a , 
um ožní kruhy sp oleh livě v y h led at za dne jasn é  hvězdy a planety . Denní 
p ozorov án í hvězd je pro n ávštěvn ík y velm i p ou čn é a zajím av é a  lze ho  
sp o jit i s vý k lad em  sou řad n ico v ý ch  sy stém ů  pro š'ko!y. Z te ra sy  p ra ž 
sk éh o  p la n e tá ria , n ad  k terý m  n ebývá a tm o sfé ra  p říliš p rů zračn á , bylo  
m ožno v y h le d á v a t M en iscasem  za dne hvězdy asi do 2. h vězd né v e li
k osti. S yn ch ro n n í m o torek  m on táže Ib udrží objekt v zorném  poli n ě 
kolik d esítek  m inut bez nutn osti k o re k ce  jem ným  pohybem .

N a ok u lárov ém  k on ci M en iscasu  je b ajon etová příruba s  a re ta čn ím  
šroubem  p ro ry ch lo u  vým ěnu p říslu šen stv í. V zák ladn ím  p říslu šen stv í 
je p ětin ásob n ý  ok u lárov ý rev o lv er se sadou ok u lárů  s * ohnisky od  
40 mm do 10 m m  (z v ě tše n í 5 6 X až 2 2 5 X ] .  O stření se d ěje m ik ro m e- 
trick ý m  posuvem  m enisku a od razovým  z rcá tk e m  a je velm i p oh od ln é  
a p řesn é . Z ao střit lze ob razy objektů od 30 m do n ek o n e čn a . Na d a le 
koh ledu  je h le d á če k  s osm inásobným  zvětšen ím  s velm i hrubým  z á m ě r
ným  křížem .

R ozlišovací sch o p n o st M en iscasu  je asi 0 ,7 5 " . P rak tick y  to zn am en á, 
že  n ap ř. na M ěsíci ro zliším e za p řízn ivých  podm ínek k rá te ry  do p rů 
m ěru asi 1 ,5  km. Pro zajím av ost u veď m e, že ve zn ám ém  K uiperově fo to 
g ra fick é m  a tla su  M ěsíce, ob sahu jícím  220 sním ků z n ejv ětšich  o b se rv a 
to ří, je  pouze 102  sním ků s ro z lišo v a cí sch o p n o stí lep ší než 2 k m ; 
z toho jen 13 sním ků zo ta a z u je  k rá te ry  m enší než 1 km. V izuální p ozo
rován í M en iscasem  tedy m ůže u sp ok ojit i velm i n áro čn éh o  n ávštěvn ík a,



P ozorován í p la n ety  V enuše 
„M en iscasem “ z tera sy  

p r a ž s k é h o  p lan etá r ia .

pokud ovšem  n em á fa le š 
né p řed stav y  o m o žn o s
te ch  d alekohled ů  vůbec.

Spolupracovníkům  
h vězd árn y, členům  z á 
jm o vý ch  kroužků a a s tro 
n om ick ých  kursů d ává  
M en iscas m ožnost n á cv i
ku zák lad n ích  p o zo ro v a
c ích  m etod . S pravou  
zrcad lo v k o u  nebo Zeisso- 
vou p la n e tá rn í kom orou  
je m ožno se pokusit 
o sním ky M ěsíce a  p la 
n et v ohnisku nebo v p ro 

jek ci. N epůjde sa m o z ře 
jmě o nějakou odbornou  
p ráci, a le  o zvládnutí 
tech n ik y  a s tro n o m ick é 
ho p ozorování, o výchovu  
k p ečlivé a s y s te m a tic 
ké p rá ci. Jisto však je, že 
i pro m alé d alekohled y  
lze n alézt vhodný odbor
ný p rog ram , k terý  m ůže 
p řin ést cen n é  výsledky.

Jako zvláštn í p říslu 
šen stv í se d ále  k d a le k o 
hledu dodává astrok om o-  
ra  s objektivem  5 6 /2 5 0  na

le issů u  a m a tér sk ý  r e fr a k 
tor 80 1200. i S n ím ky  u t e x 
tu a na 2. a  .3. str. o b á lk y  

ing, A. R iik l).



fo rm á t d esek  9 X 1 2  cm . K am era  se p řip evň uje na k on ec d ek lin ačn í osy  
m ísto m aléh o p rotizáv aží. Podle ú daje v ý ro b ce  z a ch y tí objektiv po p ů l
hodinové e x p o zici n a  d esk y  O flW O -A stro-Spezial hvězdy do 14. velik osti. 
K vedení d alekohled u  během  e xp o zice  slouží ok u lár s vlák n ovým  křížem  
a zařízen í pro osvětlen í pole.

Mezi p říslu šen stv ím  je i kruhový m ťk rom etr a ok u lárový vlák n ový  
m ik ro m etr (p říp ad n ě  i s p ozičním  k ru h em ]. Je m ožno si p řiob jed n at 
i d alší ok u láry , ok u lárov é  kon covk y, b arevn é filtry , ok u lárov ý sp ek tro -  
skop atd . T ak ová výbava dovoluje již u sp o řá d a t velm i zajím av é  a s tro 
n om ick é p rak tiku m .

V p říslu šen stv í k M en iscasu  n ejsou  p om ůcky 'k p ozorování S lun ce, 
k te ré  vý ro b ce , zře jm ě s oh led em  n a  použitou op tik u  S vysokou tep lotu  
n ed o p o ru ču je . N a p ozorov án í S lu n ce (p řím é i v p ro je k ci)  je ovšem  z a 
řízen  Zeissův re fra k to r  80  1200  (n ebo 1 0 0 /1 0 0 0 ) , k te rý  m á ta k é  stejn ou  
m on táž a p říslu šen stv í jak o  M en iscas. M en iscas, dop lněn ý 80m m  nebo 
lOOmm re fra k to re m , p ok lád ám e za op tim áln í vybavení m alé  lidové  
h vězd árn y . D vojice tě ch to  m a lý ch  d alek o h led ů  m á n esp o rn é  p řed n osti 
p řed  jed ním , tře b a  velkým  a n ák lad n ý m  p řís tro je m .

M a r i á n  D u j n i č :

ZATMENIA JUP IT E RO V ÝC H  MESIAČKOV

Ú kazy, k to ré  p reb ieh ajú  v sú stav e  d ru žíc p lan éty  Ju p itera , p atria  
m edzi n a jk ra jšie  z tý ch , k to ré  m ože pozorovat' bez ťažk ostí aj a s tro n ó m  
a m a té r . Ú sp ěch  pri p ozorovaní n a p r. za tm ěn í š ty ro ch  n a jv á čších  družíc  

•nezáleží ani tak  n a p rístro jo vom  vybavení p o z o ro v a te la , ako sk o r n a  
jeho vůlí a  v y trv a lo sti. Len súvislé p ozorov an ia  z n iek o fk ých  rokov  
m óžu byť p re  vedu velm i u žito čn é , p re to ž e  tom uto  odvetviu  sa  věn ov alo  
od doby ob javen ia sa te lito v  G alileim  a s i tořko astro n ó m o v , žeby n a  leh  
s p o číta n ie  v y sta čili p rs ty  oboch rúk. Jav y , k toré  n a stá v a jí! p ri oběhu  
m esiačk o v  o'kolo Ju p itera , m Sžem e ro zd ělit n a  tri  skupiny. Do prvej 
Skupiny p a tria  zatm en ia^ šty ro ch  n a jja sn e jš ích  d ru žíc, do druhej z á k ry ty  
d ru žíc Ju p iterovým  kotúSkom , tj. výstu p y a  vstupy a  n ap o k o n  do skupi
ny tre te j m óžem e zarad iť p ře ch o d y  tieň  družíc po Ju p iterovom  kotúči.

Z tý ch to  tro ch  u ved en ý ch  úkazov sú n ajlep šie  p o z o ro v a te ln é  zatm en ia  
š ty ro c h  n a jv a č š íc h  d ru ž íc . M esiačk y  Io, E u ró p a  a  G an ym éd es s a  za tm ie-  
vajú  pri každom  oběhu okolo p lan éty , av ša k  n a  Zem i m óžem e s led o v at, 
p ok iař nie je Ju p iter v op ozici! so Slnkom , len  z a č ia tk y  zatm ěn í p red  
op ozíciou  a 'konce zatm ěn í po op ozícii. V dobe okolo Ju p iterov ých  
k v a d ratú r sú p o z o ro v a te ln é  u -E u ró p y  a  G anym éda ako z a č ia tk y , ta k  aj 
'konce zatm ěn í. N ap roti tom u  u m e sia čik a  K ^llisto sú zatm en ia  p ozoro- 
v a te řn é  len v n ie k to rý ch  op ozíciach .

V p osledn ej dobe sa zistilo , že javy  v sy sté m e  Ju p itero v ý ch  družíc  
vykazu jú  ča so v é  d ife re n cie , tak že z a č ia tk y  a k on ce  zatm ěn í sa  líšia  od  
v y p o číta n ý ch  (v iz  n ap ř. ŘH  5 /1 9 6 5 , s tr . 9 9 ) .

A utor p ozorov al v období okolo Ju p itero v ý ch  op ozícií 1 9 6 5 — 66
1 9 6 6 — 67 zatm en ia  d ru žíc, p ričom  u rčo v a l m om en ty  ích  začia tk o v



a k on cov. K p ozorov an iam , k toré  p revád zal n a  súk rom n ej h vezd árn l 
v Spišs'kej N ovej V si, používal re fra k to r  o p riem ere  1 0 2  m m  a  k on j 
š ta n tn é  zv ačše n ie  50n ásob n é. V príebehu oboch  op ozícií z ísk al 36 p o zo 
rovan í. P ozo ro v an ia  p o ča s  op o zície  1 9 6 5 — 66 bolí u v erejn en é  v ŘH  
3 /1 9 6 7 , ta k ž e  tab u lk a 1  obsahuje vý lu čn é p ozorov an ia  z op ozície  
1 9 6 6 — 67.

TABUEKA 1.

Č íslo Dátum D ružlca Jav P ozor, č a s P redpov.
ča s O cen en ie

1. 26. IX. 1966 III K 0h 49m 06s Qh 51™ 3
2. 3. X. 1966 III Z 1 23 52 1 25 3
3. 3. X. 1966 III K 4 48 32 4 50 3
4. 22. XI. 1966 III Z 5 10 38 5 12 2
5. 29. XI. 1966 II Z 21 21 50 21 24 3
6. 24. X II. 1966 I Z 0 36 06 0 38 3
7. 25. XII. 1966 I Z 19 04 38 19 07 1
8. 4. I. 1967 III Z 5 01 20 5 03 2
9. 17. I. 1967 I Z 19 15 51 19 18 1

10. 25. I. 1967 III K 20 32 49 20 35 1
11. 2. II. 1967 III K 0 32 24 0 34 1
12. 9. II. 1967 III K 4 31 50 4 33 1
13. 25. II. 1967 I K 20 05 57 20 08 3
14. 26. II. 1967 IV Z 1 54 08 1 56 3
15. 26. II. 1967 II K 20 19 15 20 22 1
16. 5. III. 1967 II K 22 54 59 22 57 1
17. 14. III. 1967 IV Z 19 57 12 19 59 3
18. 19. IV. 1967 I K 22 32 16 22 34 1
19. 29. IV. 1967 III K 0 34 18 0 36 2
20. 12. V. 1967 I K 22 46 19 22 48 3 '•
21. 20. VI. 1967 I K 21 18 27 21 20 3

V ta b u lk e  1 je u ved ený m om en t z a čia tk u  či k on ca  z a tm en ia  v SE C ,  
v štip ci „ ja v “ je „Z“  z a č ia to k , „ K ”  k on iec z a tm en ia . O cenen ie p ozoro- 
vaní je  v stu p n icí 1 až  5, kde 1 zah rň u je  n a jlep šie  p o zo ro v acie  pod- 
m ien k y, kfudný vzd u ch  a  p ozorn é p ozorov an ie .

Ako vidieť z tab ulk y 1 , sú ča so v é  d ife re n cie  dosť z n a čn é  a  p o m e m e  
p ravid eln é. P ozorov an iam  toh oto  druhu sa  venuje v NDR dr. P. A hn ert, 
k to rý  p ozo ro v an ia  za ro k y  1 9 6 4 — 66 u veřejn il v ča so p ise  Die S te m e  
9 — 1 2 /1 9 6 6 .

P re  p orovn an ie u vád zam  dve p ozorov an ia  tý ch  is tý ch  zatm ěn í, k to ré  
p ozorov al P. A h n ert a  ja .

TABUEKA 2.

Dátum Jav M esla č lk P. A hnert M. Dujntč

22. II. 1966 Z III 21h 47m 4gs 2 1 h 42m 57s
4. III. 1966 K II 21 04 06 21 04 55

O dchýlky m edzi p ozorov an iam i nie sú až tak  z n a čn é  a  můžu byť spó-



sobené rozd ieln osťou  p rístro jo v . A utor p ozorov al z a č ía to k  z atm en ia  Ga- 
n ym éd a 28. IV. 1967  n ajp rv  102m m  re fra k to re m  a  k ed  m e sia čik  v  to m to  
p řístro ji zm lzol, p o k ra čo v a l v jeho p ozorovan í 70m m  re fra k to ro m  z v a čše -  
ním  llO n ásob n ým . T ým to p rístro jo m  ho bolo m ožno vidieť ešte  5 m inut 
po zm iznutí v p rvom  d a le k o h la d e . T ým to sa dá vysvětlit' aj ro zd iel po- 
zorov an ia  a u to ra  a dr. A h n erta  u z a tm en ia  z 22. II. 19 6 6 , k torý  je tie ž  
ta k m e r 5 m inut.

Z p ozorovaní, k toré  a u to r získal, bol p řeved en ý v ý p o če t ča so v ý ch  d i
fe re n c i! n a stá v a n ia  z a čia tk o v  a k o n co v  zatm ěn í. N ap ozorov an ý  m a te riá l  
bol d o s ta to čn ý  k tom u, aby sa p revied ol v ý p o če t p ře m e siačik y  lo , 
Európu a  G anym éda.

V tab u lk e 3 sú zh rn u té od ch ý lk y ok am žik ov začia tk o v  zatm ěn í pre' 
k aždú opozíciu  osob itn e. Podobné v tab u lk e  4 sú zh rn u té  od ch ý lk y  
ok am žik ov k on co v  zatm ěn í, ta k tie ž  pře každú opozíciu  zvlášť.

TABCJEKA 3.

O pozícla lo E u rópa G an y m éd es

1965—66 — 1® 31s — lm 33s — l m 02s
1966—67 ’ — 2 09 — 2 10 — 1 23
1965— 67 + 0 38 +  0 37 +  0 21

TABUCKA 4.

O pozícia lo E urópa G an y m éd es

1965—66 — i™ 38s —  lín sos __
1966—67 — 1 45 — 2 23 — 1 50
1965— 67 +  0 07 +  0 33 —

Z p osled n ých  d voch  tab uliek  je zře jm é, že ča so v é  d ife re n cie  sa  s po- 
stupom  času  zvSčšujú. Je velm i zau jlm avé, že z a č ia tk y  zatm ěn í m ajú  
vSčšiu  časo vú  d iferen ciu , ako ich  k on ce. P ravd ěp od ob n ě je to  spS sobe- 
né p o zo ro v acím  efek tom , nakoTko k on iec za tm en ia  aj ten  n a jle p ší p o zo 
ro v a te l p o střeh n e  n esk o r (k e d  č a k á  n a  z javen ie  s a  m e sia S k a ), a t o  
z a čia to k , k ed  m óže p oh od lné sled o vať jeho zm iznutie.

Bude velm i zau jím avé aj v budúcich  roko-ch ven ovať sa  p ozorovan iam  
úkazov v Ju p iterov ej sú stave . A stron óm om  a m a té ro m  sa tu n ask y tu je  
v e lk é  p ole p osob nosti. P ozorov an ia  bude n a jlep šie  z a sie lať n a  lu d ovú  
h vezd áreň  do V alašsk éh o  M eziříčí, k to rá  bude dbať n a zp raco v áv an ie  
a publikovanie p ozorov an í v rá m ci je j ce lo š tá tn e j ú lohy pre p ozoro- 
van ie zá k ry to v  a z a tm ě n í a ra d a  p osk ytn e záu jem com  aj podrobnejšle- 
pokyny. «

*  *

'k



S E D E S Á T I N Y  F R A N T I Š K A  H Ř E B Í K A

Na hlavní poště v Jindřišské ulici v Praze za války bývalo také oddělení 
polní pošty — ,,Feldpost“. Mezi řadou úředníků tam sedával i pan Hřebík. 
Odtud jsem  ho znal. U něho se nechávaly vzkazy kolegům z astronom ické spo
lečnosti i z pozdější skupiny Algolu. Malý pošťák z Feldpostu byl totiž nadše
ným astronomem am atérem , pracujícím  tehdy v, ČSA, v početní sekci. A ve vý
roční zprávě sluneční sekce ČAS za rok 1945 najdeme, že pan František Hřebík 
z Prahy-Pankráce svým dalekohledem se Čtyřicetímilimetrovým objektivem  vy
konal pro jekčn í metodou celkem  85 pozorování slunečních skvrn. Těch pozo
rování později přibývalo, a tak, když r. 1950 došlo ke zřízení prvního většího 
astronom ického pracoviště, Ústředního ústavu astronom ického, nacházím e na
dšeného pozorovatele Slunce, pana Hřebíka, mezi zam ěstnanci ústavu. Je prav
da, že z počátku byl v ústavu tak trochu děvče pro všechno — za to mohl 
ovšem  jen  on sám, protože v tehd ejší složité době se brzy ukázalo, že všechno, 
co nejde jinak sehnat, opatří obratem  pan Hřebík. Brzy se s ním však setk á
váme zase u slunečních pozorování — tentokrát na Ondřejově, ve spektrohelio
skopu, ksíe se stal jedním z nejp ilnějších  pozorovatelů. Počet erupcí, které 
■ohlásil, odpozoroval a zapsal, jistě  přesáhl tisícovku. A pozorovací výkazy, 
rozesílané na všechny světové ústředny, jsou podstatnou Částí jeho dílem. Jistě 
se tu vhodně spojila  pošťácká přesnost s koníčkem , který se změnil v povo
lání. Ani jsm e se nenadáli, a Františkovi je  28. ledna šedesát. Leccos za tu 
dobu prodělal — a nebylo mu vždycky dobře. Ale humor mu zůstal, čilý je 
pořád, erupce stá le  pilně pozoruje, třebaže už je  dědečkem. Tak mu přeji za 
všechny, aby těch erupcí viděl ještě  mnoho, a aby alespoň do konce tohoto 
slunečního cyklu vydržel psát pozorovací výkazy.

B oris V a ln íček

C o  n o v é h o  v a s t r o n o m i i

N O B E L O V A  C E N A

Švédská královská akademie věd 
udělila 30. říjn a  1967 Nobelovu cenu 
za fyziku pro rok 1967 profesorů 
Hansovi Bethemu z Coťhellovy uni
versity v Ith ace ve státě New York. 
Prof. Hans Bethe dostal Nobelovu ce 
nu zejm éna za svůj přínos teorii ja 
derných reakcí a za objevy v oblasti 
energ ie  hvězd.

• Nobelovu cenu odevzdal prof. H. Be
themu (a dalším šesti vědcům a  jed
nomu spisovateli) švédský král Gustav 
Adolf dne 10. prosince 1967 na slav
nostním cerem oniálu ve Stockholmu. 
Laureáti Nobelovy ceny obdrželi diplo
my, zlaté m edaile a šeky na částku 
62 000 am erických dolarů.

M E T E O R I C K É  S Y M P O Z I U M  V T A T R A N S K É  L O M N I C I

Ve dnech 4. až 9. září jtl r. se ko
nalo v Tatranské Lomnici sympózium
i .  33 M ezinárodní astronom ické unie 
o fyzice a dynam ice meteorů. Práce 
sympózia byla rozvržena do dvou te
m atických celků, jak  napovídá název ; 
poslední den byl věnován volné dis
kusí o obou tém atech. Poměrně velká 
pozornost byla soustředěna na rada

rový výzkum meteorů, na konfronta
ci s pozorováními optickým i a rovněž 
na studium dlouhodobých změn v počtu 
a výšce výskytu meteorů [závislost 
na slunečním  cyklu). Speciální zase
dání sympózia bylo také věnováno 
m eteorickým  spektrům. Hodně prací 
se zabývalo rozdělením meteorů podle 
je jich  jasnosti a též otázkou rozděle-



ní hmoty v ro jích . Z prací týkajících  
se  dynamiky m eteorických částic 
v atm osféře byly velmi zajím avé např. 
výsledky E. Kram era o fotografova
ném rozpadu meteoru na dva kusy, 
z  jehož rozboru vyplývají dosti n eoče
kávané dynam ické závěry. Za zmínku

R S O P

Koncem říjn a  1967 nastalo  podle 
pozorování dr. M. Beyera (Hambur
ská hvězdárna), D. R. B. Sawa (B rit
ská astronom ická společnost) a C. F. 
Fernalda (Longwood, Florida) náhlé 
zvýšení jasnosti známé rekurentní 
novy RS Ophiudhi. Poslední pozoro
vání před zvýšením jasnosti mezí 
2 1 .—24. říjnem  dala pro vizuální ma-

K O N F E R E N C E  V P t

Ve dnech 11.— 14. říjn a  1967 uspo
řádalo Planetárium  M. Koperníka 
v Chorzówě u příležitostí 50. výročí 
VŘSR a 10. výročí vypuštění první 
umělé družice Země konferenci pra
covníků lidových hvězdáren, p lanetárií 
a učitelů astronom ie. Kromě domácích 
účastníků přijelo  7 hostů z NDR, 3 ze 
Sovětského svazu a 3 z Českosloven
ska (O. Hlad, dr. M. Široká a dr. J. 
Š iroký). Úvodní re ferá t na tém a „Pa- 

tíesá t le t sovětské astronomie'* před
nesl prof. dr. E. Rybka z Krakova. Dal
š í referáty se týkaly osvětové práce

rovněž sto jí práce Astapoviče a Teren- 
tevy o charakteru rojů v dávné minu
losti. Závěr sympózia byl věnován dy
namickému vývoji rojů a širší proble
matice m alých tě les ve sluneční sou
stavě. Sympózia se zúčastnilo asi 70 
vědeckých pracovníků z celého světa.

2. S.

H I U C H I

gnitudu hodnoty 11,1®— 10,7m. Ve 
večerních hodinácíh 26. říjn a  byla 
podle Beyera vizuální jasn ost RS 
Ophiuchi 5,9m, podle Saw a ve stejnou 
dobu 5,4m a podle Fernalda krátce po 
půlnoci 27. říjn a 6™. Poslední náhlé 
zvýšeni jasnosti rekurentní novy RS 
Ophiuchi nastalo 14. července 1958.

/. B.

a n e t A r i u  c h o r z ú w

planetárií, je jich  spolupráce sě škola
mi a použití názorných pomůcek 
v obou druzích činnosti. Během kon
ference byla navštívena observatoř 
Jagellonské university u Krakova a vý
stava „M eteorická látka ve sluneční 
soustavě", kterou připravili pracovní
ci P lanetária. Zásluhou ředitele prof. 
dr. Józefa Salabuna a jeho spolupra
covníků se vytvořilo na konferencí vel
mi srdečné ovzduší pro výměnu n á
zorů a předpoklady pro další rozvíje
ní přátelské spolupráce s polskými ko
legy. J. 3.

S A T U R N Ů V  V N E J Š I  P R S T E N E C

Podle W altera A. Feíbelm ana z Uni
versity  of Pittsburgh (Pennsylvania) 
•dokazují fotografie, pořízené na Alle- 
.gheny Observátory koncem roku 1966, 
kdy byl prstenec natočený k Zemi svou 
hranou, existenci velm i nevýrazného 
prstence, vně prstenců A, B a C. Vše
chny desky, exponované od 5 do 30 
min. mezi 27. říjnem  a 12. prosincem 
1966 30palcovým refraktorem , ukazují 
tenkou čáru, tvořící pokračováni 
prstenců do více než dvojnásobku pů
vodní vzdálenosti. Po 12. prosinci by
la  slabá čára těžko rozeznatelná a po

16. lednu již  po ní nebylo ani stopy. 
Dr. Feibelm an používal emulze, citlivé 
na modré světlo (Kodak 103a-0 ), bez 
filtru. Feibelm an věří, že tenká čára 
nemůže být přisuzována přístrojovým  
efektům  a píše: „Prozatímní výklad 
tenké čáry je , že představuje slabý 
vnější prstenec viditelný jenom  krátce 
v době, kdy rovina prstence je  tém ěř 
rovnoběžná se směrem  našeho pozo
rování. Sam ozřejm ě je  potřeba více po
zorování při příštích vhodných orien
tacích  prstence, ale zatím je  žádoucí 
nové prověření existu jících  snímků,



pořízených jiným i dalekohledy. J ed e n  
z důvodů, proč tato tenká Cárá mohla 
uniknout předcházejícím  pozorováním, 
je  skutečnost, že většina velkých re 
flektorů má držák sekundárního zrca
dla ve směru východ-západ a sever- 
jih , takže d ifrakční kříž způsobený 
dlouhou expozicí by ji mohl zakrýt."

Kolem roku 1900 ohlásilo několik po
zorovatelů slabý vnější prstenec, k te 
rému se říkalo  p rstenec D. Nebylo jim 
však uvěřeno poté, co je j nezpozoroval 
E. E. Barnad ani 40palcovým Yerkes- 
ským refraktorem  roku 1909.

(S k y  a n d  T e le s c o p e ,  1 /1967.J
P etr BareS

N O V É  P L A N E T K Y

Ve Hvězdářské ročence na rok 1965 
(str. 246—257) jsem  uveřejnil seznam 
planetek, obsahující 1651 asteroid. Od 
té doby dostala řada planetek d efini
tivní označení a tak považuji za' vhod
né uvedený seznam doplnit připojenou 
tabulkou. Ke dni 1. ledna 1967 bylo 
definitivně označeno čísly  1726 plane
tek. Ještě  je  nutno k seznamu ve Hvěz
dářské ročence poznamenat, že se uká
zalo, že planetka 1095 [Tulipa] Je iden
tick á  s planetkou 1449 [1938 DO). By

lo proto rozhodnuto číslo 1095 a jm é
no Tulipa přidělit dosud definitivně 
neoznačené p lanetce 1926 GS =  1936 
FE j =  1937 LQ =  1939 VG =  1941
CC =  1942 JG =  1942 KB =  1952
FE t =  1955 XO =  1959 RM =  1965
VBi. V tabulce uvádíme kromě čísla
a pojm enování planetky absolutní ve
likost planetky g, tj. hvězdnou veli
kost, kterou by p lanetka m ěla ve vzdá
lenosti 1 astronom ické jednotky od 
Slunce i od Země.

s

m m m
1652 1933 UEi 14,3 1677 1940 RO 13,0 1702 1924 SH 12,0
1653 1937 RA 12,9 1678 1940 YH 11,6 1703 1930 RB 14,4
1654 1931 TL 12,3 1679 -1941  FR 11,2 1704 1924 QT 13,7
1655 1929 WG 12,1 1680 1942 CH 12,4 1705 1941 SLi 14,2
1656 1942 EC 14,2 1681 1948 WE 11,9 1706 1931 TS 13,7

1657 Roemera 14,5 1682 1949 PH 14,5 1707 1932 RL 13,6
1658 1953 NA 14,1 1683 1950 SL 13,1 1708 1929 XA 12,9
1659 1940 YL 12,5 1684 1951 QE 12,7 1709 1925 QA 13,9
1660 1953 GA 12,6 1685 Toro 13,3 1710 1941 UF 14,5
1661 1916 ZE 14,2 1686 1935 SRí 11,8 1711 1935 BB 11,5

1662 1923 OD 12,8 1687 1965 SC 11,4 1712 1935 KC 11,0
1663 1926 PE 12,8 1688 1951 EQ, 13,3 1713 1951 SC 14,4
1664 ' 1929 CD 13,7 1689 1930 SO 13,0 1714 1951 OA 12,0
1665 1930 DQ 12,9 1690 1948 VB 11,8 1715 1938 GK 13,4
1666 1930 OG 13,4 1691 1956 RB 12,3 1716 1934 GF 13,0

1667 1930 SY 13,5 1692 1936 QD 12,8 1717 1954 AC 14,1
1668 1933 OK 13,2 1693 1935 LA 12,1 1718 1942 RX 14,9
1669 1934 RS 11,7 1694 1934 SB 13,8 1719 1950 DP 12,5
1670 1934 RZ 11,7 1695 1941 UO 13,0 1720 1935 CQ 14,2
1671 1934 TD 13,3 1696 1939 FF 13,7 1721 1953 TDa 11,9

1672 1935 BD 12,0 1697 1940 RM 13,2 1722 1938 EG 13,0
1673 1937 TH 12,1 1698 1934 CS 12,4 1723 1936 FX 11,5
1674 1938 DS 11,9 1699 1941 QD 13,9 1724 1932 DC 12,0
1675 1938 FB 13,3 1700 1940 QC 13,9 1725 1930 SK 11,8
1676 1939 LC 13,6 1701 1953 NI 11,5 1726 1933 OE 13,0



V poslední době dostaly některé pla
netky jména:- 1149 — Volga, 1167 — 
Dubiago, 1610 — Mírnaya, 1621 — 
Druzhba, 1629 — Pecker, 1653 —

Yakhontovia, 1654 — Bojeva, 1666 — 
van Gent, 1667 — Pels, 1671 — Chai- 
ka, 1692 — Subbotina, 1709 — Ukraina 
a 1725 — Crao. f. BouSka

Z A J Í M A V Ý  ú k a z  v  s o u h v ě z d í  o r i o n a

V šestém  čísle  tohoto časopisu z ro 
ku 1962 autor referoval o fotografii 
velké obloukové mlhoviny (100 ps) 
v souhvězdí Oriona. Byla objevena 
v roce 1895 E. E. Barnardem  a o rok 
později nezávisle i bratry Fričovými 
v Praze. Znamenitá studie předloni ze
mřelého Fr. Sch iillera  na základě foto
grafií, získaných dvojitým  astrogra- 
fem v Ondřejově, byla pisatelem  
Článku vydána pod titulem  „Temné a 
difusní mlhoviny v Orionu‘‘. Dne 14. 
září 1966 fotografovali kosmonauti 
Ch. Conrad a R. Gordon z kosm ické 
lodi Gemini 11 rozsáhlou oblast 
v Orionu přístrojem , jehož objektiv 
o světelnosti 1 : 3,3 s ohniskem  78 mm 
byl vyroben ze skla, které propoušti 
světlo v oblasti kolem 4900 A. Před 
objektiv byl nasazen hranol, který 
umožnil fotografie m iniaturních sp ek
ter. Dvouminutová eetpozice stačila

k zachyceni spekter všech hvězd do 
desáté velikosti v rozsáhlém  areálu 
celého souhvězdí Oriona. V novější 
době byly prostřednictvím  radiote
leskopů získány podrobnější inform a
ce o útvaru a celý  problém „loopsů" 
byl interpretován astronomy C. R. 
0 ’Dellem, D. G. Yorkem a K. G. He- 
nizem. C. R. 0 ’Dell doplnil studium 
,,loopsů“ dvěma sním ky v u ltrafialo 
vém a v červeném  světle. Snímky 
v barvě m od ré  ukázaly větší rozleh
lost okra jů  „loopsů", než tomu je  na 
snímku s červeným filtrem , který je  
důkazem přítom nosti ionizovaného vo
díku. Studie ukazuje, že „loopsy“ jsou 
pozůstatkem gigantické etxploze, k te 
rá se udála asi před 3 200 000 roky. 
Měření naznaču jí, že ,,loopsy“ rotu jí 
kolem neznámého středu přibližně za 
dobu 2 400 000 let.

J o s e f  K lep eS ta

M A P Y  S L U N E Č N Í  F O T O S F E R Y

Mapy sluneční fotosféry v otočkách 
C. 1522 a 1523 byly zpracovány podle 
denních kreseb Slunce pozorovatelů 
M. D ujniče, K. Růžičky a L. Schm ieda,

spolupracujících s lidovou hvězdár
nou ve Valašském  M eziříčí na je jím  
celostátn ím  odborném úkolu v oboru 
pozorováni Slunce. L. S.

1967 VI. 20. VI. 30.
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V L I S T O P A D U  1 9 6 7

OMA 50 kHz, 8h ; OMA 2500 kHz, 8h ; OLB5 3170 kHz, 8h ; P raha  638 kHz, 12h 
(NM  — nem ěřeno, NV — nevysíláno)

Den 1 2 3 4 5 e 7 8 9 10
OMA 50 0595 0597 0599 0601 0603 0605 0607 0609 0611 0613
OMA 2500 0590 0592 0594 0596 0598 0600 0602 0604 0606 0608
OLB 5 0605 0607 0609 0611 0613 0615 0617 0619 0621 0623
P raha 0590 0592 0594 0596 NV NM NM 0604 0606 NM

Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0615 0617 0619 0621 0623 0625 0627 0629 0631 0633
OMA 2500 0610 0612 0614 0616 0618 0620 0622 0624 0626 0628
OLB 5 0625 0627 0629 0631 0633 0635 0637 0639 0641 0643
P raha NM NV 0614 0616 NM 0620 0622 0624 NV 0628

Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 0635 0637 0639 0641 0643 0645 0647 0649 0651 0653
OMA 2500 0630 0632 0634 0636 0638 0640 0642 0644 0646 0648
OLB 5 0645 0647 0649 0651 0653 0655 0657 0659 0661 0663
P raha 0630 0632 0634 0636 NM NV 0642 0644 0646 0648

Program údržby: OMA 50 — první středa v m ěsíci 0600— 1200  SEČ, OMA 2500 
- první středa v m ěsíci 0600—1200 SEC, OLB5 — 22. 12. 0600—1200 SEC.

V. P táček

i C A R D S  V R O C E  1 9 B 8

Jak  Jsme již  čtenáře inform ovali 
[viz např. ŘH 3/1967, str. 61), přiblíží 
se letos značně Zemí planetka 1566 
learus. P lanetka bude Zemi nejblíže 
dne 14. června ve 20h30m SEČ; v tuto 
dobu bude Icarus vzdálen od Země 
pouze 0,0425 astr. jednotek, tj. 
6,36 X 106 km. Otiskujeme podrobnou 
efemeridu planetky podle publikace 
„Efem eridy m alých p lanet na 1968 
goď ‘, v níž je  kromě rektascenze a 
deklinace (pro ekvinokcium 1950,0)

uvedena vzdálenost Icara  od Slunce 
(r) a od Země (A ), jakož i jeho 
hvězdná velikost. Efem eridu počítal 
na počítací BESM-2 N. A. B ělja jev  
z Ústavu teoretické astronom ie Aka
demie věd SSSR  v Leningradu na 
podkladě elem entů, vypočtených S. 
Herrickem. Při výpočtech byly vzaty 
v úvahu poruchy působené p laneta
mi Venuší, Zemí, Marsem, Jupiterem , 
Saturnem, Uranem a Neptunem.

J. B.



ť)h s č  ■ a /■1950) * (1950) r 4 m

IV 9 0^47,7™ _ 4 >56' 0,6593 1,5900 17,8™
14 1 12,3 --- 1 17 0,5563 1,5043 17,3
19 1 40,2 + 3 07 0,4440 1,4155 16-,7'
24 2 12,6 + 8 32 0,3240 1,3169 15,8
29 2 50,2 + 15 25 0,2137 1,1837 14,7

V 4 3 22,4 -L 22 48 0,2013 0,9756 14,2
9 3 33,2 + 27 33 0,3041 0,7735 14,6

14 3 34,0 + 30 27 0,4248 0,6208 14,8
19 3 32,0 + 32 38 0,5385 0,4986 14,8
24 3 29,7 + 34 41 0,6430 0,3934 14,7
29 3 28,3 + 37 08 0,7392 0,2983 14,4

VI 3 3 29,0 + 40 56 0,8282 0,2092 13,9
4 3 29,6 + 42 02 0,8453 0,1920 13,7
5 3 30,5 + 43 20 0,8621 0,1749 13,6
6 3 31,7 + 44 53 0,8786 0,1580 13,4
7 3 33,5 + 46 47 0,8949 0,1413 13,2
8 3 36,0 + 49 10 0,9110 0,1248 13,0

. 9 3 39,7 + 52 15 0,9269 0,1087 12,7
10 3 45,8 + 56 20 0,9426 0,0930 12,4
11 3 57,1 + 61 58 0,9581 0,0780 12,1
12 4 23,7 + 69 58 0,9735 0,0641 11,7
13 6 21,7 + 80 29 0,9887 0,0522 11,3
14 13 00,0 + 75 37 1,0037 0,0441 10,9
15 14 20,3 + 53 42 1,0186 0,0419 10,8
16 14 42,2 + 32 04 1,0333 0,0465 11,1
17 14 52,2 + 16 02 1,0477 0,0562 11,5
18 14 58,1 + 5 16 1,0620 0,0690 12,0
19 15 01,9 -- 1 59 1,0760 0,0834 12,5
20 15 04,7 -- 7 04 1,0898 0,0987 12,9
21 15 06,8 -- 10 46 1,1034 0,1145 13,2
22 15 08,5 -- 13 33 1,1169 0,1307 13,4
23 15 09,9 -- 15 44 1,1302 0,1472 13,8
24 15 11,1 -- 17 29 1,1433 0,1639 14,0
25 15 12,2 -- 18 55 1,1563 0,1807 14,3
26 15 13,2 -- 20 06 1,1691 0,1977 14,5
27 15 14,1 -- 21 06 1,1818 0,2147 14,7
28 15 15,0 -- 21 57 1,1943 0,2319 14,9
29 15 15,9 -- 22 42 1,2067 0,2491 15,1
30 15 16,7 -- 23 21 1,2189 0,2664 15,3

VII 1 15 17,5 -- 23 55 1,2310 0,2837 15,4
2 15 18,2 -- 24 26 1,2430 0,3012 15,6
3 15 19,0 -- 24 53 1,2548 0,3187 15,7
8 15 22,9 -- 23 36 1,3120 0,4070 16,3

13 15 27,0 -- 27 45- 1,3661 0,4968 16,9
18 15 32,3 -- 28 44 1,4273 0,6061 17,5
23 15 36,1 -- 29 14 1,4659 0,6799 17,7
28 15 41,2 -- 29 46 1,5120 0,7729 18,0

VIII 2 15 46,5 -- 30 13 1,5566 0,8668 18,3
7 15 52,2 -- 30 37 '  1,5969 0,9612 18,6

12 15 58,2 -- 30 58 1,6360 1,0560 18,9
17 16 04,5 -- 31 17 1,6730 1,1510 19,1
22 16 11,0 -- 31 34 1,7080 1,2459 19,3
27 16 17,7 — 31 51 1,7410 1,3405 19,5



Vloni byla Praha zahrnuta do čtvrté
ho experim entu, při kterém  se každo
ročně porovnávají nejdůležltější časo
vé stanice na celém  světě. Experim en
ty organizuje od roku 1964 am erická 
firm a H ew lett Packard, Palo Alto, Ca- 
lifornia. Používá přitom svých přenos
ných cesiových atomových hodin. Dvo
je  takové hodiny jsou přenášeny le 
tecky od stanice ke stanici, takže asi 
po jednom ěsíční cestě  vykonají prak
ticky cestu kolem světa. Na každé sta 
n ici se porovnají se základním i hodi
nami, a  tak se přímo získají údaje 
o vzájemných rozdílech mezi přísluš
nými časovým i soustavami s přesnosti 
jedné mikrosekundy [0,000001 sec .), 
U nás se  tato srovnání uskutečnila

ve dnech 28.—29. září v Ústavu ra 
diotechniky a elektroniky ČSAV v Pra
ze Kobylisích, který organizačně za
jišťoval celou akci, potom v časovém 
oddělení Astronom ického ústavu ČSAV 
v Praze na Vinohradech, ve vysílacím  
středisku ústřední správy spojů v U h
lících  u Českého Brodu, kde jsou umís
těny vysílače vědeckých časových sig 
nálů OMA a na geodetické observato
ři na Pecném  u Ondřejova. Výsledků 
měření se použilo ke zlepšení celo 
světové koordinace vysílání časových 
signálů tak, aby se dosáhlo časové 
jednotnosti v mikrosekundovém obo
ru. Kromě toho se také získaly velmi 
důležité údaje o rychlosti šíření rádio
vých vln.

D N Y  Š K O L N Í  A S T R O N O M I E  A H V Ě Z D Á R N A  
V B O D Y Š I N Ě

Astronomii jako sam ostatném u před
mětu vyučuje se v Německé dem okra
tické republice po jedné hodině týdně 
v 10. ročníku polytechnické školy od 
roku 1959, a od roku 1963 také ve 12. 
postupném ročníku rozšířené střední 
školy (Erw eiterte O berschule), která 
připravuje žáky pro studium na vy
sokých školách. Otázkám teorie vy
učování astronom ií na střední škole 
věnují vysokoškolští i středoškolští 
u čitelé  velkou pozornost, čehož je  do
kladem  příručka „Astronomieunter- 
richť* (vyšla již dvě vydání), časopis 
„Astronomie in der Schule" (vychází 
od r. 1960), řada názorných pomůcek 
pro vyučování astronom ii a konečně 
několik doktorských prací z teorie  vy
učování astronom ii, obhájených v po
sledních letech.

Důležitou součástí přípravy a dal
šího vzdělání učitelů  jsou každoročně 
pořádané „Dny školní astronom ie" 
v Budyšíně, a to ve spolupráci K ra j
ského kabinetu pro další vzdělání uči
telů  a výchovných pracovníků v Dráž
ďanech s Lohrmannovým ústavem 
Technické university v Drážďanech, 
s redakcí časopisu Astronomie in der 
Schule a konečně se školní a lidovou 
hvězdárnou v Budyšíně. Tyto týdenní

kursy pro aprobované učitele astrono
mie, pořádané v první polovině m ěsíce 
července, staly se jíž pravidelnou sou
částí odborného a metodického vzdělá
ní něm eckých učitelů. Mezi přednáše
jícím i jsou jednak vysokoškolští uči
te lé  (H offm elster, Hoppe, Lambrecht, 
Steinert, Treder, Zimmermann, Zen- 
k e rt), jednak zkušení středoškolští 
učitelé (Bernhard, Botschen, Hohne, 
K ollar, L am p ě, Lindner, Risse, Schu- 
kowski, Schm idt), kteří vedou sem i
náře, organizují výměnu zkušeností a 
diskuse mezi účastníky, jichž bývá 
vždy kolem sta. V roce 1967 byly před
neseny tyto hlavní přednášky: Mezi
hvězdné prostředí a jeho kosm ologic
ký význam, Hvězdné modely a vývoj 
hvězd, K hranicím  sluneční soustavy, 
Výzkum kvasarů, Význam fundamen
tální astrom etrie v současnosti. Z me- 
todicko-didaktických přednášek uved- 
me alespofi: Význam vyučování astro
nomii pro vědecko-filosofícké vzdělá
ní, Použití m atem atických metod při 
vyučování astronom ii, Astronomické 
souřadnice jako metodický problém, 
Úvahy o dalším rozvoji vyučování 
astronom ii, Pracovní sešity při vyučo
vání astronom ii.

Pro externě studující učitele  jsou



pořádány úvodní přednášky v rám ci 
„Ferienhochschule" včetně pozorová
ní a praktik na hvězdárně i v p lanetá
riu. Oba kursy se pořádají v budově 
Srbského učitelského ústavu [Serbski 
w učerski w ustaw ], Jehož ředitel dr. 
K.  Pietsoh vychází pořadatelům astro
nom ických kursů velm i vstříc, Jednak 
tím, že v aule a v učebnách ústavu 
se konají přednášky a sem ináře, jed
nak tím, že Je zde zajištěno ubytová
n í a stravování účastníků. Na střeše 
jižního křídla budovy Je um ístěna bu- 
dyšínská hvězdárna, m alé Zeissovo 
planetárium  a sídlí tam i redakce 
časopisu Astronomie in der Schule. 
Dny školní astronom ie se stávají v po
sledních letech  také místem pro se
tkání pracovníků v oboru teorie vy
učování astronom ii i ze sousedních 
socialistických  zemí (CSSR, PLR a 
MLR), což je  ku prospěchu jak do
m ácích, tak i zahraničních účastníků.

V roce 1967 oslavila budyšínská 
hvězdárna 45 let činnosti. Je  to n e j
starší školní a lidová hvězdárna na 
území Německa. Jak  jsm e jíž uvedli, 
Je um ístěna v budově Srbského u čitel
ského ústavu a v kopuli o průměru 
4,5 m je  hlavním přístro jem  Zeissův 
refraktor o průměru objektivu 130 mm 
a s ohniskovou vzdáleností 1950 mm. 
Na p aralaktické montáži jsou um ístě
ny ještě  další dalekohledy a fotogra
fické komory. Kromě toho má hvěz
dárna k dispozici Merzův hledač ko
met o průměru objektivu 130 mm, dva
náct sovětských dalekohledů k pozo
rování umělých družic Země, další pře
nosné dalekohledy, dokonalé časové 
zařízení apod. Hvězdárnu založil astro
nom am atér, studijní rada J. Franz 
(1892—1956) ; dnes jl  vede jeho žák 
H. J. Nitschmann.

V prostorách hvězdárny je  insta lo 
váno m alé Zeissovo planetárium , stálá  
výstava astronom ických fotografií, mo
delů a dalších pomůcek pro vyučování

N o v é  k n i h y  o p u b l i k a c e

•  L. Perek, L. Kohoutek: C atalog u e  
o f  G a lactic  P la n e ta ry  N ebu lae . A ca
demia, nakladatelství Cs. akademie 
věd, Praha 1967, str. 276 +  115 str.

H v ězdárn a  v B u dyšín ě ( sn ím ek  
H. N tem zj

astronom ii na středních školách (g ló 
by, teluria, modely um ělých družic 
apod.). V posledních letech spolupra
cuje budyšínská hvězdárna se sovět
skou Akademií věd při pozorování umě
lých družic Země (stan ice  č. 120] a 
zejm éna v programu Interobs.

Uvolnění cestovního ruchu mezi n a 
šimi státy přim ěje jistě  pracovníky n a 
šich lidových hvězdáren k návštěvě 
této observatoře, je jíž  kopule je  vidi
telná z dálnice Drážďany— Budyšín. 
Kromě historických pam átek připom í
na jí lužicko-srbský jazyk jen nápisy 
na některých obchodech, budovách a 
názvy ulic a nám ěstí, které jsou dvoj
jazyčné. Ja rom ír  Š iro k ý

\

obr. tabulí; váz. Kčs 125,— . — Plane
tární mlhoviny jsou velmi zajím avý
mi objekty pro svou fyzikální struk
turu a tak se Je jich  výzkumu věnuje



v poslední době zvýšená pozornost. 
Velký význam m ají planetární mlho
viny i pro studium struktury Galajxie, 
neboť tyto objekty je  možno pozoro
vat do značných vzdáleností. Dosud 
však ve světové literatuře chyběl po
drobný katalog planetárních mlhovin, 
kde by odborník nalezl všechna po
třebná data o těchto objektech, v če t
ně úplných bibliografických údajů. 
Katalog, jehož autory jsou vědečtí 
pracovníci Astronomického ústavu 
ČSAV v Praze, doc. dr. Luboš Perek, 
DrSc. a dr. Luboš Kohoutek, CSc, je  
rozdělen na čtyři části: Úvod (včetně 
vysvětlivek), reference, tabulky a 
mapky; připojen je  též stručný výtah 
v ruském jazyce. V tabulkové části je  
především generální katalog, obsahu
jíc í označení a jm éno mlhoviny, rov
níkové souřadnice a roční precesi, 
galaktické souřadnice (systém  I I) ,  
směrové cosiny, typ objektu (podle 
Voroncovovy-Veljaminovovy k lasifika
c e ) , reference pro mlhoviny a cen
trá ln í hvězdy, odkazy na mapky, 
jakož i jm éno objevitele a rok obje
veni: Druhá tabulka obsahuje podrob
né údaje o m lhovinách podle dosud 
publikovaných údajů: polohu, rozmě
ry, radiální rychlost, magnitudu, po
vrchovou jasnost a spektrum. V třetí 
tabulce naleznem e údaje o středo
vých hvězdách: paralaixu, vlastní po
hyb, magnitudu a spektrum. Čtvrtá 
tabulka slouží k Identifikaci mlhovi
ny podle je jí  polohy v rovníkových 
souřadnicích a konečně pátá tabulka 
uvádí přehled mlhovin podle jednot
livých objevitelů. Druhou část k a ta 
logu tvoři vyhledávací mapky (pro 
1036 m lhovin), které jsou reproduk
cem i snímků, získaných největším i 
dalekohledy na světě. Katalog plane
tárních mlhovin bude velmi cennou 
pomůckou pro všechny pracovníky 
v tomto oboru. Je snad jedině škoda, 
že nebyl vydán ve formě kartotéky, 
což by umožňovalo snadnější a pře
hlednější doplňování dalších nových 
údajů. J- B.

0  B u lletin  čs . a s t ro n o m ic k ý c h  ústavů, 
ročník 18, číslo 5, obsahuje tyto vě
decké práce: M. Plavec: O problému

kontaktních hlavních složek těsných 
dvojhvězd — H. Krlstenson: Perioda 
oběhu zákrytové proměnné hvězdy RT 
And — C. D. Kandpal a J. B. Srivasta- 
va: Fotoelek trické elem enty zákrytové 
dvojhvězdy ZZ Cephei — J. Lexa: Ener
getické hladiny v izoelektronické sek
venci B I — Š. Pintér: Geom agnetické 
háčky slunečních erupcí, pozorované 
na observatoři v Hurbanově — S. Pin- 
tér: Geom agnetické háčky a protonové 
erupce — Z. Sekanina: Negravitační 
efekty v pohybech komet a model l i 
bovolně rotu jícího kom etárního jádra 
(III . Kometa H alley ; IV. Rozštěpeni 
kom et] — Z. Ceplecha: Spektrosko
pická analýza záření železné m eteo
rické částice  — V. Ptáček: Dvě změny 
v rychlosti rotace Země v období 1955,5 
až 1965,5. — Všechny práce jsou psá
ny anglicky s ruskými výtahy.

•  P. Lála: D eset le t  k o sm o n a u tiky  
v p řeh led u .  Čs. tisková kancelář, 
Praha 1967; str. 104, brož. Kčs 10,— . 
Během prvního desetiletí kosm onauti
ky bylo vypuštěno takové množství 
umělých družic a kosm ických sond, 
že již bylo možno jen  dosti obtížně 
se orientovat v několika stovkách 
těchto těles. í když jsou podrobné 
seznamy umělých kosm ických těles 
uveřejňovány každoročně — např. ve 
Hvězdářské ročence — je  na podzim 
1967 dr. P. Lálou vydaný přehled ve
lice užitečný. Brožurka obsahuje se 
znam kosmodromů a raket, seznam 
všech umělých kosm ických těles od 
prvního sputníku v roce 1957 až po 
am erickou družicí 1967-79A, vypuště
nou 16. srpna 1967, dále přehledy 
letů s posádkou, m ěsíčních sond a 
m eziplanetárních sond. U všech umě
lých kosm ických těles jsou uvedeny 
stručné charakteristiky. Je skutečně 
škoda, že brožurka nevyšla knižně. 
Přispělo by to jednak přehlednosti — 
i když použitá ofsetová technika je  
dobrá — jednak by seznam měl pod
statně větší publicitu. Lálův přehled 
umělých kosm ických tě les nebude za
jisté  chybět v knihovně žádné lidové 
hvězdárny a astronom ického kroužku, 
ani v knihovně mnoha zájem ců 
o astronautíku. /. B.



Váženi Čtenáři,
během roku se mnozí z Vás obracejí na redakci Časopisu ftlše hvězd nebo na
vydavatelství Orbis s prosbou o zaslání chybějících  čísel. Většinou Vám však
nelze vyhovět, protože časopis Je pochopitelně tištěn v takovém nákladu, po 
Jakém Je poptávka, a nemáme proto žádná čísla ve větším množství na skladě.

Doporučujeme Vám zajistit si kom pletní ročník 1968 vyplněním a odesláním 
objednacího lístku na násled ující straně. Zaslání objednávky neodkládejte, 
protože nám je jich  souhrn poslouží při stanovení celkového nákladu časopisu.

Na rozdíl od jiných časopisů nebyla cena Říše hvězd zvýšena, roční předplatné 
činí pouze Kčs 24,— (cena Jednotlivého čísla  Kčs 2,— ).

S pozdravem a přáním hodně úspěchů v roce 1968

redakce časopisu ŘIŠE HVĚZD 
a vydavatelství časopisů ORBIS

Ú k a z y  n a  o b l o z e  v ú n o r u  1 9 6 8

S lu n ce  vychází 1. února v 7h35m, 
zapadá v 16h52m. Dne 29. února vy
chází v 6h46m, zapadá v 17h41m. Za 
únor se prodlouží délka dne o 1 hod. 
38 min. a polední výška Slunce nad 
obzorem se zvětší o 9°.

M ěsíc  je 6. února ve 13h v první
čtvrti, 14. února v 8h v úplňku, 21. 
února ve 4h v poslední čtvrti a 28. 
února v 8h v novu. Dne 6. února je  
Měsíc v odzemí, 18. února v přízemí. 
V únoru budou tyto planety v kon
junkci s M ěsícem: 1. II. Mars, 3. II. 
Saturn, 14. II. Jupiter, 16. II. Uran,
20. II. Neptun, 25. II. Venuše a 26. II.
Merkur. Apuls Antara s M ěsícem n a 
stane 21. února.

M erkur  je  v první polovině m ěsíce 
na večerní obloze. Dne 30. ledna za
padá v 18h28m, 4. února v 18^35“ , 
9. února v ISh lS"1, 14. února v 17h 
39™. Během první poloviny února se 
zmenšuje hvězdná velikost Merkura 
z -— 0,5m na +  2,5m. V e-dnech 6. a 27. 
února je  Merkur stacionární, 3. února 
je  v přísluní a 15. února Je v dolní 
konjunkcí s Měsícem.

V enuše  je  pozorovatelná ráno krát
ce před východem Slunce. Počátkem 
února vychází v 5h38m, koncem  února 
v 5h49m. Venuše má hvězdnou veli
kost — 3,4m.

M ars se pohybuje souhvězdími 
Vodnáře a Ryb. Planeta je  pozorova
telná na večerní obloze. Počátkem  
února zapadá ve 20h09m, koncem mě
síce ve 20h20ra. Mars má hvězdnou 
velikost asi +  l ,5 m.

Ju p iter  Je v souhvězdí Lva. Protože 
je  planeta 20. února v opozici se 
Sluncem , je  prakticky po celý měsíc 
nad obzorem po celou noc. Jupiter má 
hvězdnou velikost — 2 ,1™.

Saturn  je  v souhvězdí Ryb a je  po
zorovatelný jen  zvečera brzy po zá
padu Slunce. Počátkem  února zapadá 
ve 21h58m, koncem m ěsíce již ve 20h 
25m. Saturn má hvězdnou velikost asi 
+  1 ,1® .

Uran  je  v souhvězdí Panny a vychá
zí již ve večerních hodinách: počát
kem února ve 21h06m, koncem m ěsíce 
již  v 1 9 hiom. Uran má hvězdnou veli
kost +  5,8m.

N eptun  Je nad obzorem v druhé po
lovině nocí. Planeta Je v souhvězdí 
Vah a vychází počátkem  února ve 
2h20m,, koncem m ěsíce Již v 0h32in. 
Neptun má hvězdnou velikost +  7,8m. 
Dne 27. února je  Neptun v zastávce.

M eteory . Dne 10. února m ají m axi
mum činnosti Aurigidy; v době m axi
ma je  možno pozorovat asi 12 m e
teorů za hodinu. J. B.
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V in o h rad sk á  46 
P r a h a  2

dne podpis

• Prodám hvězdářský dalekohled zn. • Prodám vázané ročníky Říše hvězd. —
Amat a hvěídář. vědec, knihy. — E. Hla- V. Schneider, Všechovice, okr. Přerov,
díková, Plzeň, Thámova 10.

O B S A H

P. Andrle: Vznik galaxii v rozpína
jícím  se vesmíru — J. Rečičár: Fo- 
toelektrická řotometria a velikost 
optiky — Z. Mikulášek: Problémy 
při určování vzdáleností hvězd — 
A. Rtlkl: Dalekohled pro lidové 
hvězdárny — M. Dujnlč: Zatmenla 
Jupiterových meslačkov — Zprávy 
— Co nového v astronomii — Nové 
knihy a publikace — Úkazy na 

obloze v únoru

C O N T E N T S

P. Andrle: Orlgln ot Galaxies ln 
Expandlng Unlverse — J. Rečičár: 
On Photoelectric Photometry — Z. 
Mikulášek: Problems ln Deter-

minlng the Distances of Stars — 
A. Rtlkl: Telescopes for People’s 
Observatories — M. Dujnič: Occul- 
tations of Jupiter’s Satellltes — 
Notes — News ln Astronomy — 
New Books and Publicatlons — 

Phenomena ln February

C O U E P X A H H E

n.  A H .a p .n e : B 0 3 HMKH0 B e H n e  rajiaK-
t h k  b p a c i i l H p s u o m e f t c a  B c e jie H H O ň  —  
H .  P e q H H a p :  <t>0 T 0 3 J ie K T p H « ie c K a íi  <j>o- 
T O M e T p n a  — 3. M H K y ji a iu e K :  n p o f i j t e -  
M bi o n p e a e jie H H H  3 B e 3 j iH w x  p a c c T O H -  
h h S  —  A. P í o k j i t :  T e J r e c K o n u  p.na 
H a p o jt H M x  o f i c e p B a T o p H f t  —  M .  f l y f l -  
hhi: 3 aiMeHHa cnyraHKOB KDnHTepa 
—  C o o C m e H H H  —  M t o  HOBoro b ac- 
TpO H O M H a —  H o B b l e  KHHTH H H y S jtH -  
K au H H  —  SÍB Jíe H H fl H a  n e 6 e  b i j i e B p a J i e

flíšl hvězd řídí redakční rada: J. M. Mohr (vedoucí red .), Jiří Bouška (výkon, red.), 
J. Grygar, F. Kadavý, M. Kopecký, L. Landová-Stychová, B. Maleček, O. Obůrka, 
Z. Plavcová, S. Plicka, J. Stohl; ta), red. E. Vokalovfi, techn. red. V. Suchánková. Vydává 
min. kultury a Informaci v nakl. Orbis, n. p., Praha 2, Vinohradská 46. Tiskne Knihtisk, 
n. p., závod 2, Praha 2, Slezská 13. Vychází 12krát ročně, cena jednotlivého výtisku 
2 Kčs. Rozšiřuje Poštovní novinová služba. Informace o předplatném podá a objednávky 
přijímá každá pošta I doručovatel. Objednávky do zahraničí vyřizuje PNS — ústřední 
expedice tisku, odd. vývoz tisku, Jindřišská 14, Praha 1. Příspěvky zasílejte na redakci 
Rlše hvězd, Praha 5, Švédská 8, tel. 54 03 95, Rukopisy a obrázky se nevracejí, 
za odbornou správnost odpovídá autor. — Toto číslo bylo dáno do tisku dne 
4. prosince 1967, vyšlo 25. ledna 1968. A-13*81030



Z eissova  m on táž  Ib  p ro  m alé  a m a té r s k é  d a le k o h le d y  ( k  č lá n k u  na str. 6 —11). 
— Na čtvrté■ str. o b á lk y  je  k u lo v á  h v ěz d o k u p a  M 3 (NGC 5272/ v sou h v ězd í 
H on ících  p su ; sn ím ek  dvoum etrov í/m  d a le k o h le d e m  hv ězd árn u  v T au tenburku

(N D Rj.




