


SURVEYOR IIl mékce pristdl 20. dubna t. r. na mési¢nim povrchu asi po 65 hodindch
letu z Kennedyho mysu. Sonda dopadla do oblasti Oceanu Procellarum jen asi 4 km
od uréeného mista a kromé zarizeni k snimdni a prenosu fotografii svého okoli
byla vybavena specidlnim mechanickym zarizenim [, mechanickd lopata™), ovldda-
nym ze zemé, jehoz tkolem bylo vyhrabdni brdazdy v mésiénim povrchu. [ak je jisté
zndmo z tiskovych zprdv, pokus se plné zdaril. Horni snimek ukazuje otisk jedné
z pristavacich podloZek na povrchu Mésice pri dopadnuti sondy, ddle tuto podloZku,
édst ,,mechanické lopaty” a ¢ast vyryté brazdy. (Snimek vyslala sonda 26. dubna.)
Obrdzek na prvni strané obdlky zachycuje édst ,,mechanické lopaty” a kus vyryté
brazdy; fotografie byla vysldna Surveyorem III dne 1. kvétna 1967
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Rise hvézd Roé&. 48 (1967) &. 9

Marcel Griin:

VENUSE STREDEM POZORNOSTI

V Cervnu letoSniho roku bylo postaveni planet Zem& a VenuSe opé&t
vyhodné ke startu kosmické sondy. Vzhledem k soucasnému stavu tech-
niky je nutno pfi startu meziplanetdrnich raket mit na zieteli jednak
minimélni startovni rychlost a jednak poZadavek co nejkrat$itho letu.
Podle vypocltid, které u nés provedli Lala a Vitek na pocéita¢i GIER, bylo
nejmens3{ rychlosti zapotrebi pri startu 11. ¢ervna t. r. — 2,42 km/s, tj.
11,23 km/s ve vysi 200 km. Odpovidajici doba letu je viak nejdel3i z ce-
1ého ,,0kna“ — 144 dny. Na obr. 1 je drdha sondy k Venusi, typické
pro leto3Sni obdobi, jak ji oba autofi spocitali. Ocekévalo se, Ze po ne-
vyuZitém startovnim oknu pro let k Marsu po¢atkem roku si to ob& vel-
moci ,,vynahradi“. Skutetnost splnila otekavani.

Dne 12. 6. 1967 startovala v 2B 40m SC sovétskd nosné raketa.s t&Z-
kou umélou druZici Zemé, ze které odstartovala meziplanetarni stanice
Venera-4 smérem k Venusi. O aparatuie agentura TASS neuvedla Zadné
podrobnosti. Znama je pouze védha, 1106 kg. Soudi se vSak vSeobecng,
Ze v SSSR se konec¢né pokusi splnit program, ktery se jim uZ n&koli-
krat nevydaril a provedou tvrdé pfistani na povrchu planety. Za 12 ho-
din po startu zachytila observatof v Jodrell Bank prvni signily so-
vétské sondy. Podle odhadu doleti Venera-4 k Venusi pocatkem listopa-
du t. r.

Dva dny poté, 14. fervna v 62 01m SC byla po &tvrthodinovém odkla-
du vypuSténa americkd raketa Atlas-Agena D s americkou sondou Ma-
riner-5. Druhy stupeii uvedl nejprve sondu na parkovaci drdhu, po 14
mirutdch byl znovu uveden v ¢innost a umistil Marinera na predb&z-
nou dréhu, ktera by vedla ve vzdélenosti asi 680 000 km od Venus3e. Pro-
toZe v3ak byl napldnovan prilet ve vzdalenosti pouhych 5000 km od
povrchu planety, musela byt provedena korekce drdhy. V noci z 19. na
20. ¢ervna byl na dobu asi 18 vtefin zapojen korek&ni motor a dréha
byla upravena tak, aby Mariner prolétl kolem planety dne 19. ¥ijna v mi-
niméalnf vzdéalenosti 3000 km. V okamZiku korekce byla sonda vzda-
lena 1576 000 km od Zemé& a pohybovala se vzhledem k ni rychlosti asi
3 km/s. Let probihéd nyni podle planu (zpo¢atku méla sonda potiZe s orien-
taci: ¢idlo Slunce se zamérilo na Zemi a ¢idlo hvézdy Canopus dlouho
nemohlo najit svij cil).

Mariner-5 je doslova ,z uSetfeného materidlu”, nebot byl vyroben
z technického duplikdtu sondy Mariner-4 z roku 1964, kterd letéla
k Marsu. Pro let k Venu$i byla sonda jen mirn& modifikovdna. Bylo
nutno natocit smérovanou anténu opa¢nym smérem, zajistit potFebny
tepelny reZim (aby nedoslo k pfeh¥ivani aparatury, jako se stalo u Ma-
rineru-2), a preklopit slune¢ni panely.
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Centralni t&leso Marinera-5 méa tvar nizkého osmibokého hranolu a
m&Fi napfi¢ 75 cm. Vyska sondy je 290 cm, rozpéti paneli se slunec-
nimi bateriemi 5,5 m a vdha 245 kg. Ctyfi lopatky (113X 90 cm) maji
celkem 17 640 slune&nich buné&k (plocha asi 4 m?). U Zemé& produkuji
vykon 370 W a ve vzdalenosti VenuSe stoupne tato hodnota aZ na
550 W. Na vrcholku ,,pyramidy* p¥istrojového bloku je umisténa elip-
ticka smérované anténa (53 X116 cm), kterou je moZno fixovat ve dvou
polohach. O spravnou orientaci sondy se staraji senzory Canopa, Slun-
ce, Zem& a u Venuse téZ senzor jejiho terminétoru. Zpravy jsou v prvni
fazi letu pfedavany rychlosti 33,33 bit/s a ve vétSich vzdalenostech 8,33
bit/s. Mariner-5 byl navrZen laboratofemi Jet Propulsion (JPL) v Kali-
fornii pod vedenim dr. Pickeringa.

Doslo také ke zm&nam ve vyzkumném programu sondy. Mariner-5 nese
piistroje pro tyto védecké experimenty:

(1) Ultrafialovy fotometr se tiemi filtry: A — (z fluoridu vépenaté-
ho) pro pozorovani v padsmu 1250—1800 A, B — (z fluoridu barnatého)
pro pozorovan{ v pasmu 1350—1900 & a € — (z fluoridu lithného) pro

PARAMETRY

To = 2439793,059 JD LEGENDA:

P = 2954 dni S -sonda

a=0868aj g'z""‘,

Rp* 0,72054. -Venuse

Rg= 10156 a.}. A-aphel

¢ =0,1700 M- perinel

i =194 Q “vEaiof
=77, ® uze ’

2 .-;,::0 - U- sestupny

v," 1775° vf“-ﬂ,ssmnls uzel

voo= 265 km/s v&, =297 km/s Y -jarnf bod

Obr. 1. Leto3ni typickd draha podle vypoéti Ldly a Vitka.
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Ndzev Oznadeni
VENERA-1 1961 y 1

Mariner-1 —

— 1962 ax

MARINER-2 1962 ap 1

— 1962 a T

= 1962 ax ¢
Kosmos-27 1964-14 A

ZOND-1 1964-16 D

VENERA-2 1965-91 A

VENERA-3 1965-92 A

Kosmos-96  1965-94 A

POKUSY O LET K VENUSI®
Start Hmota (kg) Pozndmka

12,09 II.

22. VIIL.

25,12 VIIL

27. VIIL.

1. IXS

12,07 IX.
27,14 III.

2,12 1V.

12,2 XI.

16,2 XI.

23,14 XI.

643,5

202

202

963

960

Sonda startovala po prvnim obg&-
hu z umé&lé druZice (jejiZ zkous-
ka probé&hla 4. I1.). Spojeni pfe-
ruSeno 27. II. Prilet asi 20. V.
bez korekce ve vzdalenosti 100
tisic km od planety.

Pro vypoc&etni chybu raketa zni-
Cena.

Start druZice neozndmil Z4dny
stdt (A. Stevenson ; oficidlni do-
pis OSN 6. VI. 1963). Doba star-
tu a drdha charakteristickd pro
sov. druZice s kosmickymi rake-
tami.

Prilet 14. XII. 1962 ve vzdéle-
nosti 34 752 km. Program vyzku-
mu splnén.

TotéZ jako u pokusu z 25. VIIIL

TotéZ jako u pokusu z 25. VIII.

Pravdépodobn& 3lo o zkoudku
nebo netisp&Sny pokus o let
k Venusi. Drdha i doba startu
odpovidaji Zondu-1.

Cilem bylo pravd&podobn& tvrdé
pfistdni na Venus$i. Dne 3. IV.
korekci pfribliZena drdha na
100000 km od planety; 14. V.
prFi 2. korekci selhal motor. Prii-
let ve vzdélenosti 10 mil. km.
TASS uvadi posledni spojenf
18. V.

Ukolem byl priilet a fotografo-
vani. Bez korekce prolétla 27.
II. 1966 asi 24000 km od pla-
nety. Pfi povelu k fotografovéanf
pferuSeno spojenf.

Ukolem bylo tvrdé pfFistant. Ko-
rekce 26. XII, 1. III. v Gh5em
SC dopad s odchylkou 800 km!
Spojeni pferuSeno t&sn& pred
dopadem.

Srovnénf s pfedchozimi pokusy
nasv&d&uje, Ze 3lo o tfetf exem-
plaf sondy k Venusi.

* Tabulka obsahuje v3echna t&lesa, kterd byla vypuitdna, v&etn& n&ktergch neofi-
cialnich startd. V poznadmce jsou uvedeny podrobnosti, pfip. prameny. Datum startu
uvedeno v pofadi: den, pfip. zlomek dne (SC), mésic.
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Obr. 2. Priilet sondy Mari-
ner-5. 1 — senzor zachy-
cuje planetu, zaldtek prd-
ce fotometru (—60 min.],
2 — zaédtek vysildni dvou-
frekvenéniho vysilate (—46
min.), 3 — zaéldtek zdkry-

tu (—5 min.), 4 — mini- o= SLUNCE

mdlni vzddlenost (0 min.),

5 — senzor zachycuje ter- 6

mindtor (+8 min.), 6 — pRAGA . y \71%8—’

konec zékrytu [+ 21 min.) 3 /

7 — konec prenosu [+60 e

min.), 8 — opakovdni pre-
nosu [+ 14 hod.).

pozorovani v pasmu 1050—1S00 A. Z mateni filtry A, C bude moZno
uré¢it rozloZeni atomarntho vodiku (diky zaFeni v Carfe Lyman « O vino-
vé délce 1216 A). Z mékeni filtry A, B bude moZno usoudit na rozloZeni
atomarnfho kysliku. Timto pfistrojem bude moZno zjistit téZz teplotu
atmosféry VenusSe. PFistroj byl pFipraven pod vedenim dr. Bartha z Uni-
versity of Colorado.

(2) Heliovj magnetometr, Ktery je stejné konstrukce jako na Marine-
ru-4. M4 dynamicky rozsah 360 r v ose a citlivost 0,5 y ve v3ech tfech
osé4ch. Aby byl vliv magnetickych poli jednotlivych pfistrojii omezen na
minimum, je magnetometr umistén na viesmérové anténd. PFitomnosti
vnéjsiho magnetického pole se méni propustnost ionizovaného plynného
hélia v oboru u vlnové délky 1083 A. Intenzita svétla, které dopada na
detektor, je zavisla na intenzité magnetického pole a na Ghlu mezi pa-
prskem a sm&rem magnetického pole. Experiment pfipravili E. ]J. Smith
(JPL), D. E. Jones a dal3i pracovnici kalifornskych tstavi.

(3) Detektor sluneéniho plazmatu (téz lapad kladnych &astic) byl také
na Marineru-4. Je uréen k mé&feni energetického spektra a hustoty klad-
nych &astic ve slune&nim vétru. Celkovy rozsah je 3X10* aZ 10* eV.
Tento experiment mda potvrdit ddaje z Marineru-2, porizené podobnou
aparaturou (mj. bylo zjisténo, Ze hustota ¢astic sluneéniho vétru smérem
ke Slunci roste [0,6 aZ 1,3 &astice/cm®]). PFi letu k Marsu pfistroj pre-
stal spravné fungovat; bylo jej nutno prekalibrovat a zpracovéani se stalo
zna¢né obtiZn&jsi. Program pfipravili H. S. Bridge (Mass. Institute of
Technology), A. Lazarus a C. W. Synder.

{4) Detektor radiaénich pdsi (téZ na Marineru-4). Cilem experimentu
je ur&it energetické spektrum a pocet ¢astic v meziplanetarnim prostoru
a v oblasti planet. P¥istroj se sklada ze CtyF pocitaci, které méri v roz-
sahu 107 a* 5X10* &astic/sek. T¥i pocitate jsou Geigerovy-Miillerovy
trubice a jeden je tvoren kfemikovou diédou s niklovou f6lif. Experi-
ment pfipravila skupina pod vedenim J. A. van Allena ze State Univer-
sity of Iowa.

(5) Rddiovy prijimaé, ktery zachycuje signaly vysilané na dvou frek-
vencich ze Zemd. Ukolem je zjistit, jak se 3ifi radiové viny ionosférou
- (a atmosférou viibec) planety VenuSe. Vedoucim pracovnikem je prof.
Eshleman ze Stanford University.
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(6) Rddiové sledovdni v pasmu S (2,116 GHz). Tento experiment pfFi-
pravil A. Kliore (JPL). Jeho cilem je sledovat signdly vysilaCe prFi z&-
krytu kosmické sondy planetou Venusi. Podobny pokus pfi letu Marine-
ru-4 pfinesl velmi zajimavé vysledky a zpresnil udaje o vyS3ce, tlaku a
hustot® atmosféry. Je tak moZno registrovat vySkové rozdily na planeté
Venusi, podobné jako se to podafilo u Marsu, kde polomér pri vstupu do
zékrytu (Electris) byl 3384 km a prFi vystupu 3379 km (Mare Acida-
lium).

(7 ]] Mariner-5 pomfiZe i pfi FeSeni nékterych problémi nebeské me-
chaniky: z telemetrickych tdaji bude moZno zpfesnit astronomickou
jednotku a urc€it znovu hmotu VenuSe.

Mariner-5 tedy nese tfi pristroje nové: fotometr (podobny vSak byl na
Marineru-2) a dva pristroje pro zakryt. Z vyzkumného programu Mari-
neru-4 bylo vynechdno méreni kosmického zareni galaktického piivodu,
méfeni kosmického zareni ze Slunce, vyzkum mikrometeorit a televiz-
ni sniméni.

Let Marineru-5 se sleduje stanicemi Goldstone (USA), Woomera a
Tidbinbilla (Australie), Robledo a Cebrero (Spanéglsko), Johannesburg
(Jizni Afrika) a na ostrové Ascension.

Jifi Grygar:

JADRO GALAXIE

SouCasnd kosmogonie neustdle zdiiraziiuje mimofadnou tdlohu jader
galaxii pfi vyvoji téchto obFich soustav. Nelze se tudiZ divit, Ze mnoho
Gsili je vénovano pozorovani jadra nasi vlastni MIlé¢né drahy. Vime uZ
dlouho, Ze jadro soustavy leZi v hustych mra¢nech v souhv&zdi StFelce,
avSak praveé, velka absorpce v mezihvézdné hmot& v daném sméru kon-
centrované zcela vylu€uje pozorovani jadra ve viditelném svétle. Proto
jiZ brzy po vynalezeni detektord infracerveného zafeni, pFip. po vyvinuti
emulzi, citlivych na infracervené paprsky, se konaly pokusy zachytit
jadro soustavy ve svétle delSich vinovych délek, jeZ je pFirozend méné
absorbovdno mezihvézdnymi mracny.

V r. 1949 oznamili Kalinjak, Krassovskij a Nikonov z Krymské observa-
toFe, Ze se jim zdafilo oblast jddra vyfotografovat, avSak pozd&j3i vy-
zkumy ukézaly, Ze ani jim se nezdafilo nalézt vlastni jaddro, nybrZ jen
oblaka pobliZ galaktického centra. Teprve rozvoj radioastronomie umoz-
nil jadro identifikovat v oboru jeSté podstatné& vétSich vlnovych délek
— jadro se na radiové mapé& oblohy jevi jako izolovany radiovy zdroj,
znaceny Sagittarius A. O detailni studium tohoto zdroje se zaslouZili ze-
jména pulkovsti radioastronomové Parijskij a Malumjan, ktefi mj. uka-
zali, Ze radiovy zdroj mé sloZitou strukturu a vlastni ,,jadérko" ma roz-
meér Fddu 10 parseki.

V loiiském roce bylo konecné jadro zachyceno i v infraderveném obo-
ru, jak to ozndmili na vyroCni schiizi Americké astronomické spolec-
nosti E. Becklin a G. Neugebauer z Caltechu. Kupodivu k tomu staéil
“pomérné maly dalekohled o priméru 60 cm observatofe na Mt. Wilsonu,
oviem ve spojeni s detektorem, jehoZ katoda ze sirniku olovnatého byla
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chlazena kapalnym dusikem. Pozorovdni se konala v infraCerveném
,,0kn&“ mezi 20000 a 24000 A a tspé&ch vedl autory k pripojeni infra-
¢erveného detektoru k v&tSimu mtwilsonskému p¥istroji (150 cm re=
flektoru) a posléze i k Haleovu 5metrovému dalekohledu na Mt. Palo-
maru.

Piivodni pozorovani ukézala existenci zdroje o priméru 10 parsekd,
pon&kud protaZeného v rovnikové roviné Galaxie. Pozorovani Haleovym
dalekohledem umoZnilo rozli§it jest& vlastni ,jadérko* o prméru pou-
hych 1,5 parseku. Kolem je pak né&kolik slab3ich infradervengch zdroji,
jeZ nejsou zndmy v raddiovém oboru. Dopliiujici méFeni ve vinovych dél-
kach kolem 16500, 22000 a 34000 A ukazuji, Ze barva jddra Galaxie
je taZ jako u jadra galaxie v Andromedé&. AC to zni paradoxn&, jadro
této vzddlené galaxie lze pozorovat snadné&ji, nebot ve sméru k nam
neni jeho zéfFeni podstatné absorbovano. Naproti tomu viditelné zareni
jadra vlastni Galaxie zeslabuje mezihvézdna absorpce o 10 Fadd, tj. o 25™,
a zéareni v blizké infrafervené oblasti je zeslabeno absorpci asi stotisic-
krat. To vysvétluje netispéch driv&jSich pokusii o zachyceni jaddra Ga-
laxie. V oboru, v ndmZ méfili kaliforn$ti astronomové, ¢ini zeslabeni
absorpci jen 2.5™.

Opravime-li tudiZ nam&fené hodnoty o absorpci, zjistime, Ze celkova
svitivost jddra Galaxie &ini 8 X10% erg/s, coZ odpovidd hmot& jadra ko=
lem 30 mili6éni hmot Slunce. Oba tdaje jsou v naprosté shodé s obdob-
nymi veli¢inami pro jddro galaxie v Andromed&. ,,Jadérko” o priiméru
1,5 parseku pak obsahuje hmotu kolem t¥i miliéni Slunci. To sv&d&i
o velké hustot® hmoty v centru Galaxie, jeZ je pak asi 10 miliénkrat
hust$i neZ hustota hmoty v okoli Slunce. Lze tedy mit za prokazané, Ze
v jadfe Calaxie je skuteéné& jakési podivuhodné ,t8leso“, odliSujici se
od hvézd, prispivajici svymi zvla$tnimi vlastnostmi k vytvareni spirdlni
struktury Galaxie a podstatné ovliviiujici vyvoj celé ob¥i soustavy o roz=
meérech desetitisici parsek.

Ivan Solec:

VULFOVA SIT V ASTRONOMII

Vulfova stereograficka sit je dnes zndmé predevSim z mineralogie,
kde se jeji pomoci FeSivaji krystalografické dlohy.®! Méné Casto se s ni
setkdvdame pfi vypoctu sloZit€jSich dvojlomnych systémi v optice.? Pi-
vodn& v3ak byla tato sit zkonstruovdna pro rychlé a nazorné reSeni
dloh z pozidni astronomie a geodézie.®* V tomto ¢lanku si pfipomeneme
konstrukci Vulfovy sit& a jeji pivodni pouZiti.

Stereografickd projekce koule. Stereograficka ¢ili ihlojevna projekce
koule je zobrazeni sité rovnob&Zek a polednikii do tetné roviny koule
promitnutim z bodu protilehlého bodu dotyku. Obvykle se umistuje bod

1 Rosicky V.: Krystalografie, Praha 1929.

2 3olc I.: Ceskoslovensky Casopis pro fyziku, A 16 (1966), str. 128.

3 Vulf G. V.: Sposob 'gram‘,eskogo reSenija zada¢ po kosmografii 1 matematiteskoj
geografii. NiZnyj Novgorod 1909.
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Obr. 1. Koule a jeji stereografickad Obr. 2. Odvozeni rovnic stereografické
projekce. projekce.

dotyku do prisediki rovniku a hlavniho poledniku. Polednik odlehly
0 90° se pfi tom zobrazi jako kruZnice o dvojndsobném poloméru, neZ
je polomé&r koule a dé&li soucasné celou kouli na polokouli obsahujici
bod dotyku, jejiZ projekce leZi uvnitf zmin&né kruZnice, a polokouli dru-
hou, jejiZ projekce se prostird do nekone¢na (obr. 1).

Uvazujme kruZnici na kouli, jejiZ stfed S na kouli je vzddleny od bodu
dotyku projekéni roviny o dhel ¢ a jejiZ polomé&r je . Tato kruZnice se
zobrazi ve stereografické projekci opét jako kruZnice, jejiZ stfed S
vSak neni totoZny s projekci S stfedu S. Z obr. 2 plynou tyto vztahy:

[+3
p=2R 18—
_ =0,
q=2R.1g 2
d=2R.tg ";9

Polomér r projekce kruZnice vypocitdme jako poloviéni rozdil dseki
dag:

o (e T3 %)

Upravou zavorky dospéjeme k v§razu:
sin @

r=2R.————— -
cos g + cos @

¢V

Stfed této kruZnice ve stereografické projekci je vzdéleny od stfedu
site o tsek u = g + r, ¢ili

N

&ili i
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sin ¢
COSG + cosQ @

Je tedy ziejmé, Ze vyraz (2) se liSi od vztahu pro primét p stfedu
kruZnice S.

Pomoci rovnic (1) a (2) miZeme sestrojit stereografickou projekci
koule. Sit polednikili zobrazuje kruZnice o poloméru R (ktery se rovna
polomé&ru koule, &ili ¢ = 90°), jejichZ stfedy leZi na rovniku ve vzdéle-
nosti 90° minus zem#&pisna délka A. Dosazenim t&chto podminek do rov-
nic (1) a (2) ziskdame vztahy:

u=2R.

2R
= sin A4 (3)

up =2R.cotg 4 ....na rovniku. @)

Podobné odvodime i rovnice pro zobrazeni rovnob&Zek. Poloméry kruz-

Obr. 3. Vulfova sit
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nic e jsou 90° minus zemé&pisnd Sifka ¢, stfed je spoletny, ¢ = 90° (pobl).
Rovnice (1) a (2) prejdou do tvaru:

rr =2 Rcotgyp 5)

e . . .. na hlavnim poledniku ©

sin ¢

Ur =

Rovnice (3) aZ (6) jsou zdkladni vztahy pro sestrojeni stereografické
projekce polednikii a rovnobé&Zek.

Vulfova sit. Stereografickd projekce polednikii a rovnobéZek se roz-
prostira v neomezené velké roving. Vulfova myS$lenka je: Omezme stereo-
grafickou projekci na kruh o poloméru 2R, v némZ se zobrazuje jedna
polokoule. Necht se nyni druhd polokoule zobrazuje do téhoZ kruhu,
ale na ,,druhou neviditelnou stranu“. Tuto skutetnost vyznadime napf.
tim, Ze body néleZejici druhé polokouli ddme do zdvorky. Tak tedy kaZdy
bod Vulfovy sité predstavuje dva body, leZici soumérné k rovin& poled-
niku 4= 90°, ktery je zobrazen obvodem Vulfovy sité. Vulfova sit odvo-
zena z koule o poloméru 3 cm mé primér 12 cm a je uvedena v dvou-
stupfiovém déleni na obr. 3.

Zobrazeni kruznice na Vulfové siti. Z vlastnosti Vulfovy sit& vyplyvaji
nékteré odchylky od béZné stereografické projekce, které objasnime na
zobrazeni KkruZnice sestrojené na povrchu koule. LeZi-li celd kruZnice
na polokouli odpovidajici ¢asti viditelné Vulfovy sit&, plati bez tprav
rovnice (1) a (2). Pro kruZnice leZici na druhé polokouli, ¢ili na nevi-
ditelné strané& Vulfovy sité, leZel by jejich obraz podle rovnic (1) a (2)
vné sité. Podle uvedenych podminek musi pro tento pfipad platit pro
Vulfovo zobrazeni rovnice:

on =180°— ¢ (©]
kde on je thel stfedu pro ¢ > 90°. Dosazenim podminky (7) do rovnic
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Obr. 4a: k tdloze 1la. Obr. 4b: k uloze 1b.
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(1) a (2) vychézeji pro neviditelnou stranu sité rovnice (laj a (2a):

sin o

fn=2R.—c0W (la)
in o
e 2R e i

V obecném pripadé zasahuje kruZnice na viditelnou i neviditelnou stra-
nu sité. Obraz kruZnice mé pf¥i tom dvé Céasti, které se stykaji na obvodu
Vulfovy sité. Viditelnd ¢ast kruZnice se Fidi rovnicemi (1) a (2), nevi-
ditelna (kreslend napf. ¢arkované) rovnicemi (la) a (2a). (Speciali-
zaci téchto rovnic jsou i soufadnice na neviditelné ¢éasti sité.)

Prdce s Vulfovou siti. VeSkeré priklady reSime na Vulfové siti tak,
Ze do jejiho stfedu pripevnime jehlou priisvitny papir pribliZné stejného
rozmé&ru, jako mé sitf. Prisvitkou okolo stfedu podle potFeby otacime.
Poledniky a rovnob&Zky Vulfovy sité predstavuji podle potfeby soufad-
nice zemeékoule, sourfadnice hvézd
apod. Pravé uhlové vzdalenosti se
zobrazuji na polednicich. Ocislova-
ni polednfkii a rovnobéZek volime
vZdy tak, aby bylo FeSeni dlohy po-
kud moZno celé nebo z velké €éasti
na viditelné polokouli. P¥i Fadé
uloh se uplatni ot&&enf obrazu po-

Obr. 5: k uloze 2 (vlevo nahore).
Obr. 6a: k uloze 3 [vlevo dole).
Obr. 6b: k uloze 3 (vpravo dole).

t(hody
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Obr. 7: k tloze 4. Obr. 8: k uloze 5.

dle polarni osy, pfi n&mZ se body pohybuji po rovnob&Zkach stejnym smé-
rem o stejny uhel. V dalsim si viimneme FeSeni n&kolika konkrétnich
prikladd. P¥i kratké praxi s Vulfovou siti pak snadno vyfeSime libo-
volnou tdlohu ze sférické astronomie i z nékterych podobnych ebord.

(1) Narysujte nejkratsi drédhu a zjistéte jeji pruseé[k s rovnikem z My-
su Dobré Nad&je A (A = —1P14m ¢ = —33°56’) na Mt Hamilton B
(A = gh7m ¢ = 37°20).

Je moZné dvoji FeSeni: bud povaZujeme stfed sit& za bod 4 = 0%, ¢ = 0°,
pak prechazi drdha téZ na neviditelnou stranu sité. Pfi jejim rysovéni
otofime prisvitkou tak, aby body A a B leZely na stejném poledniku,
ovSem jeden na jeho viditelné strané&, druhy na neviditelné (¢ili na dru-
hé poloviné od poledniku hlavniho). (Obr. 4a.)

Druhé reSeni uskutecnime tak, Ze pooto¢ime kouli okolo poli do po-
lohy, kdy oba body jsou na téZe strané sité. K tomu napF. postaci, aby ve
stfedu sité byl bod 4 = 3" ¢ = 0° (obr. 4b). Vysledek je tyZ jako v pfed-
chozim pfipadé ([AB = 148° .= = 16500 km, 4r = 2B 38m),

(2) Jaké jsou obzornikové soufadnice Slunce v Turnové (2 = 15°09
9 = 50°35’) dne 20. V. v 9" SEC (deklinace Slunce § = 19°54’)? Ulohu
miiZeme FeSit nékolikerym zpilisobem, velime postup obecng&jsi. Zakres-
Iime celou denni drdhu Slunce (obr. 5). Podle ¢asové rovnice je Slunce
v jiZnim bodé€ 4 minuty pfed polednem. V Turnové& nastdva pravé po-
ledne o 2 minuty dfive, neZ udava -obCansky Ccas, je tedy celkovéa ko-
rekce asi 6 min. Na drdze Slunce zaneseme po 15° jednotlivé hodiny.
Prisvitku pootocime tak, aby pol P odpovidal zemépisné Sifce (vpravo
na obvod& ma uhel 50° 35 ). Ve vrcholu sitd stoji nyni nadhlavnik. Ode-
¢teme vysku v a azimut A pro polohu Slunce v gh (opravenou na 8h54m).
Vysledek V = 42°, A = 23° (od vychodu k jihu).

(3] Zjistéte trvani ne;delsxho a nejkratSiho dne v zdvislosti na zemé-
pisné Sifce. — Zakreslime drdhu Slunce v dobé letniho a zimniho sluno-
vratu. Ota€enim prisvitky zjiStujeme délku dne, zanasime ji do tabulky
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Obr. 9: k uloze 6. Obr. 10: k dloze 7.

v zavislosti na @ a zpracujeme graficky (obr. 6a, 6b; na refrakci a pra-
meér Slunce nebereme ohled).

(4) Urcete zemépisnou $itku mista, z n&jZ pozorovany zapadaji hvéz-
dy 7 Tau (e = 3b45m & = 23°57’) a y Ori (« = 5M23m™ 6 = 6°18’) sou-
Casné* (obr. 7). Zakreslime hvézdy (rektascenze roste zprava doleva)
i jejich denni drédhy. Spojime polohy hvézd podle pfislusnych rovno-
b&Zek, napf. po 40 minutdch (po 10°). Prisvitku nato&ime tak, aby spoj-
nice byla rovnob&Zna s obzorem (vodorovna osa). Pak odecteme vy3sku
pélu P = 50.2° (odecteno na siti o priméru 20 cm).

(5) Urcete zemépisnou $ifku mista, z n&jZ byla pozorovédna téZe noci
hvézda « Ori (jejiZ 6 = 7°24’) dvakrat po sob& v ¢asovém rozmezi 3°08™
v téZe vySce v = 43°* — Narysujeme celou drdhu hvézdy, vyznacime
bod C ve vzdalenosti 1"34™ od jizniho bodu a nato¢ime prisvitku tak,
aby bod C leZel ve vySce 43°. P61 P ur¢i zemé&pisnou 3ifku ¢ = 50,1°
(obr. 8).

(6) Zjistéte uhel, ve kterém protind zdéanlivd drdha hvézdy « Tau

= 16°25’) rovinu obzoru v Pardubicich (¢ = 50°02').* Nato¢enim
prusvitky zjistime priiseCik drdhy s obzorem A. V tomto bod& zjistime
nejvetsi teCnou kruZnici drdhy (pootoCenim prisvitky tak, aby se tec-
nou kruZnici stala kruZnice polednikovd p). Po otodeni do zakladni
polohy odecteme na okraji u této kruZnice pfimo hledany tihel x = 37°
(obr. 9]).

(7) Dne 18. 12. v 19"17™ SC byla zmé&Fena vy3ka hvézdy « Cyg (= =
= 20h40m,J = +45°06’') v = 31° a soucasné vyska @ Ori (¢ = 5h52m,
= +7°24') v = 12°. Urlete polohu pozorovaciho mista (Sumnerova
Gloha). — Mista, z nichZ je vidét prvou z hv&zd ve vysi 31° leZi na
kruZnici, jejiZ stfed je v misté kde stoji hvézda v nadhlavniku (sub-
stelarni bod) a mé polomér 90° — 31° = 59°. Stejnad tGvaha plati i pro

4 Dvorak J].: Sféricka astronomie v tdlohdch, Praha 1934.
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druhou hvézdu, v jednom z prisecikii obou kruZnic leZi pozorovaci mis-
to. (Pozorovanim vySky tfetiho té€lesa ziskdme vysledek jednoznacny.)
Substelarni bod leZi na zemépisné Sifce, ktera se rovna deklinaci hvéz-
dy a na zemépisné délce, kde mistni hvézdny Cas se rovné rektascenzi
hvézdy. Den 18. XII. je tfeba pricist k SC 5"47m abychom vypoditali
hvézdny &as, Cili pro dany okamZik HC = 1"04m. Substelarni bod prvé
hvézdy méa v okamzZiku pozorovani hvézdny ¢as 20"40™m, zatim co nulty
polednik méa v tuto chvili hvézdny Cas 1"04™. Rozdil je 19"36™ smérem
na vychod, ¢ili 294°. To odpovida zdpadni délce 4 = 66°. Zemé&pisna
Sitka bodu je +45,1°. Substeldarni bod druhé hvézdy md zemé&pisnou
délku 4b48m ¢ili 72° vychodng, jeho $ifka je +7°24'. Polomé&r druhé
kruznice je 78°.

Pri zakreslovani kruZnic je nutné si uvédomit, Ze jejich skutecné stie-
dy nesplyvaji se stfedy jejich obrazi. Vyneseme substeldrni body, nato-
¢ime je postupneé tak, aby leZely na rovniku a podle sité vyznacime 4 bo-
dy kaZdé kruZnice, 2 na rovniku a 2 na poledniku, na kterém leZi sub-
stelarni bod. Vyjmeme stifedovou jehlu a posouvdme priisvitkou po siti
tak, aby 1 rovnikovy bod a 2 polednikové body padly na tutéZ kruznici,
kterou na priisvitce vytdhneme. Z koncovych boda této kruZnice a ze
zbyvajiciho bodu rovnikové kruZnice sestrojime podobnym zpiisobem
zbytek Sumnerovy KkruZnice na neviditelné strané. Priise¢iky obou Sum-
nerovych kruZnic je pozice mista dvojznaéné urfena ( ; = 7,4° zép.,
dy = +13°; 1, = 144° vych., p, = = 74,2°).

Jan Ku&era a Miroslav Sulec:

NOVE NAZORY NA VZNIK TEKTITU

V casopise Journal of the British Astronomical Association (roé. 76,
Cis. 2) byl otiStén ¢lanek A. A. Millse s ndzvem: Tektity, jejich podstata
a mozZny vznik. Uverejiiujeme tento ¢ldnek ve zkraceném znéni, nebof
obsahuje zajimavé tdaje.

Termin ,tektit* byl zaveden v r. 1800 F. E. Suessem. Vyznam tohoto
slova, prevzatého z FeCtiny, je ,roztaveny“. Nalezisté tektitd tvoFi né-
kolik oblasti: jiZzni polovina Australie, Zadni Indie a Filipiny, Cechy,
Texas a kone¢né PobfeZi slonoviny. S vyjimkou vltavind, nalézanych
u nds, maji vSechny tektity Cernou barvu. Tektity ze Zadni Indie (v ori-
gindlu pouZito terminu ,,indi¢inity“), maji povrch pokryty jamkami, coZ
Ize vysvétlit rychlym priiletem atmosférou. Pfijmeme-li pfedstavu mimo-
zemského plivodu tektitli, musime si uvédomit, Ze se 1iSi od ostatnich
meteoriti tvarem, sklovitou povahou, chemickym sloZenim, malym roz-
sahem hmot (1—100 g) a tim, Ze jejich dopad nebyl pozorovan. Tim je
déana otazka jejich plivodu. Z jejich struktury a z neobycejné& malého
obsahu vody Ize soudit na velké uvoliiovani tepelné energie v nékterém
stadiu vyvoje. .

V r. 1962 E. C. T. Chao oddélil ze vzorku filipinskych tektiti Zelezo-
niklové kuli¢ky, ¢imZ podeprel ndazor, Ze tektity jsou pozistatky né-
jaké sraZky. Podrobné zkouméni ukézalo, Ze tyto kulicky maji sloZeni
a stavbu charakteristickou pro Zelezoniklové meteority, a Ze se podo-
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baji kulickam oddélitelnym magneticky z pfidy kolem meteorického
krateru v Arizon&. V tomto piipad& vznikaji kuli¢ky ztuhnutim kovi,
které se roztavily v diisledku premény kinetické energie pri dopadu me-
teoritu na povrch Zemé. Hornina, kterd prodélala tento proces, je znama
jake impaktit. Vzhledem se impaktit zcela 1i5i od tektitd.

PrestoZe otazka piivodu tektiti neni dosud rozreSena, podarilo se zjistit
nekterd dileZita fakta.

Z uloZeni tektiti bylo moZno usoudit na jejich stafi. Australity se na-
chéazeji v povrchovych vrstvach, takZe jsou asi nejmladsi, ostatni tek-
tity pochazeji nanejvys z konce druhohor. Kromé toho bylo zkouméno
mnoZstvi izotopu Ar 40, ktery vznikl rozpadem K 40, ¢imZ byl ziskan
néasledujici obraz o stafi tektit podle naleziSt v milidnech let: Australie
— 0,6; Zadni Indie — 0,6; PobieZi slonoviny — 1,3(?); Cechy — 15;
Texas — 34.

Domnénka, Ze tektity prvnich dvou skupin maji spole¢ny piivod, neni
opodstatnénd, nebot chyby v ur€eni stari ¢ini radové 10° rokd. V po-
slednich dvou pfipadech je velké stari zcela jisté a je pravdépodobné,
Ze soucasné nalezi$té jsou jen Casti mnohem vétSich oblasti.

Pokus vyrobit tektity uméle nebyl netspésny. Erozi sklenénych kuli¢ek
odpovidajiciho chemického sloZeni horkymi plyny za nadzvukovych
rychlosti byly ziskany ttvary pfipominajici , knoflikové* variety austra-
litd. Tato varieta ve tvaru &asti koule s rovnikovym prstencem svédci
o dvou procesech taveni. V prvni fazi po intenzivnim, dlouhodobém za-
hiati se v diisledku povrchového napéti vytvorilo kulovité téleso, které
v tomto tvaru vychladlo a pozdéji v druhé fazi bylo podrobeno ablaci,
pfi niZ byl roztaveny material zatlacen pies chladnou cast. Takové tvary
mohly vzniknout v pfipadg, Ze rychlost vstupu télesa do atmosféry leZela
v rozmezi 7 aZ 11 km/s. PFi jinych rychlostech se material neroztavi
nebo je rozptylen.

Dalsi objev uéinil E. Anders, kdyZ prokazal nepritomnost radioaktiv-
niho izotopu Al 26, ktery by musel v tektitu vzniknout pfi dlouhodobém
pobytu v prostoru v diisledku bombardovani kosmickym zafenim. Z toho
plyne, Ze délka pobytu v kosmu byla mensi neZ 10* let, coZ je doba ne-
dostaCujici k prekonani meziplanetarnich vzdalenosti; tim je misto
vzniku omezeno na soustavu Zemeé—Mesic.

Za predpokladu, Ze tektity vznikly po nérazu kosmického t&€lesa na
Zemi, vznikaji potiZe s vysvétlenim tvaru a sloZeni tektiti (neobsahuji
pFimési pozemského materidlu) ; neexistuje také geologicky mlady krater,
nutny pro vysvétleni existence australiti.

Domnénku o mési¢nim plivodu tektit vyslovil jiZ r. 1897 R. D. M. Ver-
beek. V r. 1943 upozornil Mininger na skute¢nost, Ze je moZné, aby po
dopadu meteoritu na Me&sic dosahly dlomky rychlosti 2,3 km/s, coZ je
tnikova rychlost z Mésice. Vypoctem se ukézalo, Ze vétSina takto vy-
vrZzeného materialu by obihala po heliocentrické dréze, kde by se pfi-
padn& mohla setkat se Zemi, a jen mala Cast by se pohybovala pfimo
k Zemi. PotiZ je vSak v tom, Ze material, ktery by takto dopadl na
Zemi, by patrné zilstal neidentifikovéan. '

]. O’Keefe z Goddardova stfediska pro kosmické lety (USA) tvrdi, Ze
tektity se tvori pouze tehdy, kdyZ se velké bloky mési¢nich alomka do-
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stanou na geocentrickou drdhu s perigeem nizko v atmosféfe, kde jsou
pomalu rozruSovany. Takto se mohou odtavovat pomérné& velké kapky
materidlu, jejichZ drdha se vlivem odporu vzduchu rychle zakrivuje.
Naopak zbyla ¢ast hmoty ma stédle jesté tolik energie, Ze opusti atmo-
sféru.

Podle této teorie vznikly ,,indoCinity* z t&ch tlomki, které opustily pi-
vodpi drdhu pobliZ perigea, tektity z Javy sledovaly drdhu materského
télesa aZ k vystupu z atmosféry a australity z ni skute¢né vylétly, takZe
ziskaly rotacni tvary béhem ochlazovéni. Pfi opétném névratu pak mohly
ziskat vy$e zmin&ny , knoflikovy" tvar.

Neni vylou€eno, Ze zdnik takovéto pfrirozené druZice Zemé byl pozo-
rovan. Dne 19. tinora 1913 byla v Kanadé pozorovana skupina rudé zéa-
Ficich bolidd, pohybujicich se po zdéanlivé vodorovnych drahadch. Z po-
zorovéni byla zjiSténa vySka asi 80 km a z tvaru a délky zdanlivé drahy
vyplyvalo, Ze skutetna drdha musela byt pfibliZné& kruhova. Hlavni hmota
této druZice dopadla do jiZntho Atlantiku. AvSak objekty identxﬁkova-
telné s timto jevem nalezeny nebyly.

Diikazem toho, Ze pFi podobném zéaniku druZice Zemé dochéazi k vel-
kému rozptylu materidlu, je pfipad nosné rakety kosmické lodi Mercury,
ve které letél J. Glenn, nebot poziistatky této rakety byly nalezeny
v Africe v pdsmu 850 km Sirokém a ddle téZ aZ v Brazilii.

Dostupna fakta svéd¢i tedy zatim pro meésicni piivod tektitli, z ¢ehoZ
1ze, jak pravi autor, soudit, Ze mésiéni povrch obsahuje z velké Césti
Zulu, bohatou na kfemen, coZ by déale vedlo k zdvérim o utvafeni a vy-
voji povrchu Mésice. Zda se nam vSak pravdépodobnéjsi, Ze za nedlouhou
dobu pfimy vyzkum mési¢niho povrchu rozhodne o platnosti nynég&jsi
predstavy o plvodu tektitd.

Co nového v astronomii

NOVA DELPHINI

Britsky amatér G. E. D. Alcock obje-
vil 8. Cervence t. r. novu v souhvézdi
Delfina:

« = 20h40,0m a 4 =

V dobé objevu byla jeji jasnost asi
5,6m. D& se oekdavat, Ze nova bude del-
31 dobu pozorovatelnd i malymi dale-

+ 18959/ kohledy.

PROMENNY BILY TRPASLIK

Polsky astronom J. Smak studoval
b&hem svého pobytu na Lickové ob-
servatofi v USA fotoelektricky zmény
jasnosti bilého trpaslika HZ 29 v sou-
hvézdi Honicich psi. PonévadZ hvézda
je 14. velikosti, bylo pomé&rné& obtiZné
odlisit skute¢né zmény jasnosti hvéz-
dy od pristrojovych efektii a promén-
né extinkce. Teprve uZiti autokorelac-
ni metody umoznilo dr. Smakovi od-
délit vlastni proménnost bilého trpas-

lika od ,,3umu‘ a stanovit, Ze jde o pe-
riodické kolisdni jasnosti s neobycej-
né kratkou periodou, totiZz pouhych
18 minut. Béhem cyklu mé hvézda dveé
nestejné hlubokd minima, dosahujici
v primarnim minimu 0,05m v barvé U
a 0,03m v barvé B. Zda se tudiZ prav-
dépodobné, Ze objekt je zdkrytovou
dvojhvézdou, co by mélo v budoucnu
umozZnit ur¢it detailn&jsi ddaje o obou
slozkéch. g
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KOMETA MITCHELL-

Pocdatkem cervence byla nalezena
nova jasna kometa. Podle prvniho hla-
Seni ji objevil 1. €ervence M. Jones
v Maryborough (Queensland, Austra-
lie) v souhvézdi Raka jako objekt 5.
hvézdné velikosti, rychle se pohybuji-
ci jiZnim smérem. V té dob& byl po-
zorovan i 7° dlouhy rozdvojeny ohon.
Jak tomu u jasnych komet zpravidla
byva, byla i kometa 1967f objevena
nezavisle také jinymi pozorovateli,
takZe dostala pojmenovani Mitchell-

ASTRONOMICKE DALE
VELKYCH

V3eobecné& se mé za to, Ze rozméry
dnesdnich zrcadlovych dalekohledid ne-
bude ani v pfiStich letech moZno pod-
statné prekrocit. V SSSR se nyni kon-
struuje 6m reflektor, a tu a tam pro-
skakuji dvahy o pristroji s primérem
8—10 m; zda se vSak pravdépodobné,
Ze technické obtiZe a pfili§ vysoké vy-
robni néklady zpilisobi, Ze rozméry
zrcadlovych dalekohledii budoucnosti
uZ néjak vyznamnéji neporostou.

K dalSimu zvétSovéani primeéru a te-
dy i optické mohutnosti bude zfejmé
potfebi najit principdlné nové feSeni
astronomického dalekohledu, a to se
patrné zdafilo nalézt némeckému opti-
kovi G. Krausemu z Darmstadtu. Dr.
Krause tvrdi, Ze bude moZné zkonstruo-
vat dalekohledy s aperturou Fadu 100
metri(!), i kdyZ za tu cenu, Ze pfi-
stroj sou¢asné bude moci zobrazit jen
nékolik méalo objektli. Hlavni vyhody
velkého primeéru, tj. mnoZstvi soustre-
déného svétla a vysokd rozliSovaci
schopnost, vSak zilstanou zachovéany.

Dr. Krause vychézi z poznatku, Ze
rozdil mezi teoretickou a skute¢nou
rozliSovaci schopnosti dalekohledu je
zanedbatelny, nepfesdhnou-li poruchy
vinoploch &tvrtinu pouZité vinové dél-
ky. JestliZe se tedy zdafi zkonstruo-
vat mimoradné tenké ¢ocfky, zmensi se
tim pozZadavky na jejich fyzikalni tvar
a refrakeéni index, coZ umozZni zvétsit
jejich priméry aZ na mnoho desitek
metri. Krause soudi, Ze takové velmi
tenké CoCky lze zhotovit z prstench

-plastické félie o stupfiovitdé promén-

né tloustce. Tak napfiklad ,CoCka“
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JONES-GERBER 1967t

Jones-Gerber. Kometa byla u nés ne-
pozorovatelna, pohybovala se jiZnim
smérem a vzdalovala se jak od Zemé,
tak i od Slunce. Z prvnich pozorovéni
vypocetl dr. Z. Sekanina elementy pa-
rabolické drahy:

T = 1967 VI. 16,759 EC

w = 79,51°

Q = 31,40° 1950,0

i = 55,97°

q = 0,1804
KOHLEDY NEOBVYKLE
PRUMERTU

z umé&lé hmoty o tlousfce 1/100 mm
a priméru 100 m by méla rozliSovaci
schopnost 6X10™® radidanu pfi ohnis-
kové délce 416 000 km, a to v Zluto-
zelené oblasti spektra. Primér ,,bodo-
vého obrazu“ v ohniskové rovin& by
byl asi 5 metr. Uvedené rozmeéry pfri-
rozen& znamenaji, Ze ,o0bjektiv" by
musel byt umistén v kosmu na umélé
druZici ¢i na Mésici. Orientace ,,o0bjek-
tivu“ a jeho udrZovani ve spravném
tvaru je v mezich moZnosti souCasné
kosmonautiky.

Jinym pfikladem velmi tenké Colky
miiZe byt sféricky balén z prihledného
obalu, naplnény plynem — jakéasi ob-
doba kulové ¢ocky, pouZivané ve zna-
mych slunomérech. PFi tomto uspofa-
dani by odpadla nutnost orientace
,»Colky"* vidi zobrazovanému objektu ;
chromatickd aberace by ovSem poné-
kud sniZila vysokou rozliSovaci schop-
nost balénu-Cocky. Autor ndvrhu téz
uvazuje o dalSich ¢astech tohoto bi-
zarniho optického systému, jeZ by jiZz
bylo moZno umistit na Zemi. Scinti-
lace zde bude hréat podruZnou roli, ne-
bot zdaleka nejvétsi ¢ast drahy své-
telnych paprskii mezi objektivem a
»,0kuldrem" bude probihat vné zemské
atmosféry. I kdyZ jisté nelze Fici, na-
kolik je Krausova myslenka uskutecni-
telnd, je dobré si uvédomit, Ze ani obfi
zrcadlové dalekohledy nejsou posled-
nim slovem astronomické optiky, a Ze
budouci vyzkum vzdaleného vesmiru
bude mit k dispozici pristroje vskutku
fantastickych vlastnosti.

(Appl. Optics 6, 976, 1967) g



DRUHA KONFERE
. ASTR
Katedra teoretické fyziky a astrono-
mie pfirodovédecké fakulty universi-
ty Palackého v Olomouci porada ve
“dnech 24.—26. z&fi 1968 druhou celo-
stétni konferenci o vyucovéani astro-
nomii na v3ech typech 3kol v CSSR.
Na konferenci bude jednédno o vzdéla-
vacim a vychovném pilisobeni astrono-

mie na naSich Skoldch, o obsahu vy-

ucovani astronomii, o vztazich mezi
astronomii, fyzikou a ostatnimi pfed-
méty a o astronomii v postgradudlnim
studiu stfedoSkolskych profesorid fy-
ziky.

vYVvo]

UvaZovat podrobnéji o vyvoji ga-
laxii by bylo zatim ¢€irou spekulaci,
avSak nékteré ndznaky vyvojovych Fad
1ze snad uZ postihnout, jak naznaduje
argentinsky astronom ]. L. Sersic a
jeho americky kolega H. Abt. Obecné&
jsou eliptické galaxie hmotnéjsi neZ
spirdlni a ¢asto miiZeme na obloze po-
zorovat jednu eliptickou galaxii ob-
klopenou fadou spirdlnich a nepravi-
delnych soustav. Rychlosti ¢leni tako-
vé skupiny naznacuji, Ze se navzéjem
vzdaluji, €ili Ze jde o diisledek mohut-

O VNEJSICH JASNYCH

N
o

CE

VYUCOVANI
NO I

0
MI

Na konferenci zveme zastupce mi-
nisterstva Skolstvi, kateder astronomie
na vysokych 3kolach, pracovist CSAV
a SAV, zastupce lidovych hvézdaren
a planetéarii a krajskych pedagogic-
kych dstavi.

PredbéZné prihlasky poSlete na
adresu tajemnika pfipravného vyboru
(dr. Jaromir Siroky, Leninova 26, Olo-
mouc) ; program konference bude pfi-
hlaSenym poslédn véas. DileZité upo-
zornéni: Cestovni vylohy delegati
hradi vysilajici organizace, nikoliv po-
radatel.

GALAXII

né exploze. Oba autofi opatrné nazna-
C¢uji, Ze v raném stéddiu vesmirného
vyvoje mohly existovat jen masivnf
husté eliptické galaxie, v nichZ docha-
zelo k explozim, pf¥i nichZ ,dlomky"
byly vymrs$tény vSemi sméry a vytvo-
Fily pak dnesni spirdlni ¢i nepravidel-
né galaxie. Béhem relativné kratké do-
by, kdy probihala exploze, byla elip-
tickd galaxie intenzivnim réadiovym
zdrojem, coZ podle nézoru autori do-
sud pozorujeme v podobé& radiovych
galaxii, pfip. quasari. g

PRSTENECH SLUNECNICH

SKVRN

V3ichni, kdo se zajimaji o sluneé&ni
¢innost, dobfe znaji sluneéni skvrny
— hlavni projev sluneéni aktivity. Ne
vSichni jiZ vSak védi, Ze pfi pozoro-
vani slune&nich skvrn na stinitku foto-
heliografu nebo na deskdch miZeme
vid&t okolo skvrn své&tlou aureolu. Prof.
Waldmeier, ktery se timto jevem za-
byval prvni, ji nazval vng&jSi jasny
prsten.

Jasné prsteny se nejast&ji objevuji
okolo samostatnych, pravidelnych
skvrn. Jejich intenzita prevySuje o 3
aZz 59% intenzitu &isté fotosféry. Nej-
lépe se pozoruji modrym filtrem, pro-
toZe maji vétSi kontrast ve fialové
Céasti spektra. PFi pozorovéani jasnych

prstenti je tfeba dat pozor, abychom
je mezamétiovali s fakulemi — jasny-
mi vlakny, kterd jsou vidét hlavné& na
okraji Slunce, a kterd vidime, i kdyZ
Z&dné skvrny na Slunci nejsou. Je di-
leZité mit na zfeteli, Ze prsteny majf
§ifku rovnou primé&ru skvrny a obklo-
puji ji symetricky, zatimco fakule jsou
okolo ni rozhozeny nepravidelné&.

Abychom ziskali dobré snimky prste-
nll, musime uZivat velmi kontrastni
desky (typu Agfa Printon), i kdyZ za-
jimavé detaily vidime jiZ na stinitku,
na které se Slunce promita.

Neékdy se okolo prstenii tvoii retizek
port — velmi malych kruhovych skvrn
(viz obr.). Je velmi dileZité védét, jak
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Celkovy vzhled skvrn a okolni fotosféry, na niZ je patrnd granulace. Kolem
skvrn jsou viditelné jasné prsteny. V blizkosti nejvét3i skvrny jsou dobFe patrné
pory. (Snimek SIBIZMIR.)

gasto tento jev nastdva, v jaké vzda-
lenosti od skvrny jsou péry — zvlasté
Fetizky porti — rozloZeny a rozmér
skvrny. Tvorba poéri nebo retizk@l péri
kolem prstenit mé& pfimy vztah k pro-
blému vzniku skvrny. Jak se domniva
dr. V. Bumba, skvrna vznikd na hranici
zvlastnich struktur, zvanych supergra-
nulace. Autor této pozndmky na za-
klad® mé&Feni jasnosti t&chto prstenii
v zavislosti na priméru skvrny vyslo-
vil nézor, Ze skvrny a jasné prsteny
jsou tésné& spojeny se supergranulaci.

Posledni pozorovéni pomoci magne-
tografu — pristroje, ktery registruje
magnetické pole Slunce, skvrn atd. —
ukédzala, Ze jeSté v oblasti jasného
prstenu je znatné magnetické pole.
Analyza téchto pozorovéani vede k z&-
véru, Ze magnetické pole skvrny koné&i
s vnéjSim okrajem jasného prstenu.
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Bylo tedy uk&azéno, Ze ne penumbra,
ale jasny prsten fakticky oznacuje
hranici magnetického pole skvrny.
Bylo by zajimavé pozorovat, jaké
jsou formy hranice jasného prstenu:
jak Casto se pozoruje pravidelnd, oval-
né hranice a jak Casto nepravideln4,
pfipominajici ¢lenity bfeh. V poslednf
dobé se pozornost astronomi, ktefi se
zabyvaji procesy na Slunci, obraci
k vinovym jeviim, mezi né&Z patfi téz
zvukové viny (obyejny Sum), razné
druhy magnetickych vin a gravitaéni
viny, pFipominajici vilny v mofi. Pozo-
rovani nékdy ukazuji, Ze v oblasti jas-
nych prsteni je granulace drobné&jsi
nebo deformované. Takovy jev je moz-
no vidét na deskéch vysoké citlivosti
nebo vizuédlné& p¥i velmi klidném obra-
zu a pfi velkém méfitku zobrazeni
Slunce. Potvrzeni tohoto faktu by



mohlo rozhodnout mezi nékterou vino-
vou teoril.

Jak je vidét z toho, co uZ bylo rece-
no, otdzka jasnych prstenii je tésné
spojena s dileZitymi otdzkami fyziky
skvrn: supergranulaci, magnetickym
polem, vinami. Velkou roli v odpoveé-
dich na tyto otdzky mohou sehrat pii-

ZEISSUV AMATERSKY

Novy Zeissiiv dalekohled 80/1200 je
vhodnym prFistrojem pro velkou vétsi-
nu amatéri. Jde o pomérné svételny
refraktor s poloapochromatickym ob-
jektivem typu AS, jehoZ primér je 80
mm a chniskova vzdéalenost 1200 mm.
PFistroj je vybaven dvéma Huyghenso-
vymi okuldry s ohniskovymi vzdéile-
nostmi 40 a 16 mm a jednim ortosko-
pickym okuldrem o ohniskové vzda-

maé vizualni nebo fotografickd pozoro-
vani vlastnosti jasnych prsteni.

Na zavér by cht&l autor vyjadrit
upfimny dik dr. M. Kopeckému, ktery
navrhl ndmét tohoto ¢lanku.

V. V. Kasinskij
(Psdno pro Risi hvézd, preklad
H. Dédiéovd)

DALEKOHLED 80/1200

lenosti 10 mm, jimiZ lze dosdhnout
zvétSeni 30, 75 a 120krat. Rychlé na-
lezeni prisluSnych objektii na obloze
umoziiuje hledafek s osmindsobnym
zvétSenim. Tubus je upevnén na para-
laktické montéaZi, v niZ je zamontovan
synchronni motorek k pohonu daleko-
hledu. Dobfe dimenzovany stativ za-
ru€uje stabilni polohu pfistroje.

Amatérsky dalekohled 80/1200 (vpravo) firmy VEB Carl Zeiss, Jena
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NOVE KVAZISTELARNI RADIOVE ZDROJE

Systematické hleddni novych qua-
sarii probihd dnes pfedevSim v rovni-
kové oblasti oblohy, kam uZ nesahéa
Cambridgeska prehlidka. Radiova data
zde miZe ziskavat pouze jediny velky
piistroj na jiZni polokouli, a to radio-
teleskop v Parkesu v Austrélii, a pra-
vé zéasluhou systematického tsili ta-
mé&jSich radioastronomii quasari uté-
Sené pribyva. Na optickou identifikaci
se pak doslova specializovaly kaliforn-
ské observatofe na Mt. Palomaru a Mt.
Hamiltonu, kde pracuji nejvétsi optic-
ké dalekohledy. Posledni uverejnény
seznam téchto objektii obsahuje Sest-
nact novych quasari, jeZ jsou opticky
15.—19. hvézdné velikosti. Rovnéz
mnoZstvi zmérenych rudych posuvi
pro quasary rychle vzristd, pfri¢emzZ

zvlastni zasluhy si ziskavaji pracovni-
ci observatofe na Kitt Peaku v USA,
kde maji dalekohled o priméru ,,pou-
hych® 213 cm, avsak vybaveny elek-
tronovym zesilovatem obrazu. To
umozZnilo dr. Lyndsonovi nalézt rudé
posuvy dvaceti dalSich quasari, jeZ se
pohybuji od z = 0,191 aZ po z = 2,064.
Identifikace se nejcastéji opiraji o Ca-
ru ionizovaného horCiku s laborator-
ni vilnovou délkou 2799 A; u nejvys-
Sich rudych posuvi téZ o Cary trikrat
ionizovaného uhliku a vodikovou ¢aru
Lyman-alfa. Ze zkoumanych quasari
ma 5 rudé posuvy mensi neZ 0,5, 9 méa
posuvy v intervalu 0,5—1,0 a 3 v inter-
valu 1,0—1,5. Zbylé tfi maji posuvy
v okoli z = 2,

(Ap] 147, é. 2, 837 a 848) g

NEOBVYKLY SLUNECNI DALEKOHLED

Fotografovani sluneéniho spektra
mimo atmosféru je tkolem zvlaStnich
stratosférickych laboratofi, vybave-
nych astronomickym dalekohledem se
spektrografem, vynesenych do vel-
kych vySek balény nebo raketami. Na-
pfiklad nedavno sdélil prof. Krat, Te-
ditel Pulkovské hvézdarny u Leningra-
du, nékteré podrobnosti o sovétské
observatori, vypusSténé pomoci balonu
v listopadu 1966 do vySky 20 km, jiZ
bylo moZno vyfotografovat vétsi €ast
slunetniho spektra bez rusivych vlivi
zemské atmosféry. O podobnych vyzku-
mech americkych, uskuteénénych jiz
pied léty, jsme v RiSi hvézd psali.

Naznalena cesta je obtiznd a na-

kladné a proto jsou hledany cesty, jak
docilit dobrych vysledkd i z pozem-
nich pozorovatelen. V tomto sméru je
zajimavd neobvykld konstrukce slu-
nec¢niho refraktoru, umisténého na vy-
vySeniné (asi 500 metrd n. m.) u mé-
sta Anacapri na zndmém italském
ostrové Capri u Neapole. Zatim ojedi-
néla konstrukce byla provedena fir-
mou Feintechnik Oberkochen ([NSR)
podle koncepce prof. Kiepenheuera
z Freiburgu.

Pozorovani ze zemského povrchu
klade hlavni prekdZky ovzduSi. Zvlas-
té ohraty zemsky povrch nebo vibec

180

plochy v okoli cbservatofe jsou pfi-
¢inou silné turbulence, ¢imZ se vytva-
teji zcela nepravidelné interferenéni
jevy. Je vSak také zjiSténo, Ze rusivé
vlivy ustédvaji ve vySce 10 aZ 20 metrd.
Proto byl novy refraktor umistén
v priznivém ovzdusi ostrova Capri na
betonové véZi. Namisto kopule byl
zdvojen tubus dalekohledu. Zdi vé&Ze
jsou taktéZ dvojité a vnéjsi stény se
nedotykaji pristroji nebo jejich Casti.
Otocné osy prlistroje sviraji ostry
Ghel, ¢imZ se dosdhlo zvySené odol-
nosti proti povétrnostnim vliviim. Ob-
jektiv je tfiCoCkovy apochromét Gcin-
ného otvoru 350 mm a ohniskové vzda-
lenosti 4500 mm, s dokonalou barev-
nou korekci. Po priichodu paprski
optickym systémem méa obraz Slunce
primér 150 mm. Pomoci fotoelektric-
kého zafizeni se pfi pozorovani obraz
Slunce udrZuje stdle ve stfedu zorné-
ho pole dalekohledu. MriZkovy spek-
tograf ma disperzi 10 mm/A a tvoFi
jej tricoCkovy autokolimacni teleob-
jektiv o ohniskové vzdéalenosti 20 m.
Aby se lépe udrZela stala teplota, je
celé zarizeni vétSim dilem pod zem-
skym povrchem. Clony, fidici priib&h
paprski, se silné zahfivaji-a jsou pro-
to chlazeny ventildatory, stejné tak
i dalsi dily dalekohledu. Tubus dale-



kohledu je protaZen pied objektiv a Pokusné pozorovéni uskutedn&né od
kryt zaklopkou, motoricky ovladatel- instalace v 1ét& 1966 jsou velmi slib-
nou, uzaviranou v dobd kdy se ne- n&. D& se proto pravem prepokladat,
pozoruje. V3echny vn&jsi plochy pfi- Ze postaveni tohoto vykonného pfi-
stroje jsou natfeny dioxydovym nét&-  stroje pfisp&je vyznamnou mérou ke
rem, dobfe odréZejicim tepelné pa- studiu slunefntho spektra.

prsky. Vdclav Burda

Schematické zndzornéni bezkopulového sluneéniho refraktoru u Anacapri.
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NOVA KOMETA ANDERSON Z ROKU 1983

J. H. Anderson z university v Minne-
sot& (USA) objevil na snimcich, expo-
novanych W. J. Luytenem v listopadu
1963, novou kometu. Kometa byla za-
chycena na ¢tyfech negativech, ziska-
nych Schmidtovou komorou na hvéz-
darné na Mt Palomaru v dob& od 22.
do 25. listopadu 1963. Jeji jasnost byla
asi 16m a méla ohon délky asi 3'. V do-
bé objevu byla v souhv&zdi Raka asi
2° jiZn& od Presepe; v té dob& byla
vzdéalena od Slunce 2,2 astr. jedn., od
Zemé& 1,6 astr. jedn. B. G. Marsden a
K. Asknes vypocetli ze ziskangch 4 po-
loh dva systémy elementt. Elipticka
drdha ponékud lépe vystihuje pozoro-

1963 X. 9,29 EC

343,11°

99,62° 1950,0
4,67°

2,0874

1

“ntoe N
T T

vani, av3ak obé& drdhy jsou dosti ne-
jisté vzhledem k malému ¢&asovému
intervalu pozorovédni. Nelze vyloucit
moZnost, Ze kometa Anderson je ko-
metou kréatkoperiodickou s ob&Znou
dobou kolem 5,5 roku (oviem s dosti
velkou nejistotou). Oba autofi také vy-
pocCetli efemeridu komety pro obdobi
od zAafi 1963 do bfezna 1964, takZe je
urcitd nadéje, Ze se podafi kometu na-
1ézt na prehlidkovych deskdch nékte-
ré hvézdarny. Kometa Anderson byla
definitivné oznacena 1963 IX. Uvadime
parabolické a eliptické elementy dréa-
hy podle vypoftu Marsdena a Askne-
se:

1963 XI. 7,87 EC

356,89°

96,83° 1950,0
4,46°

1,9495

0,3778

Komet. cirk. 54

MAPY SLUNECNI FOTOSFERY

Jako podklad map sluneéni fotosféry v otofkdch 1518 a 1519 slouZily denni
kresby Slunce Karla RaZi¢ky, Frantiska Zdarského a Ladislava Schmieda. L. S.
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OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALUD
V CERVENCI 1967

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12h
(NM — neméreno, NV — nevysilano, KYV — z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3 4
OMA 50 0437 0439 0441 0443
OMA 2500 0437 0439 0441 0443
OLB5 0447 0449 0451 0453
Praha 0432 NM NM 0438
Den 11 12 13 14
OMA 50 0457 0459 0461 0463
OMA 2500 0457 0459 0461 0463
OLB5 0467 0469 0471 0473
Praha 0452 0454 0456 0458
Den 21 22 23 24
OMA 50 0477 0479 0481 0483
OMA 2500 0477 0479 0481 0483
OLB5 0487 0489 0491 0493
Praha KYV KYV KYV KYV

5

6

0445 0447
0445 0447
0455 0457

NM

15

0465
0465
0475
0460

25

0485
0485
0495
KYV

0442

16

0467
0467
0477
KYV

26

0487
0487
0497
KYV

7

0449
0449
0459
0444

17
0469
0469
0479
KYV

27

0489
0489
0499

8 9

10

0451 0453 0455
0451 0453 0455

0461 0463
NM NV

18
0471
0471
0481
KYV

28

0491
0491
0501

19
0473
0473
0483
KYV

29

0493
0493
0503

0465
NM

20

0475
0475
0485
KYV

30 31

0495 0497
0495 0497
0505 0507

KYV KYV KYV KYV 0502

Program tdrzby: OMA 50 — prvni stfeda v mésici, 06°° —120° SEC, OMA 2500
prvni stfeda v mésici, 06°°—12°° SEC, OLB5 18. 8., 29. 9., 30. 11. a 22. 12,

06°0— 12°° SEC.

Nové knihy a publikace

® Bulletin ¢&s. astronomickyjch ustavi,
roénik 18, ¢islo 3, obsahuje tyto pra-
ce: S. Gopasjuk a L. Krivsky: Para-
metry Forbushovych efektd a erupce
— S. Gopasjuk a L. Krivsky: Efekty
systémi magnetickych oblakii od erup-
ci — G. Nestorov a L. KFivsky: Erup-
ce a superpozice dvou ionosférickych
efektli — Z. Kviz: Optické detekce me-
teoru skupinou pozorovateli — L. Ko-

Ukazy na obloze v Fijnu

Slunce vychézi 1. fijna v 5h58m, za-
pada v 17h40m. Dne 31. fijna vychéazi
v 6h46m, zapada v 16h39m. Za Fijen se
zkrati délka dne o 1 hod. 49 min. a
poledni vySka Slunce nad obzorem se
zmensi o 11°.

Mésic je 3. X. ve 21h v novu, 10. X.
ve 13h v prvni c&tvrti, 18. X. v 11h
v Gpliiku a 26. X. ve 13 v posledni
Ctvrti. V prizemi bude Mésic 4. fijna,
v odzemi 19. fijna. Dne 18. fijna na-
stdva dplné zatméni Mésice, které vSak
u nés nebude viditelné ani jako ¢astec-
né; v dob& zatméni bude Mé&sic pod

V. Ptdéek

houtek: Atmosférické trajektorie tele-
skopickych meteorii (I. Pozorovéni)
— M. Hajdukova: Barevné indexy vi-
zualnich meteord — J]. Smilauer: Me-
toda presného méreni diferencidlniho
Dopplerova efektu na radiovych sig-
nélech umélé druZice Zemé& — Z. Se-
kanina: O pavodu Kreutzovy skupiny
komet. — Préace jsou psédny vesmés
anglicky s ruskymi vytahy.

obzorem. V Fijnu nastanou tyto kon-
junkce Mésice s planetami: 2. X. s Ura-
nem, 5. X. s Merkurem, 6. X. s Neptu-
nem, 8. X. s Marsem, 17. X. se Satur-
nem, 28. X. s Jupiterem, 29. X. s Venu-
81 a 30. X. opét s Uranem. Dne 7. X.
nastane apuls Mésice s Antarem.

Merkur je 9. Fijna v nejvétsi vychod-
ni vychylce od Slunce, avSak neni ve
vyhodné poloze k pozorovéni, proto-
Ze zapadd kratce po zapadu Slunce
(1. fijna v 18h12m, koncem fijna prak-
ticky soucasné se Sluncem). Dne 21.
rijna je planeta v zastdvce.
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Venu3e je rdno na vychodni obloze.
Pocgatkem Fijna vychédzi ve 2h46m, kon-
cem mésice ve 2h29m Polédtkem fijna
mé planeta nejvétSi jasnost, —4,3m.
Dne 4. fijna nastdva konjunkce Venu-
Se s Regulem.

Mars se pohybuje souhv&zdimi Stira
a Stfelce a je pozorovatelny jen zve-
Cera kratce po zdpadu Slunce. Polat-

~kem Fijna zapada ve 20h10m, koncem
mésice v 19h41m, Planeta ma hv&zdnou
velikost asi +1,0m.

Jupiter je v souhvézdi Lva. Potatkem
fijna vychézi ve 2h09m, koncem mé&si-
ce jiZ v 0h40m, Jupiter mé hvé&zdnou
velikost asi —1,4m. Dne 15. fijna na-
stane konjunkce Jupitera s Regulem.

Saturn je v souhv&zdi Ryb. Dne 2.
fijna nastdvé opozice planety se Slun-
cem, takZe je Saturn na obloze po ce-
lou noc. Koncem mésice zapadéa jiZ ve
3h57m, Saturn mé hvé&zdnou velikost
asi +0,6m,

Uran je v souhvézdi Panny a je po-
zorovatelny pouze rédno kratce pfred
vychodem Slunce. Pofatkem fijna vy-
chazi ve 4bh52m, koncem mésice ve
3h02m. Uran mé hvézdnou velikost asi
+5,9m,

Neptun je v souhvézdi Vah. Planeta
se bliZi do konjunkce se Sluncem, kte-
ré nastane v poloviné listopadu. V ij-
nu neni jiZ pozorovatelné, protoZe za-
padé jiZ kratce po zdpadu Slunce.

Meteory. V dopolednich hodinédch
22. fijna nastane maximum ¢&innosti vy-
znaéného meteorického roje — Orio-
nid. Doba trvani roje je asi 8 dnf a
v maximu &innosti lze spatfit asi 20
meteorlt za hodinu. Letos v3ak nejsou
piili§ priznivé podminky k pozorova-
ni. Z podruznych rojii budou mit ma-
ximum ¢&innosti ¥-Draconidy dne 10.
fijna a «-Pegasidy 21. Fijna. fooB.
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LUNAR ORBITER IV, vypustény z Kennedyho mysu 4. kvétna t. r., ziskal do 2. dervna

163 snimki, zachycujicich 99 % privrdcené a 75 % odvrdcené mésiéni polokoule.

Obrdzky na této a Ctvrté strané obdlky, exponované 11. kvétna z vySky 2977 km,

zobrazuji jizni &dst odvrdcené lokoule. Nejvét3i krdter na hornim snimku md rri-
mér asi 400 km, pod nim je nékolik set km dlouha brézda.







