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Zdendék Mikuldsek:

O SPIRALNI STRUKTURE GALAXIE

Vyznamnou skupinu mezi galaxiemi tvofi galaxie spirdlni. P¥i studiu
jejich stavby byla vyslovena domnénka, Ze i naSe Galaxie pat¥i do sku-
piny spirdlnich galaxii, nebot se jim podoba jak rozméry a hmotou, tak
1 vyskytem jednotlivych typll objekti. Cetnd pozorovéni, zam&Fena na
vyzkum spirdlni struktury Galaxie, tuto domnénku potvrzuji. V tomto
€lanku se pokusim popsat zédkladni metody tohoto vyzkumu a uvedu téZ
nékteré jeho vysledky.

Pfi studiu stavby nejplo3si sloZky naSi Galaxie jsme asi v takové si-
tuaci, do jaké se dostane Clovék, ktery se néhle ocitne uprostfed ne-
znamého lesa. Vidi zFetelné jednotlivé blizké stromy, nemiiZze v3ak Fici,
jaky tvar a rozlohu mé zalesnéné plocha. Pozorovani cizich galaxii 1ze
pak srovnat's pohledem na onen les z velké vy3ky, kdy jiZ sice neroze-
zname jednotlivé stromy, ale o tvaru zalesnéné plochy si miiZeme udinit
dosti pfesny obrédzek. Ulohu ,,zaclangjicich stromd“ v na$i Galaxii hraji
oblaka mezihvézdné hmoty, kter& ndm v roviné Galaxie omezuji do-
hlednost na pouhé 3 kpc (priimér Galaxie se odhaduje na 25 kpc).

Vyzkum spirédlni struktury Galaxie se zpravidla opird o skutec¢nost, ¥e
jisté typy objektl 1ze pozorovat jen ve spirdlnich v&tvich. Ukazuje se
totiZ, Ze prakticky vSechny hvézdy I. populace vznikaji pobliZ jistych
spirdlnich linii, které jsou soufasné& misty nejvy$$i koncentrace mezi-
hvézdné hmoty. JelikoZ se v3ak hv&zdy z mist svého vzniku pom&rng&
rychle vzdaluji, kontury jejich ,zdrode¢nych spirdl” se stdvaji stile
neostiejSi a u hvézd starSich vice neZ 100 miliénd let neni po piivodnf
koncentraci ke spirdle ani stopy. Nast&sti vSak existuji objekty, jejich¥
doba Zivota je men3i neZ on&ch 100 miliénd let. Na prvnim misté je
nutno jmenovat Zhavé veleobry tfid O, B a A, ktefi, diky své velké
svitivosti, jsou hlavni pFifinou spirdlniho vzhledu spirdlnich galaxii.
Existuji vSak objekty v priméru jeSt€ mladSi neZ skupina zminénych
Zhavych veleobrii, které vykazuji ponékud vys$Si koncentraci ke spi-
rdlam. Jsou jimi kupfikladu asociace O a mladé oteviené hvézdokupy.

Ve zpilisobech vyzkumu spirdlni struktury Galaxie lze nalézt tFi za-
kladni sméry. Prvni, fotometricky, ndm pf¥indsi informace o poloze spi-
radlnich ramen méfenim rozloZeni jasu v pasu MIlé¢né drahy, druhy si
vSima prostorového rozloZeni mladych objektl a tfeti, rddiovy, sleduje
rozloZzeni neutrdlniho vodiku v Galaxii jeho pozorovdnim na viné
21 cm.

Fotometrickd metoda pfedpokladé, coZ se ukazuje ve shodé se skuted-
nosti, Ze pas Mlé¢né drahy je nejjasnéjsi ve smérech tecnych ke spiral-
nfm ramenim. Je zfejmé, Ze se timto zplisobem daji zjistit jen ramena
vnit¥ni. Prvd méreni touto metodou provedl jiZ roku 1869 Proctor, ktery
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nemeél ani tuSeni o existenci mezihv&zdné absorpce, jef byla proké&zédna
aZ v prvni poloviné naSeho stoleti Trumplerem. Vlastnost mezihv&zdné
hmoty shlukovat se do oblakli znaéné& ovliviiuje vysledky ziskané touto
metodou. Byla proto na delSi ¢as opusténa, aZ ji v posledni dob& obnovil
Becker, ktery vSak pro svd méfFeni pouZil infraCervené fotografie. Bylo
totiZ zjiSténo, Ze velikost absorpce mezihv&zdné hmoty se zmenSuje
s rostouci vinovou délkou, a proto je vliv absorbujici hmoty na fotogra-
fiich v infraerveném oboru znacné& oslaben. Becker zjistil existenci
dvou zjasn&ni ve smérech souhvézdi Stitu (Scutum) a Lodniho kylu
(Carina): Ve zminénych smérech pozorujeme tefné& jedno z vnitfnich
ramen, totiZ to, které je Slunci nejbliZe. Vysledky této metody maji jen
orienta¢ni charakter, protoZe neposkytuji jeSté jeden zdkladni tdaj,
popisujici polohu spirdlnich ramen v Galaxii, totiZ jejich vzdélenost od
Slunce. Mohou v3ak dobfe slouZit jako kritéria spravnosti modeld spi-
rdlni struktury Galaxie, vytvofenych na zdkladé vysledkii ziskanych
jinak.

Druhd metoda vychéazi z prostorového rozloZeni mladych objektd. Je-
likoZ zndme absolutni magnitudy hvézd tfid O, B a A a ze zCervenani
jejich svétla lze odhadnout i velikost absorpce, miiZeme pomérné pres-
né urcit jejich vzdéalenost od Slunce a tim i jejich polohu v Galaxii.
Prvni studii tohoto typu provedl Pannekoek (1929) na zdklad& materidlu
obsaZeného ve zndmém katalogu HD.

Hvézdy t¥id O a B jevi tendenci sdruZovat se do skupin, tzv. asocia-
ci 0. Dosud jich bylo objeveno kolem dvou set a jejich celkovy pocet
v Galaxii se odhaduje na 10* V priiméru obsahuji kolem t¥i set ¢lenit
a stafi celé asociace neni obvykle vy33i neZ 30 miliond let. Jedno-
duchym vypoctem lze zjistit, Ze prakticky vSechny hvézdy t¥id O a B
vznikly v téchto asociacich. Asociace O jevi velmi vyraznou koncentra-
ci ke spirdlam. Studiem jejich prostorového rozloZeni se zabyvalo mnoho
autorfi, z nichZ jmenujme alespoii Morgana, Whiteforda, Johnsona, Hilt-
nera a Codeho.!) Zjistili, Ze se Slunce nachézi na vnitfnim okraji jed-
noho z ramen, nazvaného rameno Oriona, nebot do né&j patfi zndméa
asociace I Ori, spojena s velkou plynno-prachovou mlhovinou M 42. Déle
byla dokazana existence nésledujiciho vnéjSiho ramene, které nese na-
zev rameno Persea; obsahuje totiZ dvojitou otevienou hvézdokupu x
a h v Perseu. TéZ byl zjiStén naznak vnitfntho ramene, které je patrng
totoZné s tim, na které jsme byli upozornéni fotometrii pasu Mlécné
drahy. Bylo by jist& zajimavé sledovat prostorové rozloZeni také aso-
ciaci T, bohuZel nizka jasnost jejich ¢lenii je patrn& zna€nou pFekaZkou
tohoto vyzkumu.

° Stromgren stanovil dvé podminky, které jsou nutné k tomu, aby se
kolem hvdzdy vytvofila oblast ionizovaného vodiku, neboli takzvané
oblast H II. Hvézda musi mit dosti vysokou teplotu (sp. tf¥idy O5-B0)
a musi byt obklopena mezihvézdnym vodikem o hustoté od 1 do 10 ato-
mi na kubicky centimetr. Je zajimavé, Ze tyto oblasti ionizovaného
vodiku, zafici pfevaZné v Cardch Balmerovy série, byly objeveny nej-
prve v M 31 (Baadem a Mayallem)?) a teprve potom v nas3i Galaxii.

1) Galactic Structure, Chicago 1965, Sharpless-kap. 7, Kerr a Westerhout-kap. 8.
2) Baade: Evoljucija galaktik, Moskva 1965.
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Prdce v&nované prostorovému rozloZeni oblasti H II ve spirdlnich ga-
laxiich ukazuji, Ze tyto oblasti patfi k objektiim s nejvyssi koncentracf
ke spirdlam. Oblasti ionizovaného vodiku v nasi Galaxii byly studovény
Johnsonem, Baadem, Sharplessem, Morganem a jinymi.*) ProtoZe v&tsi-
na hvézd obklopenych aureolou z&fFictho vodiku patfi sou€asné i do aso-
ciaci O, je obraz spirdlni struktury definovany rozloZenim oblast{ H II
prakticky shodny s obrazem ziskanym pomoci asociaci O.

Oteviené hvézdokupy jsou v priiméru star$i neZ asociace O a tedy jiZ
méné vhodné pro zkoumdni priib&hu spirdlnich linii Galaxie. Maji v3ak
velkou pFednost v tom, Ze ze vzhledu jejich Herzsprungova-Russellova
diagramu lze velmi presné urcit jak jejich vzdélenost, tak i jejich vék.
Jak zjistil Johnson a Weaver,!) existuje sice jistd koncentrace mladych
hvézdokup ke spirdlnim rameniim, ta vSak neni pfili§ vyrazna.

Hlavnim problémem ve vyzkumu prostorového rozloZeni veleobrii, v&t-
Sinou osamélych, je urCeni jejich vzdélenosti. Nejistota v absolutnich
jasnostech t&chto hv&zd, vliv absorpce, jejiZ vlastnosti nejsou ve vSech
Castech Galaxie stejné, i redlné existujici rozptyl veleobri od spirél-
nich linii jsou pfFi¢inami toho, Ze obraz spirdlni struktury ziskany na
zdkladé prostorového rozloZeni téchto hvézd je dost nejisty. Presto se
vSak pokracuje ve sledovani veleobrii, nebot tyto nejjasné&jsi stacionarni
hvézdy Galaxie miiZeme pozorovat aZ do vzdalenosti 6 kpc od Slunce.

Vysledky vyzkumu prostorového rozloZeni asociaci O, oblasti H II,
mladych otevienych hvézdokup a Zhavych veleobrii shrnul Sharpless do
schématu, které je uvedeno na obrdzku. Stfedni priib&h spirdl je zde
vyznafen tuénymi €arami.’) (Volba stfedniho pribéhu zévisi do jisté
miry na autorovi schématu.)

Na zédkladé tohoto priibéhu spirdlnich ramen byly vysloveny né&které
domné&nky. Kupfikladu Pskovskij a Sarov®) se domnivaji, Ze nase Ga-
laxie méd vice jak 10 spirdlnich ramen. Vysvétlila by se tim pomérné&
maléd vzdalenost mezi jednotlivymi rameny (2400 pc). Pro tuto malou
vzdélenost je ovSem moZné i jiné vysvétleni, totiZ, Ze Galaxie patfi mezi
pozdni galaxie typu Sa se dvéma spirdlnimi rameny. Tomuto vysvétleni
se alespoii ,,0pti¢ti” astronomové dosti bréni, protoZe tomu neodpovida
ani sklon pozorovanych ramen, ani sloZeni galaktické populace. PFi
posuzovani téchto domnének je nutno postupovat dosti opatrné, po-
névad? pirenéaseji vysledky ziskané v pomérn& malé oblasti Galaxie
dostupné optickému pozorovani na Galaxii celou. Je nutno mit stdle na
mysli, Ze spirdlni struktura vétSiny galaxii neni jednoduché&: jejich ra-
mena se rozdvojuji, mizi, popfipadé se znovu objevuji, odchyluji se od
idedlné spirdlniho tvaru a existuji oblaka hvézd, kterd nenavazuji na
Zadné z ramen. Johnson téZ upozornil na moZnost, Ze naSe Galaxie je
galaxii s pfickou, coZ by vysvétlovalo jisté skutecnosti v prostorovém
rozdéleni klasickych cefeid.

Stromgren nedavno udélal zajimavy pokus, ktery dokazuje, Ze hvézdy
I. populace vznikaji ve spirdlnich ramenech.*) Vybral 20 hvézd spek-
tralniho typu B8—B9, u nichZ bylo dobfe zndmo jak jejich stafi, tak
i jejich pohyby. Pomoci téchto dvou veliin Stromgren extrapoloval

3) Pavlovskaja, Sarov: Strojenije Galaktiki; AZ 1/1966.
4) B. ]. Bok: Radio Astronomy and the Galactic System; Sky and Telescope 5/1966.
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Schéma zachycuje poméry
v galaktické roviné. Poloha
Slunce je oznalena pisme-
nem S, poloha galaktické-
ho centra pismenem C. Mé-
Fitko schématu fje uvedeno
vlevo dole. Na okrajich ob-
rdzku je ve stupnich uve-
dena galaktickd délka. Tué-
né éary 1, 2, 3, 4 oznadujt
stfedni priubéh spirdl z roz-
loZent mladych objektd.
Sméry A a B (I = 28, Scu;

= 288, Vel) jsou teéné
sméry k ramenu 2, zjisténé
fotometrickou metodou. Vy-
Srafované oblasti jsou mista
nejoy33i koncentrace ne-
utrdlntho mezihvézdného

vodiku.

(Schéma z&dsti pFevzato
z knihy
,»Galactic Structure”

— kap. 7.).

mista jejich vzniku v Galaxii.-Uké&zalo se, Ze t¥i z nich vznikly v ramenu
Persea a ostatnich 17 v ramenu Oriona. Tento vysledek méa v3ak jests
jeden diileZity aspekt, upozoriiuje nds na to, e tato spirdlnf ramena
meéla svou dnesni podobu jiZ pfed 200 miliény let.

Objev monochromatické emise neutrdlniho vodiku na vin& 21 cm zna=
menal obrovsky krok kupfedu i ve vyzkumu spiralni struktury nasi Ga+
laxie. Tato emise byla predpovédé&na jiZ roku 1945 van de Hulstem
a po n&m podrobnégji Sklovskym. Objevena byla roku 1951 hned na t¥ech
radioastronomickych observatofich, v Holandsku, ve Spojenych statech
a v Australii. Holandsti a ameri¢ti radioastronomové (Oort, van de Hulst,
Muller, Kerr, Westerhout aj.) zmapovali okoli galaktického rovniku;
mefili intenzitu emise v jednotlivych smé&rech. Zatim by se tato radiova
metoda pFili§ neliSila od metody fotometrické, kterd ndm podéava jen
kusé informace o charakteru spirdlnich ramen, protoZe nezndme vzdi-
lenosti jednotlivych €4sti ramen. Na3tésti ndm pozorovani emise vodiku
na 21 cm poskytuje jeSté jeden tidaj, ktery je funkci vzdélenosti. Je jim
velikost Dopplerova posunuti ¢ary.

Céra neutrédlnfho vodiku na vin& 21 cm se od optick§ch emisnich &ar
liSi prakticky jen svou abnormélni vinovou délkou. Z posunuti této &ary
lze na zdkladé Dopplerova principu uréit vzdjemnou rychlost vysila-
jiciho atomu a pozorovatele. Odhlédneme-li od nepravidelnosti zpiiso-
bené spirdlnimi rameny, je naSe Galaxie symetrickd a kinematické po-
méry v ni miZeme zachytit v nep¥iliS sloZitém modelu. Podle n&j lze
stanovit ob&Znou rychlost objektu v libovolném mist& Galaxie a tim
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i rychlost, kterou se dany objekt pohybuje vzhledem k Slunci. Naopak,
zname-li velikost Dopplerova posunutf, miZeme podle n&j ur¢it polohu
emitujictho atomu v Galaxii.’) To, jak dalece se timto zpiisobem pfibli-
#ime ke skutednosti, zdleZ{ v tom, jak pfesn& popisuje pouZit§y model
Galaxie skutetné kinematické pomé&ry v ni.

Na stejném principu je zaloZeno i studium rozloZenf mezihv&zdné
hmoty, kterd se projevuje absorpénimi &arami ve spekirech hvézd. Mé-
feni se v3ak daji pohodln& provadé&t jen tehdy, jsou-li rychlosti hvézdy
a absorbujictho prostfedi vzhledem ke Slunci dosti odli$né, protoZe jinak
¢ara mezihv&zdného piivodu splyne s €arou vznikajici v atmosféfe hvéz-
dy a je pak velmi obtiZné je rozlisit. Obvykle se uZiva Car H a K ionizo-
vaného vapniku a zndmého sodikového dubletu. Vysledky ziskané sle-
dovanfm absorp&nich ¢ar mezihv&zdného ptvodu se vcelku shodujf s v§-
sledky pozorovéani mezihvézdného vodiku na 21 cm.

Vlivem Dopplerova efektu je mezihvézdny vodik na 21 cm prihledny
prakticky v celém rozsahu Galaxie. Vysledky ziskané z mé&Fenf profilu
¢4ary radiové emise vodiku ndm proto podédvaji pon&kud ucelen&jsi obraz
spirdlni struktury neZ pozorovani optickd, kterd jsou omezena jen na
nejbliZ3i okoli Slunce. Kromé& potvrzeni domné&nky o spirdlni struktuie
nasi Galaxie v§zKkumy na 21 cm pfinesly informace napfiklad o explo-
zivnim vyronu vodfku z centrdlnich &asti Galaxie a o existenci vodikové-
ho prstence ve vzdélenosti 3 kpc od jadra.

Srovngvame-li vysledky ziskané optickou a rédiovou metodou (jsou
uvedeny spole&n& na obrazku), zjistime, Ze se od sebe dosti ndpadné lis1.
Zatim co opticky zjiStény pribgh ramen hovofi spiSe o jejich v&tSim
po&tu a o prislusnosti nasi Galaxie ke galaxifm typu Sb aZ Sc, radiové
uréena ramena jsou asi jen dvé a Galaxie je typu Sa. Hlavnim nedostat-
kem optickych metod je jejich prostorovd omezenost, ale v okruhu asi
3 kpc podé4vaji pomé&rn& vérohodné informace o rozloZeni spirdlnich ra-
men. Naproti tomu radiovd metoda v okoli Slunce viceméné& selhéava,
nebot se zde zv1a3t rusivé uplatiiuji odchylky od idedln& kruhového po-
hybu jednotlivfch vodikovych mracen. Ukazuje se, Ze nepomé&rné lépe
je poloha t&chto mragen zachycena ve vétSich vzdalenostech od Slunce.

V poslednf dob& roste polet praci, které se zabyvaji rozloZenim ne-
utrdlnfho vodiku v blizkych spirdlnich galaxiich. Prace Burkeho a Tur-
nera!), ¢) se tykala znamé galaxie M 31. AutofFi zjistili dvé nesmirn&
z&vaZné skutecnosti, které bychom méli vzit v dvahu: Individualni rych-
losti jednotlivgch vodikovych mracen dosahuji aZ 40 km/s, coZ je jiZ
odchyleni tak zna¢né, Ze miZe v okoli Slunce pfi pouZiti rddiové me-
tody zpiisobit posunuti aZ o 1 kpc. Déale sledovali priib&h ,hvézdngch*
a ,,plynnych“ ramen a zjistili, Ze se velmi pFesné kryji. JelikoZ tento
fakt byl konstatovdn i u jinych galaxii, neni patrn& diivodu, pro by
tomu mélo byt jinak v nasi Galaxii. Zd4 se tedy, Ze pfi¢inu rozdilu ve
vzhledu opticky a rédiové zjiSténého priib&hu spirdlnich ramen je nutno
hledat v metodéach samych.

Nesmirné zasluZnou préaci bychom vykonali tim, kdyby se ndm podafilo
na sebe navéazat optickd a rddiova pozorovéni v okoli Slunce. MoZn4, Ze

§) Budgjicky, Plavcovd, Plavec: Radioastronomie, Praha 1962.
6) Pikeln&r: Soob3Cenije o sessiji v Nordvijke: AZ 1/1967.
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by se to dalo provést srovndnim prostorového rozloZeni oblasti H II,
urdeného ebvyklym zplisobem — z jasnosti a z&ervenédni centralni hviz-
dy s prostorov§m rozloZenfm tychZ objektd, jejichZ vzdalenost by byla
tentokrat urfovéna z dopplerovského posunutf &ar ve spektru — &ili slo
by zde o jistou obdobu radiové metody. (Na piekaZku by zde byla znatné
8ftka &ar zplisobend jak obvyklym teplotnim roziffenim, tak i expanzi
téchto oblasti.) Na zdklad& rozdflu ve vzhledu obou schémat bychom
mohli ufinit n&které z4véry, které by patrn® poopravily nase pred-
stavy o poli rychlostf v blizkosti Slunce, o vlastnostech absorpce a snad
by vedly i k opravé absolutnich jasnostf hvézd.

D4 se predpokladat, Ze po vhodné tpravé kinematického modelu Ga-
laxie dosdhneme lepstho souhlasu mezi vysledky optickymi a radiovy-
mi. JelikoZ se na tomto poli nesmirn& intenzivn& pracuje, je moZné,
Ze jiZ dnes existuji schémata spiralni struktury Galaxie, ktera jiZ po-
mé&rn& presné& zachycuji skuteCnost.

Pouhym zji§ténim charakteru spirdlni struktury Galaxie problematika
spojend se spirdlnimi rameny jist& nekoné&i. Jsou tu zajimavé a dosud
nevyieSené otdzky spojené s jejich vznikem a stabilizaci, s existenct
pricek aj.

Pozorovani neutrdlniho vodiku na 21 cm ndm d4vd moZnost odhad-
nout podil hmoty spirdlnich ramen na hmot# celé Galaxie. Cinf asi mén&
neZ 2 %, pfiCemZ hmota hvézd tvoFicich spirdlni ramena &ini pouhou
desetitisicinu hmoty celé Galaxie. Tedy ta imponujici mohutnost spi-
ralnich ramen na fotografiich je jen zdédnlivd; v&tSina hmoty galaxie
je soustifed&na do jadra. MiZe tedy vzniknout otédzka, pro¢ se vilbec za-
byvame tak nepodstatnou sloZkou Galaxie, kterd je vicemén& jen jejf
okrasou. Diivodii, pro€ se astronomové zab§vaji spirdlnimi rameny, je
mnoho: napfiklad, Ze v nich dosud vznikaji hvézdy — ale myslim, Ze
je v tom i trochu lidské marnivosti: chceme totiZ v&dst, jak se jevi nase
Galaxie néjakym mimogalakfaniim (extragalaktaniim), Zijicich dejme
tomu v M 31.

Milan Rybansky:

KORONALNA STANICA ASTRONOMICKEHO
USTAVU SAV

Koronédlna stanica Astronomického dstavu SAV na Lomnickom 3tite
bola dobudované v r. 1962. Zo zaé&iatku bolo népliiou prace iba pozoro-
vanie protuberancii. Po dohotoveni spektrografu sa v r. 1964 zagalo s po-
zorovanim emisnich Ciar korény. Po prekonani podiato&nych taZkosti
sa stanica od r. 1965 zapojila do medzindrodnej siete koronédlnych
stanic.

Prdca korondlnej stanice je pomerne mélo zndma, preto by som chcel
v tomto &lanku obozndmit naSu astronomickd verejnost s programom,
vysledkami, ako aj s perspektivou tejto stanice.
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Protuberancie pozorujeme pomocou termostatovaného Lyotovho filtra.
Fotografujeme ich na kinofilm, priemer Slnka na megative je 37 mm.
Pri kaZdom pozorovani fotografujeme cely obvod slnetného disku. Okrem
tohto pozorovania, ktoré je viac-menej Statistického charakteru, sledu-
jeme v§voj zaujimavejsich protuberancif zhotovenim série snimok v pri-
meranych Casovych intervaloch.

Nasim hlavnym programom je pozorovanie emisnych Ciar korbény
5303 &, Fe XIV (zelend) a 6374 A, Fe X (Cervend) — viz 3. str. obalky
nahore. Podla medzindrodného programu urcujeme intenzitu tychto &iar
40” nad okrajom fotosféry, kaZdych 5° v pozi¢nom uhle. Intenzitu uréu-
jeme v miliontindch ekvivalentnej Sirky spojitého spekira centra slnec-
ného disku v tej istej vinovej dIZke. Pozi¢ny uhol sa od&itava od sever-
ného pélu Slnka k vychodu. Na tomto programe sa zGastiiuje 8 koro-
nélnych stanic, tkolem ktorych je ziskat &o najspojitejSi rad pozoro-
vani. Nejednotnd metdda fotometrie na korondlnych staniciach zne-.
moZiiuje v sitasnej dobe dosiahnut poZadovany vysledok. Ur€ity obraz
o merani na réznych staniciach si méZeme urobit porovnanim vysledkov
zo spoloénych pozorova-
cich dni. Tento obraz je
v3ak skresleny z nasle-
dujacich dovodov: (1.)
Pozorovania niesd robe-
né v tom istém Case.
(2.) Nepresnost v urce-
ni poziéného uhlu. (3.)
Nepresnost v ureni vys-
ky nad okrajom foto-
sféry.

Vplyv tychto faktorov

sa Vvo zvySenej miere
prejavuje najmé v aktiv-
nych oblastiach. LepSiu
metédu pre porovnanie
stanic navrhol Gnevy3ev.

WENDELSTEIN
Porovnanie pozorovania

korény stanice na Lom-

nickom 3tite (bodkovand

&lara) so stanicami Pic du
Midi, Kislovodsk

a Wendelstein.



Podla tejto metédy sa vypoditaji priemerné hodnoty intenzity ko-
ronédlnych ¢iar pre spolotné pozorovacie dni, v kaZdom pozi¢nom uhle,
za urcité Casové obdobie. Tieto priemery sa vypocitaji pre obidve po-
rovniavané stanice. Vysledok porovnania na3ej stanice pre &aru 5303 A
podla tejto metédy za rok 1966 s tromi stanicami, s ktorymi si pravi-
delne vymieiiame v§sledky pozorovania, je zndzorneny na obrazku. Na
osu y s vynesené intenzity, na osu x pozi¢né uhly. Hodnoty nasej sta-
nice si vynesené bodkovanou ¢€iarou. Spoloénych pozorovacich dni bolo
20 so stanicou Pic du Midi, 12 so stanicou Kislovodsk a 22 so stanicou
Wendelstein. Celkove bolo na naSej stanici v roku 1966 70 pozorovacich
dni. Z obréazku vidiet, Ze korelacia so stanicou Pic du Midi je velmi dob-
r4. Pomerne dobry vysledok ddva aj porovnanie so stanicou Kislovodsk.
Porovnanie so stanicou Wendelstein ukazuje iba relativnu zhodu.

Okrem tychto pozorovani robime aj detailné pozorovania emisnych
¢iar kordony v aktivnych oblastiach. Snimky v tychto oblastiach robime
po 0,5°, pripadne po 1° v pozi¢nom uhle a pozorovanie opakujeme v pri-
meranych ¢asovych intervaloch, aby sme zistili asovii zmenu v inten-
zite. K najzaujimavejSfm pozorovaniam tohto druhu patria pozorovania
koronélnych ¢iar 5694 A, Ca XV a 5446 A Ca XV. (Viz 3. str. obélky
dole.) Na poslednej snimke vidiet spojité spektrum. Tieto &iary sa vy=
skytuja iba v najaktivnejSich oblastiach korony. Teplota v tychto mies-
tack korony dosahuje 4 X10°® °K. V sti¢asnej dobe tieto pozorovania foto-
metricky spracovdvame.

V budicnosti chceme pre koronédlnu sluZbu zaviest fotoelektrickd foto-
metriu, aby sme takto ziskali viac pozorovacieho fasu pre detailné po-
zorovania koronélnych ¢iar. Okrem toho chceme pre nasu stanicu ziskat
eSte jeden koronograf a spektrograf s vd&Sou disperziou na urcovanie
profilov koronélnych €iar a zaviest pozorovanie monochromatickej ko-
rény cez Solcov filter.

Pavel Koubsky a Vladimir Topinka:
ASTRONOMIE A NEUTRINO

V tomto stoleti se zna¢né rozsifil obor studovaného z&Feni v astro-
nomii. RozSifenim smérem ke kratkym vlnovym délkdam vznikla X-astro-
nomie a r-astronomie. Studiem fotonli s menSi energii, neZ maji své-
telné fotony, se zabyva infrafervena astronomie a radioastronomie. V3e-
chna tato odvétvi astronomie spolu s ,klasickou" astronomii, ktera
vyuZiva optického oboru spektra, studuji fotony. Mohli bychom tedy tako-
vou astronomii nazvat astronomii fotonovou.

Ukazuje se v3ak, Ze nebeské objekty vysilaji i jiné Castice neZ fotony.
Castice, jejichZ drahy jsou ovliviiovdany magnetickym polem, nemaji pro
astronomii velky vyznam, protoZe nelze pfesné urcit, z kterého mista
vesmiru prichézeji. Existuje vSak Céstice, kterd se $ifi pfimocafe, téma¥
svételnou rychlosti a neni elektricky nabita. Tato &astice se nazyva
neutrino. Obor, ktery pouZiva této Castice ke studiu vesmiru, se n&kdy
oznacuje neutrinova astronomie.

Pred tFiceti lety se snaZil Pauli vysvétlit zddnlivé poruseni zdkona o za-
chovdni hmoty a energie pf¥i 8-rozpadu existenci nové &astice. PFisoudil

-
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Vlevo tilamenty vodiku v Krabi mlhoviné, vpravo oblak velké eruptivni pro
tuberance z 1. IV. 1967. Oba snimky byly exponovdny s Cervenym filtrem.
(Ke zprdvé na str. 157.)




Vivoj protuberance z 1. dubna 1967. Nahore v 6h27m SC ([podédteéni
fdaze), dole v 7h10m. [Snimky na této a vedlejsi strané byly ziskdny
koronografem lidové hvézdarny v Praze na Petriné.)

(Ke zprdvé na str. 157.)



Ta protuberance v 711 1thore), kdy se jadro zménilo v Siroky

oblak s mohutnou rbulenci; v 7h37m [dole) se oblak podstatné

ziiZil, turbulence se zmirnila a také intenzita klesala.




Nahore protuberance z 26. II. 1967 [(11h57m), jotografovand koronografem na
Lomnickém S3titu. Dole ¢dst tubusu tohoto pristroje.
(K ¢élanku na str. 150.)



e e

ji tyto vlastnosti: nulova klidova hmota, bez elektrického néboje, neome-
zend Zivotni doba. Castice dostala jméno neutrino. Pro pouZiti této &4s-
tice pro studium vesmiru jsou diileZité tyto vlastnosti: 4stice nema4 elek-
tricky néboj, pohybuje se tedy v magnetickém poli pfimod&afe; neutrino
plisobi velmi slab& na ostatni Castice. Tato vlastnost zpiisobuje, Ze je
neutrino pozorovatelné jen se zna¢nymi obtiZemi, ale na druhé stran&
miZe pronikat obrovskou masou latky, kterd je pro vSechna zafeni ne-
propustnd. Hvézdnd hmota nepfedstavuje pro tok neutrin z centralnich
oblasti hvézdy Zadnou pfekazZku.

K neutrinu existuje anti¢4stice — antineutrino. Podle reakce, p¥i niZ
tyto €astice vznikaji, nazyva se tato dvojice elektronové neutrino a elek-
tronové antineutrino. P¥i rozpadu ¢&éastic, kde se vyskytuji x-mezony, vzni=
kéd dvojice mionové neutrino a mionové antineutrino. Pov&zme si nyni,
jak mohou neutrina vznikat. Dnes jiZ historicky v§znam m4 Urca-proces.
Sestdva ze dvou po sob& nésledujicich reakci:

a) e + N©2) NZ—1)+
N(Z—-1) N(@2Z)+ e+

N(Zj je jadro se Z protony. Prvni reakce je obraceny g-rozpad. Aby
se cely Urca-proces mohl uskutecnit, je t¥eba, aby probihal v horké
plazmé& (10° ° K). Z teorii slabych interakci l1ze odvodit n&které dalsf
moZné procesy vzniku neutrina:

b) brzdné vyzéareni neutrinové dvojice neutrina a antineutrina (»’ ")
v coulombovském poli jadra
et + N(Z)>et+ N2)+v+v
e+ N2Z)~>e+N2Z)+v+v
c) rozptyl elektronu na elektronech
et et et +et 4y 40
e+e e te+v+9
d) fotoneutrino (z fotonu gama v poli elektronu)
y+et—et 94y
y+e—e+v+vy
e) fotoneutrino (z fotonu gama v poli jadra)
Y+ N@Z)—>N2Z)+v+v
f] vytvofeni neutrinové dvojice p¥i srdZce dvou fotonii
(e o s o o el
b & ot dme & 2 8
h) anihilace elektronu a positronu
et e =y -+
et + e+ NZ)>N2Z)+v+v
i) rozpad plazmonu Q (plazmon je kvantum plazmovych vin)
Q-ov4v
j) energetickd rekombinace atomu
e (volny) — e~ (vdzany) +v + v'.

Podobnym zpiisobem vznikaji i mionové neutrinové dvojice (neuretta].
Intenzita téchto procest v hvézdnych podminkach je urdena Géinnym
priifezem a jeho zavislosti na energii a zplisobu rozloZeni energie prvot=
nich €astic v nitru hvézdy. Intenzitu reakce bude charakterizovat ener-
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gie, vyzéfend jednim gramem hmoty za vtefinu. V tabulce jsou uvedeny
hodnoty zminénych procest. Intenzita reakci je z4visl4 na teplot& a na
tlaku. Udaje v tabulce plati pro teplotu T = 10° °K a hustotu 10° g/cm?®.
Pro teplotu 5X10°°K dava proces h hodnotu 1,5X10% erg/g sec.

Proces (viz predchozi text) erg/g sec
d 105 -
h 107
i 107
e 10%
b 8X10%

Abychom mohli mé&Fit mnoZstvi neutrin, které na Zemi dopadajf z uré¢i-
tého mista prostoru, je nutné je n&jakym zplisobem zachytit. Pravdé-
podobnost zachyceni neutrina je velice mal4, ale nikoli nulov4i. Neutri-
na byla detekovana nékolika zpiisoby:

Detekce neutrin chlorem 37. JestliZe ma neutrino energii vétSi neZ
0,814 MeV, je moZné, aby bylo zachyceno chlorem 37 podle rovnice

y4+ CU A f o,

Prakticky tuto reakci vyuZil Davis. Jako detektoru pouZival perchlorethy-
lenu C,Cls. Technicky velmi nédro¢nou metodou se po urditém obdobi
pocitaji atomy argonu 37. Ve 400 000 litrech perchlorethylenu vznikne
za meésic asi 200 atomi argonu 37.

Dal3i metodou je detekce neutrin rozptylem na neutrinech. V p¥ipadg,
Ze neutrino zasdhne elektron, udéli mu impuls a energii. ZasaZeny elek-
tron se pohybuje ve sméru dopadu neutrina. Z energie a sméru elektro-
nu lze vypocitat energii plivodniho neutrina. Této metody pouZili Reines
a Kropp. Jako detektoru pouZivali néddrZ naplnénou 200 litry CHz. Za
4500 hodin pristroj zaznamenal 3 elektrony odpovidajici neutrinfim.

Popsané dvé metody se pouZivaji pro detekci neutrin s malou energii.
K detekci neutrin vysoce energetickych lze pouZit jako terde elektronil
zemské kiiry. Tato neutrina vytvéfeji pfi interakci s elektrony v zemské
kiife mezony, které 1ze zachytit. Detektory pouZivané ke zji§t&ni neutrin
je t¥eba chréanit pfed ostatnim kosmickym zaFenim. Jsou proto viechny
neutrinové ,,dalekohledy” umist&ny pod zemi.

Jaké jsou dosavadni vysledky neutrinové astronomie? Davisliv p¥istroj
je moZno vyuZit pro urceni teploty v jaddru Slunce. JestliZe zndme cel-
kovy polet neutrin vysilanych Sluncem a znadme, za jaké teploty je
moZné reakce, pfi které neutrina vznikaji, je moZné uréit st¥fedovou
teplotu Slunce. 50% nejistota v uréeni neutrinového toku pfisobi 10%
nejistotu pFi urCeni teploty ve stfedu Slunce. Timto zplisobem je moZno
testovat spravnost modeld hvézdnych niter. Studiem neutrin, které vzni-
kaji interakci kosmického zareni a zemské atmosféry, je moZné ziskat
informace o kosmickém zéfeni a také o takovych objektech, jako jsou
silné radiové zdroje. V masivnich hvézdach v pozdnich v§vojovych sta-
diich pfevySuje neutrinovd emise emisi fotonovou. V kone¢ném vyvo-
jovém stddiu hmotné hvézdy unikéd z hvézdy znacné mnoZstvi energie,
coZ zplsobuje ochlazeni hvézdy. Dochédzi k nerovnovaZnému stavu dvou
sil — gravitace a tlaku plazmy. Tato situace vede ke gravita¢nimu ko-
lapsu; pravé v tomto stadiu se hvézda stdva silnym zdrojem vysoce-
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energetickych neutrin. Patrn& i hvézdy s malou hmotou se pii zaniku
stdvajl silngym zdrojem neutrin. Diky své fantastické pronikavosti se
neutrino stdvad néastrojem i v kosmologii. Stfedni volnd drdha neutrina
je 10%° svét. let, tj. 10*° v&tSi neZ pozorovand Cdst vesmiru. Neutrino
miiZe mit v§znam pfi urfeni pomé&ru hmoty a antihmoty.

Neuirinovd astronomie vznikla pfed &tvrt stoletim. Zda se, Ze v bu-
doucnu to bude prdvé neutrinova astronomie, kterd prisp&je k prohlou-
beni nasich védomosti o vesmiru.

Zpravy
POZDRAV A PERINOVI

Dne 27. cervence se doZil v Brn& 70 let nadSeny popularizitor astronomic-
kych poznatkii a organizdtor amatérské astronomické préace, prof. Alois Pe-
fina. Po gymnasidlnich studiich v rodném Dvofe Krédlové a vojenské sluZbé
za prvni svétové valky vénoval se studiu matematiky a fyziky na Karlové uni-
versité. Po jejim absolvovani nastoupil jako stfedoSkolsky profesor v Ostravé,
kde brzy zacaly jeho populdrni védecké astronomické prednéasky, vidy dopro-
vazené ndzornymi a dokumentdrnimi diapozitivy, urfené mladeZi i dospélym
zédjemcim, které se brzy roz$ifily na celé Ostravsko, zvlaSt& do oblasti Frydku
a Mistku. Spolu s prof. ing. V. Gajdu$kem a spisovatelem B. Curdou-Lipovskym
stal se prof. Pefina jednim z nejaktivn&j3ich &lend ostravské pobocky CAS.
U&astnil se mnoha pfednéaSek i vefejnych pozorovédni oblohy; jasnym vykla-
dem, kter§ byl vZdy srozumitelny i prostym, v&ci neznalym poslucha¢lim, stal
se velmi oblibenym pFednaSecem.

KdyZ byl v dusné atmosféfe okupace preloZen v roce 1942 do Brna, zadal
ihned rozvijet pfednaSkovou ¢innost a pfipravil cestu k ustaveni astrono-
mické sekce pri Prirodovédeckém klubu. Ackoliv Zilo v Brné& jiZ za prvni re-
publiky nékolik astronomii a byla kondna vysokoSkolskd v§uka astronomie,
a atkoliv zde bylo mnoho &lent CAS, nedoSlo do té doby k ustaveni poboéky
CAS nebo vytvoFeni jiné astronomické organizace.

Profesoru Pefinovi, vybavenému mnoha zkuSenostmi z ¢Cinnosti v Ostravé,
se podafilo soustfedit do nové sekce — kterd byla po osvobozeni v roce 1945
pietvofena v samostatnou astronomickou spole¢nost — znaény pocet zdjemcid
o astronomickou préci a rozvinout bohatou Cinnost predné&Skovou i pozoro-
vaci praci na nékolika tdsecich. S4&m vykonal bezplatné stovky astronomickych
pfednéa3ek na celé Moravé, v nichZ se vZdy také vyznéval ze své viry ve velikou
moc vEdy a vyuZival kaZdé prileZitosti k boji proti nevédeckym vgkladim
a astrologickym povéram. -

Jako pFfedseda brné&nské astronomické spole¢nosti, kterd se pozdé&ji stala po-
botkou CAS, vytvaFel ob&tavou houZevnatost, &estnym jedndnfm a taktem
opravdu pfFatelskou atmosféru a byl vzorem mnoha mladym.

Z podnétu prof. Pefiny doslo v roce 1946 k ustaveni samostatné Spolecnosti
pro vybudovéni lidové hvézdarny, kterd vystav&la v letech 1948—1953 prvnf
dvé pozorovatelny brné&nské hvé&zdarny. I zde byl A. Pefina velmi aktivnim
spolupracovnikem a budovatelem a dobrym pfikladem pro ostatni. Pokracoval
v intenzivni astronomické Cinnosti, i kdyZ dkoly Feditele gymnasia a mnohé
obtiZe tehdejSich let narusily vdZné& jeho zdravi. V z&F{ 1952 postihla jej na
zaCatku vefejné astronomické pfednasky v poslucharné University ]J. E. Purkyn&
tromb6za mozkové cévy. Pfesto — i kdyZ s nejvétSimi obtiZemi — p¥ednéadku
dokongil; bylo vSak nutno jej pfimo z poslucharny pievézt na kliniku, kde
;ﬁstal v dlouhém léCeni a byl nucen zanechat prace, pro kterou mnoho let

il.
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Jako v§raz vd&Enosti a uznanf jmenovaly pobotky CAS v Ostravé a v Brné&
prof. Pefinu &estnym ¢&lenem, Gst¥ednf vybor CAS se usnesl v roce 1952 udélit
mu NuSlovu cenu a celostatni sjezd ve Smolenicich jmenoval jej v roce 1966
Zestnym &lenem CAS. DFiv&j3f spolupracovnici pfi astronomické ¢innosti v Brng
i v Ostravé a Sirokéd obec pi¥atel v celé republice tiskne v t&chto dnech vzéc-
nému Clovéku, prof. PeFinovi, upfimn& ruku s pfanfm, aby mu bylo dopfano
sledovat jest& dlouho s uspokojenim rozvoj astronomické préace a $ifenf astro-
nomickych poznatkii mezi mladeZi i dospé&lymi, coZ sdm s ob&tavosti a ldskou
po léta konal. Ob.

Co nového v astronomii

ABSORPCNI CARY VE SPEKTRECH
QUASISTELARNICH OBJEKTOUO

Ret®z zdhad kolem quasisteldrnich
objektli /QS0O) byl rozsifen o dalsi: Ve
spektrech pé&ti QSO, které maji rudy
posuv vé&tSi neZ 1,9, byly objeveny
absorpéni €ary. Zatim byly tyto &ary
identifikovdny tak, Ze rudé posuvy
t&chto QSO, urtené z absorpénich &ar,
se od sebe lisi velice mélo, i kdyZ
rudé posuvy urfené z emisnich &ar
jsou rizné. To znamend, Ze prostiedi,
ve kterém vznikaji absorp&ni spektra,
je pro viechny QSO spole&né. Ukazu-
je se, Ze absorpéni Cary ve spektrech
QSO nemohou vznikat v zemské atmo-
sféfe (jsou pFili§ silné), nemohou
vznikat ani v Galaxii (podobné &ary
bychom pozorovali i ve spektrech
hvé&zd). Musi tedy absorpéni &ary ve
spektrech QSO byt extragalaktického
piivodu. Interpretovat tento ,,absorp-
&ni“ rudy posuv jako dopplerovsky je
velmi obtiZné. V tomto pfipad® musi-
me predpoklédat, Ze absorpéni spek-
trum vznikd v mraku hmoty, ktery se

od nés vzdaluje ve viech smérech stej-
né rychle. Navic bychom toto absorp-
¢ni spektrum museli pozorovat i ve
spektirech galaxii. Znovu se nabifzf
mySlenka nepovaZovat rudy posuv za
dopplerovsky, ale za gravita&ni. Zd&
se totiZ, Ze za urtitych predpokladii
miZe existovat t&leso, jehoZ gravitad-
ni rudy posuv z = 2,0. V tomto pfipa-
dé by Slo vysvétlit i skuteénost, Ze
»emisni“ rudy posuv t&chto p&ti QSO
je v&t3i neZ ,,absorp&ni“. Podobn& jako
jiné dosud objevené vlastnosti QSO
tykd se tento jev jen malého poétu
objektii. Quasary a tiché quasary, kte-
ré maji men3i rudé posuvy a maji ta-
ké absorp&ni Eary ve spektrech, majf
nabsorpéni“ a ,emisni“ rudé posuvy
velmi shodné. — Teprve ucelen&jsf
soubor spekter quasistelarnich objek-
ti se miZe stdt zdkladem pro sprév-
nou interpretaci rudych posuvi ve
spektrech QSO.

Pavel Koubsky

AUSTRALIE STAVI DALEKOHLED O PRUMERU

380

V ¢€ervnu 1965 doporuédila komise,
sloZené z britskych a australskych od-
bornikili, postavit velky dalekohled
v Austrélii. Zat4tkem tohoto roku by-
lo rozhodnuto, Ze novy dalekohled bu-
de mit primér 3,8 metru (150 palcil)
a bude postaven na hofe Siding
Springs asi 500 kilometrd severoza-
padné& od Sydney. Pfistroj bude v pod-
stat& shodny s dalekohledem o prims-
ru 3,8 metru, ktery se v souasné dob&
stavi na Kitt Peaku v USA. Teleskop
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mé byt uveden do provozu v roce 1971.
Jeho stavbu financuje britské a austral-
ské vlada. Pofizovaci ndklady se odha-
duji na 11 miliéna dolard. K nyn&jSimu
australskému ,dvoumetru” (188 cm)
na Mount Stromlo pfibude tedy dalsi
velky dalekohled, ktery pfispé&je k od-
stranéni markantnitho rozdilu v pfi-
strojovém vybaveni jiZni a severni po-
lokoule. Bude mit také velky vyznam
pro dalsi rozvoj australské radioastro-
nomie. Pavel Koubsky



POZORUHODNA UDALOST VE SLUNECNI
CHROMOSFERE

V rannich hodinéch dne 1. dubna
1967 objevilo se na jihozdpadnim okra-
{1 Slunce neobyé&ejné& jasné jadro erup-
tivnf protuberance, které napovidalo,
Ze v téchto mistech dojde v nejbliZsi
dob& k velké aktivit&. Tato okolnost
umozZnila v€asnou pfipravu koronogra-
fu, jejimZ vysledkem je Fada snimkd,
z nichZ né&které uvefejiiuji (viz 1. aZ
3. str. pfilohy). Prvni orientaénf sni-
mek byl exponovdn v 6h27m SC, kdy
se jadro protuberance oddé&lilo od
spodnf vrstvy chromosféry a dalo se
do pohybu. V krdtké dob& se zménilo
v Siroky oblak, vznéSejici se nad slu-
neénim povrchem. Jeho neobvyklou
charakteristikou byla prudké& turbu-
lence vodiku, kterd pfipominala jako-
by filamenty a uzly, zndmé z okrajo-
vych &astf Krabi mlhoviny, fotografo-
vané v Cerveném svétle. Zajimava byla
relativné dlouhd soudrZnost a trvani
temnych mist v chaotickém a stéle se
ménicim prostfedi. Jednalo se o prii-
vodni zjev protuberance, ktery d’Azam-
buja nazval ,,disparition brusque”, &es-
ky lépe vyjddfeno jako ,rychle se
rozplyvajici protuberance”, jak ukéazal
jeji dalsi vyvoj. Pozoruhodny byl po-
hyb, kterym se protuberance vzdalo-
vala od Slunce. V 6h27m SC se na-
1ézal nejvy3$Si bod protuberance ve
vysce 100000 km. V 7h17m se dostal
do vySky 180 000 km a za dalSich dva-
cet minut, v 7h37m SC do 280 000 km.
Od té doby intenzita celého jevu po-
stupné& sldbla. Nejdiive mizely vrchni
Casti oblaku, z kterého nakonec zbyl

Vgvoj eruptivniho oblouku na Slunci
dne 1. dubna 1967.

protdhly segment. Posledni snimek je-
ho nejjasné&jsi €4sti bylo moZné vyfo-
tografovat, kdyZ dosédhla vySky 400 000
km. Vizudlné& byl sledovén aZ do vzd&-
lenosti pil miliébnu kilometrd. Po té
cely zjev zmizel v korondlnim prosto-
ru Slunce. Je tfeba dodat, Ze b&hem
celého vyvoje byl oblak spojen jem-
nymi vldkny s jinou nizkou a klidnou
protuberanci, setrvdvajicf nad fotosfé-
rou. Pravdépodobné& byla protuberan-
ce druhem gigantického eruptivniho
oblouku, v jehoZ vrchliku byla nashro-
mé&Zdéna nejvEtS] €ast energie.

Josef Klepesta

PROJEKT ASTRONOMICKE DRUZICE

I kdyZ prvn{ americkd astronomicka
druZice OAO zklamala, snahy o vyuZiti
druZic pro astronomické vyzkumy po-
krac¢uji. Firma Avco Space System Di-
vision ziskala zakézku na studii dru-
Zice pro astronomickéd pozorovéani mi-
mo zemskou atmosféru. Védecké pro-
gramy té&chto druZic bude navrhovat
SdruZeni americkych universit pro
astronomicky vyzkum [AURA). Zaiim
se uvaZuje o sledovani planet Venuse,

Marsu, Jupitera a Saturna v ultrafia-
lovém oboru. Dal3im bodem programu
je studium ultrafialovych spekter
hv&zd jasnéjSich neZ 3m. DruZice bu-
dou vybaveny dalekohledy o priimé&ru
aZ 60 cm. Pristroje budou stabilizova-
ny v prostoru s pfesnosti na 20 oblou-
kovych vtefin. Vdha druZic se pfed-
poklada 60—70 kg, aby bylo moZno
pouZit nosné rakety Scout.

Pavel Koubsky

157



OBHAJOBA KANDIDATSKE DISERTACE

Na zaseddni komise pro obhajobyl§ze atmosfér vypracoval autor modi-
videckych prac! z astrofyziky dnefikaci dosavadnich metod, adaptova-

20. dubna t. r. obhajoval kandidatskou
diserta&nf prédci S. K¥iZ ze steldrniho
odd&lenf Astronomického tstavu CSAV
v Ondfejov8. V prdci nazvané ,Ana-
l§za atmosfér hvézd typu A“ jsou
zpracovény spektrogramy hvézd # Leo
a 68 Tau, pofizené 50” a 100” reflek-
tory Krymské astrofyzikdlni observa-
tofe pFi disperzi 1,3 a 15 A/mm.
V dvodu préce rozebird autor proble-
matiku urfovani chemického sloZeni
hv&zdnych atmosfér a praktické otéz-
ky zpracovéani spektrogramii. Déle jsou
zde ureny ekvivalentni S3ifky ¢&ar
v oblasti mezi hranou Balmerovy sé-
rie a 5000 A, jakoZ i profily n&kterych
gar vodiku. Tyto Gdaje jsou pouZity
ke konstrukci kfivek riistu a jejich po-
rovnéni s teoretickymi. K jemné ana-

OKAMZIKY VYSILANI

nou pro maly samo&inny politat a
ddle pouZil Mihalasovfch modell
atmosfér hvézd tFidy A. V¢sledkem
analyzy je zv§Seni obsahu kovil pro
68 Tau ve srovnéni se standardni hvéz-
dou # Leo, a navic anomélni zastou-
penf hlinfku a scandia. Podobnou ano-
mélii v zastoupeni kovii jevi i dvojice
Vega-Sirius. Je pozoruhodné, Ze jak
Stirius, tak i 68 Tau jsou sloZkami dvoj-
hv&zd, a autor proto v z&véru disku-
tuje riizné moZnosti, jak tato okolnost
miZe zpilisobit chemické anomaélie.
Préce, kterd ukazuje na slibné per-
spektivy chemické analyzy hvé&zd po-
moci &s. dvoumetrového dalekohledu,
se stala podkladem pro udé&leni hod-
nosti kandiddta fyzik&ln&-matematic-
kych véd S. K¥iZovi. g

CASOVYCH SIGNALTU

V CERVNDU 1987
OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8b; OLB5 3170 kHz, 8h; Praha 638 kHz, 12h

Den 1 2 3 4
OMA 50 0435 - 0435 0435 0435
OMA 2500 0435 0435 0435 0435
OLB5 0445 0445 0445 0445
Praha 0430 0430 0430 0430
Den 11 12 13 14
OMA 50 0435 0435 0435 0435
OMA 2500 0435 0435 0435 0435
OLB5 0445 0445 0445 0445
Praha 0430 0430 0430 0430
Den 21 22 23 24
OMA 50 0435 0435 0435 0435
OMA 2500 0435 0435 0435 0435
OLB5 0445 0445 0445 0445
Praha 0430 0430 0430 0430

10

0435
0435
0445
0430

20
0435
0435
0445
043C

5 6 7 8 9

0435 0435 0435 0435 0435
0435 0435 0435 0435 0435
0445 0445 0445 0445 0445
0430 0430 0430 0430 0430

17

0435
0435
0445
0430

18

0435
0435
0445
0430

19

0435
0435
0445
0430

15

0435
0435
0445
0430

16

0435
0435
0445
0430

28

0435
0435
0445
0430

29

0435
0435
0445
0430

30

0435
0435
0445
0430

25

0435
0435
0445
0430

26

0435
0435
0445
0430

27
0435
0435
0445
0430

0Od 1. 7. 1967 se na stanici OMA 50 kHz mezi 7.00 a 19.00 hod. SEC vysilaj{
inverzni &asové znalky, tj. znacky délky 0,95, mezery délky 0,1s, prvni mezera
v minut¥ m& délku 0,5s. Casovy okamZik uddvd konec ¢asové znacky.
Dne 30. 6. 1967 ve 13h SEC byly v3echny signdly posunuty o 720 xS vpied.
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MAPY SLUNECNI FOTOSFERY

Mapy sluneé&ni fotosféry v otofkach €. 1516 a 1517 byly sestaveny podle den-
nich kreseb Slunce M. Dujnife, K. RiZi¢ky a L. Schmieda, ktefi spolupracujf
s lidovou hv&zddrnou ve ValaSském Mezifi¢i na celostdtnim tdkolu pozorovani

Slunce.

Xl 30.1966 3.0

L. S.
120

+40°

+ 20

e

010CKA 596

360°

130

IR AL IR B i G AGS ) Wew soa pebl SN See RN BEEL NI =3 ot s no i i s w2 v gai = oo oo g

o

i10 120

Ukazy na obloze v zaFi

Slunce vychézi 1. zaFi v 5h13m, za-
padd v 18h46m. Dne 30. zaFi vychéazi
v 5h58m, zapadd v 17h42m B&hem zafi
se zkréati délka dne o 1 hod. 49 min.
a poledni vySka Slunce nad obzorem
se zmen3i o 11°. Dne 23. z4Fi v 18h338m
vstupuje Slunce do znameni Vah;
v tento okamZik nastdvd podzimni
rovnodennost a pofatek astronomické-
ho podzimu.

Mésic je 4. z&ii ve 13h v novu, 11. z4-
fi ve 4h v prvni &tvrti, 18. za¥i v 18h
v Gpliiku a 26. z4Fi ve 23b v posledni
¢tvrti. Dne 6. zafi je Mésic v prizemi,
22. z&Fi v odzemi. Konjunkce Mésice
s planetami nastavaji: 3. IX. s Jupite-
rem, 9. IX. s Neptunem a Marsem, 20.
IX. se Saturnem, 30. IX. s Jupiterem
a Venusi. Dne 10. z&Fi nastdvd apuls
Mésice s Antarem.

Merkur neni ve vyhodné poloze

k pozorovani, protoZe po cely mésic
zapadad kratce po zdpadu Slunce (po-
Catkem zA&Fi v 19h07m, koncem Zz&Fi
v 18h14m). Hvézdné velikost Merkura
se béhem zari zmenSuje z —1,1m na
+0,1m, Dne 6. z&Fi nastdvd konjunkce
Merkura s Uranem, 24. zaff konjunkce
Merkura se Spikou. V odsluni je Mer-
kur 24. z&¥F.

Venuse je v druhé polovin& z&ri ré-
no nad vychodnim obzorem. V polo-
viné mésice vychéazi ve 3h50m, koncem
Z&F1 jiZ ve 2h48m  Hvézdnd velikost
planety se b&hem druhé poloviny z&f{
zZvEétsi z —3,9m na —4,2m. Dne 4. z&F(
je VenuSe v konjunkci s Regulem.

Mars se pohybuje souhv&zdimi Vah
a Stira. Planetu miiZeme spatfit jen
veCer krédtce po zdpadu Slunce, nebot
zapada polatkem z&ff ve 21h06m, kon-
cem mésice jiZ ve 20h11m. Hv&zdné ve-
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likost Marsu se b&hem z&ff zmenSuje
z +0,7m na +0,9m. Dne 23. z&%1 je Mars
v konjunkci s Antarem.

Jupiter je v souhvézdf Lva a miZe-
me ho pozorovat pouze réno pred vy-
chodem Slunce. Po&datkem z&fi planeta
vychéz{ ve 3h32m koncem mé&sice jiZ
ve 2h12m. Jupiter mé& hvézdnou veli-
kost —1,3m a, —1,4m,

Saturn je v souhvé&zdi Ryb. ProtoZe
dne 2. fijna nastane opozice planety
se Sluncem, bude Saturn v z&fi nad
obzorem témé&F po celou noc. Planeta
mé hvézdnou velikost +0,6m.

Uran je v souhv&zdi Panny, avsak
protoZe je 18. zaFi v konjunkci se Slun-
cem, nebude po cely mésic pozorova-
telny.

Neptun je v souhvé&zdi Vah. Poléat-
kem z&ff zapadd ve 21h19m, koncem
mé&sice jiZ v 19h27m  takZe nebude
v pfiznivé poloze k pozorovéani. Plane-
ta méd hvézdnou velikost +7,8m,

Pluto je 14. z&¥1 v konjunkci se Slun-
cem.

Meteory. V z&Fi nastdvd maximum
&innosti n&kolika nepravidelnych, p¥ip.
vedlej$ich rojii, jejichZ &innost je ob-
&¢asnéd nebo velmi malé: Aurigid 1. IX.,
Gruid 6. IX., Sculptorid 9. IX., Piscid
13. IX. a Perseid 17. z&fi. J.=B.

® Odbor 3kolstvf a kultury M&stNV
v Brné vypisuje konkurs na funkci Fe-
ditele lidové hvézdarny a planetéaria
v Brné&. Kvalifikaéni pFedpoklady: vyso-
koskolské vzdé&lanf pFislusného sméru,
10 let odborné praxe. Lidovd hv&zdarna
v Brné je zaffzeni 1. kategorie s celo-
statnimi dkoly. Byt neni k dispozicl.
Prihlasky do 30. 9. 1967.

® Proddm refraktor @ 70 mm, f = 800,
se stativem s paralaktickou osou s mikro-
posuvem, 3 okuldry, za 1400 K&s. — Old-
Fich Pavel, Vel. Tynec 264 u Olomouce.
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Korondlné ¢&cry Fe XIV (zelend), Fe X (&ervend), Ca XV (5694 A,
5446 A). — Na 4. str. obdlky je observatérium na Lomnickém 3tité.
(K ¢ldnku na str. 150.)







