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S n ím ek  č á s t i  m ěs íč n íh o  p ov rch u  v o k o l í  30°10' v ých . d é lk y  a  4° 15' sev ern í 
š ířk y , fo to g ra fo v a n ý  m ěs íčn í d ru ž íc í Lunar O rbiter 2 d n e  18. XI. 1966. F o to 
g r a f ie  b y la  z ís k á n a  d lo u h o o h n isk o v o u  k o m o ro u  z v ý šk y  48 km  a  z ac h y c u je  
o b la s t  o  ro z m ěrec h  a s i  4,3 X 4,3 km . — Na p rv n í s tr a n ě  o b á lk y  je  o b ro v sk á  
p ro tu b era n c e  (v ý šk a  a ž  375 000 k m ) , fo to g r a fo v a n á  14. IX. 1966 v l l h32,5m 

na l id o v é  h v ěz d á rn ě  na P etř ín ě  ( f .  K le p e š ta j .

(g) — N aklad atelstv í O rbis, n. p. — 1967



Ř íš e  h v ě z d R o č .  4 8  ( 1 9 6 7 )  č .  1

J i ř í  B o n š k a  a V l a d i m í r  V a n ý s e k :

V Z N I K  A P Ů V O D  K O M E T

Životni doba prům ěrné kom ety je podstatně k ratší než doba existence  
sluneční soustavy. Odhadujeme-li dobu existence sluneční soustavy na  
řádově 3 X 1 0 9 let, prům ěrná doba trvání norm ální kom ety nepřesahuje  
s velkou pravděpodobností 10"* životní doby planetárního systém u. Z to 
ho také plyne, že vznik kom et, přesněji řečen o  jejich  výskyt, musí být 
v dnešní době podmíněn nějakým  dějem, k terý neustále probíhá.

Především  si musíme povšimnout několika důležitých skutečností. Je  
celkem  znám o, že n ěkteré radikály dvouatomové molekuly jsou pozo
rovány a spolehlivě dokázány v mezihvězdném prostoru. Jde zejm éna  
o výskyt molekul CN, CH a  rádiově je  potvrzena přítom nost radikálu  
OH v mezihvězdném prostoru. Všechny tyto látky nalézám e ve větší či 
menší m íře v kom etách. Kromě toho je třeba si uvědomit, že je zde jistá, 
byť zatím  spolehlivě neprokázaná m ožnost výskytu m olekul vody v m ezi
hvězdném prostoru, případně m ožnost vzniku ledových jader, k terá  pak  
později vytvářejí útvary mnohem větší. Proto řad a autorů hledá původ 
komet v mezihvězdném prostoru. Jejich  hypotézy m ají mnohé zajím avé 
variantv, a le  v podstatě jde vždy o jistý, dosud neprobádaný m echanis
mus jakési kondenzace v m ezihvězdných prachových m račnech .

Do této skupiny teorií patří jedny z n ejstarších  — teorie Laplaceova, 
von Seeligerova a Fabryho. Tito badatelé však nem ěli k dispozici expe
rim entální údaje o chem ickém  složení m ezihvězdného prachu či plynu, 
a proto jejich  hypotézy byly založeny spíše na intuici. Nicm éně se pod
statně neliší od názorů novějších.

Bobrovnikov a Nfilke předpokládají, že ke kondenzaci v mezihvězd
ném m račnu dochází pozvolným m echanism em  a kondenzační produk
ty, tj. jád ra kom et, jsou bud, jak soudí Bobrovnikov, Sluncem  zachyco
vány, nebo, jak předpokládá Nolke, náhodně vtahovány do středu slu
nečního systém u. Oba tito badatelé předpokládají, že tento proces je 
v podstatě ukončen a že dříve nebo později dojde k úplnému vymizení 
kom et ze sluneční soustavy.

Zajím avá je teorie Lyttletonova, k terý předpokládá, že Slunce pro
chází pom ěrně homogenním m račnem  mezihvězdné hm oty a za ním — 
v podstatě na ose dráhy Slunce mezihvězdným m rakem  — se tvoří ja 
kási kondenzační zóna, k terá  je kolébkou nových kom et. Proti Bobrov- 
nikovovi a Nolkemu Lyttleton soudí, že p roces vzniku komet stále  ještě  
pokračuje.

Druhou skupinu teorií o vzniku komet představují hypotézy hledající 
vznik kom et v planetárním  systém u. Lagrange, Proctor, Tisserand a 
Vsechsvjatskij předpokládají, že kom ety vznikají při výbuchům podobných  
procesech na velkých plan etách  a jsou vlastně z těch to  planet vyvrho-



vány do m eziplanetárního prostoru. Vsechsvjatskij soudí, že tento pro
ces probíhá ještě v současné době.

Lze se však domnívat, že m ezi těm ito teoriem i největší pozornost z a 
sluhuje van W oerkom ova-O ortova. Podle této  hypotézy, založené na ve
lice pečlivé analýze změn drah  kom et a na četnosti výskytu velkých  
poloos drah komet, vznikly kom ety v podstatě při form ování sluneční 
soustavy nebo v době vzniku m alých planet. Z tohoto procesu zůstaly  
v podstatě jen dvě skupiny těles, a sice pás planetoid a m račno komet, 
značně vzdálené od Slunce a s největší pravděpodobností dosti hom o
genně obklopující Slunce.

V následujících odstavcích budeme výše uvedené teorie studovat po
drobněji.

N ejstarší z teorií m ezihvězdného původu kom et je teorie Laplaceova  
z roku 1816. Lze říci, že je to vůbec první vědecká teorie původu k o m et  
Laplace uvažoval asi takto: Mezihvězdný prostor je naplněn kom etár- 
ními tělesy , jejichž rych losti vůči Slunci jsou velice různé a celkem  
náhodně rozložené. Kom ety, jejichž okam žité sm ěry a rych losti vzhle
dem ke Slunci byly příznivé, by se dostaly do vnitřní části sluneční 
soustavy. Statistika ukazuje, že většina drah by nebyla — jak by se  
zdálo na první pohled — silně hyperbolická, nýbrž by se svým tvarem  
blížila parabole, neboť do nejvnitřnějších částí sluneční soustavy by se  
dostaly kom ety, jejichž rych lost vůči Slunci by původně byla nulová 
nebo tém ěř nulová; to znam ená, že by to byly kom ety, k teré by se tém ěř 
jakoby volným pádem  přibližovaly ke Slunci. Jejich  dráha by se tedy  
velmi m álo lišila od paraboly. Jestliže však učiním e to, co nemohl učinit 
Laplace, že totiž vezmeme v úvahu pohyb Slunce vůči takovém u m račnu  
kom et, k terý by byl přibližně stejně velký jako sluneční pohyb vůči nej- 
bližším hvězdám, tj. 20 km /s, situace se změní v tom sm yslu, že p ře
vážná část kom etárních drah neperiodických komet bude výrazně hyper
bolická. Kromě toho by se již projevila jistá p reference těles, k terá by 
přicházela do sluneční soustavy ze sm ěru slunečního apexu.

Později se touto otázkou zabývali M ojsejev, von Seeliger, von N iessl, 
Fabry aj. Tito autoři v podstatě modifikovali původní Laplaceovu teorii 
v tom smyslu, že uvažovali sluneční pohyb vzhledem  k m račnu komet 
a jisté rozdělení rych lostí těch  těles, k terá  by m ohla být zach ycena  
Sluncem. Podle těch to  p očátečních  podmínek by se výsledek měnil p ře
devším v tom, že převážná č á s t kom et by m ěla dráhy tém ěř eliptické  
nebo výrazně hyperbolické.

N icm éně, jestliže platí in terstelárn í teorie původu kom et, nebude roz
dělení drah v prostoru náhodné nebo zcela  náhodné. Znam ená to, že 
velké poloosy drah nebudou zcela  náhodně sm ěřovat do všech m ožných  
bodů na obloze. Sluneční pohyb mezi ostatním i hvězdam i a koneckonců  
i galak tick á ro tace  ovlivní více nebo méně rozdělení kom etárních drah  
tak, že budou převažovat n ěkteré sm ěry velkých poloos. Touto velice  
nam áhavou statistikou se zabývalo několik autorů. Původně to byli Bour- 
geois a Cox v roce 1934, k teří použili elipsoidálního rozdělení perihelo- 
vých distancí k ověření této hypotézy, po prvé vyslovené Oppenheimem  
v roce  1922. Nově se pak touto záležitostí zabývali W itkow ski a Hurnik 
v roce 1959 a Tyror v roce 1957, jejichž výsledky potvrzují Oppenheimo-



vu hypotézu. Výsledky, pocházející z celkem  nedávné doby, jsou váž
ným argum entem  ve prospěch teorie m ezihvězdného původu komet.

Po dobu existence sam ostatn ých  kom etárních těles velm i daleko od 
Slunce budou mít na jejich  pohyb vliv i přitažlivé síly ostatních hvězd, 
Tím by se patrně mohl vysvětlit výsledek W itkowského a Hurnika, kteří 
z rozdělení kom etárních drah v prostoru zjistili, že kom ety jakoby při
cházely tém ěř z galak tickéh o cen tra .

Výše uvedené teorie předpokládají, že form ování kom etárního tělesa  
sam otného se odehrálo před velm i dávnou dobou v mezihvězdném p rosto
ru a že proces form ování kom etárního tělesa je v podstatě ukončen. 
Naproti tomu teorie Lyttletonova předpokládá, že form ování kom et pro
bíhá ještě  v současné době a Slunce sam o je iniciátorem  tohoto form o
vání. Vychází v p odstatě z ak rečn í teorie Bondiho a Hoyleho. Před
pokládá. že Slunce se nevelkou rych lostí pohybuje prachovým  oblakem  
celkem  konstantní hustoty 1CT24 g /cm 3. Svou přitažlivostí vyvolává po
chopitelně změnu v individuálních rych lostech  a sm ěru pohybu jednot
livých prachových částic . Do jisté vzdálenosti jsou prachové částice  
Sluncem jednoduše „vysáty" a zmizí ve vnitřní části sluneční soustavy, 
kde zaniknou různými p rocesy. Tak v mezihvězdném oblaku vzniká ja 
kýsi „tunel", který ovšem nezůstává prázdný. Č ástice, k teré jsou ve 
větší vzdálenosti od Slunce, se pohybují po hyperbolické dráze (vůči 
Slunci], a  tak se vytváří jakýsi proud částic , vstupujících pomalu do 
...tunelu". Ve větší a  větší vzdálenosti od Slunce se tento tunel zužuje, 
až na jeho ose, tzv. ose ak rece , dochází k nakupení čá stic  a k jejich  
shlukování. N eelastické srážky jednotlivých částic  znam enají zčásti je
jich vypaření, zčásti jejich  zachování při ztrátě  hyperbolické rychlosti 
(vůči Slunci) a  postupné vytváření hustšího a hustšího m račna, k teré  
nakonec vytvoří jakýsi shluk velm i drobných částic  mezihvězdné hmoty. 
Tento obláček m ezihvězdných částic , podléhající vlastní gravitaci, je 
ve velké vzdálenosti od Slunce značně stabilní a může se pak pohybovat 
po eliptické dráze kolem  Slunce. Lyttletonova teorie tedy předpokládá, 
že jádro kom ety je ve skutečnosti jakési volné společenství jednotli
vých m ezihvězdných zrn, případně větších  m eteoritů.

Množství takových útvarů závisí na rozsahu, ve kterém  působí gravi
tačn í účinek Slunce, a na hustotě m ezihvězdného prachu. K ritická vzdá
lenost, m ěřená kolmo na ak rečn í osu, ve k teré jsou částice  ještě p řita
hovány Sluncem , je dána celkem  jednoduchou rovnicí

kde m je hm ota Slunce, g  g ravitačn í konstanta a V rych lost částice  
relativně ke Slunci. Lyttleton předpokládá, že oblast vlivu Slunce může 
být asi 1000 a. j. M cCrea rozšířil Lyttletonovo vyšetřování v tom smyslu, 
že předpokládal nehom ogenitu v m ezihvězdných oblacích prachu, která  
vyvolává u rčité periodické pohyby částic , a tím se může akreční polo
m ěr kolem akreční osy zvětšit až stonásobně — to znam ená dosáhnout 
m ezihvězdných vzdáleností asi 0,5 parseku. Je pochopitelné, že tak vel
ký rozsah akrečního polom ěru by naprosto postačoval k tomu, aby počet 
vzniklých kom etárních těles byl více než dostatečný k zásobování cen t
rálních oblastí Slunce novými kometami.



Jistou předností Lyttletonovy teorie je v podstatě její jed n odu ch ost 
Všechny ostatní teorie předpokládají jistý komplikovaný pochod při vy
tváření kom etárních těles a tak é komplikovanou strukturu kom etárního  
jádra. Je to tak é jeden z argum entů, k teré Lyttleton uvádí ve prospěch  
své teorie.

Proti jeho teorii však mluví několik skutečností. Značně velké pro
cento kom et je relativně stabilní, což by nebylo, kdyby kom etární jádra  
byla toliko volnýia seskupením m eteorick ých  částic . Dále jsou zde zře
telné rozdíly mezi některým i fyzikálním i param etry  periodických kom et 
a kom et s velmi protáhlým i draham i. Současně se zdá, že je jistý rozdíl 
ve fyzikálním  složení drobných částic  v kom etách a v mezihvězdné 
hm otě. Kdyby Lyttletonův proces vytváření kom et byl v podstatě jedno
duchou ak recí mezihvězdné hm oty, museli bychom oček ávat, že zejm é
na m im ořádně m alé částice  budou m ít v podstatě ty též  vlastnosti jako  
částice  mezihvězdné hm oty. Jak ukázal Vanýsek, projevuje se zřetelný  
rozdíl mezi optickým i vlastnostm i částic  tvořících  reflexní mlhoviny 
a prachových částic  v atm osférách  komet. I když tento rozdíl byl zjištěn  
na základě ojedinělých fotoelek trick ých  m ěření, zdá se být pom ěrně 
dosti průkazné, že fyzikální vlastnosti prachových částic  v mezihvězd
ném prostoru a v kom etách jsou odlišné. Znam enalo by to přinejm enším , 
že ak rečn í p roces je provázen alespoň narůstáním  prachových částic , 
ne-li podstatnějším i změnami v jejich  fyzikální struktuře.

Význačnou teorií planetárního původu kom et je teorie V sechsvjatské- 
ho z roku 1930, k terá je v p odstatě založena na m yšlenkách Lagrangeo- 
vých a Tisserandových. V sechsvjatskij soudí, že životní doba komet je 
podstatně nižší než 104 let. N aproti tomu, aby nějaká kom eta, k terá  
původně byla kometou dlouhoperiodickou, se m ohla s tá t krátkoperio
dickou, tj. s  oběžnou dobou jen několika málo let, musí být zachycena  
nějaku velkou planetou, především  Jupiterem . Na základě takového za
chycování se všechny ostatní teorie, s výjimkou teorie V sechsvjatského, 
snaží vysvětlit existenci kom etárních rodin. V sechsvjatskij na základě  
teoretick ých  výpočtů soudí, že p roces zach ycení takové kom ety není 
zdaleka tak pravděpodobný, aby mohl být zdrojem dostatečného počtu  
periodických komet. Ukazuje se, že tímto způsobem by bylo zachyceno  
jen IQ-6 kom et během roku. Znam ená to tedy, že životní doba každé ko
m ety by m usela být přibližně milión let, aby p očet periodických komet 
byl v rovnováze, tj. aby za každou zaniklou periodickou kom etu byla 
zach ycena další nová. V sechsvjatskij řeší tento problém velmi odvážně. 
Soudí, že kom ety jsou vyvrženy při kvazisopečných procesech  z velkých  
planet, především z Jupitera, Saturna a Urana, případně i Neptuna. 
Myšlenku nedokládá jen tím, že afelia  většiny periodických komet leží 
v blízkosti drah těchto planet, ale tak é tím , že chem ické složení ně
kterých  látek na velkých p lan etách , jako kyanu apod., se nápadně po
dobá chem ickém u složení kom et, p řesněji řečen o kom etárních atm osfér. 
Znam ená to však, že počátečn í rych lost takového tělesa by m usela být 
řádově 40 až 60 km /s, tj. rych lost, kterou by těleso potřebovalo k úniku 
z gravitačního pole m ateřské planety. Značná obtíž při vysvětlení ně
k terých  velm i protáhlých drah kom et tkví v tom , že při úniku z velké 
planety by kom etární jádro m uselo opustit oblast gravitačního působení



planety s relativní rych losti ještě  několika km /s. To znam ená, že by
chom museli p očítat s  rych lostí až 70 km/s při úniku z Jupitera. Tako
véto rych losti jsou skutečně m im ořádně velké a zdá se být velmi málo  
pravděpodobné, že by zde m ohla být impulsem nějaká sopečná činnost.

V novější době V sechsvjatskij pozměnil svoji hypotézu v tom smyslu, 
, že komety nevznikají sopečnou činností na velkých planetách , nýbrž

na jejich  satelitech . Podle něho p řicházejí v úvahu II. a IV. Jupiterův  
m ěsíc (Europa a K allisto), největší Saturnův m ěsíc Titan, druhý m ěsíc 
Uranův (T itania) a první m ěsíc Neptunův Triton. Zde však hypotéza 
naráží tak é na určité obtíže, především  v tom, že některé z m ěsíců  

t nebudou větší než je M ěsíc náš. V takovém  případě došlo pravděpodobně
již dávno k vyzáření tepla tělesa, jež je ve skutečnosti chladné, sotva 
schopné produkovat nějaké sopečné efekty. Ve zcela  poslední době se 
V sechsvjatskij zabývá m yšlenkou, že Jupiter je obklopen prstencem  ko
m et a m eteoritů, k terý by popřípadě mohl být zdrojem kom et; to zna
m ená, že by tento p rsten ec vznikal velice složitým  pochodem  snad při 
vzniku planety Jupitera. Současně podporuje V sechsvjatskij svoji hypo
tézu geologickým i a m ineralogickým i daty, získanými z m eteoritů. Dluž
no připom enout, že V sechsvjatskij tak  vysvětluje existenci především  
periodických kom et. Nicm éně většina badatelů soudí, že m echanismus 
vzniku kom et podle Vsechsvjatského je nadmíru složitý a nesm írně málo 
pravděpodobný.

Další teorií planetárního původu kom et je teorie Oorta a van W oer- 
koma z roku 1949— 1950. Tito badatelé si povšimli skutečnosti, na kte
rou již dříve upozornil Sinding, že totiž rozdělení převratných  hodnot 
velkých poloos dlouhoperiodických komet není zcela  náhodné. Původně 
ukázal Sinding na m ateriálu  21 kom et, že v určitém  intervalu velkých  
poloos existuje minimum, přesněji řečen o, nevyskytují se tam  tém ěř 
vůbec žádné kom ety. Naopak, p očet kom et velm i rych le vzrůstá sm ěrem  
k velmi velkým  hodnotám  poloos. Po dosažení jistého m axim a pak opět 
nastává pokles. Soubor 21 případů byl pochopitelně příliš m alý, než 
aby mohl vést k nějakým  jednoznačným  závěrům. Oort podobným způ
sobem analyzoval soubor 41 kom et a došel k obdobným závěrům.

Ukazuje se, že maximum výskytu p řevratných  hodnot velkých poloos 
je  kolem 10~5, což odpovídá vzdálenosti větší než 40 000 a. j. Devět ko
m et z tohoto souboru m á odsluní ve vzdálenosti větší než 100 000 a. j. 
Podle Oorta lze tuto skutečnost vysvětlit následovně: Při vytváření slu
neční soustavy došlo velmi pravděpodobně k roztržení již tém ěř vytvo
řené planety, z níž se pak hm ota z 95 %  ztratila ze sluneční soustavy 
a zbytek (tj. 5 % ) vytvořil pás planetek a m račno kom et. Objekty toho
to druhu, n alézající se uvnitř sluneční soustavy buď zcela  zanikly — 
tak jako periodické kom ety —  nebo se již změnily v neaktivní, po
m ěrně stálá  tělesa, pohybující se po drahách  podobných planetárním  
drahám , což jsou dnes m alé planetky. Jiná, většinou m éně hm otná tě 
lesa zůstala zachována ve velkých vzdálenostech od Slunce a tvoří ja
kýsi oblak kom et kolem Slunce ve vzdálenostech řádově 0,5 parseku. 
Tento oblak s sebou ovšem nese pohybový m om ent Slunce, a tedy se 
pohybuje společně se Sluncem  v mezihvězdném prostoru. Van W oerkom  
pak podrobně studoval stabilitu takového oblaku a ukázal, že rušivé síly



okolních hvězd způsobí v podstatě postupné rozrušení tohoto oblaku. 
N ěkterá tělesa jsou z něho definitivně odloučena a pohybují se v m ezi
hvězdném prostoru, případně jsou zach ycen a hvězdou, kterou Slunce na 
své dráze potká, jiná tělesa jsou u rychlena sm ěrem  do sluneční sou
stavy, kde se objevují jako nové kom ety. Takovéto nové kom ety mohou  
být zachyceny gravitačním i silam i velkých planet a jejich  dlouhoperio- 
dická dráha, při níž oběžná doba je 105 až 10® let, je změněna na dráhu  
krátkoperiodickou.

Sam ozřejm ě to v žádném případě nevylučuje ani výskyt jakéhosi m ezi
hvězdného kom etárního „tuláka", k terý snad podobným způsobem vznikl 
v blízkosti jiné hvězdy a dostal se do m ezihvězdného prostoru.

Vznik kom et je jednou z nejzávažnějších kapitol při vyšetřování vzniku 
sluneční soustavy vůbec. Tato otázka není dnes zdaleka uspokojivě ře 
šena a je nesporné, že při studiu původu kom et musíme vzít v úvahu 
i otázky mezihvězdné hm oty. Nejnovější výzkumy vedou k závěru, že 
pevné částice  v atm osférách  kom et jsou dielektrické a jejich  index lomu 
leží mezi hodnotam i 1,25 až 1,45. Není bez zajím avosti, že chondrity  
m eteorického původu obsahují červenavě hnědé ostrůvky z jiného m a
teriálu , než je okolí, s indexem  lomu kolem 1,5. Herbig nedávno ukázal, 
že vytváření pevných částic  s obsahem uhlíku a případně silikátů může 
n astat v okolí pulzujících hvězd typu T  Tauri, kdy hm ota vyvržená  
z hvězdy po expanzi je ochlazena, sm ršťuje se a může tak vznikat m ezi
hvězdný prach podobného složení jako jsou ony ostrůvky v chondri- 
tech. Není vyloučeno, že podobné částice  jsou v podstatě kondenzač
ními jádry (nukleoidy), na k terých  kondenzuje mezihvězdný plyn a vy
tváří tak částice  mezihvězdného prachu, které ovšem m ají vzhledem  
k obalu jiného chem ického složení odlišné optické vlastnosti než částice  
původní. Není také bez zajím avosti, že právě hvězdy T  Tauri se v hojné  
míře vyskytují v oblastech blízkých některým  reflexním  mlhovinám  
a vůbec v oblastech se zvýšenou k oncen trací m ezihvězdného prachu. 
V takových oblastech nalezl nedávno Munch větší k oncen traci m ezi
hvězdného kyanu, který, jak znám o, se vyskytuje v atm osférách  tém ěř 
všech kom et. Spojitosti mezi mezihvězdnou hmotou a kom etam i jsou 
příliš četn é, než aby je bylo možno pominout, a proto otázka původu 
kom et a jejich  fyzikálního složení souvisí s otázkou fyzikálních procesů  
v mezihvězdné hmotě a vytváření velm i m alých  kosm ických těles vůbec.

(V III. k a p it o la  z k n ih y  „ F y z ika  k om et" , k t e r á  
v y jd e  l e t o s  v n a k la d a te ls tv í  ČSAV - A cadem ia.)

P a v e l  P ř í h o d a :

N OV Ě  O M A R Š O V Ý C H  K A N Á L E C H

Bezprostředně po letu M arineru IV začaly  se objevovat názory, že 
M aršový kanály byly výplodem fan tazie pozorovatelů planet či dokon
ce ostudou v dějinách planetární astronom ie, a že je jednou provždy pro
kázáni,, že neexistují. Na prvý pohled to dosvědčovaly snímky M arineru, 
ukazující k rátery  tém ěř nerozeznatelné od m ěsíčních. Jen jejich menší



počet n a jednotku plochy než k ráterů  m ěsíčních, odlišoval snímky Ma- 
rineru od běžných záběrů m ěsíčního povrchu. Zdánlivě nebylo ani stopy 
po nějakých podélných protáh lých  útvarech.

S tačilo  si však uvědom it, že rozm ěr záběru kam er M arineru IV byl 
prakticky týž, jako šířka leck terých  kanálů, že nejsou zcela  spolehlivě 
znám a m ísta jednotlivých záběrů a tudíž ani m ísta, kde kam ery zabí
raly „ tra sy " jednotlivých kanálů, a  bylo hned jasné, že kanály nemusí 
být definitivně zavrženy. Pravda, arch aistick é představy kanálů jako  
tenkých přím ých a  nepřerušovaných tahů na povrchu Marsu M ariner 
popřel jednoznačně, a le  to už předtím  stejně učinili všichni areologové. 
Avšak kanály jako n eurčité přerušované a nevýrazné spojnice složené  
z oddělených skvrn mezi tem nějším i plocham i M aršových m oří popřeny  
nejsou a dosvědčuje to  řad a p rací, k teré  se v souvislosti s letem  Ma- 
rineru IV a kanály vynořily. Uveďme hned také, že je možno na sním 
cích  M arineru IV nalézt u rčité  lineární struktury, i když m enších roz
měrů v délce a šířce , než m ají k lasick é kanály. Na takové útvary upo
zornil též krom ě jiných Fiedler, k terý udává, že jejich  sm ěr je rovno
běžný se sm ěrem  kanálů, jež sám  pokládá za řetězy  kráterů. Burgess 
upozorňuje na znám ý sním ek číslo 11 M arineru IV, k terý  ukazuje zvlášť 
zřetelné podélné údolní útvary (viz n áčrt pořízený podle tohoto zá
běru ).

Zcela nedávno uveřejnil velm i zajím avý článek Sagan v časopise N á
tuře. Rozvádí v něm své názory na podstatu M aršových kanálů i jiných  
útvarů. Na základě rad arových  m ěření, které prováděl Sagan, Pollack  
a Goldstein na jaře  roku 1965, byly zjišťovány výšky a sklony svahů 
n ěkterých  útvarů na Marsu. Místy byly zjištěny odrazy od oblastí m en
ších než 2°, a  to nejsilněji mezi 200° a 210° areografick é délky. V Are- 
cibo bylo zjištěno, že na vlnové d élce 70 cm  odrážejí nejsilněji tem né 
plochy a z nich především  Syrtis Major.

Důležité hodnoty uvedené Saganem  je možno shrnout do tabulky:

N ázev
S třed n í s k lo n  

sv ah u  ve  
stu p n ích

M axim ální 
v ý šk a  útvaru  

v km

Trivium Charontis 2 5
Nepenthes 1 4
Nodus Laocontis 2 7
M oeris Lacus 3 < 1 6 ,5
N iliacus Lacus 3 15
Deuteronilus >3 ~ 6
Syrtis M ajor 4 12
Ceraunius >4 ~ 6

N ejistota údajů v tabulce je asi 50 % . Na prvý pohled překvapí n eče
kaně velké výšky těch to  útvarů, k teré  však nejsou nepřijatelné, uvědo- 
míme-li si čistě form álně velký rozdíl absolutních výšek na Zemi. V rchol
ky Him álaje a nejhlubší brázdy pozem ských m oří m ají výškový rozdíl 

> 19,9 km. Protože neznám e m echanism y vzniku nerovností Marsu, n e
mám e pevný podklad pro nějaké nám itky. Tím spíš, když jsme si vě
domi m alé erozní činnosti M aršový atm osféry. Je-li in terp retace těch to



P řek re s len ý  sn ím e k  č ís lo  
11 z M arineru IV. P o loh y  
p o d é ln ý c h  útvarů jsou  vy
z n a čen y  d v o jitý m i ča ra m i.  
Jsou  p a trn y  tep rv e  n a  d o 
k o n a lé  r e p ro d u k c i  to h o to  

sn ím ku .

m ěřeni správná, to ukáží 
nepochybně další práce  
a pozdější m ěření prove
dená m eziplanetárním i 
sondam i k Marsu. Pro 
nás je zajím avý fakt, vy
plývající z těchto  m ěře
ní — že tem né skvrny  
na Marsu jsou vyvýšeni- 
nami.

Podobný názor ze zce 
la jiných pozorování za
stává W ells. Vychází ze 
statistiky rozložení bí
lých i žlutých m račen  na 
Marsu. Bílá oblaka jsou  

pozorovatelná převážně nad světlým i plocham i, a le  často  též se trv á
vají nad rozhraním  světlých  a tem ných ploch. W ells pokládá tento jev 
za orografickou oblačnost (oblačnost danou terénem ) a světlé nehybné 
skvrny nad těm ito oblastm i za oblačnost na stojatých  vlnách. Při stou
pání vzdušného proudu nad terénem  dochází v takových případech ke 
kondenzaci vodní páry a po přechodu hřebenu k opětném u rozpouštění 
oblačnosti, k terá je v základě bez pohybu, ačkoliv skrze ni proudí další 
a další hm oty vzduchu.

Úroveň vyvýšenin podle Saganovy tabulky by ve většině případů p ře
sahovala horní hladinu bílých m raků tře tí kategorie, k teré se pozorují 
poblíž středu M arsova kotoučku a jsou některým i autory považovány za 
kom plexy kupovitých oblak. Z dostupného pozorovacího m ateriálu  bylo 
možno určit, že v žádném případě se nad útvary uvedenými v tabulce  
tyto m raky nevyskytovaly; protože však zm íněný m ateriál není příliš 
rozsáhlý, není uvedené zjištění d ostatečně průkazné. N aproti tomu by 
většina uvedených nerovností nem ěla přesah ovat výšku m odrých m ra
čen  a fialové vrstvy, neboť na u ltrafialových sním cích Marsu nejsou  
až na znám é případy celkových vyjasnění tyto útvary patrny. Mohli 
bychom tak u rčit výšku horní h ran ice fialové Maršový vrstvy na více  
než 16 až 17 km, akceptujem e-li uvedenou tabulku.

Od našich úvah se však vraťm e k Saganově hypotéze. Je jistě pozo
ruhodné, že střední sklony svahů uvedených vyvýšenin jsou obdobné 
svahům kontinentálních bloků Země. Tyto svahy jsou u Země pod m oř
skou hladinou. V rchní plochy pozem ských kontinentálních bloků leží 
kolem 5 km nad vrstvou sedim entů v oceán ech , což je tak é hodnota 
srovnatelná s výškam i udanými naší tabulkou. Věnujeme-li pak bližší



pozornost strukturám  na dnech pozem ských m oři a oceánů, najdeme zde 
řadu výrazně lineárních útvarů délek tisíců kilom etrů a šířek několika 
set kilom etrů, výšek 1 až 3 kilom etry, z nichž některé probíhají podél 
kontinentů. Příkladem  takového podélného útvaru může být Středoatlan- 
tický hřeben, znám é podm ořské pohoří, táhnoucí se od Islandu až po 
padesátý stupeň jižní šířky. Podobných útvarů m enších rozm ěrů je na 
dnech pozem ských oceánů mnoho. A právě do této  k ategorie p atří podle 
mínění K atterfelda a W asiutinskiho také M aršový kanály. Byly by tedy  
tektonického původu a v zásadě m arsovskou obdobou pozem ských tek to 
nických poruch a orogenních zón v oblastech dna pozem ských oceánů. 
Objevuje se tak před nám i obraz Marsu, zajím avý m ožností srovnání 
s naší Zemí — pozem ské kontinentální bloky odpovídající zhruba části 
tem ných oblastí M arsu a kanály pak systém u podm ořských podélných  
pohoří. Pochopitelně s tím důležitým  rozdílem , že Maršový kotliny n e
jsou vyplněny vodou. Je skutečně velmi přitažlivé studovat glóbus Ze
mě, k terý stínováním  znázorňuje reliéf pevnin i m ořských den, bez 
rozdílného barevného podání pro reliéf pevnin a dna m oří a bez zn á
zornění rozsahu m oří. Skutečný reliéf Země jako planety nám většina  
zem ěpisných map podává vlastně zkresleně rozdílným barevným ře 
šením nadm ořských výšek a podm ořských hloubek, a také jejich roz
dílným odstupňováním ; tento skutečný reliéf vystupuje pak na zvlášť 
řešeném  plastickém  glóbu velice zřetelně a srovnání s Marsem se n a
bízí skoro sam o. Příslušná ilustrace v Saganově článku v N átuře není 
však vhodná pro p řetištění a tak  čten áře  Říše hvězd můžeme odkázat 
na dobré barevné reprodukce takového plastického glóbu Země v knize 
„Zeměpis světa“ (díl Austrálie, O ceánie, oceány a polární k raje  — u s tra 
ny 225 a 2 57 ). N askýtá se přirozeně otázka, zdali pouhé porovnání 
vnějšího vzhledu reliéfu Země a Marsu bez ohledu na další souvislosti 
a především znalosti geologické stavby Marsu je d ostatečn ě odůvod
něné. Sagan uvádí několik dalších argum entů, podporujících jeho před
stavy. Co však je podstatné, jsou právě výsledky radarových m ěření, 
na nichž tyto úvahy dále staví.

Jakým  způsobem se ve světle Saganových úvah vysvětlují sezónní 
změny na M arsu? Sezónní zm ěny tem ných oblastí mohou být vyloženy 
odvátím jem ných částic  z pahorkatin na jaře. Odvátí m á za následek  
ztem nění těch to  oblastí. Opětným ukládáním jem ných prachových č á s 
tic na podzim a v zimě, kdy se mění režim  vzdušného proudění na obou 
polokoulích planety, vzniká ch arak teristick á nevýraznost zimní polo
koule planety, kdy i jinak výrazné tem né plochy často  mizí. Protože  
i M aršový kanály podléhají podobným sezónním zm ěnám , je možno 
v nich sp atřovat rovněž vyvýšeniny s podobným m echanism em  ročních  
změn, jako u výraznějších útvarů.

Není třeba už mnoho dodávat k tomu, co bylo uvedeno. Šlo o několik  
zajím avých nových pohledů na naši sousední planetu, třebaže většinou  
nedošly dále než do stádia nepropracovaných hypotéz. Maršovými k a
nály se v oněch úvahách operuje dál a jejich skutečná podstata je stále  
nejasná. Ale kolik článků o M aršových kanálech bude ještě napsáno do 
doby, než je poznám e úplně a definitivně? Myslím, že velmi mnoho.



NÁVRH NA P O J M E N O V Á N Í  D A L Š Í C H  
Ú TVAR Ů NA O D V R Á C E N É  S T R A N Ě  M Ě S Í C E

Sovětská autom atická sonda Zond 3, vypuštěná 18. červen ce 1965 na 
dráhu kolem Slunce, sním ala za dva dny po startu  čá st odvrácené strany  
M ěsíce, jež nebyla zach ycena na fotografiích  Luny 3. V současné době 
znám e asi 95 %  celého povrchu M ěsíce; tedy jen 5 %  zůstává „bílými 
m ísty". Podmínky při tom to sním ání m ěsíčního povrchu byly mnohem  
příznivější než v říjnu 1959, o čem ž svědčí mimo jiné i to, že jen na  
východní polokouli bylo zachyceno kolem 3500 objektů. Snímky z Luny 3 
a Zondu 3 se částečn ě překrývají, což umožňuje zjištění přesných  seleno- 
grafick ých  souřadnic útvarů.

Vyhodnocením  snímků a pojm enováním  nových útvarů na odvrácené  
straně M ěsíce byla pověřena zvláštní komise Akademie věd SSSR. Za 
spolupráce s oddělením pro výzkum planet a M ěsíce Šternbergova astro 
nom ického ústavu v Moskvě vyp racovala podrobnou mapu vyfotogra
fované oblasti a  spolu s návrhem  na pojm enování 153 nových útvarů  
ji nyní předkládá 17. komisi M ezinárodní astronom ické unie ke sch vá
lení. Navrhuje též, aby oblast dopadu Luny 2 (prvního tělesa, jež při
stálo  13. 9. 1959 na m ěsíčním  povrchu v blízkosti k ráteru  A utolycus) 
byla pojm enována jako „Záliv Luniku“ (Sinus Lunnikus — selenogra- 
fick á šířka /3 =  + 3 0 ,0 ° ; selen ografick á délka A =  0 ,0°) a  m ísto m ěkké
ho přistání Luny 9 bylo označeno jako „Záliv p řistán í" —  Sinus Landing 
(0  =  + 7 ,0 ° ; A =  — 64,5°).

Jestliže při analýze fotografií z Luny 3 bylo nutno pro nepříznivé  
podmínky osvětlení a jiné překážky zavést tři k ategorie „věrohodnos
ti" , pak v tom to případě je možno považovat všechny útvary za spo^

Č íslo P ojm en ov án í
S o u řa d n ic e Prům ěr  

(v  k m )8 A

1 Cander
o

+  4,0
o

— 155,0 210
2 Cebyšev — 37,0 — 136,0 190
3 Friedman — 14,5 — 129,0 117
4 Galois — 16,0 — 157,5 220
5 Kibalčíč 0,0 — 131,0 300
6 Kondračuk +  17,0 — 153,0 170
7 Koroljev — 5,0 —164,0 460
8 Lorentz +  17,0 — 122,5 145
9 Mendel —51,5 — 112,0 150

10 Nobel +  15,0 — 141,5 95
11 Purkyně — 21,0 — 129,0 54
12 Splnoza — 21,0 — 155,0 140
13 Wiener — 39,5 — 118,0 135
14 Zukovsklj +  7,0 — 165,0 150
15 Mare Paclficus —31,5 — 98,5 180



S c h em a t ic k á  m ap a  o d v rá 
c e n ě  stran y  M ěsíce  s  n ef-  
v ětš ím i n o v ě  p o jm en o v a n ý 
m i k rá te ry . T e č k o v a n é  jsou  
z n a čen y  h ra n ic e  o b la s t i  f o 
to g ra fo v a n é  7. 10. 1959 s ta 
n ic í Luna 3. B ěh em  sn ím á 
ní m ěs íčn íh o  p ov rch u  Zon- 
d em  3 d n e  20. 7. 1965 p r o 
b íh a l term in á to r  p o d é l  p o 

led n ík u  — 167°.

lehlivě zach ycené. Je sa 
m ozřejm ě možné, že no
vé podrobnější snímky 
upřesní tv ar některých  
objektů.

Na obrázku jsou za
kresleny n ěkteré největ- 
ší k rátery  a Moře míru 
— Mare Pacificus. Jejich  
přesné selenografické  
souřadnice a prům ěry udává tabulka.

Zajím avým i útvary jsou řetězy m alých kráterů, označené čísly 16, 17 
a 18, jež dosahují délky 1100, 520 a 540 km. Kromě uvedených kráterů  
najdem e nyní na M ěsíci i k rátery  Avogadro, Doppler, Ioffe, Lebeděv, 
M ichelson, Mach, Pauli, Tesla, Šaronov, Schw arzschild a řadu dalších. 
Jejich  úplný seznam  je uveřejněn v časopise Astronom ičeskij žurnál 
(5 /1966, str. 111 1 ). Tato nová nom enklatura m ěsíčních útvarů bude so
větským i astronom y používána ve všech dalších  vědeckých publi
kacích.

M i l o s l a v  J e ž e k :

S U R V E Y O R  1

První am erick á sonda, jejím ž úkolem  bylo přistát m ěkce na Měsíci 
a vyslat na Zemi první snímky ve třech  barvách, splnila svoje poslání 
s úspěchem  až neočekávaným . Byla vypuštěna 30. května m. r .# z místa 
na Zemi, otáčejícího se rych lostí 1400 km/hod. k cíli, k terý se pohy
buje rych lostí 3700 km/hod. Po 63 hod. 36 min. letu, dlouhého tém ěř 
400 000 km, pouze po jediné m alé opravě směru, p řistála jen asi 15 km 
od stanoveného cíle v Oceánu Procellarum . Stejnou přesností by se mohl 
vykázat zkušený stře lec  z pušky, kdyby rych le se pohybující cíl, vzdá
lený 230 m etrů, chybil jen o Ví centim etru.

Když se Surveyor 1 přiblížil k M ěsíci, začal jeho ultrasenzitivní rad ar  
dodávat vestavěném u sam očinném u p očítači inform ace o jeho rychlosti
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* Viz též RH 7/1966, str. 124.



a výšce. Hlavni zpětná rak eta , uvedená v činnost radarovým  výškomě- 
rem , zpom alila pád sondy z rych losti 9300 km/hod. na 465 km/hod. bě
hem 40 vteřin. Potom m alé rak etové m otory sondu tém ěř zastavily n ě
kolik málo m etrů nad povrchem . Z posledních 4 m etrů padala rychlostí 
poloviční, než jakou padá parašu tista (asi 3 m /s). Třínohý robot, vážící 
asi 300 kg na Zemi a tedy jen 50 kg na Měsíci, dopadl nejprve svými 
hliníkovými tlum iči nárazů, k teré zachytily  n áraz a tím se rozbily. Ihned  
nato dosedly jeho „nohy“ , kotouče o prům ěru 30 cm  z m ačkavé hliní
kové plástve, a  zaryly se asi 3 cm do m ěsíčního povrchu.

Sonda byla vybavena pevnou televizní kam erou, před níž se pootáčel 
tříbarevný filtr. Tři sam ostatné fotografie, pořízené oranžovým , zele
ným a modrým filtrem , umožnily po p řekrytí docela přesnou barevnou  
představu. (Jak  se očekávalo, je m ěsíční povrch šedivý.) Otáčivý pohyb 
vykonávalo sklopné zrcadlo, um ístěné nad objektivem kam ery, m ířícím  
kolmo vzhůru. Na pokyn ze Země zaujalo polohu, obrážející blízké či 
vzdáiené okolí sondy. Kam era „viděla" přibližně stejně daleko, jako by 
vidělo oko člověka, neboť zrcad lo  bylo asi 170 cm  nad povrchem . V dů
sledku m alého poloměru Měsíce a tedy silného zakřivení jeho povrchu  
byl obzor vzdálen jen asi 1,5 km. Na Zemi by tato vzdálenost činila 
asi 6 km.

Co Surveyor v Oceánu Procellarum  viděl? N alézal se v mělkém  k rá
teru o průměru asi 100 km. Přistál na tem ném , rovném a pom ěrně h lad
kém m ístě. Nad obzorem vyčnívaly hřbety nízkých pahorků a hor, tvo
řících  okraj kráteru a vzdálených nejm éně 15 km. Kolem se rozkládala  
pustina zjizvená k rátery  o prům ěru od 3 cm  až do 100 m i více a posetá  
kamením. Na okrajích  kráterů a v jejich  okolí ležely rozházeny hrubé 
balvany o průměru až m etrovém  a n esčetn é m enší úlomky, vyvržené  
z povrchu neustálým  bombardováním m eteority, či vyražené z kráterů  
druhotného původu.

Mimo jiné poznatky přinesly sním ky Surveyoru 1 rozřešení dlouho
letého sporu o povaze m ěsíčního povrchu. Jak známo, vedli vědci až 
dosud vleklé spory o to, zda je tvořen hlubokou vrstvou m ěkkého p ra
chu, či tvrdou nebo houbovitou skálou, případně tenkým  povlakem  p ra
chu na skále. Díky snímkům ze Surveyoru 1 je dnes známo, že alespoň  
v jednom m ístě Oceánu Procellarum  hrozí budoucím kosmonautům jen 
málo prachu, nebo vůbec žádný. Zároveň se však nezdá, že by tvář 
Měsíce sestávala z tvrdé skály. Místo ní prozrazuje studium přijatých  
snímků vrstvu m ateriálu, který vypadá a chová se stejně jako půda 
zem ská. Soudě podle tvaru m alých  k ráterů  a hmoty vyvržené na jejich  
okraje se m á za to , že tato  vrstva je asi m etr silná. Dále se vědci 
domnívají, že v podstatě stejný druh m ateriálu  pokrývá velké části m ě
síčního povrchu, rozrušovaného trvalým  deštěm  m eteoritů. Alespoň po
lovina m ateriálu, který tvoří povrchovou vrstvu, je jem nější než nej- 
m enší částečk y , zm ěřené a spočítané na sním cích Surveyoru, které mají 
v prům ěru Ví milimetru. To znam ená, že se podobá velmi jemnému  
zrnitému písku. Je však promíšen s četným i kaménky i kam eny hrub
šími, a pom ěrně snadno se dá rozrušit. Účinky dopadu nohou sondy se 
velmi podobají našim stopám  v čerstvě zoraném  poli, či v mokrém po
břežním písku. Rozborem snímků a četným i pokusy s otisky na písek



vypočetli vědci z Kalifornského technologického ústavu, že je-li hmota  
m ěsíčního povrchu stejná aspoň do hloubky 1 m etru, unese asi 400 g 
na cm 2. A že tudíž člověk k ráčející po jeho povrchu by nebyl v nebez
pečí, že zapadne nebo se proboří. Toto zjištění nosnosti měsíčního po
vrchu je patrně nejdůležitějším  z objevů Surveyoru.

Snímky sondy prozrazují však také vážné nebezpečí, hrozící kosm ic
ké lodi v podobě četn ých  balvanů, rozsetých  i po hladkých plochách  
m ěsíčních rovin. Odhaduje se, že na každých 100 m 2 je nutno očekávat 
nejm éně 1 balvan o prům ěru až 1 m etru a mnoho m enších kamenů. 
V tomto sm ěru je povrch M ěsíce mnohem n epřátelštější, než se čekalo. 
Kdyby sonda dopadla na m ísto poseté takovým i balvany, patrně by to 
nepřežila. Je tudíž jasné, že kosm onauti budou musit mít možnost 
usm ěrnit svoji loď na takové m ísto přistání, na jak é dosedl Surveyor 1.

Další sondy řady Surveyor m ají dále rozšířit znalosti o Měsíci. Ně
která z nich bude vybavena zařízením , které vykope příkop do hloub
ky tém ěř xk  m etru, aby bylo možno pozorovat podpovrchové vrstvy. 
Uvažuje se též o přístroji, který by určil chem ické prvky, z nichž se 
m ěsíční hornina skládá, d ále o seism om etru, který by zachytil případné 
otřesy m ěsíční půdy a pomohl tak zjistit, zda je Měsíc vnitřně činný 
či inertní a posléze o zdvojených kam erách, které by pořizovaly snímky 
stereoskopické.

Člověk vtiskl své první stopy do M ěsíce. Jsou to sice stopy hliníkových  
bot třínohého robota, avšak nezbytné k tomu, aby na něj mohl jednou 
člověk vystoupit sám.

Z p rá v y

7 0 L E T  Or .  B O H U M I L A  Š T E R N B E R K A

Dne 21. ledna t. r. se dožívá sedm desáti le t v plné svěžesti a uprostřed čino
rodé práce RNDr. Bohumil Šternberk, ředitel Astronom ického ústavu ČSAV. 
Jeho životní data přinesl náš časopis již před deseti roky, kdy se dnešní ju- 
bilant dožil šedesátky. Dnes Je však důležitější zam yslet se nad jeho životni 
dráhou a popřát jem u i sobě, aby se ještě  dále těšil stálém u zdraví a radosti 
ze své poctivé práce.

Dr. Šternberk je  jedním  z prvních našich  astronomů, kteří svůj zájem  obrátili 
směrem k astrofyzice. Od počátku se klonil k experim entální a pozorovatelské 
práci, která, ja k  je  dobře známo, je  obtížnější a n áročnější na přístrojové vy
bavení a spotřebuje daleko více času než práce teoretická. Své znalosti a svůj 
um uplatnil hned ve své první obsáhlé prácí, kterou vypracoval na universitní 
observatoři v Babelsbergu u B erlína. Vyšla v tam ějších  publikacích a přesáhla 
svou úrovni i rozsahem mnohé doktorské práce u nás v té době předkládané. 
Po návratu ze studií v B erlíně do Prahy dostal se však dr. Šternberk do 
prostředí, které  zdaleka neodpovídalo poměrům a možnostem babelsberským . 
Dnešní generace astronom ů si již  neumí představit skutečnost, že tzv. Státní 
hvězdárna byly v lastně dvě tmavé m ístnosti v prvém patře Klem entina, kde 
jediná „vědecká" činnost spočívala v odečítání m eteorologických a geom agne
tických veličin . Ani na universitním  ústavě, kde dr. Šternberk získal místo 
asistenta, nebylo lépe. Osmípalcový dalekohled pro vizuální pozorováni sloužil 
vlastně pedagogické práci, jeho pom ocná výzbroj byla nevalná. Nicméně i zde 
si dovedl dr. Šternberk n a jít  pracovní téma a studoval pomocí klínového foto
metru změny jasnosti některých proměnných hvězd. Nezdravé ovzduší v ústavě,



způsobené řadou okolností, hlavně pak ze strany tehdejšího přednosty ústavu, 
mělo za následek, že dr. Šternberk opouští universitní ústav a přechází po ně
kolika trudných le tech  na vedoucí m ísto do Staré Daly, kde je j ovšem čeká 
práce sice  záslužná, a le  o lupující je j o čas pro náročnou vědeckou práci. 
Dr. Šternberk neváhá a velmi účinně se stará  sám o vybavení starocfalské 
hvězdárny, aby aspoň zde — na jediném  m ístě v republice — bylo možno roz
vinout m odernější astrofyzikální výzkum. Avšak přichází další překážka — 
okupace — a s ní opět dlouhé přerušení experim entální a pozorovatelské práce. 
Teprve po roce 1948 začíná nová epocha a s ní i m ožnosti rozvoje vědy. Také 
astronom ie nezůstává pozadu a počíná se rozvíjet zejm éna po zřízení nové 
Akademie věd. Dr. Šternberk zde zařizuje nové oddělení pro časovou službu, 
jež  i potom, co se stává ředitelem  celého Astronom ického ústavu, řídí a při
vádí k takovému rozkvětu, že naše časová služba je  známá svou přesností na 
celém  světě.

Velké jsou zásluhy dr. Šternberka o rozvoj naší astronom ie. Avšak my, kteří 
je j a jeho práci vědeckou známe již  více než 45 let, litu jem e, že jubilantovi 
nebylo souzeno, aby se věnoval jen  a jed ině vědecké práci, pro kterou měl 
jed inečné předpoklady, jak  ukazují všechny jeho uveřejněné práce. Svět je  již 
takový, že oceňuje více jen  viditelnou a často jen  blýskavou práci, m ající často 
všechny znaky nekalé osobní propagace, a nedovede ocen it tichou, samostatnou 
a nenáročnou práci, konanou za zvlášť obtížných podmínek bez pomoci doko
nalého přístrojového vybavení nebo pom ocných pracovníků lidských i s tro jo 
vých. Kdo zná úzkostlivou péči dr. Šternberka o vědeckost a přesnost každé 
výzkumné práce, litu je , že mu nebyly dopřány zejm éna v jeho středním  věku 
takové technické prostředky, jak é  m ají k dispozici mladí astronomové dnes. 
Byl by za jisté  obohatil vědu o řadu nových výsledků a získal českém u vědec
kému jm énu již  před několika desetiletím i v astronom ii renom é, které se do
sahuje teprve v poslední době.

Zam yslím e-li se nad celou životní dráhou jubilantovou, bolí nás přesvěd
čení, že nebyl u nás zatím dosti oceněn. Získal s ice  minulého roku vyzna
m enání „Za zásluhy o výstavbu", a le  kvalita jeho vědecké činnosti, astrono
m icky úzkostlivě přesná, rovněž i jeho veliká erudice v oblasti astrofyziky, 
tím nebyla dostatečně zhodnocena. Hodnocení přišlo z ciziny. Není jistě  všem 
čtenářům  našeho časopisu známo, že v minulém období šesti le t byl dr. Š tern 
berk zvolen za jednoho ze čtyř m ístopředsedů M ezinárodní astronom ické unie, 
čest, která  byla poctou českém u národu a jeho astronom ii a jež  se asi tak 
brzo nebude opakovat.

Náš časopis v tuto chvíli rovněž vzpomíná velkých zásluh, kterých si získal 
dr. Šternberk jako jeho bývalý vedoucí redaktor. Jeho zásluhou se dostala 
Říše hvězd na vyšší úroveň, na úroveň populárně vědeckého časopisu. A proto 
podepsaný nejen  za sebe, ale 1 jm énem  celé  redakční rady Říše hvězd přeje 
dr. Bohumilu Šternberkovi ve chvíli jeho významného životního jubilea mnoho 
zdraví, životní spokojenosti a duševní pohody, aby ještě  dlouho mohl sledovat 
další vývoj a úspěchy české astronom ie a astrofyziky, o něž se tak jedinečným  
způsobem zasloužil. J. M. M ohr

P h .  Mr .  F R A N T I Š E K  F I S C H E R  Z E M Ř E L

V osmém čísle  minulého ročníku Říše hvězd jsm e vzpomínali osm desátých 
narozenin Františka Fischera. I když jsm e věděli o jeho dlouhé nem oci, přece 
jsm e netušili, že tak záhy po význačném  životním jubileu budeme psát o jeho 
úmrtí. M agistr F ischer zesnul 10. listopadu m. r., aniž by dokončil svou práci. 
Do posledních dnů se zajím al o selenografii, i o nové poznatky tohoto oboru, 
který dnes opět po delší době prožívá svou renesancí. Přátelé se rozloučili 
s PhMr. F ischerem  15. listopadu v krem atoriu v Praze-Strašnicích . J. B.



Co nového  v as tronom ii

D A L Š Í  M E S i C N l  S O N D Y

V SSSR byla 24. srpna vypuštěna 
nosná raketa  s m ěsíční družici Luna 
11. Let k M ěsíci probíhal norm álně 
a 28. srpna ve 22h49m30s SEČ byly rá 
diovým povelem zapnuty brzdící mo
tory. Sonda, je jíž  váha je  1640 kg, se 
tak dostala na oběžnou dráhu kolem 
M ěsíce jako jeho již  tře tí družice. 
Oběžná doba stanice je  2 hod. 58 min., 
nejm enšl vzdálenost dráhy od m ěsíč
ního povrchu je  160 km, ne jvětšl 1200 
km. Podle zprávy TASS m ěla Luna 11 
dále vyzkoušet a ověřit systém y umě
lého lunárního satelitu  a provádět vý
zkum kosm ického prostoru v okolí Mě
síce. Podle sdělení britské radioastro- 
nom ické observatoře v Jodrell Bank 
m ěla Luna 11 vyslat k Zemi též sérii 
snímků m ěsíčního povrchu.

V USA byla 20. záři vypuštěna son
da Surveyor 2, k terá  m ěla v noci 22./23. 
září (podobně jako Surveyor 1) m ěk
ce přistát na M ěsíci a sním kovat jeho 
povrch ve svém nejbližšlm  okolí. V no
ci 20./21. září byla prováděna korekce 
dráhy sondy, při niž však došlo k váž
né technické závadě (m ísto 3 trysek 
fungovaly pouze 2 ) ; je jím  následkem  
došlo k porušeni stability  sondy. Při 
dalších pokusech během 21. a 22. září 
se nepodařilo stanici stabilizovat a se 
Surveyorem 2 bylo navíc ztraceno rá 
diové spojení. Sonda dopadla 23. září 
ve 4 hod. 18. min. SEČ na m ěsíčn í po
vrch rychlostí asi 10 000 km/hod., a to 
ve vzdálenosti asi 240 km od plánova
ného místa.

Dne 22. říjn a  v 9h42m SEČ starto 
vala další sovětská umělá družice Mě
síce, Luna 12. Po opravě dráhy, pro
vedené 23. říjn a , byla sonda 25. říjn a  
ve 21h47m zbrzděna na rych lost 1148 
m/sec. a uvedena na oběžnou dráhu 
kolem M ěsíce s těm ito param etry: 
oběžná doba 3h25m, nejm enší vzdále
nost od povrchu M ěsíce asi 100 km, 
největší 1740 km. Úkolem Luny 12 by
lo m ěření m ěsíčního gravitačního po
le, zářeni gama a m ikrom eteoritů, ja 

kož i získání sním ků m ěsíčního po
vrchu. Luna 12 je  tře tí sovětskou dru
ž icí Měsíce.

Druhý am erický m ěsíční satelit, Lu- 
nar O rbiter 2, byl vypuštěn z Kenne- 
dyho mysu 7. listopadu krátce po půl
noci SEČ. Družice startovala pomocí 
raketového systému Atlas-Agena a po 
úspěšně provedených manévrech za
ča la  ve večern ích  hodinách 10. listo
padu obíhat kolem  M ěsíce. Zprvu se 
přibližovala k m ěsíčnímu povrchu na 
191 km; 17. listopadu byla povelem 
ze Země změněna oběžná dráha tak, 
že se Lunar Orbiter 2 blížil k povrchu 
M ěsíce na vzdálenost pouze 45 km 
(oběžná doba 3h28m36s). Hlavním úko
lem druhé am erické m ěsíční družice 
bylo pořízení 211 snímků oblastí, kte
ré by přicházely v úvahu při přistáni 
kosmonautů (ste jn ě  jako tomu bylo 
u sondy Lunar Orbiter 1 ). Se sním
kováním se začalo 18. listopadu a do 
21. listopadu bylo získáno již  87 foto
grafií vysoké kvality, na nichž jsou 
zachyceny podrobnosti menší než 1 
m etr. Vypuštění druhé am erické lunár
ní družice předcházelo zničení satelitu  
Lunar Orbiter 1 dne 29. října, kdy na 
povel ze Země byla změněna dráha 
této  sondy tak, aby dopadla na od
vrácenou polokouli M ěsíce. Stalo  se 
tak proto, aby rádiové signály, vy
sílan é družicí Lunar Orbiter 1, ne
rušily oboustranné předávání údajů 
satelitu  Lunar Orbiter 2.

Am erická lunární sonda Surveyor 1, 
která  m ěkce přistála  2. června m. r. 
na M ěsíci a vyslala do poloviny čer
vence m. r. přes 11 tisíc  fotografií 
m ěsíčního povrchu, přežila několik 
lunárních „dní“ a „nocí“ a začala opět 
počátkem  říjn a  pracovat. Dne 11. říjn a 
bylo zachyceno dalších 6 snímků, vy
slaných touto sondou. Uvážíme-li 
extrém ní teplotní podmínky na Měsíci 
během „dne“ a „noci", můžeme si n e j
lépe udělat představu o vysoké úrovni 
am erické techniky. J. B.



Dr. Konrád Rudnicki z K aliforn ské
ho technologického ústavu objevil dne 
15. říjn a  m. r. novou kometu. V době 
objevu byla v souhvězdí Velryby a je 
vila se jako difúznl objekt 13. hvězdné 
velikosti s centrálním  zhuštěním a 
ohonem délky 1'. Předběžné parabo
lické elem enty dráhy vypočetli B. G.

Marsden a K. Aksnes ze Sm ithsonia- 
novy astrofyzikální observatoře:

T =  1967 I. 20,16 E. C. 
c0 =  78,79° )
Q =  74,91° } 1950,0 

i =  9,00° )
q  -  0,4301.

P E R I O D I C K Á  K O M E T A  V A N  H O U T E N  1 9 6 1  X

Na osmi deskách, exponovaných 
48palcovou Schmidtovou komorou na 
Mt. Palom aru v době od 24. záři do 26. 
říjn a 1960, objevili nyní dr. C. J. van 
Houten a dr. I. van Houten-Groene- 
veldová z hvězdárny v Leydenu ko
metu. Dr. P. Herget z observatoře 
v Cincinnati z jistil, že má oběžnou do

bu 15,7 let a prošla přlsluním 29. dub
na 1961. Vzhledem k tomu, že komety 
prošlé perihelem  v roce 1961, již do
staly definitivní označeni římskými 
číslicem i, byla kom eta P/van Houten 
označena 1961X, ačkoli prošla přislu- 
nlm před kometou 1961V. Definitivní 
označení se tedy nemění.
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denních kreseb Slunce M. Dujniče, K. Růžičky a L. Schm ieda. L. S.



z a s e d á n í  v ý k o n n é h o  v í b o r u  
m e z i n á r o d n í  a s t r o n o m i c k é  u n i e

Výkonný výbor Mezinárodni astro
nom ické unie (IAU) zasedal v Praze 
od 15.—20. záři m. r. v hotelu In ter
national. Zasedáni se zúčastnili presi
dent Unie prof. P. Sw ings, řed itel astro
fyzikálního ústavu v Liége, generální 
sekretář prof. J. C. Pecker, profesor 
Collěge de France a řed itel observa
toře v Nice, dále vicepresidenti prof. 
M. Schw arzschild z university v Prin- 
cetonu, prof. G. Haro, řed itel observa
toře v Tonantzintle a profesor univer
sity v Mexiku, prof. W. Fricke, řed itel 
astronom ického ústavu v Heidelbergu, 
prof. A. B. Severnyj, řed itel astro fy
zikální observatoře na Krymu, prof. 
W. N. Chrlstiansen z radiofyzikální la 
boratoře v Sydney a asisten t generál
ního sekretáře doc. dr. L. Perek, ve
doucí vědecký pracovník astronom ic
kého ústavu ČSAV v Praze. S porad
ním hlasem  se jednání účastn il bývalý 
generáln í sek retář Unie D. H. Sadler,

vedoucí N autical Almanac Office.
Předmětem jednání byla vedle běž

ných problémů Unie, týk a jících  se 
organizace m ezinárodních projektů, 
sympózií a spolupráce v oboru astro
nomie, zejm éna příprava 13. valného 
shromáždění, které se bude konat le 
tos 22.—31. srpna v Praze za účasti 
2500 zahraničních hostů.

Předseda ČSAV akadem ik F. Šorm 
uspořádá pro účastníky recepci, před
seda Čs. národního astronom ického 
kom itétu dr. B. Šternberk večeři. V ne
děli 3. září navštíví ú častn íci observa
toř v Ondřejově a jeden z večerů bude 
p atrně věnován návštěvě Národního 
divadla.

Loňské zasedání bylo již  druhou 
schůzí výkonného výboru Mezinárod
n í astronom ické unie v Praze. První 
se konala v roce 1960, kdy dr. B. Š tern 
berk byl jedním  z vicepresidentů 
Unie.

Q U A S A R Y :  O S A M O C E N É  N E B O  V K U P Á C H
G A L A X I Í ?

Je  velm i obtížné z jistit, zda se quasi- 
stelárn í rádiové zdroje vyskytuji v ku
pách galaxií nebo ne. N e jjasn ějš í ga
laxie v kupě, pokud by taková v okolí 
quasaru existovala, by totiž byla 
o 3 ,lm slabší — prvních 10 členů pak 
o 4,4“  slabší — než je  quasar. Tak 
např. quasi-stelární rádiový zdroj mag- 
nitudy V =  16,0 by mohl být dopro
vázen n e jja sn ě jš í norm ální galaxií 
magnitudy Vg =  19,1 +  K, kde K  je  
korekční člen , závislý na rudém po
suvu. V tomto teoretickém  příkladě je  
hodnota rudého posuvu z =  0,5, pak 
K  =  1,9, takže Vg =  2 1 ,0 ; n e jja s 
n ě jš ích  10 galaxií kupy by mělo mag- 
nitudu až do Vg =  22,3. To je  ovšem 
mez i pro největší dalekohledy. Nedá 
se tudíž u žádného quasaru s rudým 
posuvem větším než z > 0,5 kupa ga
laxií dosavadními technickým i pro
středky nalézt.

Výzkum případných kup galaxií 
v okolí quasarů se omezil na objekty 
s hodnotou z <  0,5. Jsou to: 3C47,

3C48, 3C249.1, 3C273, 3C277.1, 3C351. 
Výsledek u 3C273 je  již  znám: tento 
n e j ja sn ě jš í quasar ( V =  12,9, z =  
=  0,158 a  tedy K =  0,44) neleží v žád
né kupě galaxií. A ostatn í quasary?
A. Sandage a W. C. M iller z Mt. Palo- 
maru lA p f  144, 1238) použili pro h le
dání případné kupy galaxií u zdroje 
3C48 nového experim entálního typu 
fotografické emulze, kterou vyvinula 
firm a Kodak: Kodak Speciál Typ
087-01. Podle předpovědi měly nové 
desky zachytit záření objektů slabších 
o více než l m ve srovnání s dosavadní
mi běžnými a velm i citlivým i dru
hy Kodak 103a-0. Sandage a M iller 
dosáhli 5m dalekohledem  a novým ty
pem emulze mezné magnitudy B =  
=  24,5, snad až B =  25,0! A výsledek 
je jich  studia: ani u 3C48 nebyla obje
vena kupa vzdálených galaxií. Zda 
případy 3C273 a 3C48 jsou jen  náhod
né, nebo zda se quasary zákonitě ne
vyskytují v kupách galaxií, to ukáží 
další pozorování. -k k -



P Á S  K O S M I C K É H O  P R A C H D  K O L E M  Z E M E  
N E E X I S T U J E ?

Teorie o přítom nosti pásu kosm ic
kého prachu kolem  Země s velkou kon
cen traci částic , v poslední době v ětši
nou přijím aná dosti skepticky, vznikla 
podle C. Nilssona (kosm ické ústředí 
Greenbelt, Maryland, USA) patrně ná
sledkem  chybných m ěření kosm ických 
sond. Podle nedávného sdělení organi
zace NASA nebyly přístro je, dosud po
užívané k m ěření kosm ického prachu, 
absolutně spolehlivé. Nilsson uvedl, že 
nárazy, registrované m ikrofony auto
m atické m eziplanetární stan ice  Mari- 
ner IV, byly ve skutečnosti p řístro jo
vou chybou. Jak  se nyní ukázalo při 
laboratorních zkouškách, impulsy vzni
kaly patrně samovolně přímo v m ikro
fonech následkem  střídání teploty ve

velkém  rozmezí. Chybou bylo, že m ikro
fony nebyly dříve vyzkoušeny v pra
covních podmínkách, odpovídajících 
kosm ickém u prostoru. Teorie o pásu 
kosm ického prachu kolem Země vznik
la  na základě údajů, získaných někte
rými sondami již  před M arinerem IV 
a m ěření této stan ice  se považovalo za 
potvrzení existence pásu. Podle údajů 
M arineru IV měla být hustota částic  
kosm ického prachu v okolí Země do
konce asi 10 OOOkrát větší než v me
ziplanetárním  prostoru. Otázka, zda 
pás prachu kolem Země existu je č i n i
koliv — velmi důležitá pro bezpečnost 
kosm ických letů — má být rozhodnuta 
v příštím  roce, kdy m ají být vyvinuty 
nové, spolehlivě fungu jící přístro je .

P E R I O D I C K Á  K O M E T A  G R I G G S K J E  I L E R C P

Tato známá periodická kom eta se 
přiblížila v březnu 1964 k Jupiteru na 
vzdálenost 0,328 astr. jedn., což se pro
jevilo  změnou je jí  dráhy. Pohyb ko
mety G rigg-Skjelíerup v období 1962 
až 1967 studoval dr. G. S itarsk i z Var
šavy ; rovnice pohybu byly integrová

ny na počítači GIER  a byly vzaty 
v úvahu poruchy všech planet s vý
jim kou M erkura a Pluta. Kometa pro
jde přísluním 16. ledna 1967 ; má oběž
nou dobu 5,12 roku, velká poloosa je jí  
dráhy je  rovna 2,97 astronom ických 
jednotek.

O K A M Ž I K Y  V Y S Í L Á N !  C A S O V Í C H  S I G N Á L Ů  
V L I S T O P A D U  1 9 6 6

OMA 50 kHz, 8 h ; OMA 2500 kHz, 8^ ; OLB5 3170 kHz, 8h ; P rah a  638 kHz, 12h

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9975 9976 9976 9975 9976 9975 9976 9976 9975 9976
OMA 2500 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 9970 9971
OLB5 9980 9981 9981 9980 9981 9980 9981 9981 9980 9981
P raha 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 9970 9971

Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976 9976 9975
OMA 2500 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970
OLB5 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9381 9981 9981 9980
P raha 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970

Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 9976 9975 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976
OMA 2500 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971
OLB5 9981 9980 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9981 9981
P raha 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971

V.
9971
P tá č ek



Ve dnech 5. a 6. listopadu 1966 se 
konal ve Slezském  planetáriu  v Chor- 
zówě celostátn í sjezd Polskiego To- 
warzystwa M ilošników Astronomii 
JPTM AJ, Polské společnosti přátel 
astronom ie, která  je  ekvivalentem  
Československé astronom ické společ
nosti z doby před je jl  reorganizaci. 
Protože se Slezským  planetáriem  udr
žuje planetárium  v Praze pravidelný 
osobní styk, byli pracovníci pražského 
planetária na tento sjezd také pozvá
ni. Jelikož však je  plná přednášková 
sezóna a provoz se nem ohl zastavit, 
mohl jsem  je ti jen  sám.

Sjezd se konal v hlavním  sále  chor- 
zówského planetária a účastnilo  se ho 
kolem 150 zástupců 26 poboček PTMA 
z celého Polska. Pobočky m ají svoje 
sídla především v kra jsk ých  m ěstech, 
někde i v m ístech m enších, podle po
čtu zájem ců. Sjezd zahájil předseda 
PTMA profesor Salabun, řed itel S lez
ského planetária, který po celou dobu 
sjezdu vystupoval jako  skvělý hosti
tel. Pak proběhla o ficiá ln í čá st s jez 
du: Sjezd pozdravili zástupci p o litic
kých 1 správních institucí i příbuz
ných společností. Zdá se, že PTMA má 
větší publicitu než u nás ČAS, což je  
zřejm ě dáno tím, že jde o společnost 
nevýběrovou s počtem  členů kolem  
14 000, a o instituci působící bezpro
středně na veřejnost — zabývající se 
popularizací. Tedy o společnost m ající 
prakticky tytéž úkoly, které mívala 
1 ČAS. Aby toto přirovnání bylo ještě  
přesnější, dodejme, že PTMA vydává 
dodnes svůj m ěsíčník Urania. Podobně 
jako je  tomu u nás, sdružují se kolem 
této společností i n ěk teří profesionál
ní astronomové.

Odpoledne prvého dne sjezdu bylo 
věnováno odborným přednáškám  a 
účastníkům  sjezdu byla předvedena 
1 ukázka přednášky v planetáriu 
o současné obloze. Styl těchto před
nášek je  jiný než v p lanetáriu  praž
ském. Celá přednáška je  reproduko
vána z m agnetofonového pásku a pod
malována hudbou. Program  je  tedy 
perfektní, a je  jednou provždy dán. 
V Praze sázím e naproti tomu na živé 
slovo, přizpůsobené posluchačstvu, na

trochu improvizace. Nepochybně je  
náš způsob n áročnější na lektora, k te
rý si většinou p řístro j i sám řídí. A je 
dán také pražským i možnostmi, neboť 
máme jen  jediný výkonný m agneto
fon, na kterém  ovšem celý provoz po
stavit nemůžeme.

Večer proběhla společenská část 
sjezdu v moderním příjem ném  prostře
dí Parkové restaurace. N ásledujícího 
dne se uskutečnila pracovní část s jez
du — komise, diskuse, volby. Pro mne 
osobně bylo především cenné, že jsem  
navázal styky s řadou polských astro
nomů am atérů a poznal hlouběji polské 
prostředí am atérské astronom ické prá
ce. Je tu pro jednotlivce nepochybně 
více překážek než u nás, daných pol
skou specifikou. Tak třeba přístro je 
i je jich  součásti jsou  obtížněji dosa
žitelné, také astronom ická literatura 
není zdaleka tak hojná. Jednotliví č le 
nové PTMA, ž ijíc í v m enších m ěstech, 
jsou prakticky izolováni. Hlavní počet 
členů pracu je ve skupinách ve větších 
m ěstech nebo v průmyslových oblas
tech. Na polský venkov PTMA p raktic
ky neproniklo. Velký počet členů při
chází z řad středoškolských profesorů. 
Poláci m ají jednu velkou výhodu, ne
boť astronom ie tam zdaleka není tak 
přepopularizována jako u nás, kde jsou 
lidé přesyceni množstvím astronom ic
kých přednášek a článků. Zájem pol
ské veřejností je  přitom veliký, jak  do
svědčují bohaté návštěvy ve Slezském 
planetáriu.

Po ideologické stránce je  situace 
z našeho hlediska nezvyklá a nemohu 
zatím zdaleka říci, že bych ji  zvlášť 
dobře poznal, 1 když jsem  se o to  sna
žil. Je zde především neobyčejně s il
ný vliv katolicism u, zvláště na venko
vě, ale i ve m ěstech. Pojetí astronomie 
jako zbraně proti náboženství zde, zdá 
se, není uplatňováno v té míře jako  
u nás, spíše panuje tolerance. Tato 
otázka by zasluhovala jistě  podrobněj
ší rozbor, ale necítím  se k tomu po
volán.

Častěji než s rozdíly, setk al jsem 
se se shodnou situ ací polští ama
téři jsou právě tak zapálení pro svoje



„hobby" jako am atéři naši a věnují mu 
také velký podíl ze svého volného ča 
su. Jsou to lidé neobyčejně p řátelští a 
pohostinní. A jsou to také astrono
m ičtí lokální patrioti jako  naši č leno
vé astronom ických kroužků. Proč ne 
— to přece není nějaká nevhodná 
vlastnost, pokud vede k soutěživosti 
mezi jednotlivým i skupinami.

Rozhodně to byly užitečné dva dny, 
jež jsem  strávil mezi polským i přáteli 
astronom ie. Myslím, že člověk pozná 
jinou zemi dobře, teprve když pozná 
lidi. A k teří lidé by se měli ry ch le ji 
spřátelit, než ti, k teří m ají shodné zá
jm y? Rozšiřují se m ezinárodní styky 
astronomů amatérů. U nás bychom 
m ěli alespoň začít. P av el P říh od a

Z  Č eskos lovenské  as tronom ické  spo lečnost i

P A D E S Á T  L E T  Č E S K O S L O V E N S K É  
A S T R O N O M I C K É  S P O L E Č N O S T I

Dne 8. prosince 1967 oslaví naše 
Společnost 50. výročí založení. K to
muto výročí připravuje ústřední výbor 
Československé astronom ické společ
nosti při ČSAV slavnostní schůzi, vý
stavu, přátelský večer a některé jiné 
akce. Původní Česká astronom ická 
společnost v Praze byla povzbuzením 
a příkladem  pro zakládání podobných 
sdružení v různých k ra jích  republiky 
1 pro zřizování lidových hvězdáren. 
Byla popudem k popularizaci astrono
mie v celé  republice. Tento vliv a zá
sluhy jednotlivců i celých skupin 
o rozvoj astronom ie u nás je  třeba sou
středit pro budoucí zpracování.

Prosím e proto starší pam ětníky, ze
jm éna členy ČAS v počátcích je jí  č in 
nosti i v počátcích  činnosti je jí  lidové 
hvězdárny v Praze na Petříně, aby

poslali svoje vzpomínky na činnost 
v lastní i činnost bývalých m ístních 
členů (1 skupin), vzpomínky na vý
stavbu lidových hvězdáren, na význač
né přednášky a jiné pozoruhodné udá
losti. V ítány jsou zvláště fotografie 
z činnosti skupin i jednotlivců, a to 
ne jen  rázu astronom ického, ale i sním 
ky zasloužilých pracovníků, skupinové 
fotografie pozorovatelů, členů výboru, 
dále lidových hvězdáren, přístrojů  
apod. Originály fotografií budou na 
požádání vráceny, kopie fotografií 
i ostatn í m ateriál bude uložen v arch í
vu Společnosti.

Vzpomínky, fotografie, plány hvěz
dáren a podobný m ateriál p osíle jte  na 
adresu Československá astronom ická 
společnost při ČSAV, sekretariát, Pra
ha 7, Královská obora 233.

Z  lidových  hvězdáren  a as tronom ických  kroužků

C E L O S T Á T N Í  S E M I N Á Ř  O V Ý Z K U M U  P L A N E T  
A M E S l C E

Ve dnech 1. a 2. říjn a  m. r. se ko
nal v Praze v Emauzích sem inář, který 
v rám ci celostátn ího úkolu uspořáda
la  lidová hvězdárna v Praze ve spolu
práci s pražskou pobočkou ČAS při 
ČSAV. Sem inář byl určen zejm éna pra
covníkům lidových hvězdáren a č le 
nům astronom ických kroužků. Planety 
a M ěsíc jsou stále  středem zájmu a no
vých poznatků o těchto tělesech a je 
jích  výzkumu je  možno využít pří po
pularizaci astronom ie a kosmonautiky. 
Navíc řada am atérů i dnes čin í tato 
tě lesa  středem  svých zájmových po
zorování.

Byly předneseny tyto re ferá ty : Jo 
sef Sadil: Nové poznatky o M ěsíci a 
Marsu. Dr. Ladislav Křivský: M agne
tické pole a částice  kol planet. Inž. 
Antonín Růkl: Co nového v seleno- 
dézii. Inž. Pavel Příhoda: Přehled no
vých p rací z planetární astronom ie. 
Jo sef Klepešta: Novinky ve fotografii 
M ěsíce. Petr Lála: O kosm ických son
dách k výzkumu planet a M ěsíce. Dr. 
M iroslav M áška: Dnešní stav seleno- 
logíe. Zdeněk Pokorný: Poznámky k fo 
tografii a fotom etrii Jupitera. — Sou
bor referátů  bude vydán ve sborníku, 
který na objednávku zašle Lidová



hvězdárna v Praze (Praha 1 - P etřín ).
Sem ináře, který byl současně i ak ti

vem lidových hvězdáren a astronom ic
kých kroužků z hlavního m ěsta a ze 
Středočeského kra je , se  zúčastnilo 73 
osob. Na sem ináři bylo doporučeno, 
aby lidová hvězdárna v Praze za jistila  
v roce 1967 vydání Ruklovy mapy Mě
síce v m ěřítku 1:6 000 000. Mapa Mar-

K R A J S K Ý  A S T R O

Oblastná ludová hvezdáreň v Hur- 
banove usporiadala v dňoch 6. až 9. 
októbra 1966 v D unajskej Střede k ra j
ský astronom ický sem inář pře vedú- 
c ich  astronom ických krúžkov a pra- 
covníkov ludových hvezdárni Západo
slovenského kra ja  s velm i bohatým 
programom. Na sem ináře odznell vy
sokohodnotné přednášky a diskusně 
příspěvky, a vedúci astronom ických 
krúžkov obdržali vzorový plán práce 
astronom ického krúžku, podlá ktoré-

N o v é  kn ihy  o p ub l ika ce

B u lletin  čs . a s tr o n o m ic k ý c h  ústavů , 
r o č n ík  17, č í s lo  4, obsahuje tyto vě
decké práce: F. Link a L. Zacharov: 
Fotoelek trická fotom etrie družice Echo 
II (I. Metoda m ěření a je ji  výsledky)
— F . Link: Dvě poznámky k zem ské
mu polostínu na M ěsíci — A. Fein- 
steln : Fotoelektrická pozorování Měsí
ce při úplném m ěsíčním  zatm ění 24. až 
25. června 1964 — P. Andrle: Speciál
ní tvar Idlisova třetího integrálu — 
P. Andrle: Třetí integrál pohybu v sy
stém u s potenciálem  čtvrtého stupně
— S. Kříž: M ikrofotom etrická studie 
spektra hvězdy Théta Leonis — J. 
Pachner: Záření v době kolapsu a anti- 
kolapsu tě lesa — E. K resák: M eteoric
ká sondáž dráhy kom et Kreutzovy sku
piny — Z. Ceplecha: Komplexní údaje 
o železném  meteoroidu (č. 36221) — 
Z. Sekanina: Rozpad prim árního jádra 
komety Ikeya-Seki — Z. Ceplecha a 
B. V alníček: Fotografická fotom etrie 
komety Ikeya-Sekl v době těsného při
blížení ke Slunci — V. Vanýsek: Foto
elek trická m ěření komety Ikeya-Seki 
1965f v oblasti vlnové délky 0,87 y. —

su, je jim ž autorem  je  J. Sadil, vyjde 
v m alé populární publikaci „M ars“. 
Návod na pozorování p lanet a M ěsíce 
byl vydán již  před sem inářem . Série  
publikací pro potřeby zájem ců o pla
nety a M ěsíc bude v roce 1967 doplně
na malou publikací „M ěsíc", určenou 
pro popularizaci.

O. H lad

O M I C K Ý  S E M I N Á Ř

ho mSžu zahájiť činnost. K rajský 
astronom ický sem inář bol úspěšný a 
splnil svoj účel jednak preto, že pred- 
nášatelia  obohatili poslucháčov velm i 
cenným i vedeckým i poznatkami, a za 
druhé preto, že ing. Knoška, riaditel 
ludovej hvězdárně v Hurbanove a jeho 
spolupracovníci podnikli všetko, aby 
účastníci sem inára v peknom a klud- 
nom prostředí čerpali potřebné vědo
mosti k dfalšej práci krúžkov v Zápa- 
doslovenskom k ra ji. Ivan  M olnár

F. FQrstenberg, A. Krfiger, J. Olmr a A. 
Tlam icha: Poznámky k hladině záření 
Slunce na km itočtu 536 MHz v době 
minima. Práce jsou psány francouz
ský a anglicky, připojeny jsou ruské 
výtahy.

B u lle tin  č s . a s tr o n o m ic k ý c h  ústavů , 
ročník 17, číslo  5, obsahuje tyto prá
ce : J. X anthakis: Sluneční relativní 
čisla  a doba růstu — L. Křivský a V.
I. M akarov: N eradiální struktura ko- 
róny 5303 A po protonových erupcích 
— L. Křivský a A. Kruger: Erupce 
s rádiovými vzplanutím i IV. typu a ko- 
róna v jed en áctiletém  cyklu — L. 
Fritzová-Švestková a Z. Švestka: Rá
diová vzplanutí IV. typu._(II. Ve vzta
hu s efekty PC A) — Z. Švestka: Pro
tonové erupce před 1956 — M. Kopec
ký: Zjednodušená metoda výpočtu
elek trické vodivosti ve slunečních 
skvrnách a ve fotosféře  — T. Horák: 
Nové elem enty zákrytových proměn
ných TW Draconis, RW Tauri a KR 
Cygni a vliv rek tifik ace  světelné křiv
ky na elem enty VV Ursae M aioris — 
M.  Vetešník a L. Perek: Fotoelektrická



fotom etrie CV Cygnl — V. Z nojil: 
Pravděpodobnost spatřeni m eteoru a 
problém skutečného počtu m eteorů — 
M. Antal: V lastni pohyb hvězdy LP 
768—500 v souhvězdí Velryby. —  Vše
chny práce jsou psány anglicky.

B. H acar: Z á k lad y  m ec h a n ik y  n e b e s 
k ý c h  tě le s .  St. pedagog, naklad., Pra
ha 1966 ; str. 100, obr. 1 4 ; brož. Kčs 
3,—. — V uplynulých týdnech vyšla 
útlá knížka našeho nejzkušenějšího 
pedagoga v oboru astronom ie doc. dr.
B. H acara, nazvaná „Základy m echa
niky nebeských tě les", ve které autor 
na podkladě středoškolské matem atiky 
seznam uje čtenáře s elem entárním i 
výpočty některých úloh nebeské me
chaniky. Knížka má čtyři kapitoly, na
zvané: Ú vod; Problém dvou tě le s ; 
Problém tří těles, P oruchy; Hmoty tě 
les nebeských. Hned v úvodu je  dvo
jím  způsobem definován gravitační zá
kon Newtonův, t j.  vedle známého vý
razu pro gravitační sílu 1 výraz, kde 
místo síly  je  zavedeno relativní zrych
leni jako  součet obou zrychleni, jež 
v případě dvou hmot udílí hmota jed 
na hmotě druhé a naopak. To čtenáři 
umožňuje pochopit skutečnost, že hmo
ta m enší se vždy pohybuje kolem hmo
ty větší a že tedy z rovnosti sil mezi 
oběma n este jně  velikým i hm otami ne
lze usuzovat na to, že by se hmota 
větší mohla pohybovat kolem  hmoty 
m enší (tak  často myslí la ik  zrovna tak 
jak o  1 student na počátku svých stu
d ií). — Jednoduše, ale přesně jsou  od
vozeny 1 zákony K eplerovy; rovněž 
zcela zvláštní zmínku si zaslouží ka
p itola o poruchách, kde je  elem entár
ně odvozena známá závislost rušivé 
síly  L na vzdálenosti rušícího tě lesa  
od tě lesa  centrálního A, L =  /(A-3). 
Zcela přesvědčivě je  ukázáno, že do
středivé zrychleni, které udili Slunce 
M ěsíci, je  v íce než dvakrát větší než 
zrychlení, které udílí M ěsíci Země, a 
že tedy m ěsíční dráha vzhledem ke 
Slunci je  vždy konkávní, z čehož mož
no 1 říc i, že M ěsíc obíhá v lastně ko
lem Slunce a ve své dráze je  rušen 
Zemí. Oba základní poruchové úkazy, 
lunisolární precese s nutací a slapy, 
jsou rovněž pěkně a názorně vylože
ny. Poslední kapitola pojednávající

0 určení hmot některých nebeských 
tě les  obsahuje řadu zajím avých úloh, 
jako  je  určení hmoty Země, M ěsíce (to 
pomocí čtyř nezávislých m etod), hmot 
dvojhvězd a Galaxie. Knížka je  do
plněna vzorně kresleným i obrázky. 
Svojí úrovní se hodí výborně těm stu
dentům středních škol nebo laikům, 
kteří m ají hlubší zájem  o astronom ii 
a neom ezují se proto jen  na populár
n í popisné spisy, p o m íje jící vůbec kaž
dé m atem atické vyjádřeni. Tím ovšem 
není řečeno, že všechny astronom ické 
výpočty jsou tak jednoduchého rázu, 
jak  je  v Hacarově spisku uvedeno. 
Knížka chce však hlavně naznačit ces
ty, kterým i se v astronom ii výpočty 
asi ubírají a na jednoduchých přík la
dech a výpočtech současně ukázat, že 
každé astronom ické tvrzení je  vždy 
podloženo číslem , jehož přesnost je  
dána bud přesnějším i základním i hod
notam i, ze kterých výpočet vychází, 
nebo přesnějším  a nákladnějším  m ate
m atickým  řešením , je -li ho k dosaže
ní vyšší přesnosti zapotřebí. jm m

J. Široký a M. Široká: Z á k la d y  a s tr o 
n o m ie  v p ř ík la d e c h .  SPN, Praha 1966; 
stran 155, obr. 5 2 ; cena váz. Kčs 11,—. 
— Je  známou pedagogickou zkušenos
tí, že hluboké a trvalé vědomosti lze 
z ískat jen  cvičením , řešením  problé
mů a sam ostatným  používáním získa
ných poznatků. Proto je  třeba přivítat
1 v astronom ii každou pomůcku, která 
umožňuje vážnému zájem ci o tento 
vědní obor, aby pronikl co ne jlépe do 
jeho problem atiky. V naší astronom ic
ké literatu ře jsm e dosud takovou po
můcku postrádali a rovněž řešení pří
kladů z astronom ie byla v učebnicích 
věnována malá pozornost. Recenzova
ná publikace proto jistě  zaujme kaž
dého, kdo se nespokoju je s povrchním 
nebo jen  populárně vědeckým přístu
pem k astronom ii. Tím spíše, že text 
publikace je  velmi dobře prom yšlen a 
probíraná problem atika je  zpracována 
do uceleného systému. První z pěti 
hlavních kapitol obsahuje základy s fé 
rick é astronom ie, otázky časom íry a 
jevy studované ve sférické  astronom ii. 
Druhá kapitola zahrnuje sluneční sou
stavu a zákony pohybu tě les  v gravi
tačním  polí Slunce a planet. Třetí ka-



pltola ]e věnována astrofyzice a Čtvr
tá stelárn í astronom ii. V závěrečné 
kapitole jsou uvedeny základní v last
nosti astronom ických dalekohledů. 
V úvodu každé kapitoly je  zařazen sy
stem atický přehled jednotlivých pojmů 
a veličin i je jich  stručný výklad. Pak 
následuji příklady, u nichž je  vždy 
připojen výsledek. Instruktivnost zpra
cováni příkladů zvyšuje řada vzoro
vých řešeni. Mnoho tabulek, grafů a 
obrázků vhodně doplňuje text a vytvá
ř í tak dílo, které znam ená pro naši 
astronom ickou literaturu  nesporný 
přínos. O ldřich  L ep il

P. Příhoda, J . Sadil, J. Pavlousek: 
N ávod  k  p o z o ro v á n í p la n e t  a  M ěsíce. 
Vydala Lidová hvězdárna, Praha, 1966 ; 
52 stran, Kčs 3,90. — Pro všechny am a
térské pozorovatele planet a M ěsíce 
vydala pražská lidová hvězdárna ma
lou brožuru, kde najdou návod, jak  sl 
při své práci počínat. Je jí  autoři — 
znám í am atérští pozorovatelé planet 
— Ji určili zejm éna mladým a začí
najícím  pozorovatelům, a proto je  také 
psána názornou a přístupnou formou. 
Am atérské pozorování p lanet se zde 
nevydává za vědeckou č in n o st; autoři 
správně kladou hlavní důraz na to, aby 
začín a jíc í pozorovatelé byli vedeni 
k system atické a tvůrčí práci a pozdě
ji  k hlubšímu studiu. Je  jasné, že ten
to zřetel je  důležitý zvláště pro čin 
nost astronom ických kroužků a lido
vých hvězdáren. Na druhé straně vý
sledky pozorování, budou-li získány

Ú ka zy  na ob loze  v lednu

S lu n ce  vychází 1. února v 7h35™, za
padá v 16h53m. Dne 28. února vychá
zí v 6h47m, zapadá v 17h40m. Za únor 
se prodlouží délka dne o l h35m a po
lední výška Slunce nad obzorem se 
zvětší o 9°.

M ěsíc  je  2. II. v 0h v poslední čtvrti, 
9. II. ve 12h v novu, 17. II. v 17*> 
v první čtvrti a 24. II. v 19h v úplň
ku. V odzemí je  Měsíc 13. února, v pří
zemí 25. února. Konjunkce M ěsíce 
s planetam i nastanou: 2. II. s Neptu
nem, 10. II. s  Merkurem, 11. II. s  Ve-

zkušenými pozorovateli podle tohoto 
návodu, mohou tvořit podklad pro 
další souhrnné zpracování a tedy být 
i určitým  přínosem  pro vědeckou prá
ci. Obsah knížky je  rozdělen na ně
kolik  části. V úvodu popisuji autoři 
způsob vizuálního pozorování a kres
len í planet, pak následují podrobné 
návody pro jednotlivé planety a Měsí
ce, z pochopitelných důvodů značně 
obšírně pro Mars a Jupiter, a konečně 
stručná zmínka o některých dalších 
pozorovacích metodách, přístupných 
am atérovi. Závěr knížky je  tvořen ně
kolika tabulkam i a grafickým i pomůc
kami, které budou užitečné i pro zku
šen ě jší pozorovatele. N ěkolik drobných 
chyb si jis tě  většinou opraví čtenář 
sám. Tak na př. ve vzorci na str. 23 
je  použit symbol R ve dvou významech, 
což by mohlo vést k om y lu ; vzorec 
by měl znít např. ( 2p)  / ( 2 R)  =  
=  cos <f. Při p ečliv ější redakci by bylo 
jistě  možno odstranit i duplicitu ně
kterých údajů, jako např. o použití 
zvětšení a rozlišovací schopnosti, kte
ré se opakuji na str. 10 a 28 a udávají 
na každém m ístě jiné hodnoty. Rovněž 
u grafických  pomůcek by neškodil, ze- 

•jména pro začátečníky, názorný pří
klad použiti. Uvedené chyby však nic 
neubírají na užitečnosti knížky pro 
všechny am atéry i pro ty, kteří se  po
zorováním planet přímo nezabývají. 
N ejvětším nedostatkem  je , že knížka 
není běžně na trhu — lze ji  koupit 
pouze na petřínské hvězdárně.

J iř í  H av e lk a

nůší, 12. II. se Saturnem , 22. II. s Ju
piterem , 25. II. s Uranem a 28. II. 
s Marsem.

M erkur  je  večer po západu Slunce 
na jihozápadní obloze. Počátkem  úno
ra zapadá v 17h39m, koncem  m ěsíce 
v 18h29m. Hvězdné velikost planety se 
během února zm enšuje z — l m na 
+ 2 m, planeta se blíží k Zemi, zdánli
vý průměr osvětlené části kotoučku se 
zvětšuje z 5" na 10" a fáze se zmen
šu je (tém ěř z „úplňku" do ,,novu“ ). 
Dne 16. února je  Merkur v největší



východní e lo n g a c i; v tuto dobu bude 
vzdálen od Slunce 18°.

V en u še  je  taktéž večer na západní 
obloze. Počátkem  m ěsíce zapadá v 18h 
37“ , koncem  února ve 20h00m. Venuše 
má jasn ost —3,3m, průměr osvětlené 
části kotoučku je  11". Dne 23. února 
nastane kon junkce Venuše se Satur
nem.

M ars je  v souhvězdí Panny. Počát
kem  února vychází ve 23h35m, koncem  
m ěsíce již  ve 22h21m. Hvězdná veli
kost Marsu se během února zvětšuje 
z + 0 ,6m na — 0 , l m, průměr kotoučku 
je  asi 1 0 ".

ju p ite r  se pohybuje souhvězdími Ra
ka a Blíženců. Počátkem  února je  nad 
obzorem tém ěř po celou noc, koncem  
m ěsíce zapadá v 5h14n>. Průměr ko
toučku planety je  asi 42", hvězdná ve
likost —2 , l m.

Saturn  je  v souhvězdí Ryb na ve
černí obloze. Počátkem  února zapadá 
ve 20h53m, koncem  m ěsíce již  v 19h 
24m. P laneta má hvězdnou velikost 
+ l ,3 m, průměr kotoučku je  14" a vel
ká osa prstence měří 36".

Uran  je  v souhvězdí Panny. Počát
kem února vychází ve 20h37m, koncem  
m ěsíce již v 18h45m. Uran má hvězd
nou velikost 5,8m.

N eptun  je  v souhvězdí Vah. Počát
kem února vychází ve 2h08m, koncem 
m ěsíce jíž  v 0h23m. Hvězdná velikost 
Neptuna je  7,8m.

M eteory . Dne 10. února nastává m a
ximum činnosti m eteorického ro je  
Aurigid. Roj je  v činností asi 5 dní 
a m axim ální hodinový počet je  asi 12 
meteorů. J. B.

• Nabízím  ro čn ík y  Ř íše hvězd 1958 až 
1960. — Jan  G rollm us, Fo erstro v a  18, K ar
lovy Vary.

O B S A H
J. Bouška a V. V anýsek : V znik a 
původ kom et — P. P říh od a: Nově 
o M aršových k a n á le ch  — Z. Po
k orn ý : D alší útvary  na od v rácen é 
s tra n ě  M ěsíce pojm enovány —  M. 
Ježek : Su rveyor 1 — Zprávy — Co 
nového v astronom ii —  Z Č esko
slov en sk é astro n o m ick é  sp o lečn o s
ti  — Z lidových h vězd áren  a astro 
n om ický ch  kroužků — Nové knihy 
a p u blik ace — Okazy na obloze 

v únoru.

C O N T E N T S

J. Bou ška and V. V anýsek : O rigin  
o f Com ets —  P. P říh od a: New
O pinions about th e  C anals o f M ars 
— Z. Pokorný: F u rth er Form ations 
on th e  Lu nar In v isib le  H em isphere 
Named — M. Ježek : Su rveyor 1 — 
N otes — News in  A stronom y — 
From  th e  C zechoslovak A strono- 
m ica l So ciety  —  From  P u blic  
O bservatories and A stronom ical 
Clubs —  New Books and Publi- 
ca tio n s — Phenom ena In Febru ary

C O f l E P K A H H E

H . E oyu iica  h B .  B aH b icen : B o 3 h h k - 
H O B e H H e  h  npoH cxow aeH H e K O M e r  —  
n . npHroaa: 3aHOBO 06 KaHa-nax
M ap ca — 3. rioKopHbí: flaJibHeBuiHe 
o ĎpaaoBaHHft Ha H e B H A H M o A  C T o p o H e  
JlyHM Ha3BaHbi — M . EaceK: Cep-
Beiiop -1 —  CooómeHHH —  H to  hobo- 
ro  b acTpoHOMHH —  H 3 'le x o c .io B a u - 
K o r o  a c T p o H O M H i e c K o r o  o6 iu ecT B a  —  
H 3 HapOAHbJX oficepBaTOpHfi h  acT p o- 
H O M H M C C K I 1X K p y K K O B  —  HOBSle KHH- 
rH h  n y Ď J i H K a u H H  —  5lB.ieHHH H a  H e 6 e 

b 4>eB paJie

ftíši hvězd řídí red ak čn í ra d a : J. M. M ohr (vedou cí re d .), J i f l  Bou ška (výkon. re d .J, 
J. G rygar, F. Kadavý, M. K opecký, L. Landová S tych ov á, B. M aleček , O. Obfirka, 
Z. P lavcová, S . P lick a , J. S to h l; la j.  red. E. V okalová, lech n . red. V. Su ch án ková. Vydává 
m in. šk o lstv í a kultury v naki. O rbis, n. p., Praha 2, V inohradská 46. T iskn e K nihtisk, 
n. p., závod 2, Praha 2. S lezsk á  13. V ychází 12krát ro čn ě , cen a jed n otlivéh o  výtisku 
K čs 2 ,— . R ozšiřu je Poštovní novinová služba, in fo rm ace  o předplatném  podá a objednávky 
přijím á každá pošta i d oru čovatel. O bjednávky do z ah ran ičí vyřizu je PNS — ú střed ní 
exp ed ice  tisku, odd. vývoz tisku . Jin d řišsk á  14, Praha 1. Příspěvky z a s íle jte  na red akci 
R iše hvězd, Praha 5, Švédská 8, te l. 54 03 95. Rukopisy a obrázky se  n e v ra ce jí, 
za odbornou sp rávn ost odpovídá au to r. — Toto č ís lo  by lo  dáno do tisk u  28. listopadu 
1966, vyšlo  4. led na 1967. A -14*61932



F o to g ra fie  č á s t i  m ěs íč n íh o  p ov rch u , z ís k a n á  18. XI. 1966 a m e r ic k o u  m ěsíčn í  
d ru žic í Lunar O rbiter 2. S n ím ek  z a c h y c u je  č e s t  M are T ran qu illita tis  o  ro z m ě
r e c h  a s i 4,0 X 4,3 k m . — Na č tv rté  s tr a n ě  o b á lk y  j e  č á s t  o d v rá c en é  stran y  M ě
s íc e , fo to g ra fo v a n á  21. V III. 1966 m ěs íčn í d ru žic í Lunar O rbiter 1 [ o k o l í  150° 
záp . d é lk y  a  5° již. š íř k y / .  Z a ch y cen á  o b la s t  m á ro z m ěry  a s i  120 X 160 k m  a  by la  

fo to g r a fo v a n á  z v ý šk y  1600 km .




