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Snimek ¢dsti mési¢niho povrchu v okoli 30°10° vych. délky a 4°15' severni

Sirky, fotografovany mésiéni druzici Lunar Orbiter 2 dne 18. XI. 1966. Foto-

grafie byla ziskdna dlouhoohniskovou komorou z vysky 48 km a zachycuje

oblast o rozmérech asi 4,3X4,3 km. — Na provni strané obdlky je obrovska

protuberance (v§ska aZ 375000 km), jotografovand 14. IX. 1966 v 11h32,5m
na lidové hvézddrné na Petfiné []. Klepesta).

@ — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 1967



Rise hvézd Roé&. 48 (1967) &. 1

Jifi Bouika a Vladimir Vanysek:

VZNIK A PUVOD KOMET

Zivotni doba priim&rné komety je podstatn& kratSi neZ doba existence
sluneéni soustavy. Odhadujeme-li dobu existence slune¢ni soustavy na
Ffadové 3X10° let, primérnd doba trvdni normalni komety nepfesahuje
s velkou pravdépodobnosti 10™* Zivotni doby planetdrniho systému. Z to-
ho také plyne, Ze vznik komet, pFesné&ji Ffe€eno jejich vyskyt, musi byt
v dne3ni dob& podminén néjakym déjem, ktery neustdle probiha.

Predev3im si musime povSimnout nékolika diileZitych skutecnosti. Je
celkem zndmo, Ze nékteré radikdly dvouatomové molekuly jsou pozo-
rovany a spolehlivé dokdzédny v mezihvézdném prostoru. Jde zejména
o vyskyt molekul CN, CH a réadiové je potvrzena pfitomnost radikélu
OH v mezihvézdném prostoru. VSechny tyto ladtky nalézdme ve vétsi ¢€i
mensi mife v kometdch. Kromé toho je tfeba si uvédomit, Ze je zde jist4,
byt zatim spolehlivé neprokdzand moznost vyskytu molekul vody v mezi-
hvézdném prostoru, pfipadné& moZnost vzniku ledovych jader, ktera pak
pozdé&ji vytvareji Gtvary mnohem veét$i. Proto Fada autorti hleda piivod
komet v mezihv&zdném prostoru. Jejich hypotézy maji mnohé zajimavé
variantv, ale v podstaté jde vZdy o jisty, dosud neprobddany mechanis-
mus jakési kondenzace v mezihv&zdnych prachovych mraénech.

Do této skupiny teorii patfi jedny z nejstarSich — teorie Laplaceova,
von Seeligerova a Fabryho. Tito badatelé vSak neméli k dispozici expe-
rimentédlni Gddaje o chemickém sloZeni mezihvézdného prachu ¢i plynu,
a proto jejich hypotézy byly zaloZeny spiSe na intuici. Nicméné se pod-
statné nelis$i od nazord novéjsich.

Bobrovnikov a Nolke predpoklddaji, Ze ke kondenzaci v mezihvézd-
ném mrac¢nu dochédzi pozvolnym mechanismem a kondenzatni produk-
ty, tj. jddra komet, jsou bud, jak soudi Bobrovnikov, Sluncem zachyco-
vany, nebo, jak pfedpoklddd Nolke, ndhodné vtahovany do stfedu slu-
ne¢niho systému. Oba tito badatelé pFedpokladaji, Ze tento proces je
v podstaté ukonfen a Ze dfive nebo pozdéji dojde k Gplnému vymizeni
komet ze slunelni soustavy.

Zajimava je teorie Lyttletonova, ktery predpokldadd, Ze Slunce pro-
chazi pomérné homogennim mra¢nem mezihvézdné hmoty a za nim —
v podstaté na ose drdhy Slunce mezihvézdnym mrakem — se tvofi ja-
kési kondenzacni zbna, kterd je kolébkou novych komet. Proti Bobrov-
nikovovi a Nolkemu Lyttleton soudi, Ze proces vzniku komet stile jest&
pokracuje.

Druhou skupinu teorii o vzniku komet pfedstavuji hypotézy hledajici
vznik komet v planetdrnim systému. Lagrange, Proctor, Tisserand a
Vsechsvjatskij pfedpokladaji, Ze komety vznikaji pfi vybuchiim podobnych
procesech na velkych planetdch a jsou vlastné z téchto planet vyvrho-
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vany do meziplanetdrniho prostoru. Vsechsvjatskij soudi, Ze tento pro-
ces probiha jeSté v sou€asné dobé.

Lze se vSak domnivat, Ze mezi t&mito teoriemi nejv&tsi pozornost za-
sluhuje - van Woerkomova-Oortova. Podle této hypotézy, zaloZené na ve-
lice peclivé analyze zmén drah komet a na Cetnosti vyskytu velkych
poloos drah komet, vznikly komety v podstaté pri formovani sluneéni
soustavy nebo v dob# vzniku malych planet. Z tohoto procesu ziistaly
v podstat& jen dvé skupiny téles, a sice pas planetoid a mraéno komet,
zna¢né vzddlené od Slunce a s nejvétSi pravd&podobnosti dosti homo-
genné obklopujici Slunce.

V nésledujicich odstavcich budeme vySe uvedené teorie studovat po-
drobné&ji. ;

Nejstarsi z teorii mezihv&zdného plivodu komet je teorie Laplaceova
z roku 1816. Lze Fici, Ze je to viibec prvni védecka teorie plivodu komet.
Laplace uvaZoval asi takto: Mezihv&zdny prostor je naplnén kometér-
nimi télesy, jejichZ rychlosti vi¢i Slunci jsou velice riizné a celkem
ndhodné rozloZené. Komety, jejichZ okamZité sméry a rychlosti vzhle-
dem ke Slunci byly pfiznivé, by se dostaly do vnitfni ¢4sti slunecnf
soustavy. Statistika ukazuje, Ze vétSina drah by nebyla — jak by se
zdéalo na prvni pohled — siln& hyperbolickd, nybrZ by se svym tvarem
bliZila parabole, nebot do nejvnitfné&jSich €asti slunecni soustavy by se
dostaly komety, jejichZ rychlost vii¢i Slunci by plivodn& byla nulovéa
nebo téméF nulovéd; to znamen4, Ze by to byly komety, které by se témé&rF
jakoby volnym padem pfibliZovaly ke Slunci. Jejich dréha by se tedy
velmi malo lisila od paraboly. JestliZe vSak u¢inime to, co nemohl uéinit
Laplace, Ze totiZ vezmeme v Givahu pohyb Slunce vii¢i takovému mracnu
komet, ktery by byl pfibliZn& stejné& velky jako sluneéni pohyb vii¢i nej-
bliZ$im hvézdam, tj. 20 km/s, situace se zméni v tom smyslu, Ze pie-
vaZn4 Cast kometarnich drah neperiodickych komet bude vyrazné hyper-
bolickd. Kromé& toho by se jiZ projevila jistd preference téles, ktera by
pFichazela do slunecni soustavy ze sméru slune¢niho apexu.

Pozdg&ji se touto otdzkou zabyvali Mojsejev, von Seeliger, von Niessl,
Fabry aj. Tito autofi v podstaté modifikovali plivodni Laplaceovu teorii
v tom smyslu, Ze uvaZovali slune¢ni pohyb vzhledem k mra¢nu komet
a jisté rozdéleni rychlosti téch téles, kterd by mohla byt zachycena
Sluncem. Podle téchto pocatecnich podminek by se vysledek ménil pfe-
devSim v tom, Ze prevaZnd cast komet by méla drahy témér eliptické
nebo vyrazné hyperbolické.

Nicméng, jestliZze plati interstelarni teorie ptivodu komet, nebude roz-
déleni drah v prostoru ndhodné nebo zcela ndhodné. Znamena to, Ze
velké poloosy drah nebudou zcela ndhodné smérovat do vSech moZnych
bodid na obloze. Sluneéni pohyb mezi ostatnimi hvézdami a koneckoncii
i galakticka rotace ovlivni vice nebo méné rozdéleni kometarnich drah
tak, Ze budou pifevaZovat nékteré smeéry velkych poloos. Touto velice
namaéahavou statistikou se zabyvalo n&kolik autori. Pivodné to byli Bour-
geois a Cox v roce 1934, ktefi pouZili elipsoiddlniho rozdéleni perihelo-
vych distanci k ovéfeni této hypotézy, po prvé vyslovené Oppenheimem
v roce 1922. Nové se pak touto zaleZitosti zabyvali Witkowski a Hurnik
v roce 1959 a Tyror v roce 1957, jejichZ vysledky potvrzuji Oppenheimo-
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vu hypotézu. Vysledky, pochéazejici z celkem ned4vné doby, jsou vaz-
nym argumentem ve prospé&ch teorie mezihv&zdného ptivodu komet.

Po dobu existence samostatnych kometarnich t&les velmi daleko od
Slunce budou mit na jejich pohyb vliv i pfitaZlivé sily ostatnich hvézd,
Tim by se patrné mohl vysvétlit vysledek Witkowského a Hurnika, ktefi
z rozdéleni kometéarnich drah v prostoru zjistili, Ze komety jakoby p¥i-
chézely témeér z galaktického centra.

VySe uvedené teorie predpokladaji, Ze formovani kometarniho t&lesa
samotného se odehralo pfed velmi ddvnou dobou v mezihvézdném prosto-
ru a Ze proces formovani kometdrniho télesa je v podstat® ukoncen.
Naproti tomu teorie Lyttletonova predpokladd, Ze formovani komet pro-
biha je$té v soufasné dobé a Slunce samo je inicidtorem tohoto formo-
vani. Vychazi v podstaté z akre¢ni teorie Bondiho a Hoyleho. Pfed-
poklada. Ze Slunce se nevelkou rychlosti pohybuje prachovym oblakem
celkem konstantni hustoty 10* g/cm®. Svou pfitaZlivosti vyvolava po-
chopitelné zménu v individudlnich rychlostech a smé&ru pohybu jednot-
livgch prachovych ¢Castic. Do jisté vzdédlenosti jsou prachové ¢astice
Sluncem jednoduse ,,vysaty* a zmizi ve vnitini ¢asti slune&ni soustavy,
kde zaniknou riznymi procesy. Tak v mezihv&zdném oblaku vzniké ja-
kysi ,tunel“, ktery oviem neziistdvd prazdny. Castice, které jsou ve
vEtsi vzddlenosti od Slunce, se pohybuji po hyperbolické draze (vaéi
Slunci), a tak se vytvari jakysi proud &éstic, vstupujicich pomalu do
.tunelu”. Ve v&t3i a vétsi vzdalenosti od Slunce se tento tunel zuZuje,
az na jeho ose, tzv. ose akrece, dochazi k nakupeni ¢astic a k jejich
shlukovani. Neelastické sraZky jednotlivych Castic znamenaji z&asti je-
jich vypafeni, z¢asti jejich zachovani pfi ztrat& hyperbolické rychlosti
(vici Slunci) a postupné vytvareni huststho a hust3iho mraéna, které
nakonec vytvori jakysi shluk velmi drobnych &4stic mezihv&zdné hmoty.
Tento oblaCek mezihvézdnych ¢Eéastic, podléhajici vlastni gravitaci, je
ve velké vzdalenosti od Slunce zna¢né stabilni a miiZe se pak pohybovat
po eliptické draze kolem Slunce. Lyttletonova teorie tedy predpokléada,
Ze jadro komety je ve skuteCnosti jakési volné spoledenstvi jednotli-
vych mezihvézdnych zrn, pfipadné& vétSich meteoriti.

MnoZstvi takovych utvarf zavisi na rozsahu, ve kterém piisobi gravi-
tacni G¢inek Slunce, a na hustoté mezihvézdného prachu. Kritickd vzda-
lenost, méfenad kolmo na akrelni osu, ve které jsou &astice jestd pfita-
hovéany Sluncem, je ddna celkem jednoduchou rovnici
2gm
Ty
kde m je hmota Slunce, g gravitatni konstanta a V rychlost ¢astice
relativné ke Slunci. Lyttleton predpokladd, Ze oblast vlivu Slunce miiZe
byt asi 1000 a. j. McCrea rozsiFil Lyttletonovo vySetfovani v tom smyslu,
Ze predpokladal nehomogenitu v mezihvézdnych oblacich prachu, kterd
vyvolava urcité periodické pohyby ¢astic, a tim se miiZe akre&ni polo-
mér kolem akrecni osy zvétSit aZ stondsobn& — to znamené dosdhnout
mezihvézdnych vzdalenosti asi 0,5 parseku. Je pochopitelné, Ze tak vel-
ky rozsah akrecniho poloméru by naprosto postacoval k tomu, aby podet
vzniklych kometéarnich téles byl vice neZ dostatedny k zdsobovani cent-
rilnich oblasti Slunce novymi kometami.
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jistou pFednosti Lyttletonovy teorie je v podstat® jeji jednoduchost.
Vsechny ostatni teorie piedpokladaji jisty komplikovany pochod pfi vy-
tvéfeni kometarnich téles a také komplikovanou strukturu kometarniho
jadra. Je to také jeden z argumenti, které Lyttleton uvadi ve prospéch
své teorie.

Proti jeho teorii v8ak mluvi nékolik skutefnosti. Znacné& velké pro-
cento komet je relativn® stabilni, coZ by nebylo, kdyby kometérni jadra-
byla toliko volnym seskupenim meteorickych Castic. Dédle jsou zde zie-
telné rozdily mezi n&kterymi fyzikdlnimi parametry periodickych komet
a komet s velmi protdhlymi drahami. Soucasné se zd4, Ze je jisty rozdil
ve fyzikdlnim sloZeni drobnych ¢astic v kometdch a v mezihvézdné
hmot&. Kdyby Lyttletoniiv proces vytvaFeni komet byl v podstaté jedno-
duchou akreci mezihvézdné hmoty, museli bychom otekéavat, Ze zejmé-
na mimofadnd malé ¢astice budou mit v podstaté tytéZ vlastnosti jako
tastice mezihvdzdné hmoty. Jak ukazal Vanysek, projevuje se zietelny
rozdil mezi optickymi vlastnostmi &astic tvoficich reflexni mlhoviny
a prachovych ¢&astic v atmosférach komet. I kdyZ tento rozdil byl zjiStén
na zakladd ojedin&lych fotoelektrickych méFeni, zdd se byt pomérn&
dosti priikazné, Ze fyzikalni vlastnosti prachovych &astic v mezihvézd-
ném prostoru a v kometach jsou odlisné. Znamenalo by to pfinejmensim,
¥e akre¢ni proces je provazen alespoii nariistdnim prachovych €astic,
ne-li podstatn&jsimi zménami v jejich fyzikalni struktufe.

Vyznacnou teorii planetarniho ptivodu komet je teorie Vsechsvjatské-
ho z roku 1930, ktera je v podstaté zaloZena na mySlenkach Lagrangeo-
vych a Tisserandovych. Vsechsvjatskij soudi, Ze Zivotni doba komet je
podstatnd niZsi neZ 10* let. Naproti tomu, aby néjaka kometa, ktera
piivodng byla kometou dlouhoperiodickou, se mohla stat kratkoperio-
dickou, tj. s ob&Znou dobou jen nékolika mélo let, musi byt zachycena
néjake velkou planetou, pfedevSim Jupiterem. Na zdkladé takového za-
chycovéani se viechny ostatni teorie, s v§jimkou teorie Vsechsvjatského,
snazi vysvétlit existenci kometarnich rodin. Vsechsvjatskij na zakladé
teoretickych vypoé&td soudi, Ze proces zachyceni takové komety neni
zdaleka tak pravdépodobny, aby mohl byt zdrojem dostatecného poctu
periodickych komet. Ukazuje se, Ze timto zplisobem by bylo zachyceno
jen 10°® komet behem roku. Znamena to tedy, Ze Zivotni doba kazdé ko-
mety by musela byt pf¥ibliZn& milién let, aby pocet periodickych komet
byl v rovnovéaze, tj. aby za kaZdou zaniklou periodickou kometu byla
zachycena dalsi nova. Vsechsvjatskij FeSi tento problém velmi odvazné.
Soudi, Ze komety jsou vyvrZeny pfi kvazisopecnych procesech z velkych
planet, pFedeviim z Jupitera, Saturna a Urana, piipadné i Neptuna.
Myslenku nedokldd4 jen tim, Ze afelia vétSiny periodickych komet lezi
v blizkosti drah t&chto planet, ale také tim, Ze chemické sloZeni ne-
kterych latek na velkych planetach, jako kyanu apod., se ndpadné po-
doba chemickému sloZeni komet, pfesné&ji Fe¢eno kometarnich atmosiér.
Znamena to v3ak, Ze po&ateéni rychlost takového télesa by musela byt
Fadove 40 aZ 60 km/s, tj. rychlost, kterou by téleso potfebovalo k tGniku
z gravitaéniho pole matefské planety. Znatna obtiZ pfi vysvétleni né-
kter¢ch velmi protdhlych drah komet tkvi v tom, Ze pfi tniku z velké
planety by kometédrni jadro muselo opustit oblast gravitatniho piisobent
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planety s relativni rychlosti je$t® né&kolika km/s. To znamend, Ze by-
chom museli po¢itat s rychlosti aZ 70 km/s pfi Gniku z Jupitera. Tako-
véto rychlosti jsou skute¢né mimofadné velké a zda se byt velmi maélo
pravdépodobné, Ze by zde mohla byt impulsem né&jaka sope¢néa &innost.

V novéjsi dobé Vsechsvjatskij pozménil svoji hypotézu v tom smyslu,
Ze komety nevznikaji sopenou cCinnosti na velkych planetdch, nybrZ
na jejich satelitech. Podle n&ho pfichéazeji v dvahu II. a IV. Jupiteriiv
meésic (Europa a Kallisto), nejvétsi Saturniiv mé&sic Titan, druhy mésic
Uranfiv (Titania) a prvni mésic Neptuniv Triton. Zde vSak hypotéza
naraZi také na urcCité obtiZe, pfedeviim v tom, Ze né&které z mésici
nebudou vétsi neZ je Mésic nas. V takovém piipadé doslo pravdépodobn&
jiz davnc k vyzafeni tepla télesa, jeZ je ve skutetnosti chladné, sotva
schopné produkovat né&jaké sopecné efekty. Ve zcela posledni dob& se
Vsechsvjatskij zabyva mySlenkou, Ze Jupiter je obklopen prstencem ko-
met a meteoritdi, ktery by popfipadé mohl byt zdrojem komet; to zna-
mend, Ze by tento prstenec vznikal velice sloZitym pochodem snad pfi
vzniku planety Jupitera. Sou¢asné podporuje Vsechsvjatskij svoji hypo-
tézu geologickymi a mineralogickymi daty, ziskanymi z meteoritfi. DluZ-
no prFipomenout, Ze Vsechsvjatskij tak vysvétluje existenci predev3im
periodickych komet. Nicméné& vé&tSina badateli soudi, Ze mechanismus
vzniku komet podle Vsechsvjatského je nadmiru sloZity a nesmirn& maélo
pravdépodobny.

Dal3i teorii planetdrniho pfivodu komet je teorie Oorta a van Woer-
koma z roku 1949—1950. Tito badatelé si povSimli skutecnosti, na kte-
rou jiZ dfive upozornil Sinding, Ze totiZ rozdéleni pfevratnych hodnot
velkych poloos dlouhoperiodick§ch komet neni zcela ndhodné. Piivodn&
ukézal Sinding na materidlu 21 komet, Ze v urditém intervalu velkych
poloos existuje minimum, pfesn&ji Fefeno, nevyskytuji se tam témaF
vilbec Zddné komety. Naopak, poet komet velmi rychle vzriistd smérem
k velmi velkym hodnotadm poloos. Po dosaZeni jistého maxima pak opdt
nastdva pokles. Soubor 21 pfipadii byl pochopiteln& pfilis maly, neZ
aby mohl vést k né€jakym jednozna¢nym zivérim. Oort podobnym zpi-
sobem analyzoval soubor 41 komet a dosel k obdobnym z&v&érim.

Ukazuje se, Ze maximum vyskytu prevratnych hodnot velkych poloos
je kolem 107%, coZ odpovidd vzdalenosti v&tsi neZ 40000 a. j. Devét ko-
met z tohoto souboru mé odsluni ve vzdéalenosti v&tsi neZ 100 000 a. j.
Podle Oorta Ize tuto skute¢nost vysvétlit ndsledovné&: PFi vytvafeni slu-
necni soustavy doslo velmi pravdépodobné k roztrZeni jiZ tém&f vytvo-
fené planety, z niZ se pak hmota z 95 % ztratila ze slune&ni soustavy
a zbytek (tj. 5 %) vytvoFil pas planetek a mra¢no komet. Objekty toho-
to druhu, nalézajici se uvnitf slune¢ni soustavy bud zcela zanikly —
tak jako periodické komety — nebo se jiZ zmé&nily v neaktivni, po-
meérné stdla télesa, pohybujici se po drahdch podobnych planetdrnim
drahdm, coZ jsou dnes malé planetky. Jind, v&tSinou mén& hmotni ts-
lesa zfistala zachovédna ve velkych vzdéalenostech od Slunce a tvofi ja-
kysi oblak komet kolem Slunce ve vzdalenostech Ffadové 0,5 parseku.
Tento oblak s sebou ovSem nese pohybovy moment Slunce, a tedy se
pohybuje spoletné& se Sluncem v mezihvézdném prostoru. Van Woerkom
pak podrobné& studoval stabilitu takového oblaku a uk4zal, Ze rusivé sily
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okolnich hv&zd zpisobi v podstaté postupné rozruSeni tohoto oblaku.
Né&ktera t&lesa jsou z ného definitivné odloucena a pohybuji se v mezi-
hvézdném prostoru, pfipadné jsou zachycena hvézdou, kterou Slunce na
své draze potka. Jind télesa jsou urychlena smérem do slunecni sou-
stavy, kde se objevuji jako nové komety. Takovéto nové komety mohou
byt zachyceny gravita¢nimi silami velkych planet a jejich dlouhoperio-
dicka draha, pFi niZ ob&zna doba je 10° aZ 10° let, je zménéna na drdahu
kratkoperiodickou.

Samoziejmé to v Zddném piipadé nevylucuje ani vyskyt jakéhosi mezi-
hvézdného kometdrniho ,,tuldka“, ktery snad podobnym zpilisobem vznikl
v blizkosti jiné hvézdy a dostal se do mezihvézdného prostoru.

Vznik komet je jednou z nejzdvaznéjsich kapitol pfi vySetfovéani vzniku
sluneéni soustavy viibec. Tato otdzka neni dnes zdaleka uspokojivé Fe-
Sena a je nesporné, Ze pii studiu plivodu komet musime vzit v Gvahu
i otazky mezihvézdné hmoty. Nejnovéjsi vyzkumy vedou k zavéru, Ze
pevné Castice v atmosférach komet jsou dielektrické a jejich index lomu
leZi mezi hodnotami 1,25 aZ 1,45. Neni bez zajimavosti, Ze chondrity
meteorického pivodu obsahuji ¢ervenavé hné&dé ostriivky z jiného ma-
teridlu, neZ je okoli, s indexem lomu kolem 1,5. Herbig neddvno ukazal,
7e vytvafeni pevnych Castic s obsahem uhliku a pfipadné silikdtii miZe
nastat v okoli pulzujicich hvézd typu T Tauri, kdy hmota vyvrZena
z hvézdy po expanzi je ochlazena, smrituje se a miiZze tak vznikat mezi-
hv&zdny prach podobného sloZeni jako jsou ony ostriivky v chondri-
tech. Neni vylouceno, Ze podobné ¢astice jsou v podstaté kondenzac-
nimi jaddry (nukleoidy), na kterych kondenzuje mezihvézdny plyn a vy-
tvafFi tak castice mezihvézdného prachu, které ovSem maji vzhledem
k obalu jiného chemického sloZeni odliSné optické vlastnosti neZ Céastice
ptivodni. Neni také bez zajimavosti, Ze pravé hvézdy T Tauri se v hojné
mife vyskytuji v oblastech blizkych nékterym reflexnim mlhovindm
a vibec v oblastech se zvySenou koncentraci mezihvézdného prachu.
V takovych oblastech nalezl neddvno Miinch vE&tSi koncentraci mezi-
hvezdného kyanu, ktery, jak zndmo, se vyskytuje v atmosférach témér
viech komet. Spojitosti mezi mezihvézdnou hmotou a kometami jsou
pfilis Cetné, neZ aby je bylo moZno pominout, a proto otdzka piivodu
komet a jejich fyzikdlniho sloZeni souvisi s otdzkou fyzikalnich procest
v mezihv&zdné hmoté a vytvareni velmi malych kosmickych téles viibec.

(VIII. Fapitola z knihy ,Fyzika komet“, kterd
vyjde letos v nakladatelstvi CSAV - Academia)

Pavel PFihoda:

NOVE O MARSOVYCH KANALECH

Bezprostfedn& po letu Marineru IV zaCaly se objevovat néazory, Ze
Marsovy kanaly byly vyplodem fantazie pozorovatelii planet ¢i dokon-
ce ostudou v d&jindch planetarni astronomie, a Ze je jednou provZdy pro-
kéazane, Ze neexistuji. Na prvy pohled to dosvédovaly snimky Marineru,
ukazujici kratery témér nerozeznatelné od mési¢nich. Jen jejich mensi
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poCet na jednotku plochy neZ krdterti mési¢énich, odliSoval snimky Ma-
rineru od b&Znych zaberi mési¢niho povrchu. Zdanlivé nebylo ani stopy
po néjakych podélnych protdhlych ttvarech.

StaCilo si vSak uvédomit, Ze rozmér zdbéru kamer Marineru IV byl
prakticky tyZ, jako Sifka leckterych kandld, Ze nejsou zcela spolehlivé
znama mista jednotlivych zabéri a tudiZ ani mista, kde kamery zabi-
raly ,trasy* jednotlivgch kanald, a bylo hned jasné, Ze kanaly nemusi
byt definitivn& zavrZeny. Pravda, archaistické predstavy kanald jako
tenkych pFimych a nepreruSovanych tah@i na povrchu Marsu Mariner
popiel jednoznacng, ale to uZ predtim stejné uéinili vSichni areologové.
AvSsak kanaly jako neurcité pferuSované a nevyrazné spojnice sloZené
z oddélenych skvrn mezi temné&jSimi plochami Marsovych mofi popfeny
nejsou a dosveédcuje to Fada praci, které se v souvislosti s letem Ma-
rineru IV a kandly vynofily. Uvedme hned také, Ze je moZno na snim-
cich Marineru IV nalézt urcité linedrni struktury, i kdyZ mensich roz-
meérd v délce a Sifce, neZ maji klasické kanaly. Na takové tutvary upo-
zornil téZ kromé jinych Fiedler, ktery udava, Ze jejich smér je rovno-
_ b8Zny se smérem kanalli, jeZ sdm pokladd za Fet8zy kraterd. Burgess
upozoriiuje na zndmy snimek ¢islo 11 Marineru IV, ktery ukazuje zvlast
zietelné podé€lné udolni Gtvary (viz nacrt pofizeny podle tohoto za-
béru).

Zcela neddvno uvefejnil velmi zajimavy ¢lanek Sagan v asopise Na-
ture. Rozvadi v ném své nazory na podstatu Marsovych kanéld i jinych
atvarti. Na zdkladé radarovych méfeni, které provadél Sagan, Pollack
a Goldstein na jafe roku 1965, byly zjiStovany vySky a sklony svahil
nékterych tatvari na Marsu. Misty byly zjiStény odrazy od oblasti men-
sich neZ 2°, a to nejsiln&ji mezi 200° a 210° areografické délky. V Are-
cibo bylo zjiSténo, Ze na vinové délce 70 cm odraZeji nejsiln&ji temné
plochy a z nich pFedevSim Syrtis Major.

DiileZité hodnoty uvedené Saganem je moZno shrnout do tabulky:

Stredni sklon Maximalni
Nazev svahu ve vySka utvaru

stupnich v km
Trivium Charontis 2 5
Nepenthes 1 B
Nodus Laocontis 2 Z
Moeris Lacus 3 < 16,5
Niliacus Lacus 3 15
Deuteronilus >3 ~6
Syrtis Major 4 12
Ceraunius >4 ~B6

Nejistota tdajii v tabulce je asi 50 %. Na prvy pohled pFekvapi nede-
kané velké vysky téchto utvari, které vSak nejsou nepiijatelné, uvédo-
mime-li si ¢isté formalné velky rozdil absolutnich vysek na Zemi. Vrchol-
ky Himaélaje a nejhlub3i brdzdy pozemskych mofi maji vySkovy rozdil
19,9 km. ProtoZe nezndme mechanismy vzniku nerovnosti Marsu, ne-
mame pevny podklad pro néjaké namitky. Tim spis§, kdyZ jsme si v&-
domi malé erozni ¢innosti Marsovy atmosféry. Je-li interpretace t&chto
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Prekresleny snimek C¢islo

11 z Marineru IV. Polohy

podélnych dtvari jsou vy-

znaleny dvojitymi Earami.

Jsou patrny teprve na do-

konalé reprodukci tohoto
snimku.

meéfeni spravné, to ukazi
nepochybné dal3i préce
a pozdé&jsi méreni prove-
dend meziplanetarnimi
sondami k Marsu. Pro
nés je zajimavy fakt, vy-
plyvajici z téchto méfe-
ni — Ze temné skvrny
na Marsu jsou vyvySeni-
nami.

Podobny nézor ze zce-
la jinych pozorovéani za-
stdvd Wells. Vychazi ze
statistiky rozloZeni bi-
1ych i Zlutych mracen na
Marsu. Bild oblaka jsou
pozorovatelnd prFevaZn& nad sv&tlymi plochami, ale €asto téZ setrva-
vaji nad rozhranim svétlych a temnych ploch. Wells poklada tento jev
za orografickou obla¢nost (obla¢nost danou terénem) a sv&tlé nehybné
skvrny nad témito oblastmi za obla¢nost na stojatych vlnach. P¥i stou-
pani vzduSného proudu nad terénem dochézi v takovych pfripadech ke
kondenzaci vodni pary a po prechodu hiebenu k opé&tnému rozpousténi
obla¢nosti, kterd je v zdkladé bez pohybu, ackoliv skrze ni proudi dalsi
a dalsi hmoty vzduchu.

Uroveii vyvy3enin podle Saganovy tabulky by ve v&t3in& pFipadd pre-
sahovala horni hladinu bilych mraki treti kategorie, které se pozoruji
pobliZz stFfedu Marsova kotoucku a jsou nékterymi autory povaZovany za
komplexy kupovitych oblak. Z dostupného pozorovaciho materidlu bylo
moZno ur€it, Ze v Zaddném piripadé se nad ttvary uvedenymi v tabulce
tyto mraky nevyskytovaly; protoZe vSak zminény materidl neni prili§
rozsdhly, neni uvedené zjiSténi dostate¢né& priikazné. Naproti tomu by
vétSina uvedenych nerovnosti neméla presahovat vySku modrych mra-
¢en a fialové vrstvy, nebof na ultrafialovych snimcich Marsu nejsou
a7 na znamé pripady celkovych vyjasnéni tyto Gtvary patrny. Mohli
bychom tak uré€it vy$ku horni hranice fialové Marsovy vrstvy na vice
neZ 16 aZ 17 km, akceptujeme-li uvedenou tabulku.

0Od nasich dvah se vsak vratme k Saganové hypotéze. Je jisté pozo-
ruhodné, Ze stfedni sklony svahii uvedenych vyvySenin jsou obdobné
svahim kontinentdlnich blokii Zemé&. Tyto svahy jsou u Zemé& pod mofF-
skou hladinou. Vrchni plochy pozemskych kontinentdlnich blokd leZi
kolem 5 km nad vrstvou sedimentli v ocednech, coZ je také hodnota
srovnatelnd s vy3kami udanymi naSi tabulkou. Vénujeme-li pak bliZ3i
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pozornost strukturdm na dnech pozemskych mofi a ocednii, najdeme zde
Fadu vyrazn& linedrnich Gtvard délek tisich kilometrli a Sifek nékolika
set kilometrdi, vy$ek 1 aZ 3 kilometry, z nichZ nékteré probihaji podél
kontinentd. P¥ikladem takového podélného ttvaru miiZe byt St¥fedoatlan-
ticky hieben, zndmé podmofské pohofi, tdhnouci se od Islandu aZ po
padesaty stupeil jiZni Sifky. Podobnych ttvar menSich rozmérd je na
dneck pozemskych ocednii mnoho. A pravé do této kategorie patfi podle
minéni Katterfelda a Wasiutifiskiho také Marsovy kandly. Byly by tedy
tektonického plivodu a v zdsadé& marsovskou obdobou pozemskych tekto-
nickych poruch a orogennich z6n v oblastech dna pozemskych ocedni.
Objevuje se tak prfed nami obraz Marsu, zajimavy moZnosti srovnani
s nadi Zemi — pozemské kontinentdlni bloky odpovidajici zhruba €asti
temnych oblasti Marsu a kandly pak systému podmofskych podélnych
pohofi. Pochopitelné s tim diileZitym rozdilem, Ze Marsovy kotliny ne-
jsou vyplnény vodou. Je skute¢né velmi pfFitaZlivé studovat globus Ze-
mé, ktery stinovdnim znézorfiuje reliéf pevnin i mofFskych den, bez
rozdilného barevného podéni pro reliéf pevnin a dna mofFi a bez zna-
zornéni rozsahu mofti. Skute¢ny reliéf Zemé jako planety ndm vétSina
zemépisnych map podava vlastné zkreslené rozdilnym barevnym Fe-
Senim nadmofiskych vySek a podmofskych hloubek, a také jejich roz-
dilnym odstupiiovdnim; tento skute¢ny reliéf vystupuje pak na zvlast
reSeném plastickém globu velice zfetelné a srovndni s Marsem se na-
bizi skoro samo. PFislusné ilustrace v Saganové €lanku v Nature neni
v3ak vhodné pro pfetisténi a tak &tendfe RiSe hvdzd miZeme odkézat
na dobré barevné reprodukce takového plastického glébu Zemé v knize
,,Zemapis svéta“ (dil Australie, Oceéanie, ocedny a polarni kraje — u stra-
ny 225 a 257). Naskyta se pfFirozené otdzka, zdali pouhé porovnani
vnéjsiho vzhledu reliéfu Zemé& a Marsu bez ohledu na dalsi souvislosti
a predevSim znalosti geologické stavby Marsu je dostate¢né& odivod-
néné. Sagan uvadi nékolik dalSich argumenti, podporujicich jeho pred-
stavy. Co vSak je podstatné, jsou pravé vysledky radarovych méfenti,
na nichZ tyto tvahy déle stavi.

Jakym zpilisobem se ve svétle Saganovych tvah vysvétluji sez6nni
zmény na Marsu? Sezdnni zmény temnych oblasti mohou byt vyloZeny
odvatim jemnych €astic z pahorkatin na jafe. Odvati ma za nésledek
ztemn&ni téchto oblasti. Op&tnym ukldddnim jemnych prachovych ¢&éas-
tic na podzim a v zimé&, kdy se méni reZim vzduSného proudéni na obou
polokoulich planety, vznikd charakteristickd nevyraznost zimni polo-
koule planety, kdy i jinak vyrazné temné plochy &asto mizi. ProtoZe
i Marsovy kandly podléhaji podobnym sezonnim zméndm, je moZno
v nich spatfovat rovnéZ vyvysSeniny s podobnym mechanismem ro&nich
zmén, jako u vyrazné&jSich dtvard.

Neni tFeba uZ mnoho dodédvat k tomu, co bylo uvedeno. Slo o n&kolik
zajimavych novych pohledii na nasi sousedni planetu, tfebaZe vétSinou
nedosly déale neZ do stddia nepropracovanych hypotéz. Marsovymi ka-
néaly se v on&ch tGvahach operuje dél a jejich skutetna podstata je stéle
nejasna. Ale kolik &lankil o Marsovych kanélech bude jeSté napsédno do
doby, neZ je pozndme Gplné a definitivn&? Myslim, Ze velmi mnoho.



Zdenék Pokorngy:

_ NAVRH NA POJMENOVANI DALSICH
UTVARU NA ODVRACENE STRANE MESIiCE

Sovétskd automatickd sonda Zond 3, vypusténa 18. Cervence 1965 na
drahu kolem Slunce, snimala za dva dny po startu ¢ast odvracené strany
Mesice, jeZ nebyla zachycena na fotografiich Luny 3. V soudasné dob&
zname asi 95 % celého povrchu Mssice; tedy jen 5 % ziistava , bilymi
misty“. Podminky pfi tomto snimani mé&si¢niho povrchu byly mnohem
priznivéjSi neZ v Fijnu 1959, o ¢emZ svéd¢i mimo jiné i to, Ze jen na
vychodni polokouli bylo zachyceno kolem 3500 objektdi. Snimky z Luny 3
a Zondu 3 se fastecné prekryvaji, coZ umoZziiuje zjist&ni pfesnych seleno-
grafickych soufadnic ttvard.

Vyhodnocenim snimkii a pojmenovanim novych ttvarii na odvriacené
strané }Mésice byla povérena zvlaStni komise Akademie véd SSSR. Za
spolupréace s oddélenim pro vyzkum planet a M&sice Sternbergova astro-
nomického dstavu v Moskvé vypracovala podrobnou mapu vyfotogra-
fované oblasti a spolu s ndvrhem na pojmenovani 153 novych ttvari
ji nyni predkladd 17. komisi Mezindrodni astronomické unie ke schva-
leni. Navrhuje téZ, aby oblast dopadu Luny 2 (prvniho té&lesa, jeZ pfi-
stalo 13. 9. 1959 na mési¢nim povrchu v blizkosti krateru Autolycus)
byla pojmenovédna jako ,Zaliv Luniku® (Sinus Lunnikus — selenogra-
ficka Sitka g8 = +30,0°; selenografickd délka A = 0,0°) a misto mékké-
ho pFistani Luny 9 bylo oznaceno jako ,,Zaliv pfistdni — Sinus Landing
(B8 = +7,0° A = —64,5°).

Jestlize pfi analyze fotografii z Luny 3 bylo nutno pro nepfiznivé
podminky osvétleni a jiné prekaZky zavést t¥i kategorie ,,vérohodnos-
ti“, pak v tomto p¥ipad® je moZno povaZovat viechny tdtvary za spo-

Souradn °
Cislo | Pojmenovdni N Pramer
(vkm)
8 | 3
| 3 :
1 Cander + 4,0 —155,0 210
2 Cebysev —37,0 —136,0 190
3 Friedman —14,5 —129,0 117
4 Galois —16,0 —157,5 220
5 Kibalé¢ic 0,0 —131,0 300
6 Kondracuk +17,0 —153,0 170
v | Koroljev — 5,0 —164,0 460
8 Lorentz +17,0 —122,5 145
9 Mendel —51,5 —112,0 150
10 Nobel +15,0 —1415 95
g Purkyné& —21,0 —129,0 54
12 Spinoza —21,0 —155,0 140
13 Wiener —39,5 | —1180 135
14 Zukovskij +70 | —1650 150
15 Mare Pacificus —31,5 — 98,5 I 180
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Schematickaé mapa odvra-
cené strany Mésice s nej-
vét3imi nové pojmenovany-
mi krdtery. TeCkované jsou
znateny hranice oblasti fo-
tografované 7. 10. 1959 sta-
nici Luna 3. BEhem snimd-
ni mésiéniho povrchu Zon-
dem 3 dne 20. 7. 1965 pro-
bihal termindtor podél po-
ledniku — 167°.

lehlivé zachycené. Je sa-
moziejmé mozZné, Ze no-
vé podrobnéjsi snimky
upfesni tvar nékterych
objekti.

Na obréazku jsou za-
kresleny nékteré nejvét- ;
3i kratery a Motre miru - - . -

— Mare Pacificus. Jejich 180 160 40° 120" 100°
pfesné  selenografické
soufadnice a primeéry udédvé tabulka.

Zajimavymi Gtvary jsou Fetdzy malych kréterdi, oznacené ¢isly 16, 17
a 18, jeZz dosahuji délky 1100, 520 a 540 km. Kromé& uvedenych kraterd
najdeme nyni na M&sici i kratery Avogadro, Doppler, loffe, Lebedév,
Michelson, Mach, Pauli, Tesla, Saronov, Schwarzschild a fadu dal3ich.
Jejich tdplny seznam je uvefejndn v Casopise Astronomiceskij Zurnal
(5/1966, str. 1111). Tato nova nomenklatura mési¢nich atvardi bude so-
vétskymi astronomy pouZivdna ve vSech dalSich védeckych publi-
kacich.

Miloslav JeZek:

SURVEYOR 1

Prvni americkd sonda, jejimZ dGkolem bylo pristdt mékce na Mésicl
a vyslat na Zemi prvni snimky ve tfech barvéch, splnila svoje poslani
s Gsp&chem aZ neocekavanym. Byla vypuSténa 30. kvétna m. r.* z mista
na Zemi, otacejiciho se rychlosti 1400 km/hod. k cili, ktery se pohy-
buje rychlosti 3700 km/hod. Po 63 hod. 36 min. letu, dlouhého témér
400 000 km, pouze po jediné malé opravé sméru, pfistdla jen asi 15 km
od stanoveného cile v Oceanu Procellarum. Stejnou presnosti by se mohl
vykazat zkuSeny stielec z pusky, kdyby rychle se pohybujici cil, vzda-
leny 230 metrd, chybil jen o 2 centimetru.

KdyZ se Surveyor 1 pfFibliZil k M&sici, zacal jeho ultrasenzitivni radar
dod4vat vestavénému samoc¢innému pocitac¢i informace o jeho rychlosti

* Viz téZ RH 7/1966, str. 124.
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a vysce. Hlavni zpétnéd raketa, uvedend v ¢innost radarovym vy3komé-
rem, zpomalila pad sondy z rychlosti 9300 km/hod. na 465 km/hod. b&-
hem 40 vtefin. Potom malé raketové motory sondu témé&f zastavily né-
kolik mélo metrii nad povrchem. Z poslednich 4 metrfi padala rychlosti
polovi¢ni, neZ jakou padé paraSutista (asi 3 m/s). Tfinohy robot, vaZici
asi 300 kg na Zemi a tedy jen 50 kg na Mé&sici, dopadl nejprve svymi
hlinikovymi tlumici nérazii, které zachytily naraz a tim se rozbily. Ihned
nato dosedly jeho ,nohy“, kotoude o priiméru 30 cm z madckavé hlini-
kové plastve, a zaryly se asi 3 cm do mési¢niho povrchu.

Sonda byla vybavena pevnou televizni kamerou, pfed niZ se pootacel
tfibarevny filtr. TFi samostatné fotografie, pofizené oranZovym, zele-
nym a modrym filtrem, umoZnily po prekryti docela pfesnou barevnou
pfedstavu. (Jak se ofekéavalo, je mésicni povrch 3edivy.) Ota¢ivy pohyb
vykonévalo sklopné zrcadlo, umist®né nad objektivem kamery, mificim
kolmo vzhiiru. Na pokyn ze Zemé& zaujalo polohu, obraZejici blizké ¢&i
vzdaiené okoli sondy. Kamera ,,vid&la“ pfibliZzn& stejn& daleko, jako by
vidélo oko ¢lovéka, nebot zrcadlo bylo asi 170 cm nad povrchem. V dii-
sledku malého polomé&ru Mésice a tedy silného zakfiveni jeho povrchu
byl obzor vzdélen jen asi 1,5 km. Na Zemi by tato vzdalenost ¢inila
asi 6 km.

Co Surveyor v Oceanu Procellarum vidél? Nalézal se v m&lkém Kré-
teru o priiméru asi 100 km. PFistdl na temném, rovném a pomérné hlad-
kém mist&. Nad obzorem vyénivaly hibety nizkych pahorki a hor, tvo-
Ficich okraj krateru a vzdalenych nejméné 15 km. Kolem se rozkladala
pustina zjizvena kratery o priiméru od 3 cm aZ do 100 m i vice a poseta
kamenim. Na okrajich kraterli a v jejich okoli leZely rozh&zeny hrubé
balvany o priiméru aZ metrovém a nesetné mensi dlomky, vyvrZené
z povrchu neustdlym bombardovadnim meteority, ¢i vyraZené z krateri
druhotného piivodu.

Mimo jiné poznatky pfinesly snimky Surveyoru 1 rozieSeni dlouho-
letého sporu o povaze mésiéniho povrchu. Jak znamo, vedli vddci aZ
dosud vleklé spory o to, zda je tvofen hlubokou vrstvou mé&kkého pra-
ciu, €i tvrdou nebo houbovitou skélou, pfipadn& tenkym povlakem pra-
chu na skile. Diky snimkiim ze Surveyoru 1 je dnes znamo, Ze alespoii
v jednom misté Oceanu Procellarum hrozi budoucim kosmonautiim jen
malo prachu, nebo viibec Zadny. Zaroveii se v3ak nezda, Ze by tvar
Mesice sestavala z tvrdé skdly. Misto ni prozrazuje studium pfijatych
snimk{i vrstvu materialu, ktery vypadd a chovd se stejné jako piida
zemskda. Soud& podle tvaru malych kraterdi a hmoty vyvrZené na jejich
okraje se mé za to, Ze tato vrstva je asi metr silna. Dale se vé&dci
domnivaji, Ze v podstat® stejny druh materidlu pokryva velké &asti ma-
si¢niho povrchu, rozruSovaného trvalym destdm meteoriti. Alespoii po-
lovina materidlu, ktery tvofi povrchovou vrstvu, je jemn&j$i neZ nej-
mensi ¢asteCky, zmérené a spocitané na snimcich Surveyoru, které maji
v primé&ru % milimetru. To znamend, Ze se podoba velmi jemnému
zrnitému pisku. Je vSak promiSen s €etnymi kaménky i kameny hrub-
$imi, a pomérné snadno se da rozrusit. U¢inky dopadu nohou sondy se
velmi podobajif na$im stopdm v &erstvé zoraném poli, & v mokrém po-
bfeZnim pisku. Rozborem snimkéi a Cetnymi pokusy s otisky na pisek
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vypecetli védci z Kalifornského technologického tstavu, Ze je-li hmota
meési¢niho povrchu stejnd aspoii do hloubky 1 metru, unese asi 400 g
na cm? A Ze tudiZ Clovék kréacejici po jeho povrchu by nebyl v nebez-
peci, Ze zapadne nebo se probori. Toto zjiSténi nosnosti mési¢niho po-
vrchu je patrné nejdileZit€jSim z objevii Surveyoru.

Snimky sondy prozrazuji vSak také vaZné nebezpeci, hrozici kosmic-
ké lodi v podobé Cetnych balvanii, rozsetych i po hladkych plochéach
mé&siénich rovin. Odhaduje se, Ze na kaZdych 100 m? je nutno oekavat
nejméné 1 balvan o priméru aZ 1 metru a mnoho mensich kamenf.
V tomto sméru je povrch Mé&sice mnohem nepiatel$t&jsi, neZ se Cekalo.
Kdyby sonda dopadla na misto poseté takovymi balvany, patrn& by to
nepieZila. Je tudiZ jasné, Ze kosmonauti budou musit mit moZnost
usmeérnit svoji lod na takové misto pFistdni, na jaké dosedl Surveyor 1.

Dalsi sondy Fady Surveyor maji déle rozsifit znalosti o Mésici. Né&-
kterd z nich bude vybavena zarizenim, které vykope pfFikop do hloub-
ky tém&F 2 metru, aby bylo moZno pozorovat podpovrchové vrstvy.
UvaZuje se téZ o pristroji, ktery by urc€il chemické prvky, z nichZ se
meési¢ni hornina sklad4, dale o seismometru, ktery by zachytil pFipadné
otfesy meési¢ni plidy a pomohl tak zjistit, zda je Mésic vnitin& ¢inny
¢i inertni a posléze o zdvojenych kamerach, které by pofizovaly snimky
stereoskopické.

Clovék vtiskl své prvni stopy do M&sice. Jsou to sice stopy hlinikovych
bot tFfinohého robota, avSak nezbytné k tomu, aby na n&j mohl jednou
¢loveék vystoupit s&dm.

Zpravy
70 LET Dr. BOHUMILA STERNBERKA

Dne 21. ledna t. r. se doZivd sedmdeséati let v plné svéZesti a uprostfed ¢ino-
rodé prdce RNDr. Bohumil Sternberk, feditel Astronomického dstavu CSAV.
Jeho Zivotni data prinesl naS €asopis jiZ pfed deseti roky, kdy se dne3ni ju-
bilant doZil Sedesdtky. Dnes je vSak diileZit&jSi zamyslet se nad jeho Zivotni
drahou a popféat jemu i sob&, aby se jesté déale t&3il stdlému zdravi a radosti
ze své poctivé préce.

Dr. Sternberk je jednim z prvnich nasich astronomi, ktefi sviij zdjem obratili
smérem k astrofyzice. Od poc¢atku se klonil k experimentalni a pozorovatelské
préaci, kterd, jak je dobfe zndmo, je obtiZn&jSi a narofné&jSi na pfristrojové vy-
baveni a spotfebuje daleko vice Casu neZ prace teoretickd. Své znalosti a sviij
um uplatnil hned ve své prvni obsédhlé préci, kterou vypracoval na universitni
observatofi v Babelsbergu u Berlina. VySla v tamé&jSich publikacich a pFesahla
svou drovni i rozsahem mnohé doktorské prace u nés v té dobé predkladané.
Po néavratu ze studii v Berlin& do Prahy dostal se v3ak dr. Sternberk do
prostfedi, které zdaleka neodpovidalo pomé&riim a moZnostem babelsberskym.
Dnesni generace astronomil si jiZ neumi pFedstavit skutetnost, Ze tzv. Statnf
hvézdarna byly vlastn& dv& tmavé mistnosti v prvém patfe Klementina, kde
jediné ,,védecka" innost spofivala v ode&itdni meteorologickych a geomagne-
tickych veli¢in. Ani na universitnim dstav®, kde dr. Sternberk ziskal misto
asistenta, nebylo 1épe. Osmipalcovy dalekohled pro vizudlni pozorovéani slouZil
vlastné pedagogické préaci, jeho pomocné vyzbroj byla nevalnd. Nicméné& i zde
si dovedl dr. Sternberk najit pracovni téma a studoval pomoci klinového foto-
metru zme&ny jasnosti n&kterych promé&nnych hvézd. Nezdravé ovzdusdi v dstavs,
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zpiisobené fadou okolnostf, hlavné pak ze strany tehdejSiho pfednosty Gstavu,
mélo za nésledek; Ze dr. Sternberk opousti universitni Gstav a pfechazi po né&-
kolika trudnych letech na vedouci misto do Staré Daly, kde jej ovSem Cekéd
price sice zasluznd, ale olupujici jej o €as pro nérofnou vé&deckou praci
Dr. Sternberk nevahd a velmi G&inn& se stard sdm o vybaveni starodalské
hvézdarny, aby aspoil zde — na jediném misté v republice — bylo moZno roz-
vinout moderné&jsi astrofyzikdlni vyzkum. AvSak pfichézi daldi prekdZka —
okupace — a s ni op&t dlouhé preruSeni experimentélni a pozorovatelské prace.
Teprve po roce 1948 zafind novéa epocha a s ni i moZnosti rozvoje védy. Také
astronomie nezilistdvd pozadu a poind se rozvijet zejména po zfizeni nové
Akademie v&d. Dr. Sternberk zde zafizuje nové oddé&leni pro &asovou sluZbu,
jeZ i potom, co se stdva reditelem celého Astronomického ustavu, Fidi a pfi-
vadi k takovému rozkvétu, Ze naSe Casovéa sluzba je zndmd svou pfesnosti na
celém svété. :

Velké jsou zéasluhy dr. Sternberka o rozvoj nasi astronomie. Aviak my, kteff
jej a jeho préaci védeckou zndme jiZ vice neZ 45 let, litujeme, Ze jubilantovi
nebylo souzeno, aby se vénoval jen a jediné védecké préaci, pro kterou mél
jedine¢né predpoklady, jak ukazuji vSechny jeho uvefejnéné prace. Svét je jiz
takovy, Ze oceiiuje vice jen viditelnou a €asto jen blyskavou préci, majici ¢asto
vSechny znaky nekalé osobni propagace, a nedovede ocenit tichou, samostatnou
a nendro¢nou praci, konanou za zvlast obtiZnych podminek bez pomoci doko-
nalého pristrojového vybaveni nebo pomocnych pracovnikii lidskych i strojo-
vych. Kdo zna tzkostlivou pédi dr. Sternberka o v&deckost a presnost kaZdé
vyzkumné préce, lituje, Ze mu nebyly dopfdny zejména v jeho stfednim v&ku
takové technické prostfedky, jaké maji k dispozici mladi astronomové dnes.
Byl by zajisté obohatil védu o fadu novych vysledki a ziskal &eskému vé&dec-
kému jménu jiZ pred nékolika desetiletimi v astronomii renomé, které se do-
sahuje teprve v posledni dobé.

Zamyslime-li- se nad celou Zivotni drdhou jubilantovou, boli nés pfesvéd-
¢eni, Ze nebyl u nés zatim dosti ocenén. Ziskal sice minulého roku vyzna-
mendni ,Za zasluhy o vystavbu®, ale kvalita jeho v&decké &innosti, astrono-
micky tzkostlivé pfesnd, rovnéZ i jeho velikd erudice v oblasti astrofyziky,
tim nebyla dostate¢n& zhodnocena. Hodnoceni priSlo z ciziny. Neni jisté vSem
&tenafiim naseho Casopisu zndmo, Ze v minulém obdobi 3esti let byl dr. Stern-
berk zvolen za jednoho ze &ty mistopredsedii Mezindrodni astronomické unie,
Cest, kterd byla poctou Ceskému nérodu a jeho astronomii a jeZ se asi tak
brzo nebude opakovat.

Na&s ¢asopis v tuto chvili rovn&Z vzpomind velkych zéasluh, kterych si ziskal
dr. Sternberk jako jeho byvaly vedouci redaktor. Jeho zéasluhou se dostala
RiSe hvézd na vy33i droveil, na Groveil populdrn& védeckého asopisu. A proto
podepsany nejen za sebe, ale i jménem celé redakéni rady RiSe hvézd pieje
dr. Bohumilu Sternberkovi ve chvili jeho vyznamného Zivotniho jubilea mnoho
zdravi, Zivotni spokojenosti a duSevni pohody, aby jeS$té dlouho mohl sledovat
dal3i vyvoj a Gaspéchy Ceské astronomie a astrofyziky, o néZ se tak jedine¢nym
zpiisobem zaslouZil. J. M. Mohr

PhMr. FRANTISEK FISCHER ZEMREL

V osmém &isle minulého roéniku RiSe hvézd jsme vzpominali osmdeséatych
narozenin FrantiSka Fischera. I kdyZ jsme v&déli o jeho dlouhé nemoci, pfece
jsme netusili, Ze tak zahy po vyznafném Zivotnim jubileu budeme pséat o jeho
Gmrti. Magistr Fischer zesnul 10. listopadu m. r., aniZ by dokon¢il svou préci.
Do poslednich dnii se zajimal o selenografii, 1 o nové poznatky tohoto oboru,
kter§ dnes op&t po deldi dob& proZivd svou renesanci. Pfatelé se rozloucili
s PhMr. Fischerem 15. listopadu v krematoriu v Praze-Strasnicich. Jo:B,
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Co nového v astronomii

DALSI MESICNI SONDY

V SSSR byla 24. srpna vypusténa
nosnéd raketa s mési¢ni druZici- Luna
11. Let k Mésici probfhal normélné
a 28. srpna ve 22h49m30s SEC byly ra-
diovgym povelem zapnuty brzdici mo-
tory. Sonda, jejiZ vdha je 1640 kg, se
tak dostala na obé&Znou drdhu kolem
Mésice jako jeho jiZ tieti druZice.
Obé&Zné doba stanice je 2 hod. 58 min,,
nejmensi vzdélenost drdhy od mésic-
niho povrchu je 160 km, nejvétSi 1200
km. Podle zprdvy TASS méla Luna 11
déle vyzkouSet a ovérit systémy umé-
1ého lunérniho satelitu a provadét vy-
zkum kosmického prostoru v okoli Mé&-
sice. Podle sdéleni britské radioastro-
nomické observatofe v Jodrell Bank
méla Luna 11 vyslat k Zemi téZ sérii
snimkd mésiéniho povrchu.

V USA byla 20. zafi vypuSténa son-
da Surveyor 2, kterd mé&la v noci 22./23.
zari (podobné jako Surveyor 1) mék-
ce pristdt na Mésici a snimkovat jeho
povrch ve svém nejbliZ§im okoli. V no-
ci 20./21. zafi byla provadéna korekce
dréhy sondy, pFi niZ vSak doSlo k vaz-
né technické zdavadé (misto 3 trysek
fungovaly pouze 2); jejim nésledkem
doSlo k poruSeni stability sondy. Pfi
dalSich pokusech b&hem 21. a 22. zaf{
se nepodarFilo stanici stabilizovat a se
Surveyorem 2 bylo navic ztraceno ra-
diové spojeni. Sonda dopadla 23. z&ri
ve 4 hod. 18. min. SEC na mé&si¢ni po-
vrch rychlosti asi 10 000 km/hod., a to
ve vzdélenosti asi 240 km od plénova-
ného mista.

Dne 22. Ffjna v 9h42m SEC starto-
vala dalsi sovétskd uméla druZice Mé-
sice, Luna 12. Po opravé dréhy, pro-
vedené 23. Fijna, byla sonda 25. Fijna
ve 21h47m zbrzd&na na rychlost 1148
m/sec. a uvedena na ob&Znou drdhu
kolem Meésice s témito parametry:
ob&Zna doba 3h25m, nejmensi vzdéle-
nost od povrchu Mésice asi 100 km,
nejvtsi 1740 km. Ukolem Luny 12 by-
lo méfeni mé&si¢ntho gravitaéniho po-
le, zafeni gama a mikrometeoritd, ja-

koZ i ziskani snimkd mési¢nfho po-
vrchu. Luna 12 je tfeti sovétskou dru-
Zici Mésice.

Druhy americky mési¢ni satelit, Lu-
nar Orbiter 2, byl vypuStén z Kenne-
dyho mysu 7. listopadu kratce po pil-
noci SEC. DruZice startovala pomoci
raketového systému Atlas-Agena a po
Gspésné provedenych manévrech za-
¢ala ve vecernich hodindch 10. listo-
padu obihat kolem Meésice. Zprvu se
pfibliZovala k mé&si¢énimu povrchu na
191 km; 17. listopadu byla povelem
ze Zemé& zménéna obéZna dréha tak,
Ze se Lunar Orbiter 2 bliZil k povrchu
Mésice na vzdédlenost pouze 45 km
(ob&Zné doba 3h28m36s). Hlavnim tko-
lem druhé americké mési¢ni druZice

" bylo pofizeni 211 snimkii oblasti, kte-

ré by pfichazely v dvahu pFi prFistani
kosmonauti (stejné jako tomu bylo
u sondy Lunar Orbiter 1). Se snim-
kovanim se zacalo 18. listopadu a do
21. listopadu bylo ziskéno jiZ 87 foto-
grafii vysoké kvality, na nichZ jsou
zachyceny podrobnosti men3i neZ 1
metr. Vypusténi druhé americké lunér-
ni druZice pfedchézelo zni¢eni satelitu
Lunar Orbiter 1 dne 29. Fijna, kdy na
povel ze Zemé& byla zmé&néna drdha
této sondy tak, aby dopadla na od-
vracenou polokouli Mésice. Stalo se
tak proto, aby radiové signély, vy-
silané druZici Lunar Orbiter 1, ne-
rudily oboustranné pfFeddvani tdaji
satelitu Lunar Orbiter 2.

Americka lunérni sonda Surveyor 1,
kterd& mékce pristdla 2. ¢ervna m. r.
na Mésici a vyslala do poloviny cer-
vence m. r. pfes 11 tisfc fotografii
mési¢niho povrchu, preZila nékolik
lunarnich ,,dni“ a ,,noci* a zadala opét
pocatkem fijna pracovat. Dne 11. Fijna
bylo zachyceno dal$ich 6 snimkd, vy-
slangch touto sondou. UvéaZime-li
extrémni teplotni podminky na Mésici
bé&hem ,,dne” a ,,noci”, miZeme si nej-
1épe udélat predstavu o vysoké trovni
americké techniky. I. B:
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KOMETA RUDNICKI 1966e

Dr. Konrad Rudnicki z Kalifornskeé-
ho technologického dstavu objevil dne
15. rijna m. r. novou kometu. V dobé
objevu byla v souhvézdi Velryby a je-
vila se jako diftizni objekt 13. hvézdné
velikosti s centrdlnim zhusténim a
ohonem délky 1’. Predb&Zné parabo-
lické elementy dréhy vypocetli B. G.

Marsden a K. Aksnes ze Smithsonia-
novy astrofyzikalni observatofe:

T = 1987 1. 20,16 E. C.
o = 7879°

Q = 74,91° } 1950,0
= <900°

g = 0,4301.

PERIODICKA KOMETA VAN HOUTEN 1961 X

Na osmi deskdch, exponovanych
48palcovou Schmidtovou komorou na
Mt. Palomaru v dob& od 24. z4Fi do 26.
fijna 1960, objevili nyni dr. C. ]J. van
Houten a dr. I. van Houten-Groene-
veldovd z hvézdarny v .Leydenu ko-
metu. Dr. P. Herget z observatoie
v Cincinnati zjistil, Ze m& ob&Znou do-

bu 15,7 let a prosla pfislunim 29. dub-
na 1961. Vzhledem k tomu, Ze komety
proslé perihelem v roce 1961, jiZ do-
staly definitivni oznaceni Fimskymi
&islicemi, byla kometa P/van Houten
oznatena 1961X, ackoli proSla pFislu-
nim pred kometou 1961V. Definitivni
oznateni se tedy neméni.

MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
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Mapy slune¢ni fotosféry v otofkdch & 1510 a 1511 byly sestaveny podle

dennich kreseb Slunce M. Dujnife, K. RlZi¢ky a L. Schmieda.
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ZASEDANI VYKONNEHO VYBORU
MEZINARODNI ASTRONOMICKE UNIE

Vykonny vybor Mezindrodni astro-
nomické unie (IAU) zasedal v Praze
od 15.—20. zafi m. r. v hotelu Inter-
national. Zasedani se zacastnili presi-
dent Unie prof. P. Swings, feditel astro-
fyzikalniho Gstavu v Liége, generdlni
sekretdr prof. J. C. Pecker, profesor
College de France a feditel observa-
tofe v Nice, déle vicepresidenti prof.
M. Schwarzschild z university v Prin-
cetonu, prof. G. Haro, reditel observa-
tore v Tonantzintle a profesor univer-
sity v Mexiku, prof. W. Fricke, feditel
astronomického tstavu v Heidelbergu,
prof. A. B. Severnyj, feditel astrofy-
zikdlni observatofe na Krymu, prof.
W. N. Christiansen z radiofyzikalni la-
boratofe v Sydney a asistent general-
niho sekretafe doc. dr. L. Perek, ve-
douci vé&decky pracovnik astronomic-
kého dstavu CSAV v Praze. S porad-
nim hlasem se jednéni G€astnil byvaly
generdlni sekretaf Unie D. H. Sadler,

QUASARY:

vedouci Nautical Almanac Office.

Predmé&tem jednédni byla vedle b&Z-
nych problémi Unie, tykajicich se
organizace mezindrodnich projekti,
sympo6zii a spoluprdce v oboru astro-
nomie, zejména priprava 13. valného
shroméZdéni, které se bude konat le-
tos 22.—31. srpna v Praze za ucasti
2500 zahrani¢nich hosti.

Pfedseda CSAV akademik F. Sorm
usporadd pro ucastniky recepci, pfed-
seda Cs. nédrodniho astronomického
komitétu dr. B. Sternberk vedeFi. V ne-
déli 3. zari navstivi G¢astnici observa-
toF v Ondfejové a jeden z vecerii bude
patrné vénovan néavstévé Néarodniho
divadla.

Lotiské zaseddni bylo jiZ druhou
schiizi vfkonného vyboru Mezinarod-
ni astronomické unie v Praze. Prvni
se konala v roce 1960, kdy dr. B. Stern-
berk byl jednim 2z vicepresidenti
Unie.

OSAMOCENE NEBO V KUPACH

GALAXII?

Je velmi obtiZné zjistit, zda se quasi-
stelarni rddiové zdroje vyskytuji v ku-
péach galaxii nebo ne. Nejjasné&jsi ga-
laxie v kupé, pokud by takova v okoli
quasaru existovala, by totiZ byla
o 3,1m slabsi — prvnich 10 ¢lend pak
0 4/4m slabSi — neZ je quasar. Tak
napf. quasi-stelarni rddiovy zdroj mag-
nitudy V = 16,0 by mohl byt dopro-
vdzen nejjasn&jSi normélni galaxii
magnitudy Vg = 19,1 + K, kde K je
korekéni ¢&len, z4visly na rudém po-
suvu. V tomto teoretickém pfikladé je
hodnota rudého posuvu z = 0,5, pak
K = 19, takie Vg = 21,0; nejjas-
né&jSich 10 galaxiif kupy by mé&lo mag-
nitudu aZ do Vg = 22,3. To je oviem
mez i pro nejvétsi dalekohledy. Neda
se tudiZ u Zadného quasaru s rudym
posuvem v&tSim neZ z > 0,5 kupa ga-
laxii dosavadnimi technickymi pro-
stfedky nalézt.

Vyzkum pfipadnych kup galaxif
v okoli quasarii se omezil na objekty
s hodnotou z < 0,55. Jsou to: 3C47,

3C48, 3C249.1, 3C273, 3C277.1, 3C351.
Vysledek u 3C273 je jiZ zndm: tento
nejjasné&jSi quasar (V = 129, z =
= 0,158 a tedy K = 0,44) neleZi v Zad-
né kupé& galaxii. A ostatni quasary?
A. Sandage a W. C. Miller z Mt. Palo-
maru (Ap] 144, 1238) pouZili pro hle-
dani pripadné kupy galaxii u zdroje
3C48 nového experimentdlniho typu
fotografické emulze, kterou vyvinula
firma Kodak: Kodak Special Typ
087-01. Podle predpovédi mély nové
desky zachytit zaFeni objektl slab3ich
o vice neZ 1m ve srovnédni s dosavadni-
mi b&Znymi a velmi citlivgmi dru-
hy Kodak 103a-O. Sandage a Miller
dosédhli 5m dalekohledem a novym ty-
pem emulze mezné magnitudy B =
= 245, snad aZ B = 25,0! A vysledek
jejich studia: ani u 3C48 nebyla obje-
vena kupa vzdédlenych galaxii. Zda
pripady 3C273 a 3C48 jsou jen n&hod-
né, nebo zda se quasary zakonit& ne-
vyskytuji v kupé&ch galaxif, to ukéazf
dal3i pozorovéani. -kk-
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PAS KOSMICKEHO PRACHU KOLEM ZEME
NEEXISTUJE?

Teorie o pfitomnosti pasu kosmic-
kého prachu kolem Zemé s velkou kon-
centraci ¢4astic, v posledni dob& vétsi-
nou prijimand dosti skepticky, vznikla
podle C. Nilssona (kosmické tstiedi
Greenbelt, Maryland, USA) patrné né-
sledkem chybnych mé&feni kosmickych
sond. Podle neddvného sdéleni organi-
zace NASA nebyly pfistroje, dosud po-
uzivané k méfeni kosmického prachu,
absolutné spolehlivé. Nilsson uvedl, Ze
nérazy, registrované mikrofony auto-
matické meziplanetdrni stanice Mari-
ner IV, byly ve skute¢nosti pfistrojo-
vou chybou. Jak se nyni ukézalo pfi
laboratornich zkou$kéch, impulsy vzni-
kaly patrné samovolné& prfimo v mikro-
fonech nésledkem striddni teploty ve

velkém rozmezi. Chybou bylo, Ze mikro-
fony nebyly dfive vyzkouSeny v pra-
covnich podmink&ch, odpovidajicich
kosmickému prostoru. Teorie o pésu
kosmického prachu kolem Zemé vznik-
la na zdkladé& udaji, ziskanych nékte-
rymi sondami jiZ pfed Marinerem IV
a méreni této stanice se povaZovalo za
potvrzeni existence pasu. Podle tdaji
Marineru IV méla byt hustota €astic
kosmického prachu v okoli Zemé& do-
konce asi 10 000krat vétSi neZ v me-
ziplanetdrnim prostoru. Otazka, zda
péas prachu kolem Zemé existuje &i ni-
koliv — velmi dileZitd pro bezpecnost
kosmickych leti — mé byt rozhodnuta
v pFistim roce, kdy maji byt vyvinuty
nové, spolehlivé fungujici pfistroje.

PERIODICKA KOMETA GRIGG-SKJELLERUP

Tato zndmé periodickd kometa se
pribliZila v bfeznu 1964 k Jupiteru na
vzdélenost 0,328 astr. jedn., coZ se pro-
jevilo zménou jeji drdhy. Pohyb ko-
mety Grigg-Skjellerup v obdobi 1962
aZ 1967 studoval dr. G. Sitarski z Var-
Savy ; rovnice pohybu byly integrova-

ny na poé&itati GIER a byly vzaty
v Gvahu poruchy vsech planet s vy-
jimkou Merkura a Pluta. Kometa pro-
jde prislunim 16. ledna 1967 ; ma obé&z-
nou dobu 5,12 roku, velka poloosa jeji
drahy je rovna 2,97 astronomickych
jednotek.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V LISTOPADU 1966

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8"; Praha 638 kHz, 12h

Den S PO BeaE ST TR TR R MY e [
OMA 50 9975 9976 9976 9975 9976 9975 9976 9976 9975 9976
OMA 2500 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 9970 9971
OLB5 9980 9981 9981 9980 9981 9980 9981 9981 9980 9981
Praha 9970 9971 9971 9970 9971 9970 9971 9971 9970 9971
Den = G | L TEE T I R | S | Ve T S
OMA 50 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976 9S76 9975
OMA 2500 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970
OLB5 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9981 9981 9981 9980
Praha 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971 9971 9970
Den P22 28,24 25 A R a0
OMA 50 9976 9975 9975 9975 9976 9976 9975 9976 9976 9976
OMA 2500 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 9971
OLB5 9981 9980 9980 9980 9981 9981 9980 9981 9981 9981
Praha 9971 9970 9970 9970 9971 9971 9970 9971 9971 8971

V. Ptacek
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ZE SJEZDU POLSKYCH PRATEL ASTRONOMIE

Ve dnech 5. a 6. listopadu 1966 se
konal ve Slezském planetédriu v Chor-
z6wé celostdtni sjezd Polskiego To-
warzystwa MiloSnikéw Astronomii
[PTMA), Polské spoletnosti préatel
astronomie, kterd je ekvivalentem
Ceskoslovenské astronomické spoleé-
nosti z doby pred jeji reorganizaci.
ProtoZe se Slezskym planetdriem udr-
Zuje planetdrium v Praze pravidelny
osobni styk, byli pracovnici prazského
planetéria na tento sjezd také pozva-
ni. JelikoZ v3ak je plnd prednéasSkova
sez6bna a provoz se nemohl zastavit,
mohl jsem jeti jen sam.

Sjezd se konal v hlavnim séle chor-
zowského planetéria a G€astnilo se ho
kolem 150 zé&stupci 26 pobotek PTMA
z celého Polska. Pobotky maji svoje
sidla pfedevSim v krajskych méstech,
nékde i v mistech mensSich, podle po-
¢tu zédjemcil. Sjezd -zahdjil predseda
PTMA profesor Salabun, Feditel Slez-
ského planetéria, ktery po celou dobu
sjezdu vystupoval jako skvély hosti-
tel. Pak probé&hla oficidlni Cast sjez-
du: Sjezd pozdravili zéstupci politic-
kych i sprévnich instituci i pfibuz-
nych spolec¢nosti. Zda se, Ze PTMA mé
v&t3i publicitu neZ u nas CAS, coZ je
zfejmé& déano tim, Ze jde o spolecnost
nevybérovou s pocltem ¢lent kolem
14000, a o instituci piisobici bezpro-
stfedné na verejnost — zabyvajici se
popularizaci. Tedy o spolefnost majici
prakticky tytéZ dkoly, které mivala
i CAS. Aby toto pfirovnani bylo jesté
pfesné&jsi, dodejme, Ze PTMA vydava
dodnes sviij m&si¢nik Urania. Podobné
jako je tomu u nés, sdruZuji se kolem
této spolecnosti i néktefi profesionél-
ni astronomoveé.

Odpoledne prvého dne sjezdu bylo
vénovano odbornym predndSkdm a
Gidastnikiim sjezdu byla predvedena
i ukéazka predndSky v planetériu
o souCasné obloze. Styl t&chto pred-
nasek je jin§y neZ v planetariu praz-
ském. Celd pfednédSka je reproduko-
vana z magnetofonového pasku a pod-
malovdna hudbou. Program je tedy
perfektni, a je jednou providy dén.
V Praze sdzime naproti tomu na Zivé
slovo, prizplisobené posluchaéstvu, na

trochu improvizace. Nepochybné& je
néas zplsob ndro¢néjsi na lektora, kte-
ry si vétSinou pristroj i sdm ridi. A je
dan také praZskymi moZnostmi, nebot
mame jen jediny vykonny magneto-
fon, na kterém ovSem cely provoz po-
stavit nemiiZeme.

Vecer prob&hla spolefenska ¢ést
sjezdu v modernim pfijemném prostie-
di Parkové restaurace. Nésledujiciho
dne se uskute¢nila pracovni ast sjez-
du — komise, diskuse, volby. Pro mne
osobné& bylo pfedevSim cenné, Ze jsem
navazal styky s fadou polskych astro-
nomii amatérd a poznal hloubg&ji polské
prostfedi amatérské astroncmické préa-
ce. Je tu pro jednotlivce nepochybng
vice pfekéaZek neZ u nés, danych pol-
skou specifikou. Tak tfeba pFistroje
i jejich soucéasti jsou obtiZn&ji dosa-
Zitelné, také astronomickéa literatura
neni zdaleka tak hojnd. Jednotlivi &le-
nové PTMA, Zijici v menSich méstech,
jsou prakticky izolovani. Hlavni pocet
€lenl pracuje ve skupinach ve vétsich
méstech nebo v primyslovych oblas-
tech. Na polsky venkov PTMA praktic-
ky neproniklo. Velky pocet ¢lenii p¥i-
chéazi z Fad stfedoSkolskych profesori. .
Poldci majif jednu velkou vyhodu, ne-
bot astronomie tam zdaleka neni tak
pfepopularizovédna jako u nés, kde jsou
lidé pFesyceni mnoZstvim astronomic-
kych prfednaSek a ¢lanki. Zajem pol-
ské verejnosti je pFitom veliky, jak do-
svédCuji bohaté n4vstévy ve Slezském
planetériu.

Po ideologické strance je situace
z naSeho hlediska nezvykld a nemohu
zatim zdaleka Fici, Ze bych ji zvlast
dobfe poznal, i kdyZ jsem se o to sna-
Zil. Je zde pfedeviim neobyéejné sil-
ny vliv katolicismu, zvl43t& na venko-
v&, ale i ve méstech. Pojeti astronomie
jako zbrané& proti naboZenstvi zde, zd4
se, neni uplatiiovdno v té mife jako
u nés, spiSe panuje tolerance. Tato
otdzka by zasluhovala jist® podrobn&j-
8i rozbor, ale necitim se k tomu po-
volan.

Cast8ji neZ s rozdily, setkal jsem
se se shodnou situaci — pol3ti ama-
téfi jsou pravé tak zapéleni pro svoje
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,,hobby" jako amatéfi nasi a vénuji mu
také velky podil ze svého volného €a-
su. Jsou to lidé neobyCejn& pratel3ti a
pohostinni. A jsou to také astrono-
mic¢ti lokélni patrioti jako naSi ¢leno-
vé astronomickych krouZkidi. Pro€ ne
— to pFece neni né&jakd nevhodna
vlastnost, pokud vede k soutéZivosti
mezi jednotlivymi skupinami.

Rozhodné& to byly uZitené dva dny,
jeZ jsem stravil mezi polskymi pfételi
astronomie. Myslim, Ze ClovEk pozna
jinou zemi dobre, teprve kdyZ pozné
lidi. A ktefi lidé by se méli rychleji
spratelit, nez ti, kteff maji shodné z&-
jmy? RozS$ifuji se mezindrodni styky
astronomi@i amatéri. U néds bychom
méli alespori zafit. Pavel Prihoda

Z Ceskoslovenské astronomické spoleénosti’

PADESAT LET CESKOSLOVENSKE
ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Dne 8. prosince 1967 oslavi nase
Spole¢nost 50. vyro¢i zaloZeni. K to-
muto vyroci pfipravuje tstfedni vybor
Ceskoslovenské astronomické spoleé-
nosti pfi CSAV slavnostni schiizi, vy-
stavu, pféatelsky veler a nékteré jiné
akce. Piivodni Ceskd astronomickéa
spole¢nost v Praze byla povzbuzenim
a prikladem pro zakladani podobnych
sdruZeni v riznych krajich republiky
i pro zfizovani lidovych hvézdéaren.
Byla popudem k popularizaci astrono-
mie v celé republice. Tento vliv a za-
sluhy jednotlived i celych skupin
0 rozvoj astronomie u nés je tfeba sou-
stfedit pro budouci zpracovéni.

Prosime proto star$i pamétniky, ze-
jména &leny CAS v podatcich jeji &in-
nosti i v po€atcich ¢innosti jeji lidové
hvézdarny v Praze na Petfing, aby

poslali svoje vzpominky na ¢&innost
vlastni i €innost byvalych mistnich
¢lent (i skupin), vzpominky na vy-
stavbu lidovych hvézdéren, na vyznad-
né prednéasky a jiné pozoruhodné uda-
losti. Vitdny jsou 2zvlasté fotografie
z Cinnosti skupin i jednotlived, a to
nejen razu astronomického, ale i snim-
ky zaslouZilych pracovnikii, skupinové
fotografie pozorovateld, ¢lenii vyboru,
dale lidovych hvézdéren, pfistroji
apod. Origindly fotografii budou na
poZadani vraceny, kopie fotografii
i ostatni materidl bude uloZen v archi-
vu Spoleénosti.

Vzpominky, fotografie, plany hvéz-
déren a podobny materidl posilejte na
adresu Ceskoslovenskd astronomickéd
spole¢nost p¥i CSAV, sekretariat, Pra-
ha 7, Kralovskd obora 233.

Z lidovych hvézdéren a astronomickych krouzkd

-CELOSTATNI SEMINAR O VYZKUMU PLANET
A MESICE

Ve dnech 1. a 2. Fijna m. r. se ko-
nal v Praze v Emauzich seminéf, ktery
v rédmci celostdtniho dkolu usporada-
la lidova hvézdarna v Praze ve spolu-
prdaci s praZskou pobofkou CAS pfi
CSAV. SeminaF byl uréen zejména pra-
covnikiim lidovych hvézdéren a ¢le-
niim astronomickych krouZki. Planety
a Mésic jsou stéle stfedem z&jmu a no-
vych poznatkill o téchto télesech a je-
jich vyzkumu je moZno vyuZit pfi po-
pularizaci astronomie a kosmonautiky.
Navic fada amatérii i dnes €ini tato
télesa stfedem svych zdjmovych po-
zorovani.
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Byly predneseny tyto referaty: Jo-
sef Sadil: Nové poznatky o Mésici a
Marsu. Dr. Ladislav Krivsky: Magne-
tické pole a Castice kol planet. InZ.
Antonin Riikl: Co nového v seleno-
dézii. InZ. Pavel Piihoda: Prehled no-
vych praci z planetdrni astronomie.
Josef Klepesta: Novinky ve fotografii
Mésice. Petr Lala: O kosmickych son-
dach k vyzkumu planet a Mésice. Dr.
Miroslav MéasSka: Dnesni stav seleno-
logie. Zdené&k Pokorny: Poznamky k fo-
tografii a fotometrii Jupitera. — Sou-
bor referdatdi bude vydan ve sborniku,
ktery na objedndvku zaSle Lidova



hv&zdarna v Praze (Praha 1 - Petfin).

Seminéfe, ktery byl sou¢asné i akti-
vem lidovych hvézdéaren a astronomic-
kych krouZkidi z hlavniho mé&sta a ze
StfedocCeského kraje, se zaCastnilo 73
osob. Na seminédfi bylo doporuceno,
aby lidovd hvézdarna v Praze zajistila
v roce 1967 vydani Riiklovy mapy Mé-
sice v méfitku 1:6 000 000. Mapa Mar-

su, jejimZ autorem je ]. Sadil, vyjde
v malé populdrni publikaci ,,Mars"“.
Névod na pozorovani planet a Mésice
byl vydan jiZ pfed seminéfem. Série
publikaci pro potfeby zajemcii o pla-
nety a Mésic bude v roce 1967 doplné&-
na malou publikaci ,,Mé&sic", uréenou
pro popularizaci.

O. Hlad

KRAJSKY ASTRONOMICKY SEMINAR

Oblastnd Tudovd hvezdéreii v Hur-
banove usporiadala v dioch 6. aZ 9.
oktobra 1966-v Dunajskej Strede kraj-
sky astronomicky semindr pre vedi-
cich astronomickych kriZkov a pra-
covnikov Tudovych hvezdarni Zapado-
slovenského kraja s velmi bohatym
programom. Na semindre odzneli vy-
sokohodnotné prednaSky a diskusné
prispevky, a vedici astronomickych
kriaZzkov obdrZali vzorovy plén préce
astronomického kriZku, podfa ktoré-

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickiych tstavi,
rocnik 17, &islo 4, obsahuje tyto vé-
decké prace: F. Link a L. Zacharov:
Fotoelektricka fotometrie druZice Echo
II (I. Metoda méfFeni a jeji vysledky)
— F. Link: Dvé pozndmky k zemské-
mu polostinu na Meésici — A. Fein-
stein: Fotoelektrickd pozorovani Mési-
ce pfi Gplném mésicnim zatméni 24. aZ
25. ¢ervna 1964 — P. Andrle: Special-
ni tvar Idlisova tfetiho integrdlu —
P. Andrle: Tieti integrdl pohybu v sy-
stému s potencidlem ¢tvrtého stupnd
— S. KfiZ: Mikrofotometrickd studie
spektra hvézdy Théta Leonis — J.
Pachner: Zafeni v dob& kolapsu a anti-
kolapsu télesa — L. Kresdk: Meteoric-
ké sondaZ drahy komet Kreutzovy sku-
piny — Z. Ceplecha: Komplexni Gdaje
0 Zelezném meteoroidu (&. 36221) —
Z. Sekanina: Rozpad primérniho jddra
komety Ikeya-Seki — Z. Ceplecha a
B. Valni¢ek: Fotografickd fotometrie
komety Ikeya-Seki v dob& t&sného pfi-
bliZeni ke Slunci — V. Vangysek: Foto-
elektrickd méfeni komety Ikeya-Seki
1965f v oblasti vinové délky 0,87 x —

ho méZu zahé&jit ¢innosf. Krajsky
astronomicky seminér bol dspeSny a
splnil svoj t&el jednak preto, Ze pred-
néaSatelia obohatili posluchacov velmi
cennymi vedeckymi poznatkami, a za
druhé preto, Ze ing: Kno3ka, riaditel
Tudovej hvezdarne v Hurbanove a jeho
spolupracovnici podnikli v3etko, aby
GCastnici semindra v peknom a klud-
nom prostredi €erpali potrebné vedo-
mosti k dalSej praci kraZkov v Zéapa-
doslovenskom kraji. Ivan Molndr

F. Fiirstenberg, A. Kriiger, J. Olmr a A.
Tlamicha: Poznamky k hladiné& zéareni
Slunce na kmito¢tu 536 MHz v dobé
minima. Prace jsou psany francouz-
sky a anglicky, pfipojeny jsou ruské
vytahy. {
Bulletin &s. astronomickijch istavi,
ro¢nik 17, ¢€islo 5, obsahuje tyto pra-
ce: J. Xanthakis: Sluneéni relativni
Cisla a doba riistu — L. KFivsky a V.
I. Makarov: Neradidlni struktura ko-
rény 5303 A po protonovych erupcich
— L. Krivsky a A. Kriiger: Erupce
s radiovymi vzplanutimi IV. typu a ko-
réna v jedenActiletém cyklu — L.
Fritzova-Svestkovd a Z. Svestka: Ré&-
diova vzplanuti IV. typu. (II. Ve vzta-
hu s efekty PCA) — Z. Svestka: Pro-
tonové erupce pred 1956 — M. Kopec-
ky: ZjednoduSend metoda vypocltu
elektrické vodivosti ve sluneCnich
skvrnadch a ve fotosféfe — T. Horék:
Nové elementy zékrytovych promén-
nych TW Draconis, RW Tauri a KR
Cygni a vliv rektifikace svételné kfiv-
ky na elementy VV Ursae Maioris —
M. Vetednik a L. Perek: Fotoelektrické
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fotometrie CV Cygni — V. Znojil:
Pravdépodobnost spatfeni meteoru a
problém skuteéného po&tu meteord —
M. Antal: Vlastni pohyb hvézdy LP
768—500 v souhvézdi Velryby. — Vse-
chny préace jsou psdny anglicky.

B. Hacar: Zdklady mechaniky nebes-
kych téles. St. pedagog. naklad., Pra-
ha 1966; str. 100, obr. 14; broZ. Kés
3,—. — V uplynulych tydnech vysla
Gtld4 knizka naSeho nejzku3ené&jSiho
pedagoga v oboru astronomie doc. dr.
B. Hacara, nazvané ,,Zdklady mecha-
niky nebeskych téles“, ve které autor
na podkladé stifedoSkolské matematiky
seznamuje Ctendfe s elementarnimi
vypo&ty n&kterych tloh nebeské me-
chaniky. Knizka ma &tyfi kapitoly, na-
zvané: Uvod; Problém dvou téles;
Problém t¥i t&les, Poruchy ; Hmoty té-
les nebeskych. Hned v tvodu je dvo-
jim zpisobem definovan gravita¢ni za-
kon Newtoniv, tj. vedle zndmého vy-
razu pro gravitacni silu i vyraz, kde
misto sily je zavedeno relativni zrych-
leni jako souet obou zrychleni, jeZ
v pfipad& dvou hmot udili hmota jed-
na hmot& druhé a naopak. To Ctenafi
umoZziiuje pochopit skute¢nost, Ze hmo-
ta mensi se vZdy pohybuje kolem hmo-
ty v&t3i a Ze tedy z rovnosti sil mezi
obéma nestejné velikymi hmotami ne-
1ze usuzovat na to, Ze by se hmota
vétsi mohla pohybovat kolem hmoty
mensi (tak ¢asto mysli laik zrovna tak
jako i student na polatku svych stu-
dii). — Jednoduse, ale pfesné& jsou od-
vozeny i zdkony Keplerovy; rovné&z
zcela zvlastni zminku si zaslouZi ka-
pitola o poruchéach, kde je elementar-
n& odvozena znadmé zéavislost rusivé
sily L na vzdélenosti ruSiciho té&lesa
od t&lesa centralniho A, L = f(A3).
Zcela piresvédlivé je ukéazéno, Ze do-
stfedivé zrychleni, které udili Slunce
Mésici, je vice neZ dvakrat vétSi neZ
zrychleni, které udili Mésici Zemég, a
Ze tedy mésitni drdha vzhledem ke
Slunci je vZdy konkévni, z EehoZ moz-
no i f¥ici, Ze M&sic obfhd vlastn& ko-
lem Slunce a ve své drédze je ruSen
Zemi. Oba zédkladni poruchové tkazy,
lunisolarni precese s nutaci a slapy,
jsou rovnéZ p&kné a nézorné vyloZe-
ny. Posledni kapitola pojednévajici
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o ureni hmot n&kterych nebeskych
téles obsahuje fadu zajimavych tloh,
jako je urfeni hmoty Zemé&, Mé&sice (to
pomoci &tyf nezavislych metod), hmot
dvojhvézd a Galaxie. KniZzka je do-
plnéna vzorné& kreslenymi- obrazky.
Svoji drovni se hodi vyborné& tém stu-
dentiim stfednich 3kol nebo laikiim,
ktefi maji hlubsi zdjem o astronomii
a neomezuji se proto jen na populér-
ni popisné spisy, pomijejici viibec kaz-
dé matematické vyjadreni. Tim oviem
neni feeno, Ze vSechny astronomické
vypolty jsou tak jednoduchého réazu,
jak je v Hacarov& spisku uvedeno.
KniZka chce vSak hlavné naznacit ces-
ty, kterymi se v astronomii vypodty
asi ubfraji a na jednoduchych piikla-
dech a vypoctech soucasn& ukéazat, Ze
kaZdé astronomické tvrzeni je vZdy
podloZeno ¢€islem, jehoZ piesnost je
déna bud presné&jSimi zdkladnimi hod-
notami, ze kterych vypocfet vychézi,
nebo pfesné&jSim a ndkladn&jsim mate-
matickym FeSenim, je-li ho k dosaZe-
ni vy33i pfesnosti zapotiebi. jmm

]. Siroky a M. Siroka: Zdklady astro-
nomie v prikladech. SPN, Praha 1966 ;
stran 155, obr. 52 ; cena véaz. K¢s 11,—.
— Je znamou pedagogickou zkuSenos-
ti, Ze hluboké a trvalé védomosti 1ze
ziskat jen cvi€enim, FeSenim problé-
mil a samostatnym pouZivdnim ziska-
nych poznatki. Proto je tfeba privitat
i v astronomii kaZzdou pomiicku, ktera
umozZiiuje vdZnému zéjemci o tento
védni obor, aby pronikl co nejlépe do
jeho problematiky. V nasi astronomic-
ké literatufe jsme dosud takovou po-
miicku postrddali a rovné&Z feSeni pii-
kladd z astronomie byla v ucebnicich
vénovédna mald pozornost. Recenzova-
néd publikace proto jisté zaujme kaz-
dého, kdo se nespokojuje s povrchnim
nebo jen populdrn& v&deckym piistu-
pem k astronomii. Tim spiSe, Ze text
publikace je velmi dobife promyslen a
probirana problematika je zpracovéna
do uceleného systému. Prvni z p&ti
hlavnich kapitol obsahuje zdklady sfé-
rické astronomie, otdzky &asomiry a
jevy studované ve sférické astronomii.
Druhé kapitola zahrnuje slune&ni sou-
stavu a zdkony pohybu téles v gravi-
tadnim poli Slunce a planet. Tfeti ka-



pitola je v&novéana astrofyzice a &tvr-
td stelarni astronomii. V zavéreéné
kapitole jsou uvedeny zé&kladni vlast-
nosti astronomickych dalekohledii.
V tdvodu kaZdé kapitoly je zaFazen sy-
stematicky piehled jednotlivych pojmi
a veli¢in i jejich struény vyklad. Pak
nésleduji pfiklady, u nichZ je vZdy
pfipojen vysledek. Instruktivnost zpra-
covani pfikladd zvySuje Fada vzoro-
vych FeSeni. Mnoho tabulek, grafil a
obréazkii vhodné& dopliiuje text a vytva-
fi tak dflo, které znamenéd pro nasi
astronomickou literaturu nesporny
pfinos. Oldrich Lepil

P. Pithoda, ]J. Sadil, J. Pavlousek:
Ndvod k pozorovdni planet a Mésice.
Vydala Lidova hvézdérna, Praha, 1966 ;
52 stran, K&s 3,90. — Pro v3echny ama-
térské pozorovatele planet a Mésice
vydala praZské lidovda hv&zddrna ma-
lou broZuru, kde najdou névod, jak si
pii své préci podinat. Jeji autofi —
zndmi amatérS$ti pozorovatelé planet
— ji ur€ili zejména mladym a zali-
najicim pozorovatellim, a proto je také
psdna nézornou a pfistupnou formou.
Amatérské pozorovani planet se zde
nevydava za védeckou ¢&innost; autofi
sprdavné kladou hlavni diraz na to, aby
zaCinajici pozorovatelé byli vedeni
k systematické a tviiréi praci a pozds-
ji k hlubSimu studiu. Je jasné, Ze ten-
to zfetel je dileZity zvlast& pro &in-
nost astronomickych krouZkd a lido-
vych hv&zdaren. Na druhé strané& vy-
sledky pozorovédni, budou-li ziskadny

Ukazy na obloze v lednu

Slunce vychéazi 1. Gnora v 7h35m, za-
padd v 16h53m. Dne 28. tinora vyché-
zi v 6h47m, zapadd v 17h40m, Za tGnor
se prodlouZi délka dne o 1h35m a po-
ledni vy3ka Slunce nad obzorem se
zv8t3i o 9°.

Mésic je 2. 11. v 0h v posledni &tvrti,
9. II. ve 12h v novu, 17. II. v 17h
v prvni &tvrti a 24. II. v 19h v Gplii-
ku. V odzemi je Mé&sic 13. dnora, v pii-
zemi 25. Gnora. Konjunkce Mé&sice
s planetami nastanou: 2. II. s Neptu-
nem, 10. II. s Merkurem, 11. II. s Ve-

zkuSenymi pozorovateli podle tohoto
navodu, mohou tvofit podklad pro
dal3i souhrnné zpracovédni a tedy byt
i urgitym pfinosem pro v&deckou pra-
ci. Obsah kniZky je rozdélen na né&-
kolik ¢&4sti. V dvodu popisuji autofi
zplisob vizudlniho pozorovéani a kres-
leni planet, pak nésleduji podrobné
névody pro jednotlivé planety a Mé&si-
ce, z pochopitelnych diivodii zna&n&
ob3irn& pro Mars a Jupiter, a koneéng&
strund zminka o nékterych dal3ich
pozorovacich metodéach, pfFistupnych
amatérovi. Zavér kniZky je tvofen n&-
kolika tabulkami a grafickymi pomic-
kami, které budou uZite&né i pro zku-
Sené&jsi pozorovatele. N&kolik drobnych
chyb si jist& vé&tSinou opravi &tenaf
sdm. Tak na pf. ve vzorci na str. 23
je pouZit symbol R ve dvou v§znamech,
coZ by mohlo vést k omylu; vzorec
by mél znit nap¥. (2p) / (2R) =
= cos ¢. PFi peélivéjsi redakci by bylo
jist# moZno odstranit i duplicitu n&-
kterych ddajii, jako napf. o pouZitf
zvétSeni a rozliSovac! schopnosti, kte-
ré se opakuji na str. 10 a 28 a udéavaji
na kaZzdém mist& jiné hodnoty. Rovn&Z
u grafickych pomiicek by neskodil, ze-

-jména pro zaféatefniky, n&zorny pii-

klad pouZiti. Uvedené chyby v3ak nic
neubiraji na uZiteCnosti kniZky pro
vSechny amatéry i pro ty, ktefi se po-
zorovanim planet pfimo nezabyvaji.
NejvétSim nedostatkem je, Ze kniZka
neni b&Zn& na trhu — lze ji koupit
pouze na petfinské hvé&zdarné.

JiFi Havelka

nusi, 12. II. se Saturnem, 22. IL. s Ju-
piterem, 25. II. s Uranem a 28. IL
s Marsem.

Merkur je vefer po zédpadu Slunce
na jihozapadni obloze. Pofdatkem tno-
ra zapadd v 17h39m, koncem mésice
v 18829m. Hy&zdné velikost planety se
b&hem dGnora zmensSuje z —I1m na
+2m, planeta se bliZi k Zemi, zdanli-
vy pramér osvétlené &asti kotoudku se
zvétSuje z 5” na 10” a fdze se zmen-
Suje (tém&F z ,Gpliikku“ do ,novu‘).
Dne 16. Gnora je Merkur v nejvtsi
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vychodni elongaci; v tuto dobu bude
vzdéalen od Slunce 18°.

Venule je taktéZ veler na zdpadni
obloze. Podatkem mé&sice zapada v 18h
37m, koncem unora ve 20t00®m. Venufe
mé jasnost —3,3m, primér osvétlené
Gasti kotou¢ku je 11”. Dne 23. Gnora
nastane konjunkce VenuSe se Satur-
nem.

Mars je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem dnora vychéazi ve 23835m, koncem
mdsice jiZz ve 22h21m, Hvézdna veli-
kost Marsu se béhem tnora zvétSuje
z +0,6m na —0,1m, primér kotoucku
je asi 10”.

- Jupiter se pohybuje souhv&zdimi Ra-
ka a BliZenci. Po¢atkem tnora je nad
obzorem témér po celou noc, koncem
mésice zapada v 5hi4m. Primér ko-
toucku planety je asi 42", hv&zdna ve-
likost —2,1m, 3

Saturn je v souhvézdi Ryb na ve-
Cerni obloze. Pot4atkem tGnora zapadéd
ve 20h53m, koncem mésice jizZ v 19h
24m. Planeta mé& hvézdnou velikost
+1,3m, primé&r kotouku je 14” a vel-
kd osa prstence mé&fFi 36”".

Uran je v souhv&zdi Panny. Poc&éat-
kem tnora vychéazi ve 20h37m, koncem
mésice jiZ v 18h45m. Uran mé hvézd-
nou velikost 5,8m.

Neptun je v souhv&zdi Vah. Poc&at-
kem tnora vychéazi ve 2h08m, koncem
mésice jiZ v 0h23m, Hv&zdné velikost
Neptuna je 7,8m,

Meteory. Dne 10. tinora nastdvd ma-
ximum ¢&innosti meteorického roje
Aurigid. Roj je v Cinnosti asi 5 dnf
a maximélni hodinovy pocet je asi 12
meteoril. J. B.

® Nabizim ro&niky RiSe hvézd 1958 aZ
1960. — Jan Grollmus, Foerstrova 18, Kar-
lovy Vary.
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Fotografie &dsti mésiéniho povrchu, ziskand 18. XI. 1966 americkou mésiéni

druzici Lunar Orbiter 2. Snimek zachycuje &cst Mare Tranquillitatis o rozmé-

rech asi 4,0X4,3 km. — Na &tvrté strané obdlky je ¢éast odvrdcené strany Mé-

sice, fotografovana 21. V1II. 1966 mési¢ni druZici Lunar Orbiter 1 [okoli 150°

zap. délky a 5° jiz. 3irky ). Zachycena oblast ma rozméry asi 120 X 160 km a byla
fotografovana z vysky 1600 km.






