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Budova universitni hvézddrny ve Vidni s hlavni kopuli, v niZ je umistén 68cm

refraktor. [K &ldnku na str. 165.) — Na proni str. obdlky je jeden ze snimku

Zemé, ziskanijch sovétskou druzici Molnija 1 ze vzddlenosti 20 000 aZ 40 000 km.

Fotografie ddvd uréitou predstavu o tom, jak je planeta Zemé viditelnd z kos

mického prostoru. Na snimku je zachycen Atlanticky ocedn, vjchodni pobrezi

Ameriky a zdpadni pobfezi Evropy a Afriky. Temné plochy jsou oblasti bez
obladnosti, svétld mista oblasti pokryté mraky.

&f — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 1966



Rise hvézd Roé&. 47 (1966) &. 9

Petr Harmanec:

KONCEPCE SOVETSKEHO VYZKUMU
PLANET POMOCI KOSMICKYCH SOND

Je snad pfirozené, Ze tak jak se kosmonautika stdva b&Znou zaleZi-
tosti v naSem podv&domi, zatindme se zajimat pfedevSim o ty pokusy,
které jsou spojeny s novym poznénim, se ziskdvdnim nezndmych, vzru-
Sujicich ddaji o Mésici a planetdch, s nadg&ji, Ze jednou budeme Fesit
i otazku Zivota na nich.

Dnes, kdy je v SSSR zrejmé& jedna technicka etapa skoncena, je snad
zajimavé shrnout koncepci a historii pokusi o let k planetdm ze so-
veétské strany.

SSSR nezvefejiioval vZdy vSechny informace a tak jsme se fadu v&ci
mohli pouze domySlet. Nyni vySel ve 4. €isle V&stniku Akademie v&d
SSSR Clanek raketového odbornika prof. G. V. PetroviCe, ktery shrnuje
dosavadnf{ usili v dobyvani vesmiru a ktery mnoho domnének potvrzuje,
takZe je dnes moZné ucinit si uceleny obraz o sovétské koncepci rake-
tového vyzkumu planet.

Z PetroviCova Clanku lze soudit, Ze od samého podatku zkou3ek byla
v SSSR pfijata koncepce vysilat ve ,startovnfm okn&“ — vhodném
obdobi pro let k Venu$i nebo k Marsu — kréatce po sob& alespoii dv&
sondy s poné&kud odliSnymi dkoly.

Prvni sonda byla obvykle provedena v tak zvané priiletové variant®
— jejim dkolem bylo pFibliZit se k planet& po hyperbolické drize do
vzdalenosti n€kolika tisic km od povrchu a provést komplex fyzik4lnich
méfeni, pfedevSim zkoumat gravita&ni a magnetické pole, radiaéni pasy °
planety, mé&Fit teplotu povrchu, jeho odrazivost atd. Specidlnim tkolem
téchto aparatd bylo pokusit se o fotografické zachyceni planety v sérii
asi 25 snimkd. Tyto snimky se mé&ly automaticky vyvolat a vyslat potom
televizné na Zemi s vysokou rozliSovaci schopnosti. V§hoda fototelevizn{
metody proti pfimému televiznimu vysilani tkvi v tom, Ze je moZné
piehrat nejprve hruby obraz (tj. obraz rozloZeny na maly polet fadek)
v3ech snimkidi b&hem né&kolika desitek minut (vysil4nf snfmkd z Mari-
neru 4 trvalo celé dny), vybrat nejkvalitn&j$i snimky a ty pfednostn#
vysilat s vysokou kvalitou zobrazeni. Snimky se mé&ly na Zemi piredat
nékolikrat béhem dalstho letu sondy, pfitemZ by tato spojenf se stanici
zdroveil umozZnila urcit novou heliocentrickou dréhu t&lesa po priletu
a tim i zpFesnit naSi znalost hmoty planety.

Druhy typ sond byl proveden v tzv. pfistdvaci variantd. Krom& spo-
letné C4sti pristrojii nesly tyto stanice specidlnf kulovy kontejner
ze Zaruvzdorného materidlu, ktery byl vybaven paddkovym zafizenim.
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Cilem bylo pokusit se o pFistani tohoto kontejneru na planet& systémem
velmi pfipominajicim pfistavani kosmickych lodi typu Vostok a Voschod.
Piistroje kontejneru mély pfedat na Zemi mé&feni hustoty, teploty a dal-
sich fyzikalnich parametrii v atmosféFe planety a na jejim povrchu.
Krom& toho mél kontejner dopravit na povrch planety emblém se stat-
nimi znaky SSSR, kter§ by symbolizoval tispéch sov&tské v&dy v doby-
vani vesmiru.

Je jasné, Ze tyto pfistdvaci pokusy jsou svou podstatou prvnimi, po-
gatetnimi zkouskami dozvédst se vic o charakteru atmosféry VenuSe
a Marsu a Ze jejich Gsp&ch nebo netsp&ch nemohl nikdo pfedem odhad-
nout. Sami konstruktéfi zfejmé& chté&li ziskat pfedevSim vérohodné pod-
klady pro konstrukci skute&ngch pfistdvacich aparéatd, u kterych by
spolehlivost pFistani zdvisela pouze na dokonalém technickém zvladnutf
pokusu a ne na pfedem nezndmych fyzikalnich faktorech.

Urdité naznaky, o kterych se zminim jest& pozdgji, svéd¢i o tom, Ze
v nékterych startovnich obdobich bylo pldnovédno jeSté vypusténi tfeti
sondy. Neni jasné, zda tato sonda mé&la zdvojit n&kterou z pfedchaze-
jicich variant, nebo zda §lo o t¥eti, samostatnou variantu — napf. o pokus
vytvoFit druZici planety. To se ziejm& ukaZe pri daldich startech.

Pokusy o let k planetdm byly zahé4jeny necekané& brzo, pouhé tfi roky
po startu Sputniku 1. Dne 4. Gnora 1961, ve startovnim okné& k Venusi,
byla v SSSR vypusténa druZice Sputnik 7 (oznafovand takeé jako , TéZka
druZice apod.) o vaze 6483 kg, kterd byla nepochybn& pokusem o start
priiletové varianty sondy k Venusi. Kratce poté, 12. Gnora 1861, odstar-
tovala z paluby dal3i druZice, Sputnik 8, Gsp&Sné pfistavaci varianta
této sondy, stanice Ven&ra 1 o vaze 644 kg. Jak vyplyva z ¢lanku prof.
Petrovide, byla tato sonda vybavena korek&nim motorem, pomoci n&hoZ
méla byt jeji drdha opravena tak, aby stanice zasdhla VenuSi. BohuZel
viak spojeni se stanici, které se u sov&tskych meziplanetdrnich sond
udrZuje na frekvenci 922,7 MHz, bylo po jednom tydnu letu ztraceno,
takZe ke korekci nedo3lo a stanice minula Venusi ve vzdalenosti asi
100000 km. I tak je vSak pozoruhodné, Ze sovétSti védci planovali jiZ
tehdy pouZiti korek&niho motoru. Byl to prvni pokus v kosmonautice
viibec se zamé&rem vyuZit korek&ni motor pro zpfesnéni letové dréhy.

Dal3i vhodné obdobi pro let k VenuSi spadalo na konec srpna a za-
satek zaii 1962. V té dobé startovaly americké sondy Mariner 1 a Ma-
riner 2. Na sovétské stran& nebyl sice hlaSen Zadny planetarni pokus,
ale z mezinarodnich seznamii druZic a z nékolika zprav, uvefejn&nych
v nasich &asopisech vime, Ze 25. srpna, 1. zafi a 12. zafi, ve stejnou
denni dobu jako ostatni sovétské sondy k Venusi, byly vypuStény dru-
Zice 1962 am, 4, 1962 er, , a 1962 «p,—». Drdha téchto druZic se nadto
podobala draze Sputnikié 7 a 8. Je proto pravdépodobné, Ze ez byla po-
kusem o vypusténi priiletové, er pfistdvaci a ap tfeti (dosud neznamé)
varianty planetarnich stanic k Venus$i. Vzhledem k tomu, Ze v té dobg&
mél uZ Sovétsky svaz vyzkouSeny zesilené varianty raket, mdme dobry
divod predpokladat, Ze 3lo uZ o 900 kg stanice stejného typu, jaky byl
s drobnymi modifikacemi uZivdn aZ dosud.

Ani podzimni obdobi 1962 vhodné pro let k Marsu SSSR nepromeskal.
Slo patrn& opét o tfi pokusy. U prvniho a tFettho pokusu (1962 £, 4

162 ’



a 1962 g, ;) je zndma pouze parkovaci drdha mateiské druZice, pFi
druhém pokusu odstartovala priiletova varianta — sonda Mars 1. Vaha
této stanice byla 894 kg a jeji specidlni &4st byla vybavena fototelevizni
aparaturou pro snimkovani Marsu. Stanice mé&la rovnéZ korekéni motor
pro opravu letové drdahy. Spojeni se stanici byla uskuteéiiovana vZdy
po urcitych Casovych intervalech podle zndmého schematu. Stanice,
ktera b&hem letu udrZovala orientaci panelfi slune&nich baterii na Slun-
ce, se pied kaZzdym spojenim orientovala pomoci systému sestavajiciho
z pohyblivého ¢idla, urfeného k vyhled4ni Slunce a z ¢&idla (rovno-
béZného s parabolickou anténou pevné& pFimontovanou na trup stanice),
registrujictho Zemi. Pohyblivé idlo bylo pFedem nastaveno do potfeb-
ného thlu vii¢i antén&. Stanice se pootodila, aZ toto &idlo zachytilo
Slunce, naceZ se kolem osy ¢idla otaela tak dlouho, dokud druhé &idlo
nezachytilo Zemi. Pak se teprve vysilad pFepnul na smérovou anténu.
Je zajimavé si uvEdomit, Ze pfi orientaci paneld sluneénich baterif na
Slunce mifila anténa, namontovana na opa¢né stran& stanice, ,,ven* ze
slunetni soustavy, takZe pfed kaZdym spojenim se Zemi musela stanice
letici k Marsu vykonat dosti slusny t&locvik v prostoru.

Sonda Mars 1 vytvofila tehdejsi ddlkovy rekord ve spojeni — 106 mi-
li6nd km. Poté bylo spojeni ztraceno. Korekce letové dréhy se patrngé
neprovadéla. E

Dalsi obdobi pro let k Venusi nastalo v bfeznu—dubnu 1964. Tehdy
doslo ke dvéma pokusiim. Priletova varianta sondy mé&la zfejmé odstar-
tovat z paluby druZice Kosmos 27, stanice Zond 1 (kter4 byla patrné&
pfistavaci variantou), odstartovala o nékolik dni pozdé€ji. Zfejmé proto,
aby zajistili zadsah Venuse, provadé&li sov&tsti védei dvé korekce letové
dréhy stanice. Prvni korekce se uskuteénila kratce po startu a opravila
zhruba odchylku stanice od vypo&tené drahy. Druha korekce se pravdé-
podobné nezdafila — korek&ni motor pracoval moZnd v neZadoucim
sméru. Podle vypocti, které provedl na Ondfejové Petr Lala na zéklads
zvefejnénych poloh stanice pied a po korekci, proletdl Zond 1 n&kolik
miliéni km od Venuse.

TéhoZ roku néasledovalo i startovni okno pro let k Marsu. Dne 3. lis-
topadu startoval nelisp&Sn& Mariner 3, 28. listopadu vzlétl Mariner 4
a dva dny po ném jedina sovétska sonda, vypusténi v tomto obdobi —
Zond 2. Jejim cilem byla experimentélni provérka zdokonalenych systé-
mi, prvni praktickd zkouska iontovych stabilizadnich motorii a vyzkum
meziplanetdarniho prostoru i planety Marsu. Zkouska iontovych motori
prob&hla UspéSné. Nanestdsti se kratce po startu ukézalo, Ze jeden
z paneld slune¢nich baterii je zatiZen zkratem, takZe stanice dostavala
jenom polovi¢ni mnoZstvi elektrické energie. To zpiisobilo, Ze jeji sig-
ndly byly prili§ slabé na to, aby mohly byt pFijimany ze vzdalenosti
Marsu, jak se pivodné& pldnovalo. To byla 3koda, nebot stanice byla na-
vedena velmi pFesné&. AniZ byla provad&na korekce letové drahy, pro-
letéla sonda podle sd&leni prof. Lovella kolem Marsu ve vzdalenosti
pouhych 1500 km!

V Cervenci 1965 uskute¢nili Rusové velmi vtipny pokus. Aby provérili
spolehlivost fototelevizni aparatury a nacviéili techniku korekci dréhy,
potfebnou jak pro meziplanetdrni stanice, tak i pro sondy typu Luna,

163



vypustili jeitd pfed ,ostrym startem“ k Venu$i experimentalni stanici
Zond 3. Tato sonda tsp&3n& vyfotografovala odvrdcenou stranu Mé&sice
a kdyZ se dostateén& vzdédlila od Zemé&, aby na ni mohla zamé&fit své
bodové &idlo, odvysilala fotografie vysoké kvality na Zemi. Provedla
iisps3né nacvikovou korekci letové drdhy a pokracovala v letu. Na povel
ze Zem& vysilala jest& n&kolikrat z vétSich vzdalenosti fotografie Mg&-
sice. Mimo to pfedala a zfejm& dosud preddva Fadu cennych informaci
o kosmickém prostoru mezi Zemi a Marsem.

Velkym tsp&chem bylo, kdyZ se poprvé v historii kosmonautiky po-
dafilo v listopadu 1965 tsp&sn& vypustit krdtce po sob& dvé fungujici
planetérni sondy k Venusi Ven&ru 2 a Vengru 3. Venéra 2 byla prile- .
tovou variantou sondy — byla vybavena fototeleviznim snimkovacim
zafizenim. Jeji vypu$t&ni bylo tak pfesné, Ze nebylo tfeba jeji drahu
korigovat. Druhd sonda, Ven&ra 3, byla pfistdvaci variantou. Korekce
jeji drahy, provedend koncem prosince, zajistila, Ze stanice zaséhne
planetu. Krom#& toho méla zfejmé& letét jeSté tFeti sonda — z paluby
druZice Kosmos 96 (viz napf. Radar 1/66). Drdha této druZice i hodina
jejtho vypusténi se pfesn& kryje s parametry parkovaci drahy a doby
startu predchéazejicich sond. '

Stanice Vendra 2 a Venéra 3 pracovaly tGsp&3ng&. Ukéazalo se vsak, Ze
kosmicky prostor v blizkosti Slunce skryvad je$t& mnoho zdhad. Stejn&
jako pfedtim u Marineru 2, také zde se stalo, Ze teplota stanic vzrostla
vice, neZ by odpovidalo pfedpokladim, podle nichZ byly stanice kon-
struovany. To pFirozen& narusilo tepelny reZim stanic a vedlo nakonec
aZ ke ztrat® spojeni v zavéretné fazi. Stanice Vené&ra 2 proletéla kolem
Venuse 27. tinora 1966 ve vzdalenosti 24 000 km. Stanice Venéra 3 jako
prvni pozemské tdleso vlétla do hustych vrstev atmosféry VenuSe
1. bfezna 1966.

Sovétské stanice pFinesly fadu cennych poznatkii o fyzikalnich vlast-
nostech prostoru mezi Venusi a Marsem. Napf. Mars 1 registroval na
své cestd roje meteorickych &astic, Zond 2 zase zachytil rddiové zafent
Jupitera atd. Cetné vysledky méFeni kosmického zafeni, mé&feni na ra-
diovych vinach a dal3i byly uZ publikovany, jiné se dosud zpracovavaji.
Material, ziskany pfFi fadé relaci, je zna¢né& rozsahly.

Zavérem je zajimavé zkusit odhadnout, co bude dé&l. N&co napovida
uZ zminény &lanek prof. Petrovife. Ten hodnoti uplynulé obdobi jako
jakousi uzavienou etapu a naznacuje, Ze v budoucnu budou k planetam
vypoustény t&Z38i sondy pomoci novych raket, které dokadZou vynést na
ob&Znou drahu kolem Zemé& vic neZ 12 tun uZite¢ného zatiZeni. NejbliZ3i
takovy start k Marsu miiZeme ofekédvat na pielomu tohoto roku a k Ve-
nusi v poloving roku 1967, kdy je planovan také start americké sondy
Mariner 5. Sovétsky svaz jist® nezanecha nacatého tkolu a tak se po
pFistdni prvnich sond na M&sici jist® dotkdme — a ziejmé& do konce
tohoto desetileti — i pfistdni prvnich sond na Marsu a snad i na Venusi.
Pravé tak je moZné bshem jednoho dvou let pocitat i s letem prvnich
stanic do oblasti Merkuru a Jupitera. Zvlasté vyzkum planety Jupiter
by byl zajimavy, nebotf tato planeta, stejné jako VenuSe, skryva pravou
tvaF pod vrstvou mohutnych mraki.

A co d&al? Potom, aZ bude v3e vyzkouSeno, odstartuji lidé. Prof. Petro-
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vi€ tvrdi, Ze to bude jeSté pfed rokem 1980! A tak se tedy dotkame, jak
se prvni lidé této Zemé& vydaji hledat mimozemsky Zivot na planety
slune¢ni soustavy — ve prospéch pozndni — pro Stastnou budoucnost
svobodného lidstva.

Jifi Bouska:

VIDENSKA UNIVERSITNf HVEZDARNA

Universitni hvézdarna ve Vidni patfi k velmi starym observatofim.
Byla zaloZena jiZ r. 1755, a jejim prvnim feditelem byl prof. Max Hell. Roz-
lehla budova tstavu, postavena v letech 1874—1879 a v né&kolika posled-
nich letech renovované, je umisténa v rozsdhlém parku, asi 4 km seve-
rozapadné od centra Vidné. ProtoZe vSak okrajové Ctvrti Vidn& sahaji
jesté dale, je nyni jiZ hvézdarna obklopena méstem, jehoZ vliv znesnad-
nuje pozorovatelskou préci.

Ustav je vybaven fadou dalekohledd, z nichZ nejvé&tsi je 68cm refrak-
tor v hlavni kopuli. Grubbliv objektiv z r. 1878 méa ohniskovou d&lku
1050 cm a pouZiva se jiZ dlouhd 1éta pro fotografickou astrometrii, pie-
devSim pro urcovani poloh planetek a komet. PFi expozici 30 minut jim
Ize ziskat na negativu stopy hvézd 15. hvézdné velikosti. Prace s timto
pfistrojem je pomé&rné& malo ruSena méstskym osvétlenim, jiZ vzhledem
k tomu, Ze svételnost dalekohledu je dosti mal4, jen 1:15,7. Z dal-
Sich pfistrojii je to reflektor Cassegrainova typu s primérem hlavniho

Hlavni budova videriské universitni hvézddrny
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zrcadla 40 cm (ohnisko 700 cm), na némZ je upevnén fotoelektricky
fotometr; pouZivd se hlavné pro fotometrii a kolorimetrii proménnych
hvézd. V dalSich kopulich je astrograf o priméru objektivu 32 cm
(f = 340 cm), Clarkiv refraktor s objektivem @& 30 cm (f = 505 cm)
a refraktor s 21cm objektivem (f = 340 cm). Refraktors se uZiva hlavné
k méfeni dvojhvézd a k pozorovani Mé&sice. Na tomto poli vykonal mno-
ho zasluZné préace nestor rakouskych astronomi a byvaly dlouholety
feditel hvézdarny, dvorni rada prof. dr. ]. Hopmann. Prace tohoto astro-
noma, ktery i dnes ve svych 76 letech stéle aktivné& pracuje, byly ocené-
ny i na letoSnim kvétnovém sjezdu COSPAR ve Vidni; tykaji se prede-
v3im fotometrie a méfeni relativnich vySek mésicnich objekt. Kromé
toho se prof. Hopmann vénuje po Fadu desetileti i méfeni dvojhvézd.

Od fijna 1962, po odchodu prof. Hopmanna do penze, je feditelem
hvézdarny prof. dr. ]J. Meurers, byvaly astronom universitni hvézdarny
v Bonnu (NSR). S jeho ptfichodem do Vidné& se rozsifil i pracovni pro-
gram ustavu, hlavné o studium vlastnich pohybl kulovych hvézdokup
a jejich prostorovych rychlosti, ddle o vyzkum otevienych hvézdokup
(predevSim jejich rozméri) a v posledni dobé se pracuje na radidlnich
rychlostech asociaci. V soutasné dobé se pripravuje téZ konstrukce ra-
dioteleskopu s reflektorem o priméru 300 cm pro pozorovani Slunce na
vilnové délce 8 cm. Pristroj se stavi ve spolupréaci s katedrou vysoko-
frekvenéni techniky Vysoké Skoly technické ve Vidni. Hv&zdarna ma téz
maly moderni pasaZnik Askania Ap 70. Vysledky praci se uvefejiuji
v ,Mitteilungen der Universitdts- Sternwarte Wien“.

V budové hvézdarny je téZ umistdn Ustav teoretické astronomie, ktery
se vSak v souCasné dobé sklada z jedné mistnosti a z jednoho pracov-
nika, jimZ je Treditel tohoto tstavu, prof. dr. K. Ferrari D’Occhieppo;
pracuje hlavné v oboru steldrni astronomie.

Umisténi hvézdarny uvnitf mésta neni jen bolesti videriského tdstavu,
ale témeé&r vSech observatofi, postavenych v minulém stoleti nebo jesté
dfive. Osvétleni mésta, zdkal ovzdusi a ve Vidni jeSté Casté mlhy v di-
sledku bezprostiedni blizkosti Dunaje — to vSe je velkym nepritelem
jakékoliv pozorovaci prace, pfedevSim uZiva-li se modernich metod foto-
elektrické fotometrie. Je proto zcela obvyklé reSit situaci tak, Ze ve
mésté se ponechd jen teoretickd Céast tistavu s nezbytnou administrati-
vou, kdeZto pristroje k pozorovani se pfenesou na pobocku, slouZici vy-
hradné observacni préaci. :

I kdyZ ve Vidni neni jeSté situace tak kritickd, jako mnohde jinde —
hvézdarna maé i dnes jeSté pomérné dobrou polohu na navrsi 252 m n. m.
— je jisté velmi proziravé rozhodnuti vybudovat moderni poboc¢ku tstavu
mimo mésto. Jeji postaveni je jiZ schvdleno a ponese nazev Astrofyzi-
kalni observatof Leopolda Figla. Projekt bude realizovdn v nejbliZ§ich
letech na nejvy38im kopci Videtiského Lesa, Schopflu, v nadmofiské vySce
880 m. Oblast kolem budouci hvézdéarny je zalesnéna a je pfirodni re-
zervaci, takZe 1ze ofekavat dobré pozorovaci podminky i daleko do bu-
doucna. Schopfl je vzdalen od Vidné vzduSnou €arou asi 40 km jiho-
zdpadnim smérem a je blizko dobrych komunikaci, takZe dojiZdéni na
hvézdarnu nebude Zadnym casovym problémem.

Na vystavb& nové observatofe se bude podilet jednak zemé& Dolni Ra-
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Hlavni kopule
universitni hvézddrny
ve Vidni
s 68cm refraktorem

kousko, kterda bude fi-
nancovat stavbu budovy
i jeji zarizeni, jednak
vlada Rakouské republi-
ky, kterd d& prostredky
na zakoupeni dalekohle-
du. Hvézdarna bude vy-
bavena reflektorem sys-
tému  Ritchey-Chretien
0 primeéru zrcadla 150
cm. Dalekohled bude vi-
ceiiCelovy stroj na vidli-
cové montéZi, ktery bu-
de moci byt pouZivan
i jako normélni Casse-
grain a pocité se i se sys-
témem Coudé. Optiku do-
da zdpadonémecka firma
Zeiss v  Oberkochen,
montaZ a elektrické za-
Fizeni holandské firmy
Rademakers N. Y. a We-
seman v Rotterdamu.

Po vybudovéni poboc-
ky bude videiiskd hvéz-
darna mit k dispozici
vlastni kvalitni pozoro-
vaci materidl, Iktery
umozni bezpochyby i rozsdhlé prace teoretické. Videiiskd universitni
hvézdarna pak bude zajisté op&t zaujimat jedno z &elnych mist v evrop-
ské astronomii, jako tomu bylo kdysi.

Jifi Grygar:
RADIOVE ZARENI HYDROXYLU V GALAXII

Radioastronomie je dosud mlad4 v&da. Dokazuji to &etné objevy, o n&Z
se v poslednich letech pfiCinily radioteleskopy, objevy, které skoro po-
kaZdé znamenaji urcitou revizi dosavadnich ndzori na strukturu vesmiru
a zaroveil podstatné& obohacuji naSe znalosti o chovani hmoty v kosmic-
kém prostoru. Tyto objevy jsou diisledkem pronikavé se zlep$ujici mé¥ici
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techniky: vZdyt jesté pred péti lety byla napfiklad radiolokace VenuSe
3pickovym experimentdlnim problémem, zatimco dnes uZ byly ziskany
ozvény od dalsich t¥i planet, a z rozboru charakteru ozvény se urcuje
i rotace planet. Stejn& rychle pokracuje i pasivni radioastronomie; sou-
dobé interferometry dovoluji méFit polohy radiovych zdroji s presnosti
na obloukové vtefiny a.diimyslné metody pro digitdlni analyzu pfFijatych
signald umoZiiuji odhaleni relativné slabych zdrojfi, témé&F neznatelnych
na pozadi Sumu.

Radioastronomie miiZe mé&fit zafeni, jeZ vznikéd tzv. netepelnymi me-
chanismy, a to je vynikajici pFileZitost ke studiu explozivnich dé&ji ve
vesmiru, pfi nichZ hraji netepelné mechanismy hlavni roli. Je nesporné,
Ze studium explozivnich dé&ji patfi dnes k tomu nejdaleZitéjSimu, co je
tfeba v astronomii zkoumat a pochopit, chceme-li rozvinout a zlepsit
znalosti o vyvoji nebeskych téles. Radioastronomie studuje vSak zarovern
obor velmi dlouhych vlnovych délek, tedy zareni, jeZ vznika pFi neoby-
¢ejné malé energii buzeni. Tim se stdvaji radioastronomické metody je-
dinec¢né pfi zkoumdani rozsahlych oblasti mezihv&zdného prostoru, kde je
hustota z&fivé energie malé, teplota blizka absolutni nule a tudiZ energe-
ticky vydatné&jsi optické ¢i ultrafialové zéareni je zanedbatelné. KdyZ
k tomu pripo¢itdme nezdvislost rddiovych méreni na poasi a pomérnou
snadnost automatického zpracovani dat, pochopime, pro¢ pravé radio-
astronomie pfinesla tak zdvaZné objevy, jako radiové hvézdy, radioga-
laxie a quasary.

Nedlouho po objevu quasarii, koncem r. 1963 oznémili pracovnici Lin-
colnovy laboratoie v USA, Ze zjistili druhou spektrdlni ¢4aru v rddiovém
oboru, pfFisludejici molekule hydroxylu OH. (RH 4/1964, str. 78). To byl
skute¢né unikatni objev; vZdyt od nalezeni zndmé vodikové Cary na
21 cm uplynulo celych dvanéct let — a pritom dobfe vime, jak studium
této jediné Cary obohatilo naSe znalosti o spirdlni struktufe Mlé¢né dra-
hy i jinych galaxii! Novy objev byl o to nadé&jnéjsi, Ze sliboval moZnost
studia rozloZeni kysliku, prvku ve vesmiru daleko vzacné&jSitho neZ je
vodik. Pfiroda vSak brani urputné své tajemstvi, a tak se brzo ukéazalo,
Ze hydroxylova absorp¢ni ¢ara klade vic otdzek neZ odpovédi.

Existence ¢ary byla totiZ pfedpovéd&na prof. Sklovskym uZ pfed mno-
ha lety na zdklad& tvah o jemné struktufe energetickych hladin mole-
kuly OH. Podle toho by mély vznikat celkem Ctyfi €ary, pfechody mezi
rozStépenymi hladinami tzv. A — dubletu, jak to znézoriiuje pripojeny
diagram (obr. 1). Pfechody jsou oznacCeny Sipkami a pod tim jsou vyzna-
¢eny frekvence ¢ar, jeZ vznikaji pri jednotlivych pfechodech. Vyjadieno
ve vinovych délkach, jde o oblast kolem 18 cm. Pravidla kvantové me-
chaniky umoZiiuji pfedpovédét pomeér intenzit jednotlivych Car, coZ je
naznacCeno vySkou Gsecek v diagramu.

Uspé3né nalezeni nejsilngj$i ¢ary na 1667 MHz pfirozen& vyvolalo
Gsili odhalit dalsi ¢leny Ctverice. O to se postarali nejprve pracovnici
Kalifornské university na observatofi v Hat Creek, kde je instalovan
radioteleskop o priiméru 26 m s neobyCejné presnym povrchem antény;
odchylky od parabolického tvaru nepfesahuji 1 mm, coZ je priznivé prc
piesnd méfeni na decimetrovém pasmu. Zde se podafilo jeSté v r. 1963
nalézt druhou nejsilngj$i absorpci na 1665 MHz ve sméru k radiovému
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Obr. 2. Vysek diagramu energetickych
D hladin molekudy OH. X znaéi zdkladni
stab, C elektronové vzbuzeny stav,
v je vibraéni kvantové &islo. Prechody
mezi stavy jsou vyznaleny uGseckami
s Sipkou, kvanta zdreni jsou zndzor-
171 néna vlnovkami.

1665

Obr. 1. Hyperjemnd struktura A —
24 1.2 dubletu molekuly OH a frekvence éar,
. [ jez wvznikaji pFislusngmi prechody.

15724 665,34/6;,’40 1;2074/\1/./2 Vyska tsedek odpovidd predpovédéné

relativni intenzité &ar.

zdroji Cassiopeia A (poziistatek Tychcnovy supernovy z r. 1572). Mezi
zdrojem a nami se nachazeji spiralni ramena, jejichZ radidlni pohyb
vii¢i ndm zndme z mé&feni Dopplerova posuvu pro vodikovou ¢4ru — po-
suv pro ¢ary OH byl shodny, coz znamenalo, Ze hydroxylové molekuly
patfi k tymzZ spirdlnim ramenim.

Soub&Zné probihala na né&kolika observatofich mé&Feni dalsich radio-
vych zdroji, kde bylo mozno oCekdvat hydroxylovou absorpci. Tato mé-
Feni pfinasela jedno zklamani za druhym. Hydroxylova absorpce nebyla
nalezena ani u tak znamych zdrojd, jako je Krabi mlhovina a radioga-
laxie Cygnus A. Slaba absorpce byla objevena pouze ve sméru ke galak-
tickému centru, ve zdroji Sagittarius A, kde rovnéz zméFeny Doppleriv
posuv odpovidal posuvu pro vodikovou ¢aru na 21 cm. V3e se tedy zdilo
malo zajimavé, oblasti OH souhlasily s oblastmi neutralniho vodiku a za-
Feni bylo nevyrazné, takZe ve v&tsing zdroji bylo pod prahem citlivosti
radioteleskopfi.

Austral$ti radioastronomové viak chtsli znéat profil ¢ary OH v $ir$im
rozmezi frekvenci, pouZilj proto mnohakanélového pfijimace u velkého
radioteleskopu v Parkesu a doc&kali se pékného prekvapeni: Péivodng
zjiSténd ¢ara OH ve zdroji Sgr A je slabym vyb&Zkem v kridle mohutné
c¢ary, jejiZ relativni rychlost z Dopplerova posuvu &ni +40 km/s a jejiz
Sifka odpovida 50km intervalu rychlosti, coZ svédéi o mocnych vnit¥nich
turbulentnich pohybech. Vzapéti pracovnici z Harvardovy university
zjistili tfeti sloZku, o rychlosti —120 km/s, a piivodni jednoduch4 pred-
stava o totoZnosti oblasti HI a OH se zhroutila. Velké $ifky &ar, svédéict
0 turbulentnich pohybech témé&r neznamych v oblastech neutralniho vo-
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diku, jsou zahadou: poprvé jsme se dozvédéli o mohutné turbulenci v me-
zihvézdné hmot8s, a v takové oblasti by podle nasich nazord mélo vznikat
velice malo molekul. Nyni bylo moZné téZ porovnat intenzity ar nasi
EtveFice z diagramu. Teoreticky pomér 1:9:5:1 se podstatné 1isi od
pozorovaného 1:2,7 :2,2:1. Tento tikaz je zndam z hv&zdné spektro-
skopie; vznikéa tehdy, jestliZe budici prvek je mimofradné& hojné zastou-
pen, takZe Cary jsou z&asti ¢i zcela nasyceny a dalsi pfid4avani prvku uZ
jejich intenzitu nezv&tSuje. Pozorovani nas jakoby hodla presvédcit
o tom, Ze ve vesmiru je moZné skutecn& vSechno: mimo oblaka neutral-
niho vodiku existuji oblasti OH, kde je vyskyt molekul OH tak hojny, Ze
pozorujeme nasyceni Car. Pfitom tytéZ oblasti jsou v prudkém chaotic-
kém pohybu neznamého plivodu, coZ by samo o sob& mélo naopak za-
bréanit vzniku jakychRoliv molekul.

Takové protiklady prirozen& vyvolaly dalsi podrobngjsi pozorovaci
prehlidky. V Hat Creeku byl instalovan stokanalovy prijimac, ktery
umoziiuje sledovat &ary OH v Sirokém rozmezi dopplerovskych posuvii.
Radioteleskopem jsou nyni postupné& prohliZeny zdroje z katalogu ho-
landského radioastronoma G. Westerhouta; jeho pfehlidka na frekvenci
1390 MHz zahrnuje oblasti ionizovaného vodiku o teploté kolem
10 000°K. Dosud nejv&tsim zaZitkem se pritom stalo pozorovani zdroje
W 49 v souhvézdi Orla. Zdroj je opticky neviditelny, ponévadZ pfed nim
jsou oblaka temné mezihv&zdné hmoty, jeZ jsou vSak prithledné pro réa-
diové zaFeni. Podle kalifornskych méfeni se ukazalo, Ze ¢dra OH s frek-
venci 1667 MHz se jevi v emisi, a pfitom s intenzitou o dva Fady vetsi, neZ
kdekoliv jinde v Galaxii. Také ¢édra 1665 MHz je emisni — a dokonce
dvacetpétkrat intenzivn&jsi neZ ta prvni — zcela v rozporu s teorii,
ktera pro ni ,dovoluje” jen 5/ intenzity. Anomadlni intenzita druhé Cary
zdroven vyvraci moZnost, Ze by 3lo o b&Zné nasyceni Car, jak jsem se
o tom zminil vy$e: efekt nasyceni miZe pomer intenzit pribliZit k jedné,
ale nikdy ne prevratit.

Hydroxylové ¢ary jsou ziejmé& buzeny mechanismem, ktery vibec ne-
zname, pondvadZ poméry intenzit vSech Car Ctvefice se od predpovédi
podstatné 1isi a navic, jak ukéazala dalsi méfeni v USA i v Australii, 1i8i
se i zdroj od zdroje. Nové mnohakandlové aparatury dovolily kone&né
nalézt i posunuté ¢ary OH v oblastech HII v mlhovingé v Orionu. Také zde
byly nalezeny ¢ary v emisi, s velmi komplexnim profilem, ktery 1ze vy-
svétlit tak, Ze v mlhoving jsou izolované, pomé&rné& malé oblasti emise OH,
jeZ maji riizné radidlni rychlosti. Na rozdil od Sirokych absorpénich ¢ar
jsou profily emisi ostré, Casto uZsi nez je Sifka jednotlivych kanald
pFijimace (2 kHz). Uzky profil znaci nizkou teplotu prostiedi, v tomto
pFipadé méné neZz 13°K. JestliZe pfitom pravé v pripadé mlhoviny
v Orionu vime, Ze odpovidajici oblasti HII maji teplotu 10¥°K, dostavédme
se do dal§iho beznad&jného sporu, ktery nedovedeme Fesit.

Pozorovani vskutku privadéji teoretiky k zoufalstvi, jak o tom t¥eba
svedéi vzezreni Gar OH ve zdroji W 51. Frekvence 1667 MHz jevi Sirokou
absorpci, frekvence 1665 a 1720 MHz silné emise a slabé absorpce, a na
1612 MHz je ojedin&la slabd emise a slabd absorpce. Dalsim divodem
k zoufani se stal objev polarizace ¢ar OH, a ne ledajaké polarizace!
U zdrojit W3 a NGC 6334 byla nalezena polarizace v rozmezi 80—90 %,
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coZ je daleko nejvy$si stupeii polarizace pro jakékoliv zafeni vesmir-
ného pivodu dosud méfené. Je skoro jisté, Ze kdyby se zdafilo Gplng&
vyloutit depolarizaéni vlivy v atmosféte a v pristroji, dostali bychom
svétlo zdroje 100% polarizované. Zdroj W3, jak ukéazala podrobngjsi
méfeni, je dokonce polarizovan kruhové. Kdybychom chtsli tyto jevy
vysvétlit pritomnosti magnetického pole, musela by byt jeho intenzita
0 2—3 Fady vyS$si, neZ kolik je obecné magnetické pole Galaxie.

Pro pfipad, Ze by né&ktery z teoretikii dosud odol4val, byla zjist&na
jesté Casova proménnost emise OH v mlhoving v Orionu a v mlhoving
NGC 6334. Zmény jsou napadn& patrné uZ bshem né&kolika dnd, maji
amplitudu 1:10 (v optickém néazvoslovi 2,5@) a jsou navzédjem riizné
pro kazdy izolovany uzlik, ba dokonce i pro kaZdou frekvenci. Z periody
svételnych zmén lze odhadnout horni mez pro rozméry uzliku na 0,03
svetelného roku. Zda se, Ze uzliky se vyskytuji pfevaZn& na hranach
oblasti HII, a to by mélo byt voditkem pro nalezeni vhodného mecha-
nismu emise.

Teoretikové se zcela nevzdali ani pod pf¥ivalem protichidnych faktd.
Rozvijeji domnénku, kterd vypadd slibng, i navzdory své exoti¢nosti:
domnivaji se, Ze popsané zvlastnosti chovani hydroxylovych ¢ar by
mohla vysvétlit tzv. stimulovand emise, jiZ zname z technické praxe
jako podstatu zafeni maseru a laseru. Podle hypotézy by ultrafialové
zafeni Zhavé hvézdy v ¢afe Lyman-alfa (1216 A) — které je mimocho-
dem pri¢inou ionizace vodiku v oblastech HII — primélo vibra&n& exci-
tované molekuly OH k prechodu do elektronovd vzbuzeného stavu C.
Cara Lyman-alfa by tedy byla Cerpacim kmito&tem pro »hydroxylovy
maser*. Situaci lépe naznacuje vysek ze schématu hladin molekuly OH
(obr. 2). Tepelné zéafreni je absorbovano molekulami OH a zpisobi jejich
pfechod do vibracné vzbuzeného (v = 2) zédkladniho stavu X. Rozdil
energil mezi timto stavem a elektronové vzbuzenym stavem C je velmi
blizky energii kvant zéfeni L« — to vysvétluje, pro& je Céra Lz dobie
pohlcovéna. Ze stavu C pirechazeji molekuly podle vybérovych pravidel
pouze do horni hladiny A — dubletu; tento prechod je spontanni a zpii-
sobi, Ze rozStépena horni hladina dubletu je vice obsazena neZ hladina
spodni. Tim jsou ddny podminky pro stimulovanou emisi, a popud v po-
dobé vhodného kvanta elektromagnetického zaFeni zpiisobi stimulované
pfechody v hyperjemné struktufe A — dubletu podle obr. 1. Tim vznik-
nou jednotlivé ¢ary, jeZ byly pozorovany.

Hypotéza vysvétluje jak tuzkou polosifku emise, tak i polarizaci
a rychlé zmeény intenzity ¢ar. I kdyZ zbyvé objasnit je§td& mnoho dileZi-
tych ryst procesu, mame zde mozZna dalsi priklad mechanismu, jenZ po
uskutecnéni v laboratofi je aplikovdn na d&je ve vesmiru. A tak jsme
nikoliv poprvé svédky tésné vzdjemné vazby fyziky a astronomie:
prvnim impulzem k pracim o maserech a laserech byla teorie vzniku
zakazanych Car v planetarnich mlhovindch, a nyni se tento podnét
vraci z fyzikalnich laboratoii ve zdokonalené verzi, aby pomohl Fesit
svizelné problémy soucasné astrofyziky.

* *
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Imrich Szeghy:
PRESOVSKY HVEZDAR I. HIEBNER

Na Slovensku najstarSie astronomické tradicie maji mestd Bratisla-
va, PreSov a Trnava. Bratislavské hvezdéarstvo sa spomina v savislosti
s Academiou Istropolitanou (zaloZenou r. 1465) a s ¢innostou hvezda-
ra Regiomontana (Miillera). O preSovskej mestskej hvezdarni si k dis-
pozicii ddaje od roku 1661. Trnavska jezuitska hvezdareil zaloZend M.
Hellem bola v ¢innosti od 1762.

O presovskom hvezdarstve sa dosial v literature malo pisalo. Zalo-
Zenie prvej Iudovej hvezdarne na Slovensku v PreSove v roku 1948
dalo podnet k patraniu po astronomickej minulosti v tomto meste. Nie
je ndhoda, Ze prvy rozkvet astronémie v PreSove pada do 17. storocia.
Toto staré historické mesto dosiahlo v uvedenom storoci nevidany hos-
podarsky a kultirny rozmach, stalo sa akademickym mestom, prekvi-
tali tu veda a umenie, takZe PreSov si pravom vyslazil epiteton ,,Atény
nad Torysou‘. Nie div, Ze mesto lakalo vzdelancov aj z vyspelych zéa-

Obr. 1. Rytina mesta PreSova z 1661, na ktorej je uvedend stard hvezddreri.

padnych krajin. Takto sa dostal do PreSova jeden z vyznamnych hvez-
darov svojej doby, Izrael Hiebner. Pravda, Hiebner nebol ani prvym,!
ani poslednym hvezdarom v PreSove, avSak za pomerne kratky pobyt
v meste vyvinul nevSednu aktivitu.

Izrael Hiebner narodil sa 21. februdra 1619 v Schneebergu v Sasku.
Studoval na univerzite v Lipsku, v roku 1651 na univerzite v Erfurte
ziskal titul ,Arithmeticus et astronomus excellentissimus“. Roku 1652
ho najdeme v Lipsku, v r. 1654 v Linci a 1661 v PreSove. Tu bol inny
ako hvezdar, grafik® a lekar. Nie je vylicené, Ze lekarsku kvalifikdciu

1 Prvym znamym hvezdirom v PreSove bol Joannes de Eperies (Jan PreSovsky)
okolo 1520, neskor pdsobil aj v Rakisku a v Nemecku.

2 Pataky Dénes: ,, A magyar rézmetszés torténete a XVI. sz.—t61 1850—ig."”’, Buda-
pest 1951. (Dejiny mad. rytectva).
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Obr. 2. Titulny list Weberovej knihy, dole je vyobrazeny hvezddr
s dalekohladom.
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Obr. 3. Zvdcseny obraz hvezddrne
Z rytiny na obr. 2.

ziskal v PreSove.® Hiebner vydaval
kalendére,* zostavoval predpovede
zatmeni a jiné prognostikony. Jeho
prdace boli zname v celej strednej
Europe. Napisal dielo: ,,Proportiones XIII. astronomiae‘, ktoré mal vydat
roku 1668.°

Hiebner sa u néds medzi prvymi zastdval Kopernika a $iril Keplerove
objavy. Hlasal, Ze ani Zem, ani Slnko nie st v strede sveta, svetovy
priestor povazoval za prdzdny. Kométy a zatmenia nemusia znamenat
vojny, mor a iné neStastia. Nazdaval sa, Ze Keplerovo dielo ,,Motus
Lunae“ potrebovalo by niektoré opravy. Z uvedenych vyplyva, Zze Hieb-
ner vo svojej dobe patril k poprednym pokrokovym vedcom.® Vdaka
tomu aj preSovska hvezdéren slazila Sireniu vedeckej pravdy a pokro-
ku, zatial €o napr. trnavskd o storo¢ie neskér bola vo vleku cirkevnej
reakcie.

Ci stara preSovskd hvezdéreii zalozil Hiebner, alebo uZ pred nim za-
Ciatkom 16. storocia Joanes de Eperies (Jan PreSovsky), vtedaj3i hvez-
dar, to sa doteraz nepodarilo zistit. Isté je, Ze roku 1661 uZ existovala,
je vyobrazena aj uvedena medzi verejnymi budovami mesta na rytine
Hiebnera ,Eperies in Ungarn® odtlacenej v knihe mes$tanostu Jana We-
bera: ,Janus bifrons“... (obr. 1.), ako aj riaditela Bayera: ,,Ostium,
vel atrium naturae“ (1662) pod ¢islom 9. Observatorium (obr. 2). Na
zdklade malého obrazu na uvedenej rytine nakreslil autor ¢lanku zvac-
Senud rekonStrukciu objektu starej hvezdarne (obr. 3.).

Podla rytiny hvezdéreii bola poschodova budova s pédorysom L. Nad
severnym kridlom budovy rozoznat kryti terasu, z kterej bol dobry
vyhlad na kazda stranu. T4to hvezdareii nemala kupolu, ani nebola
potrebna, lebo vtedy, 50 rokov po Galileiho vynéleze, pouZivali iba
menSie, rucné dalekohlady, ako to vidiet aj na titulnom liste Webero-
vej knihy (obr. 1. dole), kde Hiebner s dalekohladom vyobrazil zrejme
sam seba.

Objekt hvezdarne stédl naproti strednej (zdpadnej) brédne mesta, na
rohu terajsej Svermovej a Poziarnickej ulice. Budova starej hvezdarne
sa nezachovala, na jej mieste stoji teraz vacsi rodinny dom (PoZiarnic-
ké ul. €. 2), ktory predtym patril k letnému zdbavnému podniku: ,,Flog-
lova zdhrada“ (pred I. sv. vojnou). Cast pristrojov z tejto hvezdéarne
nachéadzala sa tdajne eSte zaCiatkom tohto storo¢ia na povale Starého
kolégia, ba roku 1950 vo fyzikdlnom kabinete II. §t. gymnazia v PreSove

3 V PreSove bola vtedy znama lekarska a lekarnicka $kola. Pozri: Tasnadi K. A.:
..Az eperjesi orvos sarkanyai. Elet és tudomény 17/1956. (Draky preSovského lekéra).

4+ Mag. Christian Meltzer: ,,Schneeberger Chronik.“ 1716. Archiv v Schneebergu.
Szdbo Kaéroly: Régi magyar konyvtar I1I. k.—Budapest 1885. (Stara mad. kniZnica).

5 Joseph Trausch: , Schriftsteller Lexikon®... Kronstadt (Bra3ov) 1870. II. zv.

6 Johann Seivert: , Nachrichten ... 1785. Bratislava.
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bol este kovovy reflektor zo 17. storoCia. Tieto pristroje sa doteraz ne-
nasli.

Slubny rozvoj preSovskej astronémie velmi utrpel odchodom Hieb-
nera do Sedmohradska roku 1665. Usadil sa v meste Sibin® (Sibiu, Na-
gyszeben, Hermannstadt), kde 28. jila 1668 zomrel vo veku 49 rokov.
Nie je bez zaujimavosti, Ze tento seriézny a vaZeny vedec dopustil sa
na sklonku Zivota polutovaniahodného omylu; na rok 1668 predpovedal
koniec sveta.®

Zaverom dakujem Slovenskej archivnej sprave v Bratislave, mestské-
mu archivu v PreSove a dr. Huttmannovi v BraSove za poskytnutie hod-
notnych tdajov.

Milos Simek:

OKAMZITE PREDAVANI DAT Z UMELYCH
DRUZIC

Telekomunikac¢ni systém, ktery zajiStuje neustdlé predavani informa-
ci o ur¢itych mérenych veli¢inach, je obecn& zndm pod nazvem ,Real
Time Telemetry", nebo stru¢né&ji RTT. Tento zpilisob pfenosu se pouZiva
u mnoha umé&lych druZic, pii raketovém nebo balénovém vyzkumu pros-
toru, u kosmickych sond atd., tedy viude tam, kde méfena veli¢ina neni
uchovavéna jistou formou pamétového systému. Paméti miZe byt prave
tak fotograficky material, registraéni paska, feritové ¢idlo, magnetofo-
novy pasek a fFada jingch prvkid. VSechny tyto paméti, zvlasté u téles,
kdy se nepocitd s bezpetnym ndvratem na Zemi, maji zvySené naroky
na vahu, prostor a elektrickou energii, a to jsou veliCiny, se kterymi
konstruktér druZice uzkostlivé Setfi, hlavng s ohledem na finan¢ni né&-
klady. V Cetnych pripadech je proto ekonomicté&jsi, aby se ziskané in-
formace pfedavaly okamZité pozemskym stanicim. Zde se budeme zaby-
vat druZicemi, které mé&fi kratkovinné zareni Slunce a jsou postupné
vypoustény ve Spojenych statech. Posledni z této série druZic vynesla
na obé&Znou drahu raketa Scout 18. listopadu 1965. DruZice se jmenuje
Explorer XXX (NRL SOLRAD 8); ma vySku perigea 692 km, vySku apogea
900 km a sklon drahy 60°. DruZice je vybavena plynovym tryskovym
servosystémem, ktery udrZuje jeji orientaci tak, aby rovnikova rovina
druZice se neodchylila od Slunce o vice neZ =3°, coZ zarucuje bezpe&né
uréeni vSech mérenych velicin.

Vysila¢ pracuje tak, Ze amplitudové modulovana frekvence 136,530 MHz
nese frekvenén& modulovany nizkofrekvencni signél, ktery je vlastnim
nositelem informace. Pro pienos dat je pouZito mezindrodnich kanald
IRIG, které pracuji na principu zmé&ny nizké frekvence, a to o =7,5 %
od stfedu pdsma. Seznam pouZitych kandld i s oznacenim mérené veli-
Ciny je v tabulce.

7 Udajne byval aj v Alba Jalii (Gyulafehérvar).

8 Proti jeho proroctvu sa postavili David Hermann, farar, a Juraj Hutter, profesor
v Sibfni.
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TABULKA

IRIG kandl &. | frekvence (Hz) detekované zdrent
3 | 730 = 7,5% 1 — 8 A GM fotometr
05— 3A , .
4 960 = 7,5 % 44 — 60 A ion. kom. fotometr
1 8 A ” ” »
5 | 1300 = 7,5% 8 — 16 A , ” ”
1 | 8 — 18A , ., %
6 | 1700 = 7,5 % 1080 —1350 A ,, -
{ - — . 1225 —1350 A ,, 5
7 2300 = 7,5 % =S TARIL A )
‘ __ |1 — 8A. ., o~
8 3000 = 7,5% orienta¢ni detektor

(aspect angle)

V3echny fotometry na druZici jsou rozmistény tak, aby mohly bg-
hem kaZdé otocky mifit pfimo na Slunce. DruZice rotuje rychlosti
okolo 1 ot./sec. Pti kazdé devaté otodce vysle vysila¢ kalibrac¢ni impuls
na vSech nizkofrekvenénich kanélech, takZe je moZno urcit z relativni
amplitudy signdlu vzhledem ke kalibra¢ni znacce intenzitu daného za-
Feni. Pro dosaZeni absolutnich hodnot méfeni jsou k dispozici koreké&ni
kfivky jednotlivych fotometrii vzhledem k odchylce Slunce od ekvato-
redlni roviny druZice. Tuto polohu urluje z4dznam kanélu &. 8, tzv.
»aspect angle®, pomoci kterého miZeme nejen uréit odchylku osy dru-
Zice od normélni spravné polohy, ale i jeji znaménko (Slunce pod nebo
nad rovnikem). )

Pro prijem t&chto signdli pFipravujeme na Astronomickém udstavu
CSAV v Ondrejové automaticky navadéci a sledovaci systém pro vedeni
antény za druZici. Fantom umé&lé druZice napodobuje jeji drdhu a po-
moci mechanickych a elektrickych pfevodd fidi orientaci antény. Timto
zplisobem bude moZno sledovat druZice od zenitové vzdalenosti 80°.

Nyni sledujme, co se déje se signdlem po jeho pfijeti. Pfi pfijmu sig-
ndlu omezujeme Sifku pasma prijima¢e na 8kHz. Na druZici totiZ pra-
cuje vysilaC s vfkonem pouhych 100 mW a pfi pouZiti §irS§tho pdsma by
se signdl ztracel v Sumu, jeho registrace je daleko obtiZng&jsi. Signal se
nahrdva na magneticky pasek. Kvalitni ¢4st zdznamu je potom vybrana
pro vlastni registraci. Tento nizkofrekvenéni signdl v sob& ukryva Fadu
nf. kandld, které jsou vlastnimi nositeli mé&¥ené veliiny. Proto se signal
rozvadi do Sesti pasmovych nf. filtr, které propoustdji pouze pasmo
rozsifené o =7,5 % od stfedni frekvence. Za kaZdym filtrem nésleduje
impulzovy diskrimindtor, ktery prevddi zmé&énu frekvence na zménu
amlitudy. Vystupni signaly z diskriminatord jsou pfivedeny na technic-
kou verzi elektrokardiografu — Chirocard, kde se paraleln& zazname-
navaji. Rychlost posuvu papiru je 5 cm/sec. Abychom mé&li zaji$t&nu
i Casovou orientaci, jsou zaroveil se signdlem na druhou stopu magneto-
fonu nahravany vtefinové znacky, které jsou rovnéZ pii prehrdvani pasku
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Obr. 1.: Blokové schema prijimact

aparatury RTT.

A — anténa, P — prFijimag,

M — magnetofon,

F. D. — fantom druZice,

C. Z. — zdroj &asovych znalek,

F1 — F6 — systém nizkofrekvenénich

R propusti,

D1 — D6 sada impulzovych diskrimi-
ndtoru,

R — registrace.

Vv UL A JUL
L 23 e sk

Obr. 2.: Princip éinnosti impulzového

diskrimindtoru.
1 — zesilovaé signdlu,
2 — omezeni signdlu na obdélnikovy
prubéh,

H
(o))
O
(S))

3 — derivace obdélnikového napéti,

4 — spoustény klopny obvod
jako zdroj obdélnikového
napéti stejného trvdni,

5 — integrace predchoziho prubéhu
za UcCelem ziskdni stejnosmérné-
ho napéti, které je umérné
vstupni frekvenci signdlu.

Obr. 3.: Priklad jednoho z registrova- pulsy, mezi nimi signdl charakterizuji-
nyjch kandli. ci intenzitu zdreni Lyman alfa v pds-
Obdélnikovy prubéh — kalibraéni im- mu 1080—1350 A a 1225—1350 A.

registrovany na Chirocardu. Blokové schéma celého systému je naznaZeno
na obr. 1. Pro dokresleni ¢innosti impulzového diskrimindtoru je na
obr. 2 schéma jeho ¢innosti. Signdl z pfijimace je v obvodu 1 zesilen,
obvod 2 pracuje jako omezovac a ze sinusového priib&hu signédlu vytvari
obdélniky. Ty jsou obvodem 3 derivovany. Kladné impulzy spoust&ji
klopny obvod 4, kde vznikaji obdélniky konstantni Sifky. Takto vznikly
signdl je integrovan (5). Vysledné stejnosmérné napéti je Gmérné cel-
kové plose obdélnikd (4) a tedy i vstupni frekvenci (1). Vystupni stej-
nosmérny signal se potom registruje Chirocardem. Priklad registrova-
ného signélu i s dvojici kalibra¢nich impulz@i ukazuje obr. 3.

Nova metoda meé&Feni rentgenovského zafeni Slunce dopliiuje kom-
plexni vyzkum Slunce na ondfejovském pracoviSti a bude pomahat
k hlub$imu studiu v3ech jevii probihajicich na Slunci, a hlavné& pfi di-.
kladném zkoumadni dnes velmi aktudlnich protonovych erupci.
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Bohumil Maleéek:

POMATURITNI STUDIUM ASTRONOMIE

V nomenklatufe funkci pro lidové hvézdarny je funkce odborného
pracovnika, pro néjZ je poZadovdno vysSi vzdélani. Je skuteCnosti, Ze
na téchto funk¢énich mistech jsou na lidovych hv&zdarndach zaméstna-
vani pracovnici, ktefi vSak nemaji predepsané vysSsi vzdé&lani. Ono totiZ
toto vzdéldni v oboru astronomie neexistuje. Pfesto musime po¢itat
s tim, Ze pravé stfedni kadry, mezi n&Z patfi odborni pracovnici, jsou
hlavnim zdrojem populariza¢ni, vychovné i b&Zné odborné prace lido-
vych hvézdéaren.

Nomenklatura funkci se spokojuje s funkci demonstratora hvézdarny,
pro néhoZ predpoklddd pouze uplné stfedoSkolské vzdélani. Z praxe je
nutno konstatovat, Ze absolvent stfedni vSeobecné vzdélavaci Skoly ve
skutec¢nosti znéd velmi mélo pro ndaro¢nou prici demonstratora na hvéz-
darng. Je sice pravda, Ze na SVVS se probira astronomie, ale ta je vét-
Sinou v ne pfilis velké lasce studujicich. Proto i zde je nutné po néstupu
absolventa SVVS fadné zapracovavat, ¢asto ztrdcet mnoho ¢asu a teprve
po tomto drahocenném cCase zjistit, Ze pfedpoklady pro zastavani funkce
demonstratora nejsou valné.

Mnohaleté zkuSenosti vedly pracovniky lidové hvézddrny ve Valas-
ském MeziFi¢i k zavedeni néjakého dlouhodobého kursu, v némZ by jak
odborni pracovnici, tak i demonstratori ziskali dostate¢né teoretické
i praktické védomosti ke své Cinnosti. PoCdtek snah o takovy kurs se
datuje jiZ od pocatku roku 1963. NeSlo pouze o to, aby pracovnici takovy
kurs absolvovali, ale také o uznédni dspéSného absolvovani kursu pro
platové zarazeni. Po témér tfiletém jednani a organiza¢nim zajiStovani
byl po pfedb&Zném souhlasu MSK a KNV Ostrava kurs zah4jen. Piivodni
nazev kursu byl: dvoulety kvalifikacni kurs pro odborné pracovniky
a demonstratory lidovych hvézdaren a pro spolupracovniky lidovych
hvézdaren a astronomickych krouzkid. Od pocatku se pocitalo s tim, Ze
kurs budou navStévovat i dobrovolni pracovnici, ktefi maji zvlastni za-
jem o astronomii a spolupracuji s nékterou lidovou hvézdarnou nebo
astronomickym krouZkem. V listopadu 1965 vydalo ministerstvo 3kolstvi
a kultury smérnici pro organizaci pomaturitniho studia (V&stnik MSK,
ro€. XXI, seSit 33 z 30. XI. 1965, smérnice €. 87). Pivodni kurs byl pfi-
zplisoben této smé&rnici a MSK vyslovilo souhlas se zFizenim pomaturit-
niho studia astronomie p¥i stfedni vSeobecn& vzd&lavaci $kole ve Valas-
ském MeziFi¢i. Je to viibec prvé studium astronomie toho druhu.

Osnovy pomaturitniho studia astronomie vypracovali prof. dr. ing.
Jaroslav Prochdzka z Brna, stfedo$kolsky profesor Jan Novdk z RoZ-
nova p. R. a ing. Bohumil Maleek z lidové hvézdarny ve Vala3ském
Mezifi¢i. Studium je rozdéleno do Ctyf semestri. )

V kaZdém semestru je po 80 vyucovacich hodindch. Odborna praxe,
semindre a konzultace jsou po druhém a Ctvrtém semestru, vZdy po
100 vyulovacich hodindch; celé pomaturitni studium astronomie mé
520 vyuCovacich hodin. KaZdy semestr md 5 dvoudennich soustfed&nf
po 16 vyucCovacich hodindch. Soustfedéni probihaji na hv&zdarnd ve
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I. roénik I1. roénik

Predmét 1.sem. 2.sem. 3.sem. 4. sem.
1. Zakladni téze marxistické filosofie — - 5 —
2. Vybrané stati z pedagogiky

a psychologie — — — 5
3. Vybrané stati ze stredoSkolské
matematiky 20 — — —

4. Numerické pocetni metody 10 15 — —
5. UOvod do podtu infinitezimalniho — 25 — —
6. Vybrané stati z fyziky 15 15 — —
7. Sféricka astronomie — — 15 15
8. Nebeskd mechanika — — 15 15
9. Astronomie a astrofyzika 15 15 15 15

10. Astronomické pristroje 10 5 b 5

11. Kosmologie a kosmogonie — — — 10

12. Zaklady raketové techniky — — 10 —

13. Zaklady kosmonautiky — — 10 10

14. Astronomické pozorovaci metody 10 5 5 5

15. Odborné praxe, seminére,

konzultace, zadvéretnd pisemnéa
préace 2 tydny 2 tydny

ValaSském Mezifi¢i. Konaji se primérné ve Ctyftydennich intervalech
vZdy v sobotu a v nedéli. Obé dvoutydenni soustfedéni budou rovnéZ na

Pokud je moZné, je dodrZovana zasada, Ze jednomu pfedmétu vyucuje
tyZ ucitel. Vyucujicimi jsou vesmés odbornici z praxe s vysokoSkolskym
vzdélgnim, vyzkumni a védeCti pracovnici (celkem 6 stalych uciteld
a asi 6 prileZitostnych, ktefi budou prevazné pfizvéni aZ na prazdninova
soustiedéni).

Z kaZdého prfedmétu je predepsdna zkouSka. U predmétd, které pro-
bihaji po dva nebo vice semestrli, podrobuji se posluchaci dil¢im zkous-
kdm. Pomaturitni studium astronomie bude zakon¢eno komisionalni tstni
zavérecnou zkouskou, kterd bude sestdvat z obhajoby vypracované pi-
semné prace jako vysledku druhého dvoutydenniho soustfedéni. Stfedni
o uspésném vykondani zdvéretné zkousky, v némZ bude uveden prospéch
ze v8ech vyucCovacich predméti.

Pomaturitni studium je studiem vybérovym. Podminkou prijeti je Gplné
stfedoskolské nebo stfedni odborné vzdélani.

Pfed zahdjenim pomaturitniho studia astronomie ve ValaSském Mezi-
Fi¢i ve Skolnim roce 1965/66 se prihlasilo 35 z&djemcid. Po definitivnim
zvefejnéni osnov a programu soustFedéni klesl poCet na 27. Z toho
20 posluchaci spliiovalo podminku ukonceného stfedniho vSeobecného
nebo stfedniho odborného vzdélani, ostatni byli dobrovolni spolupracov-
nici lidovych hvézddren nebo astronomickych krouzkd. PfevdZna Céast
posluchaci je ze Severomoravského kraje. UCastni se v3ak i posluchaci
z kraji Jihomoravského (3), Zapadoslovenského (2) a VychodocCes-
kého (2).

Na studujici pomaturitniho studia astronomie se vztahuji ustanoveni
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o tlevach pro studujici pri zaméstnani (vladni vyhlasSka &. 107/1961 Sb.,
§ 3, odst. 2, bod 2). Toto studium je studiem déalkovym.

Pomaturitni studium astronomie ve ValaSském Mezifi¢i bude zahajo-
vano kaZdé dva roky. ZkuSenosti prvého roku pomohou vylepsit jak
uCebni néplii, tak i organiza¢ni zajiSténi, aby studium mohlo produko-
vat pro lidové hvézdarny i pro astronomické krouZky opravdu vaZné
a schopné pracovniky i spolupracovniky.

SEDESAT LET JANA PISALY

Opavsky astronom amatér Jan PiSala se doZivd 6. zafi Sedesati let. Jubilant
je dlouholetym &lenem Cs. astronomické spole¢nosti a zaslouZil se svym popu-
larizatnim plsobenim o rozvoj amatérské astronomie ve Slezsku. Po vélce
zaloZil v Opavé, mést&, které bylo valeénymi udéalostmi téZce postiZeno, astro-
nomicky krouZek, jenZ se diky jeho schopnostem stal pfitaZlivym centrem
vzdélanosti v obnovované slezské metropoli. Jako osvétovy pracovnik a stiedo-
Skolsky u€itel mé& ]. PiSala velmi blizko k mladeZi, kterou dovede zanicen&
pritahovat k astronomii a k jinym pfirodnim védam. K jeho Sedesdtindm proto
posilame do bilé Opavy pfani, aby jubilant ve své zasluZné ¢innosti mohl jesté

dlouho ve zdravi pokrac&ovat.

Co nového v astronomii

Jirt Grygar

JESTE KOMETY CU-CIN-SAN

Podle mezindrodng zavedeného a
vSeobecn& uzndvaného zplisobu se no-
vé objevené komety oznaluji jménem
objevitele, pripadné objeviteld. Jak se
nyni ukdzalo (L’Astronomie 4/1966),
byl tento zplisob poruSen u dvou ko-
met, objevenych v Cinské lidové re-
publice 1. ledna a 11. ledna m. r. Nasi
Ctendri si jisté vzpomenou, Ze s 0zné-
menim objevu té&chto dvou komet bylo
viibec mnoho zmatku (viz RH 4/1965,
str. 78), jehoZ pri¢inou bylo nedodrze-
ni po celém svét& obvyklého zplisobu

hlaSeni objevii komet. Nyni se jesté
ukédzalo, Ze Cu-Gin 3an (Tsuchinshan)
neni jméno astronoma, ktery komety
objevil, ale ¢&insky nédzev hv&zdarny
na Purpurové hofe u Nankinu. To, Ze
jsme vydavali uvedené jméno hvézdar-
ny za objevitele, bylo zpiisobeno nasi
neznalosti €inStiny a €inskych zpiso-
bli. Omlouvdme se {tendfim a pozna-
mendvame jen, Ze se uvedeny omyl
neobjevil pouze v RiSi hvdzd, ale
i v jinych zahrani¢nich astronomic-
kych Casopisech.

QUASARY A GRAVITACNI COCKY

Na3im tiskem prob&hla prédva, Ze
v USA byla vyslovena hypotéza, Ze
quasary jsou vlastné opticky klam,
zpGsobeny ohybem svétla na masiv-
nich blizSich galaxiich, diky zndmému
gravitatnimu plisobeni na svétlo, jeZ
vyplyvd z obecné teorie relativnosti.
Novinovéa zprédva nevzbuzovala diivéru,
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a proto se k ni referent vyslovil odmi-
tavé; nyni vSak bylo publikovéno ori-
ginélni sdéleni ]J. M. Barnothyho, kte-
ré si zaslouZi pozornosti, i kdyZ je
moZno mit k jednotlivfm vyvodim vy-
hrady. Barnothy vychédzi z poznatku,
Ze gravitaéni €oCky zvysuji téZ jasnost
vzdéleného objektu, a to. nepfimo



Gm&rné& tGhlové vzdalenosti mezi &o&-
kou a objektem. Vzhledem k vlastnimu
pohybu galaxii — Eofek — musi proto
jasnost vzdaleného objektu s Casem
kolisat. Barnothy se domnivé, Ze v ro-
li vzdalenych objektd mohou vystupo-
vat tzv. Seyfertovy galaxie, vyznaluji-
ci se silnymi a Sirokymi emisemi ve
spektru a velmi malymi rozméry. Je-
jich staf¥i je pravdépodobn& malé, Fa-
du milién rokd. Vlastni pohyb gravi-
ta¢ni ¢ocky — bliZ3i velmi hmotné ga-
laxie, miZe stiidavé zesilovat dokonce
svétlo individudlnich hvézd v Seyfer-
tové galaxii — a to by byly pozorova-
né fluktuace jasnosti v trvani nékoli-
ka tydni. DileZitd je statistickd pro-
vérka hypotézy, tj. zda pocet té&chto
nédhodnych projekci vzdalenych Sey-
fertovych galaxii na bliZSi galaxie —
gravitaéni Cofky — odpovidd zhruba
ofekavanému mnoZstvi quasarii do da-
né hvézdné velikosti. Tato statistika
zavisi ovSem na zvoleném modelu ves-
miru. Pro quasary, jejichZ rudy posuv
z je mensi neZ 5, dostavame v zavis-
losti na modelu jejich pocet na celé
obloze v rozmezi 3—200 000. PonévadZ
se vSak dnes nejspi§ zd4, Ze rozpina-
jici se model vesmiru nejlépe odpovida
pozorovénim, miiZeme pfednostné srov-
navat Barnothyho vypolet pro tento
model — podle toho by mé&lo byt na

obloze 256 quasarii. K dne3nimu dni
(Gnor 1966) je zndmo kolem 70 quasa-
ri, coZ vzhledem k nedplnosti pifehli-
dek by Barnothyho hodnot& neodporo-
valo, takZe eventudlni statistickou né-
mitku proti hypotéze nelze zatim uplat-
nit. Domnivam se v3ak stéle, Ze je mozZ-
no formulovat pfimé astrofyzikalni néa- .
mitky proti hypotéze, z nichZ ovSem
Zadnéd neni zcela ,,zniujici®. PFipust-
me tedy na chvili, Ze by se Barnothy-
ho hypotéza potvrdila. Pak odpadne
problém velké svitivosti quasari, te-
dy i nutnosti hledat neobvyklé zdroje
energie jejich zafeni, ponévadZ jde
prost& o gravitatni zesileni zéFeni
,.b&Zné"“ Seyfertovy galaxie. Odstrani
se paradox mezi zafivosti objektd a
malymi rozméry, vyplyvajicimi z trva-
ni svételnych fluktuaci, nebot za to
miZe vlastni pohyb gravitaéni Cotky
— bliZ3i galaxie, nebo n&jaké super-
masivni neviditelné hvézdy. Zistane
v3ak velky rudy posuv, nepochybn&
kosmologického piivodu, jenZ sv&dEi
o velké vzdalenosti téchto Seyferto-
vych galaxii — quasarii, a budou tedy
v plné mife zachovany vSechny di-
sledky, jeZ vyplyvaji z toho, Ze pozo-
rujeme objekty, nejvzdalen&jsi v pros-
toru i ¢ase; Ze jimi tedy miZeme ové-
fovat modely a teorie vyvoje vesmi-
ru. [(A] 70, 666) g

DISKRETNI ZDROJE X-ZARENI

E. T. Byram, T. A. Chubb a H. Fried-
man zpracovali vysledky méfeni X-
zdrojli, provedené americkou sondéz-
ni raketou Aerobee v dubnu 1965.
S nejistotou v uréeni sméru 1,5° se
podafilo identifikovat zdroje Cas A,
Cug A, M 87. Zjisténé luminozity byly

4X10% erg/sec, 2,5X10% erg/sec a
3X10% erg/sec. Zdroje se jevi o 1 aZ
2 magnitudy jasn&jSi neZ v radiovém
oboru. U zdroje Cyg XR-1, ktery byl
sledovan uZ v Cervnu 1964, byla pfi
tomto mé&Feni zjisténa CtyFikrdt mensi
jasnost. -hec-

-JSOU QUASARY DALEKO NEBO BLIZKO?

Tato otdzka je ve v&deckém sv&té
neustdle pfedmétem spori a dohadd,
argumentaci pro i proti. Ob& FeSeni
obsahuji zdvazZny rozpor, ktery se do-
sud nepodafilo vyfeSit. Prijmeme-li
predpoklad, Ze quasary jsou vzdélené
objekty, stojime pifed problémem jak
vysvétlit jejich obrovské energie;

umistime-li je vSak do nasi Galaxie,
vznikd otédzka, &im je zpilisobovédn je-
jich mimofddné& velky rudy posuv.
Halton Arp se neddvno postavil za
mys3lenku, Ze quasary jsou blizko a
navrhl, Ze rudy posuv by mohl byt di-
sledkem mohutného smr$fovéni hmoty
z vneéjSich ¢4asti quasaru do centra.
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Nyni vSak proti jeho nézoru vystoupil
B. Hoffman s t&mito argumenty:

Vzhledem k tomu, Ze rudy posuv
quasarit odpovidd dosti zna&nému
zlomku rychlosti sv&tla, znamené to,
Ze tyto objekty za pFedpokladu kon-
trakce musely byt v minulosti daleko
vétsi. Konkrétn& pro zndmy zdroj
3C273 by pfi konstantnim rudém po-
suvu znamenalo toto smr$fovdni —
vzato zpét k roku 1888 — zménu
jedné magnitudy. Pfitom z prohlidky
starych desek je zndmo, Ze 3C273 vy-
kazuje periodické zm&ny v jasnosti
s periodou 15 let a men3i s periodou
asi 1 roku. Je t&Zké si pfredstavit, Ze
pii tak obrovské zm&né& rozméri by se
tato periodicita udrZovala.

Mnohem z4vaZné&jsf je v3ak druhy
argument. PFi pozorovéani takového
smritujiciho se objektu nepozorujeme
jen hmotu, promitajici se na centrum
objektu, ale i hmotu pohybujici se
z okrajii ke stfedu kolmo na smér
zorného paprsku. Tato &&st zafFict
hmoty bude vykazovat jen mal§y Dop-
pleriiv efekt 2. fddu (navic se budou
unlatiiovat gravitatni a Hubbleliv po-
suv, ale to jsou jen slabé vlivy ve
srovndni s mohutnym rudym posu-
vem). To tedy znamend, Ze bychom
méli pozorovat nikoliv rudy posuv re-
lativn& ostrych ¢&ar, nybrZ ,rudé roz-
myti“ €ar od jejich hubbleovsko-gra-
vitacnich pozic. Pozorovani v3ak uka-
zuji ostré, posunuté &ary. -hec-

OPRAVENE ODAJE
0 DVOU ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

Hvézda BC Eri je uvedena v kata-
logu promé&nnych hvé&zd jako promé&n-
na typu RR Lyr. W. S. Fitch si vSak
pfi sledovani této hvézdy vsiml, Ze
index B-V se prakticky nemé&ni b&hem
svételnych zmén, takZe se mu uvedené
klasifikace zafala zdat podezFelou.
Studoval proto prom&nnou podrobné&ji
a zjistil, Ze jde o zdkrytovy systém
typu W UMa s periodou 0,5284 a
Vpri= 11,32m V = 1126m ga
Vmax = 10,83m,

Skupina italskych astronomii (Mar-

goni, Mammano, Biolchini, Bartolini)
zase studovala systém BV 267, obje-
veny r. 1959 fotograficky Strohmeie-
rem. Strohmeier tehdy klasifikoval
svételngu kfivku promé&nné jako typ
Beta Lyr a udal periodu 0,684315d.
Z nyn&jsi prace vsak vyplyva, Ze pe-
rioda je tém&F dvojndsobna —
1,24730d a svételnd kfivka typu Algol.
Krom& toho vychédzi z kfivky radi-
dlnich rychlosti primarni sloZky
K = 70 km/sec, rychlost pohybu ra-
didlng& vii¢i ndm +10 km/sec a e = 0.

-hec-

ZMENENY PROGRAM AMERICKEHO VYZKUMU
VENUSE A MARSU

Vzhledem k tomu, Ze finan&ni pro-
stfedky na dalSi kosmicky v§zkum po
uskute¢n&ni projektu Apollo byly
omezeny, bylo tfeba zménit i pldn vy-
zkumnych letd k Venu$i a k Marsu.
Nyné&jsi rozpis vypad4a takto:

1967, cCerven—c&ervenec — MARI-
NER 5. Bude pouZita sonda, ktera slou-
Zila jako zédloZni pfi startu Marine-
ru 4, start bude proveden raketou
Atlas Agena D, cflem bude prilet
v blizkosti VenuSe (t&sn&j3i neZ usku-
te¢nil Mariner 2), fotografovani a fy-
zikdlni prizkum planety.

1969, bfezen — MARINER 6 a MA-
RINER 7. T&Z31 a zdokonalené aparéty
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odstartuji raketou Atlas Centaur na
devitim&si¢éni cestu k Marsu. V&decka
ndplii experimentl nebyla dosud sta-
novena.

1973, z&ff — VOYAGER 1 a VO-
YAGER 2. Ob& sondy budou pravds-
podobn& vypustény soufasng jedinou
mohutnou raketou typu Saturn 5 sm&-
rem k Marsu. Sondy budou uvedeny
na ob&Znou drdhu kolem Marsu a
z jejich paluby odstartuji kabiny,
které se pokusi pfistdt na povrchu
planety. Bude-li pokus Gsp&3ny, budou
tyto kabiny zkoumat fyzikalni podmin-
ky na povrchu planety a hledat znam-
ky moZného Zivota na Marsu. -hec-




OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALD
V CERVENCI 1966

OMA 50 kHz, 8h; OMA 2500 kHz, 8h; OLB5 3170 kHz, 8h, Praha 638 kHz, 12h.
(NM — neméieno, NV — nevysildno)

Den v 4 .4 -
OMA 50

5 6 7 8 9510

9730 9732 9734 9737 9738 9740 9742 9744 9746 9747

9730 9732 9734 9736 9737
9750 9752 9754 9756 9757
9735 9737 9739 9741 9742

18- /17 18, 39" 20

9760 9762 9764 9766 9768
9750 9752 9754 9756 9758
9770 9772 9774 9776 9778
9755 9757 9759 9761 9763

26 27 28 29 30

31

9780 9782 9783 9786 8788 9790

OMA 2500 9720 9722 9724 9727 9728
OLB5 9740 9742 9744 9747 9748
Praha 9725 9727 9729 9732 9733
Den 11 -312° 1% 14 15
OMA 50 9750 9752 9754 9756 9758
OMA 2500 9740 9742 9744 9746 9748
OLB5 9760 9762 9764 9766 9768
Praha 9745 9747 9749 9751 9753
Den of 9% kipgy 94 25
OMA 50 9770 9772 9774 9775 9777
OMA 2500

OLB5

Praha

Ukazy na obloze v Fijnu

Slunce vychéazi 1. ¥ijna v 5h59m, za-
padd v 17h40m. Dne 31. Fijna vychézi
v 6h47m zapada v 16h40m. B&hem Ffjna
se zkrati délka dne o 1 hod. 48 min.
a poledni vy3ka Slunce nad obzorem
se zmensi o 11°

Mésic je 7. fijna ve 14h v posledni
&tvrti, 14. Fijna v 58 v novu, 21. Fijna
v 7h v prvni &tvrti a 29. Fijna v 11h
v dpliiku. V pfizemi je Mésic 13. Fijna,
v odzemi 25. fijna. V dopolednich ho-
dindch 29. Fijna nastane polostinové
zatm&ni Mssice, které v3ak nebude
u nés viditelné, protoZe Mésic bude
v dob& zatméni jiZ pod obzorem. Kon-
junkce M8&sice s planetami nastéavaji:
dne 8. X. s Jupiterem, 10. X. s Mar-
sem, 12. X. s Uranem, 15. X. s Merku-
rem, 16. X. s Neptunem a 25. X. se
Saturnem.

Merkur je sice 26. Fijna v nejvétsi
vychodni elongaci, avSak zapadd po
cely mésic jen krétce po zdpadu Slun-
ce, takZe je v nevyhodné poloze k po-

9760 9762 9764 9765 9767 9770 9772 9773 9776 9778 9780
9780 9782 9784 9785 9787 9790 9792 9793 9796 9798 9800
9765 9767 9769 9770 9772 9775 9777 9778 9781 9783 9785

V. Ptdcek

zorovani. Dne 1. Fijna nastane kon-
junkce Merkura se Spikou, dne 22. Fij-
na s Neptunem.

Venuse se bliZi do horni konjunkce
se Sluncem, kterd nastane polatkem
listopadu. V Fijnu vychézi jen kréatce
pifed vychodem Slunce a neni prak-
ticky pozorovatelna.

Mars je v souhvézdi Lva. Po¢dtkem
Fijna vychézi v 1h46m, koncem mésice
v 1h28m  Planeta mé hvézdnou veli-
kost 1,8m a primér jejtho kotoutku
je asi 4,5”. Dne 11. Fijna nastane kon-
junkce Marsu s Regulem.

Jupiter je v souhvézdi Raka. Pocét-
kem mésice vychdzi ve 23h43m Kkon-
cem Fijna ve 22h02m. M4 hvézdnou ve-
likost asi —1,7m a primér katoucku
asi 35".

Saturn je v souhv&zdi Ryb. Po&ét-
kem ¥ijna zapadd ve 4h50m, koncem
mésice ve 2h41m, Planeta mé hvézd-
nou velikost 1,0.

Uran je v souhvézdi Lva a je pozo-
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rovatelny réano jen kratce pred vycho-
dem Slunce. Pofdtkem fijna vychéazi
ve 4h28m  koncem mésice jiZ ve
2h36m. Planeta md hvézdnou velikost
5,9m,

Neptun se bliZi do konjunkce se
Sluncem, kterd nastane v poloving&
listopadu. V Fijnu zapadd jen kratce
po zédpadu Slunce a nenf proto pozo-
rovatelny.

Planetky. Dne 5. fijna nastane opo-
zice planetky Pallas se Sluncem. V tu-
to dobu bude v souhvézdi Velryby a
bude mit hvézdnou velikost 8,6m. Pal-
las se miiZeme pokusit vyhledat podle
efemeridy ve Hvézdédrské rocCence
(str. 106) a vhodného hvézdného
atlasu.

Meteory. Po piilnoci 21./22. fijna na-
stavd maximum vyzna¢ného meteoric-
kého roje Orionid. Roj je v &innosti
asi 8 dnf a v dob& maxima miiZeme
spatfit asi 20 létavic tohoto roje. Po-
zorovaci podminky jsou letos velmi
pfiznivé ; M&sic krdtce po prvni &tvrti
bude v dob& maxima ¢&innosti roje jiZ
pod obzorem. J. B.

® Proddm dalekohled fy Merz, Miinchen,
objektiv @5 75 mm se &tyfmi okuléry,
max. zv&tSenf asi 300krat, spolu s men-
5im dalekohledem — objektiv @ 53 mm,
f asi 700 mm, kter§ slouZf za hledacek;
tento dalekohled mé& okular terestricky.
Stojan hvé&zdafsky velky a maly. Cena
8000 K&s. — Miloslav Janda, Praha 86,
ulice Na ferveném vrchu &p. B11.

® Prodd se reflektor (systém Newton),
zrcadlo 13 cm, ohn. didlka 125 cm, zvé&t3e-
ni 35krat, 60krat, 105krat, za 1300 Kés.
— Nab. na Karel Svestka, Bene3ov u Pra-
hy, Karlov 95.
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Snimky téZe oblasti na
Mésici pri riizném osvét-
leni, ziskané sovétskou
sondou Luna 9. Na prv-
nim snimku vrhd kdamen
nejdelsi stin, na tretim
nejkrat3i.

Na étorté strané obdlky
je fotografie rakety
Atlas Atda,
ziskand z kosmické lo-
di Gemini 9. Na snimku
je dobfe patrny ochran-
ny kryt, kterj se neod
délil a znemoZnil tak
spojeni obou téles na
obéiné drdze. Gemini 9
startovala 3. Cervna
s kosmonauty T. Stajf-
fordem a E. Cernanem
a béhem tridenntho letu
se Cernan pohyboval po
dvé hodiny v kosmic-
kém prostoru. Dne 6.
dervna kosmickd lod
pFristdla ve wvzddlenosti
jen 2700 m od pldnova-
ného mista v Atlantiku.







