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Skupina krdteri Alphonsus, Arzachel a Alpetragius, fotograjovana Rangerem 7
z vydky 1750 km pod ahlem 40°. — Na prvni str. obalky je tataz skupina kra
terii, jak se jevi ze Zemé. [Ke zprdvé na str. 57.)

@ — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 19686



Rise hvézd Roé&. 47 (1966) &. 3

Jifi Grygar a Lubos Kohoutek:

METEORICKE EXPEDICE JUBILUJI

Pred deseti lety se v RiSi hvézd podaly pravideln® objevovat zpravy
o meteorickych expedicich, a to je pFileZitost, které chceme vyuZit k re-
kapitulaci vysledkd a viibec ulohy, jiZ expedice sehrdly v Zivoté nasi
amatérské astronomické obce v poslednich letech.

PfileZitosné meteorické vypravy, zejména do Tater, se u nas konaly
jiZ dfive — organizovala je meteoricka sekce Cs. astronomické spo-
le¢nosti (dr. Be¢vaf, doc. Guth, dr. Plavec, dr. Ceplecha, doc. Kresédk],
avSak po definitivhim pfechodu vedoucich pracovnikii na profesiondlni
dstavy amatérska ¢innost ochabla. Nova stiediska meteorafii-amatéri
vznikla na Moravé, nejprve v Tfebi¢i a v Prostéjové a o néco pozdé&ji
i v Brng, v letech 1951 aZ 1953. Spolupréce tiebi¢ské a brnénské skupiny
byla nakonec rozhodujici i v pfipravé prvni skrovné expedice, jeZ se
konala v prosinci r. 1955 na Radhosti v Beskydech. U&elem bylo pfiro-
zen& sledovani Geminid a zcela mimoFfadny Gspéch akce byl pravé tou
Sfasinou okolnosti, jeZ napomohla rozvoji meteorickych pozorovani
v pfFistich letech.

Na jafe nésledujiciho roku usporddala proto brnénské lidova hvézdar-
na amatérskou meteorickou konferenci, na niZ brnénskd sekce usty
svého predsedy dr. Kvize pfednesla jiZ konkrétni ndvrh na koncepci
rozsahlejSich expedici s pfesné definovanym odbornym programem.
Myslenka byla nadSené pfFijata; tehdejSi Feditel lidové hvézdarny
v Plzni, inZ. B. Malecek, pfislibil organizaéni pomoc, a tak se v dobé
¢innosti Perseid v r. 1956 konala na Hlavackach u RoZnova prvni celo-
statni expedice s vice neZ 50 ti¢astniky z celé republiky.

Popisujeme zde zaCatky expedici podrobné&ji, ponévadZ na toto obdobi
médme mnoho hezkych vzpominek, jak uZ tomu byva v dobé&, kdy néjaké
Hhnuti“ vznikd a ziskava pfFivrZence. PFitom pravé v této dob& bylo
potiZi vic neZ dost, at uZ Slo o pfistrojové vybaveni a materidlni zabez-
peceni akci, naSe nedostate¢né zkuSenosti a znalosti, anebo i o jistou
nedivéru, kterou toto pocinani vzbuzovalo v odborné astronomické ve-
fejnosti — vZdyt G&astnici i vedouci expedici byli aZ podeziele mladi a
také pozorovanych meteorti bylo podezifele mnoho.

Zatimco prvni problém vyres$il béh €asu samocinné — dnes uZ jsou
veterani expedici ve stfednich letech — druhy je dodnes otevieny: frek-
vence meteori na expedicich jsou skute¢né vyssi neZ se diive uvéadélo,
a to podle naseho minéni souvisi se dvéma faktory. Jednak kvalita zraku
s vékem pozorovateli nepochybné klesd (a profesiondlové jsou nutné
starSi neZ amatéri — vétSinou studujici mlddeZ — na expedicich) a jed-
nak lze profesiondlné stéZi realizovat pozorovani velkych skupin po-
zorovatelli. Pravé simultdnni pozorovéni téhoZ zorného pole vice po-

41

9



Obr. 1. Skupina vizudlnich pozorovateli vybavend tankistickgm interkomem.
Vpravo v pozadi jsou konstrukce kruhi, jeZ pozorovatelim omezuji zorné pole
se stredem v zenitu.

zorovateli prinasi statisticky spolehlivéjsi idaje o frekvencich meteort.

Béhem let se ovSem jak program, tak i organizace a finanéni zabez-
peCeni expedici stédle zlepSovaly. V prvnich letech jsme byli odk&zani
vyhradné na pfispévky jednotlivych lidovych hv&zdéaren, a to zejména
brnénské a plzefiské, avSak pozdg&ji se postaral o mnohem velkorysejsi
financovéni akci Osvétovy tstav v Praze, ktery byl ve funkci organiza-
tora vystfidan Cs. astronomickou spole¢nosti pF¥i CSAV. Od r. 1962 je
hlavnim spolupofadatelem Astronomicky ustav CSAV, takZe expedicim
jsou ukladany ukoly, vyplyvajici pfimo z potFeb na3i nejvétsi profesio-
nalni hvézdarny. Zpofatku se expedice konaly v Beskydech, ale kdyZ
se ukézalo, Ze jde o oblast klimaticky dost nevyhodnou, pFestéhoval
se hlavni stan expedici na Slovensko, do pohofi PovaZsky Inovec, kde
jsme méli v minulych letech skute¢né $tésti na dobré podasi.

Prvni expedice se vénovaly ptevaZné vizuadlnimu sledovdni meteortl,
jehoZ metodika byla zmé&néna proti diivéjSku tak, Ze jsme se nesnaZili
pokryt celou oblohu, ale Ze vymezujeme stejné zorné pole pro celou
skupinu. Dr. Kviz odvodil postup, jak potom z pozorovdni stanovit sku-
teCny poCet meteori jednotlivych hvdzdnych tfid a tim i priibéh lumino-
zitni funkce meteorii. Vzajemné ovliviiovani pozorovatelii bylo potlade-
no zavedenim ,krmitek” — zapisovacich stolkil se signdlnimi svétly
a tastry pro kaZzdého pozorovatele. I samotné zapisovaci stolky prodé-
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Obr. 2. Skupina pozorovateli s binary 10 X 80, sledujici oblast severniho péOlu.
Tastry pozorovateli jsou pripojeny k zapisovacimu stolku (vzadu uprostied].

laly sviij vyvoj, od prvniho tf¥ebi¢ského ,,modelu” aZ po komfortni agre-
gaty Gpické hvézdarny, osazené relatky a tranzistory, umoZziiujici simul-
tanni zapis aZ pro 32 pozorovateli a doplnéné ,interkomem’: pozorova-
telé maji tankistické kukly se sluchatky s hrdelnim mikrofonem, takZe
vzadjemné ovliviiovani pozorovatell je zcela vylouceno (viz obr. 1).

Hned v zadatcich expedici jsme zjistili, Ze je diileZité vytvaret co moz-
nad homogenni skupiny pozorovatelli, at uZ se to tykd kvality jejich
zraku, pozornosti nebo pozorovatelské praxe. Dlouho jsme se museli
spolehnout na nepfimé usudky, ziskané vZdy dodatetné rozborem vy-
sledkii expedice. Teprve v posledni dob& jsme pfesli k objektivnéjSim la-
boratornim testiim, jeZ byly ostatné nezbytnou soulésti nékterych spe-
cializovanych' programi.

Tak napf. v r. 1963 byla na Bezovci zfizena polni laboratof, v niZ byl
pifedem zjidtovan pribzh barevné citlivosti oka pro jednotlivé pozoro-
vatele v podminkach noé¢niho vidéni. Podle toho jsme mohli Gcelné
zorganizovat pozorovani meteorii barevnymi filtry. V r. 1964 se nam
osvédéilo pFenosné zatizeni pro umeélé meteory (Kviz), jeZ umoZnilo
stanovit nejen pozornost pozorovatele, ale i vérohodnost tdaji, které
u meteorti zaznamendvame. Na posledni expedici v r. 1955 byl dokonce
pfitomen odbornik-psycholog, jenZ zkoumal kvalitu pozorovatelli psy-
chofyzickymi testy a zabyval se i sociometrii expedice. DosaZené vy-
sledky jsou nejen vyte¢nou pomiickou pro posouzeni objektivnosti po-
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Obr. 3. Pozorovani v zenitu, byt i se zalomengmi okuldry délostieleckijch binarid,
je velmi namdhavé — usnadiiuje se tak vSak podstatné redukce pozorovdni.

zorovani, ale slouZi i pro fyziologicky vyzkum vlastnosti zraku. Zejména
byly ziskdny zajimavé zavislosti kvalit zraku na véku testovanych osob.

Jak se rozsifoval poCet zdjemcii o pozorovani meteord, bylo moZné
viibec zvySit naroky na Gcastniky expedici. Dnes je vybirdme nejen na
zdkladeé vysledkl z pFfedchozich expedici, ale i podle toho, jak se béhem
roku zacastiiuji prdace a pozorovani ve svych domovskych pozorovatel-
skych skupindch. Nejvice ndm vSak pfi vybéru pomdédhaji pravidelné
letni expedice lidové hvézdarny v Upici, kam se pfesunul vycvik novych
pozorovatell, zkouSeni novych pozorovacich metod a pozorovacich
pomiicek. Odtud pravidelné ziskdvdme nejmlad$i smeénu celostatnich
expedici, abychom se vyhnuli jinak obvyklému genera¢nimu problému.

Meteorické expedice se u nés stabilizovaly v dobég, kterd je v meteo-
rické profesiondlni astronomii charakterizovdna Sirokym pouZitim ob-
jektivnéjSich metod: dvoustani¢nimi fotografickymi programy, radiolo-
kaci meteorii a pokusné i fotoelektrickou a televizni registraci meteori.
To pfFirozené odsouva vizudlni pozorovéani ze stfedu zdjmu, a tak jsme
musili s tim pocitat pfi zaméreni dalSich expedici. Vime totiZ, Ze objek-
tivni metody nemohou vizudlni pozorovani zatim dplné nahradit. Foto-
grafie je omezena na meteory do 3™—4™ a radiolokdtory zase neposky-
tuji dostatecné spolehlivé tdaje o magnitudach, pfipadné i poloze a
sméru letu meteoru. PFi ur€eni radarové frekvence meteori se citelné
uplatiiuji vybérové efekty, takZe statistické vysledky lze obtiZné inter-
pretovat a uvést v soulad s vizudlnimi i fotografickymi ddaji.

Z toho jsme vychéazeli, kdyZ jsme se v prib&hu doby stdle vyraznéji
orientovali na slabé, teleskopické meteory. Velkou vyhodou byl nejen
kadr zkuSenych pozorovateldi, ale i_dostatek vhodnych pFistrojii pro
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Obr. 4. Osmiclennd skupina s binary 12X 60, pozorujici v zenitu.

teleskopické pozorovani meteori v majetku lidovych hvézdaren C¢i
krouzkii. Binokuldrni dalekohledy se zalomenym okuldrem typu Somet
25X100 a zejména tzv. délostfelecké binary 10X80 se zornym polem
pfes 7° se velmi osveédélily pfi pozorovéani slabych meteord, a tak na
poslednich expedicich byva v provozu kolem 30 pfristrojii téchto typi.

K tomu, aby pozorovéani dalekohledy dalo srovnatelné vysledky, bylo
ovSem potfebi vykonat specidlni pozorovani pro zjiSténi nahodnych
i systematickych chyb, zpisobenych omezenym zornym polem pfistroje,
zvétSenim dalekohledu a fyziologickymi vlivy. Na expedici v r. 1962 na
ondrejovské observatori byl dokonce u€inén pokus srovnat teleskopicka
pozorovani meteorti s radarovymi. Pokus se zdafil jen Céaste¢ns, a to
pro jasné vizualni meteory, zatimco pro teleskopické meteory neposta-
¢oval pocet vzadjemnych koincidenci pro uréitéjsi zavéry.

Kone¢nym cilem expedici je pfirozené vic, neZ stanovit néjaké korek-
ce a studovat ruSivé efekty, ovliviiujici meteorickou statistiku. Chceme
pochopitelné ziskat pfimo tdaje o meteorech, a to se v nékterych smé-
rech podafilo. Mé&la-li se vSak opatfFit spolehlivd data z vizudlnich a
teleskopickych pozorovani, muselo jich byt hodné& aby mohla svou
vahou soutéZit s ostatnimi objektivn&jSimi metodami. Prakticky to zna-
mend, Ze napfiklad ,,syrové” vysledky expedice z r. 1964 byly zapsany
pomoci ¢tvrt milibnu ¢islic! Takové mnoZstvi dat lze uZ sotva zvladnout
manufakturné, a tak bylo tfeba pfibrat na pomoc dérnostitkové stroje,
a v nékterych pripadech téZ programovat zdlouhavé vypoc&ty pro rychlé
samocCinné pocitace. Bez moderni vypocetni techniky bychom sotva méli
uz dnes v rukou konkrétni vysledky, z nichZ aspoii o nejzavazng&jsich
se kratce zminime.

Celkem na sedmi expedicich byla zjiStovdna zavislost po&tu meteori
na jasnosti (luminozitni funkce) a urCovdna smérnice (strmost) této
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Obr. 5. Jind skupina s binary Somet 25X 100, pozorujici rovnéZ v zenitu.
(VSechny snimky poFidil V. Mlejnek na meteorologické expedici Javorina 1965.)

funkce. Pro sporadické vizudlni meteory vychédzi strmost aZ kolem 6,
pro teleskopické meteory mezi 4 aZ 5. Strmost funkce pro rojoyé me-
teory je ve shodé s vysledky jinych autort niZsi: 2,6—2,8 pro Geminidy
a 3,5 pro Perseidy. Z pozorovdni pak vychdazi, Ze pozorovatel spatfi
v letnim obdobi v oblasti jednoho Ctvere¢niho stupné oblohy v zenitu
meteor 3™ kaZdych 500 hodin pozorovéni a meteor 8™ kaZdych 21 minut,
pokud neni v €innosti vyznaény meteoricky roj.

K nejaspésnéjSim programim expedici v letech 1958 —60 patfilo urco-
vani atmosférickych drah teleskopickych meteorii pozorovdnim ze dvou
¢i vice stanic. Ackoliv je redukce vysledki zdlouhavd, byly jiZ publiko-
vany tdaje o 150 meteorech. Vysky slabych meteorii se pohybuji mezi
100 aZ 80 km nad Zemi ve shodé s teorii. Na rozdil od dfivéjSich sovét-
skych pozorovani nebyly zjiStény slabé meteory pod hladinou 60 km —
pri¢ina tkvi zfejmé v pfiliS kratké zdkladné, uZivané prof. Astapovicem,
coZ zplsobuje zna¢né chyby (viz RH 4/1962, str. 70).

V r. 1963 jsme se na ndvrh dr. Ceplechy zabyvali rozloZenim zareni
slabych meteortt ve vybranych tsecich spektra, tedy jakymisi barevny-
mi indexy meteorti. Pozorovani potvrdila Ceplechovu teorii o ¢ervenani
meteord s klesajici jasnosti a poprvé byl ur¢en pomér absolutnich toki
energie slabych meteori v Cerveném, modrém a integralnim svétle, a
to 1:2.7:5.8.

Nechceme v tomto pfehledu postihnout vSechno (zdjemce odkazujeme
na- ¢lanek ,,Deset let meteorickych expedici, ktery vy3Sel v Kosmic-
kych rozhledech 1/1966) a spokojime se zjiSténim, Ze za deset let od
prvni expedice bylo uvefejnéno dvacet praci autori Kohoutka, Kvize,
Grygara, MikuSka, Kvizové a Ceplechy, jeZ se opiraly o pozorovani
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z expedici nebo byly teoretickym podkladem zpracovani. Za tu dobu
proslo expedicemi nékolik set pozorovatelii z celé republiky, ktefi se
pfirozené& (naStésti!) nestali astronomy z povoléani, ale jimZ GcCast na
expedicich dala nejen moZnost aktivné p&stovat svého konicka, ale téz
pomohla orientovat se v metodach zpracovani fyzikdlnich mé&Feni, v ma-
tematické statistice — a to se viibec nezmifiujeme o tom, jak zdzracny
kolektiv se aspoli na nékolika expedicich podafilo vytvofit. Mnozi ze
starSich G€astnik@i mezitim absolvovali universitu ¢i techniku a setkdva-
me se s nimi — kvalifikovanymi odborniky — v mnoha z&vodech a
vyzkumnych tdstavech po celé republice. A to, Ze jeden z nich je reZisé-
rem divadla poezie, neni moZna ndhoda, jak by vam potvrdili ti z G&ast-
nikd, ktefi zaZili na expedicich obdobi Spatného pocasi, vypinéné ori-
ginalnimi kulturnimi i zdbavnymi programy.

.Na vSechny, dnes jiZ mnohdy anonymni spolupracovniky jsme mys-
leli, kdyZ jsme psali tento €lanek jako pFipominku jejich ob&tavosti,
vytrvalosti a peclivosti pfi pozorovani i pFi redukcich bohatého mate-
ridlu. Bez nich by se expedice nemohly uskute¢nit a dosdhnout takového
rozkvétu stejné jako bez pomoci mnoha lidovych hvézdaren (pfedevsim
brnénské a tpické, ale téZ hvézdaren v daldich méstech: Plzni, Hradci
Kralové, Veseli n. M., Hlohovci, ValaSském Mezifi¢i, PreSové aj.) a jiZ
dfive jmenovanych centrdlnich instituci.

Neformdlni spoluprdce a eldn meteorafi-amatérii nakonec pFinasi
expedicim i mezindrodni ohlas. O vysledky expedici i zplisob organizace
a vybéru Gcastnikii se v posledni dobé& zajimé sovétska organizace VAGO
i Francouzska astronomicka spoleCnost; expedice byly pFiznivé hodno-
ceny nyné&jSim predsedou 22. komise Mezindrodni astronomické unie
prof. P. Millmanem z Kanady i prof. I. S. Astapovi¢em ze SSSR a pred
nékolika lety se o vysledcich expedici hovofilo i na meteorickém sym-
poziu v americké Cambridgi. To v3e, zd4 se, nasvédcuje tomu, Ze budouc-
nost meteorickych expedici miiZe byt jeSté Gisp&Sné&jsi neZ jejich minu-
lost.

Pavel PF¥ihoda:

" OSVETLENI MESICNICH UTVARU
A DESKRIPTIVNI GEOMETRIE

Studiem stini, vrZzenych mési¢nimi Gtvary, ziskdvame poznatky o re-
liéfu Mésice. Je to zatim jediny béZné pouZivany zplisob. V tomto ¢lanku
se budeme zabyvat osvétlenim a stiny pfedevSim za pouZiti deskriptivni
geometrie. Ta rozezndva dva druhy osvétleni:

a) centrdini — paprsky vychédzeji z bodového nepfili§ vzdaleného

zdroje,

b) rovnobéiné — zdroj je nekone¢né& vzdéaleny. Sem patii prakticky

i osvétleni mésicniho povrchu,

Pro studium stind mésic¢nich Gtvard je dileZité znat sm&r slunecnich
paprskii. Jde-1i o malou ¢ast mé&si¢niho povrchu, jiZ mGZeme povaZovat
za vodorovnou rovinu (=), uréime k této roviné smér paprsku s tFeba
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pomoci piidorysu paprsku s; a paprsku sklopeného [s].s; a [s] svirda
dhel «, ktery nazveme thlem sklonu slune¢nich paprskii — abychom ho
odlisili od dhlu dopadu, mé&‘eného od kolmice. Na povrchu Mésice je
dhel sklonu slune¢nich paprskii rovny uhlové vzdéalenosti bodu od
mésiéniho termindtoru, m&Ffené po hlavni kruZnici prochézejici subso-
larnim bodem. Stin, ktery vznika t€mito rovnob&Znymi paprsky, délime
na stin vlastni a stin vrzeny. Ku pfikladu na paprsku s bude leZet bod A.
Tam, kde paprsek 1s protiné rovinu p, je bod A’, ktery nazveme vrzengm
stinem bodu A na rovinu p.

Uvedme je$té jeden jednoduchy priklad, jimZ vyloZime pojmy, jeZ
budeme pouZivat a objasnime n&které vztahy. M&jme t¥i paprsky 1s, s, 3s,
a na nich body A, B, C, jeZ ur¢uji rovinu ¢ a omezuji trojihelnikovou
plo3ku. Tato plo3ka je z jedné strany osvétlena, na druhé zastinéna.
Tomuto stinu Fikame vlastni stin. Strany trojihelnika ABC urcuji tak
zvanou mez vlastniho stinu (viz obr. 1a).

Tam, kde paprsky 1s, 2s, 3s protinaji rovinu =, jsou jejich vrZené stiny
na = — A’, B, C’, které urcuji trojihelnikovou plosku, zvanou vrZeny
stin trojihelniku ABC (na rovinu =) a strany trojihelniku A’B'C’ urCuji
mez vrzeného stinu (na rovinu z). Uv8domme si, Ze tFeba tsetka A’ B’
je vrZzenym stinem useCky AB a Ze totéZ plati i pro ostatni strany —
asecky. Nepfipadne nam pak nijak hroznou véticka, Ze ,,mez vrZeného
stinu je vrZenym stinem meze vlastniho stinu®. UZite¢né miiZe jeSt& byt,
uvddomime-li si zcela ziejmy vztah, Ze dvojice pfimek AB — A’ B’,
respektive BC — B’ C’, CA — C’ A’ se protinaji v priiseCnici rovin ¢ a =
a Ze jsou tedy v takzvaném afinnim vztahu. Vlastni a vrZeny stin se
mohou dotykat (viz obr. 1b), na povrchu Mésice vlastné jiny pripad
nenastavd. Plochy zastin&né vlastnim a vrZenym stinem nemusi byt
oviem rovinami, ale mohou to byt plochy zcela obecné. To je také pFipad
meésiéniho povrchu (obr. 1c).

Je poucné zkonstruovat stiny pro rizné idealizované profily ,mésic-
nich dtvard‘ a sledovat vztah priibéhu stinu a sklonu svahu na téchto
profilech. Tyto stiny se konstruuji riiznymi postupy, jejichZ popis by nas
zavedl do priliSnych podrobnosti. Vyjdéme od stinu ,,kopce tvaru rotac-
niho kuZele (viz obr. 2). Vrchol kudele V, zobrazeny plidorysem Vj

Obr. 1.




a narysem Ve, vrha stin V’ a tedny AV’, BV’, vedené od V’ k podstavg,

predstavuji mez vrZeného stinu a tedy vrZeny stin pfimek AV, BV, jeZ
jsou mezi vlastniho stinu. Mez vlastniho a vrZeného stinu se ztotoZiiuje
na Céasti kruhové zdkladny. Na kuZeli si odvodime uZiteény vztah platny
pro mez vlastniho stinu rota¢nich téles. Jde o vztah mezi sklonem svahu
a sklonem paprskii v zavislosti na dhlu &, coZ je v plidoryse tihel mezi
pfimkami a; a by, resp. b’;. Tyto pfimky leZi v piidorysné =; a jde bodem O
kolmo na s;; b resp. b’ je spojnice O a bodii meze vlastniho stinu A,
resp. B. Tento vztah neplati jen pro kuZel, ale i pro jinad rotacni télesa,
kde si miiZeme pfedstavit pro danou vrstevnici dotykovy kuZel, jehoZ
sklon je pro danou vrstevnici tyZ,
jako sklon plochy rota¢niho téle-
sa. Plati

Obr. 2.
D

v

d.tg «
r.tg 8

kde v je vySka kuZele, § sklon plas-
té kuZele, r je polomé&r podstavy,
d vzdéalenost OV’, « tihel sklonu slu-
nec¢nich paprski. Dale

d.tge =r1.tg 8
b
r _tga £ 3 .
T=EF ~N|/ v
gp S ==
Pomér oznadéime sin & {11}
(!
£ BC )
sin & = L A,

Na obrazku 3 je stin dalSich ,kopci* a ,kraterd“. Obr. 3a ukazuje
osvétleni polokoule zobrazené v naryse a piidoryse. Mezi vlastniho stinu
je pilkruZnice, promitajici se v pidoryse jako piilelipsa a v néryse jako
tseCka. Tato piilkruZnice vrhéa pilelipticky stin na ptidorysnu =. Nejvyssi
bod, vrhajici stin, neni zde oviem vrcholem, coZ musime brat v Gvahu
pii stanoveni vySky takovychto vypuklych dtvard. Stin je soumérny
kolem svislé roviny proloZené osou.

Obr. 3D znazoriluje Gtvar zc¢asti podobny mé&si¢nim kupam. Nahoie je
kulovy vrchlik a tedy mez vlastniho stinu probihd a% k jeho hranici
u tarkované vrstevnice jako u koule. Spodni &ist mé jen maly tsek
vlastniho stinu AB, pak uZ jde o stin vrZeny. U A’ se stin lomi a odtud
pokraCuje vrZeny stin kulového vrchliku, nap¥ed vrZeny na tdleso
a poté na phdorysnu. Ovéfime si, Ze napf. pro A (¢ = 30°; 8 = 60°)
sin § = tg 30°tg 60° = 0,333; { = 19°5. Na obr. 3c je vyduté rota&ni
téleso. Vyduta té€lesa maji vZdy uZ3i vlastni a tedy i vrZeny stin neZ
vypukla.

,Krater na obrazku 3d v Fezu a phdorysu je sloZen z &asti plasti
kuZelli o sklonu 45°. Mez vlastniho stinu vng&jsiho i vnitfniho valu pro-
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Obr. 4. Obr. 5.

ché&zi Casti kruznice tvorici hfeben krateru. VrZeny stin Sasti této kruZ-
nice na piidorysu se jevi opé&t jako asti kruZnice, posunuté o d = v/tga.
Stin vnitfniho valu se aZ na hrany dost podoba stin@im redlnych mési¢-
nich krateri s rovnym dnem. Obr. 3e — polovina anuloidu. ProtoZe
v Gpati je § = 90° je § = 0° a stiny vné&jsiho a vnit¥niho valu vybihaji
ostrymi vyb&Zky; podobné i na 3f, kde se stiny sbihaji u , hfebene”, kde
je sklon 90°. Na pilidorysné je vrZeny stin op&t ¢asti posunuté kruZnice
hiebene. Priibéh stinu vnitfniho valu 3g pfipomina kraterové jamky. Je
to Cast kulové plochy. Skutec¢né meési¢ni dtvary maji oviem jiné stiny.

Nyni postup obratime — ur¢ime z priibéhu stinu jejich tvar, pokud to
bude mozZné. ~

Jeden z malych kopcti severné od krateru Playfair u § = —20°
a 4 = +7° je Sikmo osvétlen a je dosud pokryt stinem (viz obr. 4).
Mez vlastniho stinu je obecna prostorova kfivka, body této kfivky vrhaji
stin na plochu, na niZ kopec stoji, kterou miiZeme povaZovat za rovinu
a zvolit ji za ptdorysnu =. Vime, Ze vrZeny stin bodii vlastniho stinu
nazyvame mez vrZzeného stinu. V tseku AEB se vlastni a vrZeny stin
stykaji (A = A’; B = B’; E = E’ — meze vlastniho a vrZeného stinu se
zde ztotoZiiuji). Pomoci bod meze vlastniho a vrZeného stinu miiZeme
snadno zkonstruovat rozdil jejich vySek a stanovit tak vySkové body
na kopci. Smeér osvétleni je urfen s; a [s] (viz vy3e), prevySeni
je dvojnasobné. Zvolenym bodem C vedeme v pilidoryse rovnobé&Zku
s s; = Is;. Na mezi vrZeného stinu je pak vrZeny stin bodu C:C’.
Vedeme z C’ pfimku I[s] rovnob&Zn& s [s], z bodu C spustime kolmici
na pfimku CC’, tsetka C[C] predstavuje rozdil vySek obou bodi C, C’,
pripadné dvojnasobnou relativni vySku kopce, pokud jde o vrZeny stin
vrcholu. Body A = A’ a B = B’ maji pochopitelné rozdil vySek nulovy
a snadno je na ptadorysu stinu nalezneme tak, Ze stanovime dotykové
body tecen k mezi stinu, rovnobéZnych s s;. Tyto body A, B jsou v mis-
tech, kde je v prostoru ve sméru teCen takovy sklon svahu, jako je thel
sklonu slune¢nich paprskii. Ale pozor! To neni sklon studovaného tGtvaru
v bodé A, B, nebot sklon svahu méfime v téch smérech, kde je maximalni
a tyto sméry nejsou obecné totoZné se smérem paprski s. Plati v3ak
vZdy, Ze sklon svahu kopce v bodech A, B je vétSi nebo je nejvySe roven
sklonu paprskii «. Postupnym sledovanim zmén meze stinu na svazich
kopce béhem mési¢niho dne lze stanovit dostateny pocet vySkovych
bodii, do nichZ lze vkreslit vrstevnice. K této praci se nejvhodng&ji
pouZiva fotograficky materidl, ktery se proméfuje na méricich stolech,
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bedy meze stinu se urcuji densitometrem. U zvlast jemnych detaild, kde
bodli na stinu stanovime maélo, je nejvyhodné&jSi proméreni vldknovym
pozi¢nim mikrometrem (vizudlnéj.

0Od jediného bodu na mezi vlastniho stinu miZeme ziskat Fadu vySko-
vych bodii v jeho okoli. Takovy pripad nastdavd u mési¢niho kréateru,
kde vrha hibet valu stin na dtvary uvnitf. Pro tyZ bod A 1ze pak stanovit
podstatnou ¢ast profilu krateru, zndme-li sklon slune¢nich paprski e,

pidorysnou vzdéalenost AAI resp. AAll a¥ AAR, Vyskové rozdily boda
vrZeného stinu vztdhneme pak ovSem na bod A. Tento zpiisob ma ne-
vyhodu, Ze musime mit fadu pozorovani pro jediny profil (viz obr. 5).

Pro nékteré kratery miiZe sestrojit pribliZny profil z jediného foto-
grafického snimku. PouZijeme pfitom tyto zjednoduSujici pfedpoklady:

a) povrch krateru budeme povaZovat za rota¢ni plochu, vzniklou
otafenim profilu kolem svislé osy, jeZ ovSsem prochédzi stiedem
krateru; odtud vyplyva:

b) Fezy libovolnymi rovinami jdoucimi osou jsou totoZné,

c) vrcholek valu je kruZnice, jejiz vSechny body maji stejnou vysku.

Postup stanoveni profilu je (viz obraz 6}:

1. na ptdorysu krateru zvolime vhodné radu dvojic bodd — bod na
mezi vlastniho stinu a jeho vrZeny stin na mezi vrZeného stinu; znaceni
A— A B— B,

2 zjistime I‘OZdllY vySek bodid A — A’... pomoci s; a [s]. Chceme-li
zobrazit profil s n-nasobnym preijsemm pak zvétSime n-krat Gsec-
ku A’[A], ¢imZ ziskdme bod *[A] a spojnice A — ®[A] urCi sklopeny
smér paprsku ®[s] po prevySeni; s; a ®[s] sviraji dhel & = n.tg e.
Tento thel je vhodné zakreslit stranou a rozdily vySek na ném vynaSet.
Ted jiZ miZeme zacCit konstruovat svisly fez rovinou jdouci stfedem
krateru. Vyznacime jako o, (viz obr. 6) rovinu g, kterd prochazi hfebenem
valu a je kolmé& na osu o. Uvédomime si, Ze urCity bod meze vrZeného
stinu (napf. A’) urcuje vodorovnou rovinu, kolmou na svislou osu o
jdouci stfedem kréateru a Ze tato rovina protind povrch krateru v kruz-
nici — coZ vyplyva z uvedenych predpokladi. Polomér této kruZnice
r = A’O na Fezu urcuje vzdéalenost bodu A’ od osy o a délka tsecky
A’ »[A] pak pfevySenou vysku bodu Fezu pod rovinou g. Vyjdou tak dva
body fezu, soumé&rné k ose o: 1A, A. Podobné vynasime ostatni body.
Stin se nam déli na dvé poloviny soumérné kolem roviny urcené piido-
rysem paprsku s; jdoucim o a osou o. Tyto dvé poloviny budou vSak
soumérné jen v idedlnich pripadech. U skutecnych, tfebaZe pravidelnych
kraterli, se budou liSit. A tak se bude liSit i Fez zZkonstruovany z prvé
i druhé — soumérné — poloviny stinu. Prakticky se ukazuje, Ze rozdily
i u dosti nepravidelnych kratert nejsou velké.

Rez miiZeme vyznadcit dvojim zpisobem:

1. PouZijeme prvé poloviny padorysu stinu pro konstrukci ¢éasti rezu,
napf. nalevo od osy 0, a druhé poloviny plidorysu stinu pro konstrukci
opacné strany fezu od osy 0,. Vznikne Fez ,mirné nesoumeérny‘. Tento
zplisob je pouZit na obrazu 6 i 7.

2. PouZijeme obou polovin ptdorysu stinu pro levou i pravou stranu
Fezu od osy 02. Tak dostaneme pro urCitou vzddlenost od osy o vZdy dve
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Obr. 6: a — Fez krdteru Theophillus, Obr. 7. Rez krdteru Bullialdus, kon-
b — schematizovany pidorys téhoZ struovany podle schematizovaného pii-
krdteru podle fotografie. dorysu, pofizeného z fotografie.

dvojice bodd soumérnych k 02 a vezmeme primér. Vznikne soumeérny
fez, jakysi primérny profil kréateru.

Na obrazu 6 uvadime konkrétni pripad konstrukce profilu krateru
Theophillus. Stin vnitfniho valu byl konstruovdn vztaZenim na rovinu g,
jdouci hibetem valu. Stin stfedového vrcholku je vynesen vztaZenim
na rovinu o, jdouci rovnou Casti dna krateru. Vnitfni val je vyduty —
to je béZné i u jinych krateri — a proto zpravidla vSechny body na
mezi vlastniho stinu jsou na vrcholu valu, coZ je dileZité pro naSi kon-
strukci. Vné&jsi val byva naopak zase vypukly, jako je i v pfipadé Theo-
philla, takZe pobliZ bodd, kde se stykaji meze stinu vrZeného a vlastniho,
jsou body na mezi stinu vlastniho niZ, neZ je hibet valu. Tento tsek stinu
nadm nedovoli konstruovat presné profil krateru za pomoci uvedeného
zplisobu, ale miiZeme stanovit sklon svahu pro rGzné body pomoci
vztahu odvozeného pro kuZel. Theophillus je restituovdn (viz Clanek
Z. Kvize v Ri3i hvézd 6/1964). PfevySeni fezu je p&tindsobné. Jako stied
bylo zvoleno téZisté Cary urcujici hibet valu a timto bodem tedy prochéazi
osa o. ProtoZe se kréater dosti odliSuje od kruhového tvaru, byla stano-
vena minimdlni vzdalenost hibetu od 0sy 0 = rmin @ body meze vrZeného
stinu byly graficky prevedeny na tuto vzdélenost tak, aby pomér jejich
pidorysnych vzdalenosti od osy o; a od vrcholku valu se nezménil.

Popsany zpilisob je pouZit na obraze 7 ke konstrukci fezu krateru
Bullialdus (7a) z padorysu (7b) podle fotografie (n = 10). Stejnym zpi-
sobem jsou konecné konstruovdny i profily krateri ze snimki Ran-
geru VIII v Ri3i hvézd 6/1965 (str. 108).
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Snad by mohl nékdo namitnout, Ze nejde u téchto profili o Zadny
konkrétni ez svislou rovinou a Ze zde jde o jakousi neoprdvné&nou kom-
pilaci ¢asti fezli riznymi rovinami. To je jen Céastené pravda, nebot
fezy ziskané timto jednoduchym grafickym postupem se skuteCnym
fezim velmi bliZi a dé4vaji ndam poné&ti o charakteru celého krateru,
protoZe v prvnim pfibliZeni skute¢né& miiZeme na kratery hledét jako na
rotaéni plochy a pak je uvedeny postup pln& opravnény. Hodi se
k ndému v3ak kratery pravideln&j$i a na snimcich, kde stin prochazi
pFiblizn& stfedem krateru. Kone¢né leckdy — jako v pripadé sond
Ranger — méame k dispozici snimek z jediného osvétleni a sestrojeni
profili je velmi pouc¢né.

Bohumil Malecek:

KONFERENCE O VYUCE ASTRONOMII

Katedra fyziky pedagogické fakulty v Plzni spolu s lidovou hveézdar-
nou v Rokycanech uspofadaly ve dnech 21. aZ 24. zafi 1965 v ustavu
pedagogické fakulty v Plzni prvni celostatni konferenci o vyucovani
astronomii na v3ech typech nasich Skol.

Konference se zatastnili pfedni védecti pracovnici z oboru astrono-
mie, pedagogové z vysokych a stfednich Skol a pracovnici nékterych
lidovych hvézdaren a planetérii. P¥itomna byla rovnéZ delegace pedago-
g a astronomickych pracovniki z Némecké demokratické republiky
a z Polské lidové republiky.

V prvy den jednani pfednasel prof. dr. Antonin Bélaf o svétovém na-
zoru pfi vyuovani astronomii na zdkladnich devitiletych a stFednich
vieobecné vzdélavacich 3kolach. Modernimi otdzkami astronomie se za-
byvali ve svych referatech dr. CSc. Vojtéch Letfus, — plasma ve vesmiru
— a CSc. Jifi Grygar — nestabilni d&je ve vesmiru. Na zavér prvého dne
konference navstivili idastnici plzeiiské planetdrium, kde se seznamili
s jeho €innosti.

Druhy den referoval doc. dr. Vladimir Vanysek o soufasném stavu
vyuky astronomii na vysokych Skolach v CSSR. Doc. Jifi Kiist pfednéasel
o pouZiti sférické trigonometrie v astronomii. S pF¥ispévkem o vyuCovani
astronomii v NDR vystoupil Wolf Thalmann z pedagogického institutu
v Giistrow, polsti hosté Mgr. Maria Pankéw hovofila o zafazeni astro-
nautiky do vyucovani astronomii a dr. Josef Salabun o astronomickych
olympiddach pro $kolni mladdeZ v Polsku. Jaromir Siroky, promovany
fyzik, nastinil rozsah vyuky astronomie na université Palackého v Olo-
mouci a demonstroval nékteré ucebni pomiicky. Jaroslav Brejcha pfed-
vedl néktera zafizeni pro ndzornou vyuku na Skoldach. Milan Vonasek,
promovany pedagog, seznamil pFitomné se zkuSenostmi lidové hvézdar-
ny v Rokycanech ve vychové Skolni mladeZe v ramci 3kolni vyuky
i v mimoskolni ¢innosti mladeZe v oboru astronomie. T¢Z den odjeli
ucéastnici konference autokary na lidovou hvézdarnu do Rokycan, kde
se seznamili s jejim zafizenim.

Tteti den konference byl zaméren na technické, fyzikalni a biologické
problémy astronautiky a na moZnosti v§chovného vyuZiti astronautiky
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ve vyu€ovacim procesu na ZDS a SVVS. InZ. Milan Ledvina seznamil
pfitomné se souCasnym stavem raketové techniky a s jejim rozvojem
v piistich létech. Pplk. MUDr. CSc. Josef Dvofak, pFednésel o problé-
mech kosmické biologie, odborny asistent Ji¥i Marek ukéazal na moZnosti
nékterych FeSeni austronautickych pfikladi na SVVS.

Ctvrty den byl rekreacni, autokarem navstivila v&t§ina Gdastnikii kon-
ference Sumavu. Bylo to vhodné FeSeni ze strany pofadatelii, nebot
GcCastnici méli dostatek moZnosti se bliZe sezndmit a prohovofit riizné
problémy.

Na zavér konference bylo vypracovdno usneseni, ve kterém byl kon-
statovan neutéSeny stav vyuky oboru, ktery je v souCasné dobé& stFedem
zajmu celé svétové vefejnosti — astronomie, astrofyziky, kosmonautiky,
kosmogonie i kosmologie. Plénum konference se jednomyslné rozhodlo
podat ideologickému oddéleni UV KSC, ministerstvu a poverenictvu
Skolstvi a kultury, kolegiu astronomie, geofyziky, geodézie a meteorolo-
gie CSAV, Ceskoslovenské astronomické spolecnosti pFi CSAV, Jednoté
¢s. matematikii a fyzikd pfi CSAV, Vyzkumnému tstavu pedagogickému
a Ustavu pro uéitelské vzdg&lani na Karlov& universitd doporuéeni, ktera
by vedla ke zkvalitnéni a prohloubeni vyuky astronomie na nasSich
Skoléach.

Kromé& doporuceni, tykajicich se rozsifeni a zkvalitn&ni vyuky jme-
novanym oborim na ZDS, SVVS, uéiiovskych a stFednich odbornych
Skolach, navrhuje se zachovat minimaln& dosavadni rozsah na vysokych
Skolach universitniho typu pro vychovu pedagogii a vénovat néleZitou
pozornost vybérovym pfednaSkdm za tfelem moZnosti ziskdni potFeb-
nych znalosti astronomie a astrofyziky. Na pedagogickych fakultich
se zada pridéleni vétSiho poftu hodin fyzice spolu s astronomii tak,
jako je tomu v jinych sousednich socialistickych statech.

Doporucuje se v nejkratsi dob& realizovat postgradudlni studium uéi-
teld ZDS a SVVS z fyziky a pFednostné do tohoto studia zaFadit astro-
nomii a astrofyziku.

Doporuceni konference se vyznamné dotyka lidovych hvézdaren a
planetarii. Obé tato zarizeni mohou byt velkou pomoci $koldm p¥i vyuce
astronomie i astronautiky. Celkem ndkladnad a specidlni astronomickéa
zaFizeni nemohou byt pofizovdna pro jednotlivé Skoly. Spoluprace $kol
s lidovymi hvézddrnami a planetérii je dosud dobrovolnd a bylo by
GCelné, aby mezi Skolou a lidovymi hvézddrnami byl vytvoFen bliZsi
kontakt ke snazSimu uskute€iiovani vychovné prace mezi mladeZi. Kro-
meé vybaveni lidovych hvézdéaren je zde i bezpodminedné nutny poZada-
vek na vysokoSkolskou kvalifikaci odbornych pracovnikii lidovych
hvézdaren. Tito pracovnici by méli byt podrobn& obezndmeni s osno-
vami vSech typli Skol, mé&li by dopliiovat vyuku astronomie na $kolach
predevSim nadzornou vyukou v planetédriich a praktickymi cviéenimi na
hvézdarnach. Lidové hvézdarny a planetdria jsou stdle organiza¢né& vice
pripojovany ke kultufe neZ ke Skolstvi. V tom je tfeba vidét objektivni
pfekazky pro tzkou spolupréci se Skolami. N&kterym lidovym hvézdar-
nadm a planetariim se prace se Skolami dafi — je to v3ak jen diisledek
dobrovolnosti a zdjmu ze strany ucitelli, nékdy i pracovniki lidovych
hvézdaren. Dobrovolnost by méla byt nahrazena povinnosti. Vedlo by
to i k planovitému a rozumnému budovani lidovych hv&zdéaren, jejich
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vybavovéani pfistroji i persondlnimu obsazeni. PFiznejme si, Ze takovy
program spoluprédce lidovych hvézdaren a Skol by mohl vést k urcité
typizaci lidovych hvézdaren, podle jejich polohy a vyznamu. Nerostly
by lidové hvézdarny Zivelné& a bez cile. Sou€asny stav lidovych hvézda-
ren by vSak vyZadoval maximdlni Gsili, aby vSechny jiZ vybudované
lidové hvézdarny predevSim systematicky a plné& v rozsahu Skolnich
osnov byly schopné plnit pomoc $koldam — hlavn& ZDS a SVVS.

Dalsim bodem doporuceni je vyroba astronomickych ucebnich pomi-
cek. I zde by mohly lidové hvézdarny udélat velky kus z&sluZné préce.

Doporucuje se téZ uvaZeni mozZnosti pravidelného porddani astrono-
mickych olympidd po polském vzoru. Nemalou diileZitost hraje i té€sny
kontakt krajskych a okresnich pedagogickych tstavii s lidovymi hvéz-
darnami. Lidové hvézdarny by mohly mnoho pomoci pfi doskolovéani
uciteld.

Konference v Plzni pfinesla mnoho ndmétd. Bude zdleZet na vSech
zainteresovanych, jak intenzivné je budou plnit a prosazovat. P¥iSti kon-
ference by se méla uskutecnit nejpozdé&ji do t¥i let v Olomouci.

80 LET REDITELE PERINY

Dne 7. bfezna 1966 se doZivd osmdeséti let Jaroslav Pefina, reditel Skoly
v Podébradech. Je dlouholetym &lenem CAS a nadSenym popularizdtorem astro-
nomie. Ziskal fadu svych Zakd pro astronomii a zaslouZil se o zaloZeni dobfe
pracujiciho astronomického krouZku. Vénoval se s Gspéchem optice a sesta-
vovani dalekohledii. Pfejeme jubilantovi jeSt® mnoho zdravi a Zivotni pohody.

kg.

Co nového v astronomii

PRIPRAVUJE SE POZOROVANI SATURNOVYCH PRSTENCU

americky astrofyzik Franklin hypoté-
zu, Ze prstenec neni tlustSi neZ né&ko-

Moskevsky astrofyzik Mar Bobrov
adresoval pred ¢asem hvézdarim celé-

ho svéta vyzvu, aby organizovali své-
tové hlidkovéani a pozorovani Saturna
ve dnech, kdy je ofekdvéan vzécny pfi-
rodni ikaz — zmizeni Saturnova prs-
tence. TfebaZe k tomuto jevu dochazi
dvakrat do roka v obdobi kaZdych
tFiceti let, nepodafilo se dosud lidem
pfesné&ji sledovat cely tento ukaz.
Proto tajemstvi Saturnova prstence
ziistalo podnes Castefné tajemstvim.
Zminény autor mini, Ze bychom spoje-
nymi silami mohli vyteéné vyuZit
faktu, Ze v r. 1966 dojde k vyjimeénym
tfem zmizenim Saturnova prstence
(zatatkem dubna, v Fijnu a v prosin-
ci). AZ prstenec zmizi, bude podle
jeho minéni moZno odpovédét na otaz-
ku, jak je silny tento Gtvar kolem pla-
nety. Pfed nékolika lety uvefejnil
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lik centimetrd. Bobrov naproti tomu je
toho néazoru, Ze je tlusty alespoii jeden
kilometr. Zaroveii doufd, Ze by pak
bvlo moZno odpovédét na otdzku, zda
jsou nad prstenci néjaké plyny. Autor
také unozoriiuje, Ze se dnes tfi védné
obory zajimaji o Saturniiv prstenec.
Jsou to kosmogonie, nebeskd mechani-
ka a fyzika planet. VSechny lakéa ten-
to zvlastni a pomérné blizky model
kosmického oblaku. Podobd se pry
oném, z nichZ vznikaly planety.
Saturniv prstenec je snad jedinym
diikazem, jaké byly kdysi ¢éstice,
z nichZ vznikly podle min&ni nékte-
rych astrofyzikii vSechny planety slu-
ne¢ni soustavy. Bude tfeba v3ak po-
Ckat jeSté na 2. duben 1966, kdy podle
Bobrova prstenec zmizi. 3



LUNA 9

V odpolednich hodindch 31. ledna
naSeho Casu startovala v Sovétském
svazu dalsi — v pofadi jiZ devata —
sonda smérem k Mé&sici. I kdyZ nebyly
uvefejnény Zadné podrobnosti, bylo
mozZno soudit, Ze jde o dalSi pokus
o mé&kké pristdni. A jak je vSeobecné
znamo, posledni pokus dopadl Gspé&s-
né. Dne 3. Gnora v 19 hod. 45 min.
pfistdla Luna 9 o vaze 1,6 tuny v ob-
lasti Oc. Procellarum, zdpadné od Kkra-
terii Reiner a Marius. Doba od zapnu-
ti brzdicich motori k dopadu sondy na
meésiéni povrch trvala 48 vtefin a bé-
hem této doby byla sniZena rychlost
stanice z 2,6 km/sek. na asi 3—5
m/sek. (Pfi poslednim pokusu v Lu-
nou 8 byla pristdvaci rychlost asi 10
m/sek., sonda dopad nepieZila.] Na
Luné 9 byl vysila¢, pracujici na kmito-

¢tu 183,538 MHz na povely ze Zemé.
K prvnimu radiovému spojeni po pFi-
stani do3lo v noci 3./4. Gnora a trvalo
asi 15 minut. Vysila¢ pfedaval na Ze-
mi rizné informace, mezi jinym i snim-
ky mési¢niho povrchu, z nichZ nékteré
prinesl jiZ na$ tisk. Luna 9 predsta-
vuje velky technicky aspéch, ktery po-
vede k v§zkumu Mésice pfistroji a me-
todami, pouZivanymi na Zemi. Velky
vyznam maé pro budoucnost i ta skutec-
nost, Ze sonda mohla na mési¢nim po-
vrchu vibec pristat. Svédc¢i to, Ze po-
vrchovd vrstva Mésice je dostateCné
pevna pro pristani vétSich kosmickych
lodi; z toho lze soudit, Ze prachovéa
vrstva — jejiZ existence se vSeobecné
prfedpokladd, ale o jejiz tlou3fce se
dlouho vedou spory — nemiiZe byt sil-
néjsi nez asi 10 cm.

Snimek, vyslany sondou Luna 9 dne 4. unora t. r. ukazuje mési¢ni povrch na

sever od 'stanice. PFi zabéru byla kamera sklonéna k obzoru, zatim co Slunce

bylo na vychodni strané ve vysce 7° nad obzorem Mésice. Mésiéni povrch je

i na tomto snimku nerovny, s proldklinami a jednotlivymi kameny, roztrou-

Senymi kolem sondy. Na obrdzku vlevo je zachycena ¢&dst stanice, obly vy-

¢nélek md rozméry asi 8 cm. Vpravo je zretelnd dalsi &dst sondy, jejiZz obrysy
jsou v3ak neostré pro blizkost u snimaci kamery.

K REKTIFIKACI SNIMKU MESICE

V Gnorovém ¢&isle minulého ro¢niku
(Ri3e hvézd 2/1965, str. 35) byla zmin-
ka o rektifikaci okrajovych ¢asti Mé-
sice. Dnes reprodukujeme na prvni a

druhé str. obdlky skupinu krateri
Alphonsa, Arzachela a Alpetragia, jak
je vyfotografoval Ranger 7. Jmenované
kratery nalézaji se blizko 0° seleno-
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grafické délkyy, a proto je ze Zemé
vidime ve skutecné kruhové podobé.
Jedna z komor Rangeru ve vysce
1750 km nad Mé&sicem méla sklon 40°
k jmenované skupiné krateri a obra-
zové je deformovala do tvaru, jaky
maji pro nas ze Zemé kréatery pobliZ
mési¢niho limbu. Budou-li nékdy létat

kolem Meésice orbitdlni sondy v uréi-
tych selenografickych Sirkach, pak je
nadéje, Ze budou ziskdny rozvinuté
snimky mési¢nich dtvard se stereo-
skopickymi efekty. Takové snimky by
meély vyznam pro poznéni skutecného
reliéfu a pro volbu vhodnych mist pro
pristani. J. Klepesta

VZTAH MEZI PRUMEREM KRATERU A JEHO HLOUBKOU
NA ZAKLADE FOTOGRAFII RANGERU VII

V roce 1949 americky odbornik
R. B. Baldwin poprvé zjistil, Ze mé-
si¢ni krétery, patfici mezi zfejmé& nej-
mladSi, se tvarem velmi podobaji
pozemskym meteorickym kratertim
a jamadm po chemickych vybu-
Sich. DoSel k zavéru, Ze je velmi prav-
dépodobné, Ze mésitni kratery byly
zplsobeny tufinkem vybu3né energie
tésné pod povrchem, tj. velkymi me-
teority, a ne sope¢nou ¢innosti.

V roce 1963 na zédkladé novych dat
revidoval Baldwin plvodni rovnici,
uvadeéjici v souvislost primér kréte-
ru a jeho hloubku (od kraje ke dnu)

D = 0,0256 d* + d + 0,6300,
kde D a d jsou logaritmy priméru a
hloubky kréateru (ve stopéch).

Primérna rychlost, kterou velké me-
teority dopadaji na Mésic, je blizka
32 km/s. Pfi takovéto rychlosti pro-
nikne Zelezo-niklovy meteorit do
hloubky rovnajici se dvojnasobku jeho
priméru. Jak teorie, tak pozorovani
naznacuji, Ze tento ddaj je velmi bliz-
ky spravné hodnoté.

Presto, Ze proces, kterym vznikéd do-
padovy kréater, se ponékud 1isi od pro-
cesu, pfi némZ vznikd krater po vy-
buchu, vyhovuje tento vztah dobfe pro
oba pfipady. Rovnice plati pro nej-
men3i pokusné explozivni kréatery
o priiméru asi 12 cm, pfes rozméry po-
zemskych meteorickych kratert, aZ po
mési¢ni kratery nejméné 30 km v pri-
méru. JeSté veétSi mésicni kratery se
od uvedeného vztahu postupné odchy-
luji v tom smyslu, Ze se postupné sta-
vaji mél¢i, ale i zde existuje t&snd
podobnost a souvislost, takZe nic ne-
nasvéd€uje zméndm ve zplsobu vzni-
ku.

Vétsina, ale ne vSechny autority pfi-
jaly uvedeny vztah mezi D a d jako
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dikaz toho, Ze mési¢ni kratery vznikly
pri dopadu velkych meteoriti. Jednim
z kameni drazu byla u nékterych ba-
dateld ta skute¢nost, Ze rozméry mé-
si¢nich kratert a rozméry jam po vy-
buSich se nepfekryvaji. Mési¢ni krate-
ry mohly byt méfeny pouze do pri-
méru asi 1,6 km. Pozemské meteori-
tické kratery prekryvaly explozivni
jamy malych rozmérii a meési¢ni Kréa-
tery velkych rozmeéri, ale Gplnéjsi pfe-
kryvani by meteoritické teorii pfida-
lo vérohodnosti.

Tento nedostatek byl odstranén
fotografiemi ze sond typu Ranger.
Snimky z Rangeru byly analyzovany
a vysledky publikovdny ve zndmych
5 mapéach [RLC 1—5). Baldwin uZil
tGdajii z téchto map ; vysledek je zné-
zornén na obr. 1, kde pfimkou je zné-
zornéna zavislost, dand horni rovnici.
Jak je vidét, rovnice vyhovuje tGdajim
z Rangeru VII. s velkou presnosti.
Rozsah rozméri uvedenych krateri je
asi od 7 metri do 42 km v priméru.
Pro srovnani uvadi obr. 2 tutéZ pfim-
ku ; jsou na ni vyneseny body ze zjis-
ténych pozemskych meteoritickych
krateri, jak jsou uvedeny v ,The
Measure of the Moon* (Chicago 1963).
Tyto kratery byly dostate¢né prozkou-
méany, takZe zndme jejich plivodni roz-
meéry. )

Plvodné se myslelo, Ze bude tfeba
oddélit primérni kratery od sekundér-
nich. Baldwin se domnivé, Ze na za-
kladé presného prozkouméni snimki
z Rangeru VII. je moZné odliSit oba
typy dopadovych kraterii aZ asi do
priméru 100 m; pod tento primér se
to vSak stdva stdle t&€z8i. Zjistilo se
vSak, Ze tyto dvé skupiny nemohou byt
rozliSeny na zdklad& vztahu mezi pri-
mérem a hloubkou. Sekundérni kréte-



ry mohou byt mél¢i, pokud je vSak
tato ‘tendence skutetnéd, projevuje se
jen velmi slabé&. Prevazna vétSina mé-
fenych objektd jsou kratery primarni.

Naprostd shoda téchto novych vy-
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Obr. 1. Obr. 2.

sledki s drivéjSimi vztahy je velmi
silnym dikazem spravnosti meteori-
ticko-impaktni teorie o plvodu pri-
mérnich mési¢nich kréaterd.

(A] 70, 545, 1965)

JAK DOCHAZI KE SLUNECNIM ERUPCIM?

Erupce jsou nejmohutn&jSim proje-
vem sluneé&ni ¢innosti. Jsou nejen zdro-
jem velmi intenzivniho zéfeni — od
radiovych vin pies viditelné svétlo az
po velmi kratkovinné a pronikave
X-zateni, ale vysilaji téZ do mezipla-
netdrnfho prostoru proudy céstic nej-
rizné&jdich energii. PF¥i vhodné poloze
erupce na Slunci zasahuji tyto proudy
¢astic Zemi a zpisobuji Fadu poruch
v zemské atmosfére a v jejim nejbliZ-
3$im okoli. PonévadZ vyskyt erupci na
Slunci tak vlastn& urCuje fyzikalni
podminky v meziplanetarnim prostoru
a v okoli Zemé a energetické Céstice
z erupci znamenaji pro zdravi kosmo-
nauti velké nebezpeci, stoupla v po-
slednich letech zna¢né& daleZitost vy-
zkumu erupci.

Hlavnim cilem soucasného vyzkumu
je nalézt na Slunci podminky, pfi nichz
k vyskytu erupci dochézi, a umé&t vy-

skyt erupci predpovédét. Dale umeét
odliSit tzv. protonové erupce, jeZ jsou
zdrojem vysoce energetickych Castic,
od erupci méné nebezpecnych. Tento
ikol je velmi obtiZny. VSichni vime,
s jakymi potiZemi z4dpoli nasi meteoro-
logové na Zemi pri prognézach poca-
si. A to Zijeme pfimo v prostifedi, ve
kterém se naSe pozemské pocasi vy-
tvari. Slunce je od nés vzdéleno 150
miliénd kilometrd a vSechny informa-
ce-0 ném dostdvame jen nepfimo, pro-
stfednictvim raznych druht zafeni a
¢astic, které ze Slunce pfichézeji
k Zemi.

Vyzkumu slunec¢nich erupci se jiZ
fadu let vénuji védecti pracovnici slu-
ne¢niho oddéleni Astronomického
dstavu CSAV v OndFejové pod vedenim
doc. dr. Zdefika Svestky. V letech 1956
aZ 1958 postavili v Ondfejové velky
slunec¢ni spektrograf, ktery je special-
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né uzplsoben pro fotografovéni spek-
ter slune¢nich erupci. Spektra vice nez
jednoho sta erupci, ziskand od roku
1958, umozZnila poznat fadu fyzik&lnich
vlastnosti erupci, jejichZ zjisténi tvofi
prvy krok k poznéni dé&ji, které erup-
ce na Slunci zplisobuji. Z profild vy-
sokych ¢ar Balmerovy série vodiku se
podafilo viibec poprvé stanovit- pres-
nou hodnotu hustoty volnych elektro-
nit v erupcich i zménu této dualezité
fyzikalni veliCiny b&hem vyvoje erup-
ci. Hustota volnych elektrond v erup-
ci je u velkych erupci vice neZ tisic-
krat vétSi neZli v okolni klidné slu-
nec¢ni atmosfére. Z profilu nizkych ¢ar
Balmerovy série se také podafilo sta-
novit elektronovou teplotu v erupcich,
kterd je u raznych erupci v mezich od
7000 do 10 000° K.

Ukéazalo se vSak také — a to je je-
den z nejdileZitéjSich vysledkl ondfe-
jovské observatofe ve vyzkumu Slun-
ce — Ze erupce nejsou rozsahlé ho-
mogenni oblasti z&ficiho plynu, nybrz
Ze jsou tvofeny spleti tzkych, hustych,
Zhavych vldken, které naSe dalekohle-
dy nedokazi rozliit. Tento objev svéd-
¢1 o Gzké souvislosti mezi tvoFenim
erupci a rychlymi zm&nami magnetic-
kych poli na Slunci a usnadiiuje také
teoretické vysvétleni celého procesu

LEONIDY V

V minulém roce byla pozorovana mo-
hutna ¢innost v§zna¢ného podzimniho
meteorického desté Leonid, patrné nej-
vy33i od roku 1932. Na observatofi
Smithsonianovy hvézdérny v Maui (Ha-
vajské ostrovy) byl roj pozorovéan dne
16. listopadu 1965 od 14h30m do 16h45m
SEC. Zpogatku byl hodinovy polet me-
teortt kolem 20, aviak mezi 16h00™. aZ
16h30m se zvysil na 120=30. Meteory
meély magnitudy od 0m do —5m, Cet-
né stopy byly viditelné 3—10 vtefin a
nékteré aZz 30 vtefin. Na stanici ve
Woomere [Australie) byla zjiSténa
mezi 16h30m—19h30m frekvence 38 me-
teorsi za hodinu; prim&rné jasnost 1é-
tavic byla —3m. Jasné modrozelené
stopy mé&ly délku aZ 40°. Teoretické
maximum ¢&innosti roje mélo nastat
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erupce. Erupce totiZz trvaji jen velmi
kratkou dobu — nékolik desitek mi-
nut — a nejintenzivné&jsi faze ma trva-
ni jen né&kolik mélo minut. PFi velké
rozloze erupce tak, jak ji vidime v da-
lekohledu, bylo prakticky nemoZné
nalézt proces, kter§ by tak rychle do-
kézal roznitit a op&t utlumit z&Feni
oblasti plynu, pfesahujici svym obje-
mem rozméry Zemé. JestliZe dnes vi-
me, Ze ve skutefnosti nezafi celd ta-
to oblast, nybrZ jen izolovand vldkna
o tloustce nékolika desitek kilomet-
rii, 1ze cely proces mnohem snéze vy-
svetlit.

Ondrejovsti pracovnici pFispéli svy-
mi pracemi téZ k problému identifi-
kace protonovych erupci na Zemi. Ukéa-
zali, Ze vSechny protonové erupce ma-
jl v poCatetnim stadiu svého vyvoje
zcela charakteristicky tvar, ktery vét-
Sinou dovoluje jejich rozpoznéni.
V soucasné dobé& studuji podrobné ra-
diové zareni protonovych erupci a ma-
ji dnes moZnost rozpoznat protonovou
erupci i podle zvlaStnich charakteris-
tik rddiového Sumu Slunce na ‘deci-
metrovych vlnach. Jsou téZ spoluini-
ciatory rozsahlé mezindrodni akce stu-
dia protonovych erupci, kterd méa byt
zahajena v letoSnim roce.

Bull. CSAV

ROCE 1965

16. listopadu 1965 ve 20" SEC. Lofiské-
mu pozorovani Leonid znacné vadil
Mésic kratce po posledni ¢tvrti, ktery
byl blizko radiantu, i astecné zataZe-
na obloha na obou stanicich. Meteo-
ricky roj Leonid je v souvislosti s pe-
riodickou kometou Tempel-Tuttle
(1366 = 1699 II = 1866 I = 1965i),
ktera méa obé&Znou dobu 33,36 roku. Ve
stejné periodé — 33 roki — byva po-
zorovana i nejvy3$$i ¢innost Leonid a
protoZe posledni takovéto maximum
nastalo roku 1933 (tehdy bylo pozoro-
vano 63 meteortt za hodinu), mélo by
nastat letos. V letoSnim roce nastava
teoretické maximum 16. listopadu v 10
SEC, tedy v pfihodnou no&ni dobu a
pozorovani nebude vadit ani Meésic
(stafi 4,4 dne).



METEOROLOGICKE DRUZICE ESSA

Ve Spojenych statech se zacaly vy-
pousStét meteorologické druZice nové-
ho typu, nazvané ESSA, jejichZ dkolem
je shromaZdovat pozorovaci podklady
pro celosvétovou piredpovéd pocasi.
Maji valcovy tvar, vdhu asi 140 kg a
maji se pohybovat po polarnich dra-
héch. Prvni ze série druZic — ESSA 1

— byla dspéSné vypusténa 3. dnora t.
r.; pohybuje se po kruhové drédze ve
vzdéalenosti asi 740 km od zemského
povrchu. JiZ béhem prvnich nékolika
dni po vypusténi vyslal satelit Fadu
zdarilych fotografickych snimkd. Dal-
§1 druZice typu ESSA mé byt vypus-
téna koncem tnora t. r.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALTU
V LEDNU 1966

OMA 50 kHz, 88 ; OMA 2500 kHz, 8b;

OLB5 3170 kHz, 8t ; Praha 638 kHz,

12h SEC.
Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9168 9166 9164 9162 9160 9158 9156 9154 9153 9151
OMA 2500 9158 9156 9154 9152 9150 9148 9146 9144 9143 9141
OLB5 9178 9176 9174 9172 9170 9168 9166 9164 9163 9161
Praha 9163 9161 9159 9157 9155 9153 9151 9149 9148 9146
Den JFS127 93 4 T s =967 G117 fi8L 19 - 20
OMA 50 9148 9145 9143 9141 9139 9138 9137 9135 9133 9130
OMA 2500 9138 9135 9133 9131 9129 9128 9127 9125 9123 9120
OLB5 9158 9155 9153 9151 9149 9148 9147 9145 9143 9140
Praha 9143 9140 9138 9136 9134 9133 9132 9130 9128 9125
Den 217 22 L2324 L on . R28 1 <27 28 - 29 80 =31
OMA 50 9127 9125 9123 9121 9119 9117 9115 9113 9111 9109 9107
OMA 2500 9117 9115 9113 9111 9109 9107 9105 9103 9101 9099 9097
OLB5 9137 9135 9133 9131 9129 9127 9125 9123 9121 9119 9117
Praha 9122 9120 9118 9116 9114 9112 9110 9108 9106 9104 9102

Mezindrodni ¢asové tstiedi v PafiZi
vydalo pokyn, aby stanice, které vysi-
laji Casové signédly v koordinované
svétové soustaveé, zménily od 1. 1. 1966
offset vzhledem k atomovému ¢&asu
z —150.10° na —300.107%°. Tim mé
byt dosaZeno lepSiho souhlasu rovno-
mérného ¢&asu koordinovanych vysi-
1&4ni s rota¢nim Easem TU2, jehoZ rov-
nomé&rnost je poruSovdna nepiedvida-
nymi zmé&nami rychlosti rotace Zemé.

ProtoZe &s. stanice OMA 2500, OMA
50, OLBS5 i signdl vysilany Cs. rozhla-
sem, jsou souléasti svétové koordino-
vané soustavy, byla u nich provedena
piislusnd zména offsetu podle uvede-
ného pokynu. To zna€i, Ze od 1. 1.
1966 jsou vysilané kmito¢ty o 150.1071°
niz8i neZ pred timto datem a téZ chod
Casovych signédlii vzhledem k &asové
soustavé TU2 se zpomalil o 1296
us/d. V. Ptddek

Z Ceskoslovenské astronomické spoleénosti

SEMINAR 0 VYZKUMU

Dne 4. prosince “1965 uspofadala
sekce pro pozorovdni promeénnych
hvézd CAS s brn&nskou lidovou hvéz-
darnou v hotelu Morava v Brné III
celostatni semindf o soufasném vy-
zkumu proménnych hvézd. Obsah re-
feratii byl obrdcen predevsim k otéz-

PROMENNYCH HVEZD

kdm tésnych zékrytovych dvojhvézd.
Po zahéjeni doc. Obiirkou prednesl
ScC. J. Grygar zpravu o stavu vyzkumu
proménnych hvézd a zprdvu z mezi-
narodniho kolokvia v Bamberku. Po-
tom nésledoval jeho referat o poloze
Algolid v H—R diagramu. Referat
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dr. CSc. M. Plavce ,P¥i¢iny kolisdni
period zékrytovych proménnych” uka-
zal velmi dobfe smysl prace, do které
se zatlenili i Ceskoslovensti amatér-
5ti pozorovatelé. P. Harmanec ukézal
v pfednasce o vyméné& hmoty v t&s-
nych dvojhv&zdach &ast problematiky
souvisici s vyvojem t&chto systémi.
CSc. M. Vetednik podal zpravu o foto-
metrii hv&zdy CV Cygni, provadéné
fotoelektrickym zafizenim observatoie
brn&nské university. Doc. dr. B. Hacar
ukéazal v prednasce , 0 hmotach a
vzdalenostech nékterych zédkrytovych
soustav” na moznosti teoretické prace
pomérné jednoduchymi prostfedky.
CSc. L. Kohoutek pfednesl pak referat
,,O0 promé&nnosti centrdlnich hvézd pla-
netarnich mlhovin“ a poukézal i na
mozZnost n&kterych lidovych hvézda-
ren, udastnit se tohoto vyzkumu.
V. Znojil seznamil a&astniky refera-
tem o vysledcich vizudlnich pozoro-
vanich CY Aquarii s moZnostmi vyhod-
noceni vizuédlnich pozorovani k pfes-
n&jSimu uréeni periody promé&nnosti.
V poslednim referdatu vylozil dr. K.
Rausal vysledky fotografického sledo-
vani zadkrytovych proménnych pomoci
seridlu snimki@i o kratkych expozicich
a ukézal celkovou problematiku foto-
grafické prace toho druhu. ProtoZe
byly pouZivany fotografické komory
na kinofilm s teleobjektivem (pfipad-
né s objektivy o primé&ru 8 cm), bylo
by jist® moZné, aby se k této praci
prihlasil vétsi polet hvézdéaren.
Jednéani bylo uzavieno timto usne-

senim o dal3i prdci v amatérském vy-
zkumu proménnych hvézd:

1. Dosavadni zaméfeni pozorovatel-
ské prace i pocinajici teoretické stu-
dium je velmi uZite¢né. Program pozo-
rovani, pfi némZ se preferuji nékteré
vybrané zdkrytové soustavy, je velmi
vhodny. Bylo by Zadouci pozorovani
jesté dale rozSifovat a zkvalitiovat.
Vedle vizudlnich pozorovani doporu-
¢uje se provadét i sledovani fotogra-
fické.

2. Shromazdujici se materidl umoz-
fiuje provade&t i nékteré préce teore-
tické, jako urtovani zmén period, pfi-
padn& uréeni epoch vybranych zakry-
tovych soustav. Predsedovi sekce
doc. Obtirkovi se doporuéuje, aby zjis-
til zdjem o tuto &innost mezi dobro-
volnymi pracovniky a vyvinul dsili
o jejf rozvinuti. PFihlaSenym zajemciim
bude nutno poskytnout uréity zéklad-
ni materiédl a vést je.

3. Je Zadouci sledovat vyvoj a do-
konéeni vhodného fotoelektrického
fotometru, aby mohl byt uveden v &in-
nost alespoii na nékolika vétsich lido-
vych hvézdarnach.

4. ZkuSenym pozorovateliim promén-
nych hvizd, vybavenym vhodnymi pFi-
stroji se doporucuje, aby se zabyvali
specializovanymi programy, uvedeny-
mi v seznamu ,,Namétl k pozorovani®
v Kosmickych rozhledech 1/1965 (str.
33).

Zdarilého. seminafe zacastnilo se 60
osob, jak védeckych pracovnikil, tak
i dobrovolnych pozorovateld. 0b.

Z lidovych hvézdéren a astronomickych krouzki

METEORICKA EXPEDICE ORIONIDY

Ve dnech 19. aZ 25. Fijna 1965 uspo-
fadala lidovad hv&zdarna v Brné kraj-
skou expedici na sledovani meteoric-
kého roje Orionid. Bylo pozorovano ze
dvou stanic k ureni vySek a indivi-
dualnich radiantd teleskopickych me-
teorii. Ddle bude provedeno vyhodno-
ceni v3ech meteorli Kresdkovou meto-
dou. Stanice byly umistény u Bolera-
dic a u Bohuslavic ve vzdjemné vzda-
lenosti 23830 m. Expedice se ulast-
nilo 9 pozorovatelii, ktefi v 6 nocich
ve 194 pozorovacich hodindch zakres-
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lili 512 meteord, vétsinu z Boleradic,
kde byly pfizniv&jsi pozorovaci pod-
minky. Spoleénych meteori bylo ve
&tyFech nocich 25. JiZ dnes je moZné
i z pfedb&Znych vysledkd Fici, Ze te-
leskopické Orionidy tvofi dosti vy-
znamnou &ast napozorovanych meteo-
rii. Usp&3ny prib&h expedice byl umoz-
nén z velké &4&sti pochopenim a po-
moci mistnich ndrodnich vyborc v Bo-
leradicich a v Bohuslavicich, které
nam poskytly ubytovéani.

Vlad. Znojil



NOVA LIDOVA HVEZDARNA V JICINE

Po Hradci Krélové a Upici byla kon-
cem minulého roku oteviena v Ji€iné&
dalsi lidova hvézdéarna v severovychod-
nich Cechach. Hv&zdérna je vybavena
zrcadlovym dalekohledem o priimé&ru
300 mm a refraktorem o priaméru ob-
jektivu 110 mm. Zijem o pozorovéani

oblohy je v Ji¢in& znadny a také pred-
néaskova mistnost na hvézdérné je kaz-
dou nedé&li plna. Konaji se téZ astro-
nomické prednasky ve 3kolach. V se-
verovychodnich Cechdch se dale do-
stavuji lidové hvézdarny v Hoficich a
v Turnové. A. Safrdnek

SLAVNOSTNI OTEVRENI LIDOVE HVEZDARNY
VE ZDANICICH.

Diky usilovné praci ¢lenti astrono-
mického krouZku sdruZeného zavodni-
ho klubu ROH a d¢inné pomoci ROH
i zdvodu Né&fadi a Sroubarny Zdéanice
byla Gsp&Sné dokoncena stavba lidové
hvézdarny ve Zdénicich. Slavnostni
otevieni a uvedeni do provozu se usku-
teCnilo v nedé&li 28. listopadu 1965
pfi pfileZitosti konéani krajské astro-

Nové knihy a publikace

Hvézdarskd rofenka 1966. Academia
Praha; str. 222, obr. 25; Ké&s 12,—.
Lofiského roku byl na tomto misté
pfedloZen navrh, zda by nebylo vhod-
néjSi upustit od kazZdoroéniho opako-
véni , Vysvétlivek k HR“ a vydat tuto
,Cést jakoZto samostatnou pf¥iru¢ku sfé-
rické astronomie, ¢imZ by se v HR
mohla rozsifit kapitola ,Pfehled po
krokli v astronomii“. Letos byl tento
navrh ¢aste¢né realizovan v tom smys-
lu, Ze odpadly ,,Vysvétlivky®“, ale pfe-
hled pokrokii ziistal v podstaté ve

Ukazy na obloze v dubnu

Slunce vychéazi 1. dubna v 5h38m,
zapada v 18h31m; dne 30. dubna vy-
chézi ve 4h39m zapada v 19h16m. Za
duben se prodlouZi délka dne o 1 hod.
44 min. a poledni vyska Slunce nad
obzorem se zv&tsi o 10°.

Mésic je 5. dubna ve 120 v dpliiku,
12. dubna v 18t v posledni &tvrti, 20.
dubna ve 22P v novu a 28. dubna v 5h
v prvni €tvrti. V pfizemi bude Mésic
3. dubna, v odzemi 15. dubna. V noci
4./5. dubna nastane zdkryt jasné hvéz-
dy y Virginis (magn. 2,9) Mé&sicem.
Hvézda zmizi ve 3801™m a objevi se opé&t
ve 4h03m ; uvedené asy plati pro Pra-
hu, pro mista leZici vychodné&ji nasté-

nomické konference, za G&asti zdstup-
cit vSech lidovych hvézdaren a astro-
nomickych krouZkid Jihomoravského
kraje. Na stavb& lidové hvézdarny a
na jejim pristrojovém vybaveni bylo
odpracovédno témér 26 000 bezplatnych
brigddnickych hodin. Lidov4d hv&zdar-
na ve Zdanicich je jednou z nejlépe
vybavenych na jiZni Moravs. ajr

stejném rozsahu jako v minulych ro&-
nicich. Domnivam se, Ze zejména od-
dil 9 — ,Mezihvézdnd hmota“ by za-
sluhoval roz3ifeni. Tak se stalo, Ze
HR 1966 mé o 42 stran méné& neZ dii-
v&jSi ro¢nik a pfi stejném nakladu
je jeji cena jen o 0,50 K& niZsi. Jinak
HR obsahuje vSechny zédkladni efeme-
ridy a tdaje jako obvykle a je“zby-
te€né zdiraziiovat jeji nepostradatel-
nost pro kazdého vaZného zdjemce
0 astronomii. =S

va Gkaz ponékud pozdé&ji. V dubnu na-
stavaji tyto konjunkce M8sice s pla-
netami: 3. IV. s Uranem, 8. IV. s Nep-
tunem, 16. IV. s Venusi, 17. IV. se
Saturnem, 18. IV. s Merkurem, 25. IV.
s Jupiterem a 30. IV. opé&t s Uranem.

Merkur je sice 18. dubna v nejvétsi
zapadni elongaci, avSak vychazi jen
kratce pred vychodem Slunce, takZe
neni pozorovatelny.

Venu3e je v rannich hodindch na vy-
chodni obloze, vych&dzi asi hodinu
pfed vychodem Slunce. Dne 6. IV. bude
Vv nejvetsi zdpadni elongaci. Jasnost
VenuSe se zmensuje b&hem dubna
z —4,1m na —3,8m. Kotou& planety je
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zhruba z poloviny osvétlen Sluncem.

Mars se pohybuje souhvézdimi Ryb
a Berana. Dne 29. dubna nastane kon-
junkce této planety se Sluncem, takZe
neni pozorovatelné.

Jupiter je v souhv&zdi Byka. Je po-
zorovatelny v prvni poloviné noci —
poatkem dubna zapada v 1h05m, kon-
cem mésice ve 23h33m. Jasnost Jupi-
tera se b&hem dubna zmenSuje
z —1,7m pa —1,5m,

Saturn je v souhv&zdi Ryb, neni
viak pozorovatelny. Potdtkem mésice
vychézi téméF soufasné se Sluncem
(konjunkce 10. bfezna), koncem dub-
na ve 3h30m. Dne 9. IV. bude v kon-
junkci s Merkurem.

Uran je v souhvézdi Lva ve vyhod-
né poloze k pozorovédni. Po¢atkem
dubna zapada v 5b05m, koncem mési-
ce ve 3h10m. Planeta ma hv&zdnou veli-
kost +5,8m.

Neptun je v souhvézdi Vah; je tak-
téZ ve vhodné pozorovaci poloze. Po-
¢atkem dubna vychéazi ve 22h02m, kon-
cem mésice jizZ ve 20h04m. M& hvézd-
nou velikost +7,7m.

Meteory.- V rannich hodindch 22.
dubna nastane maximum jednoho
z nejvyznacnéjSich meteorickych roji,
Lyrid. Cinnost roje trva asi 2,3 dne
a maximélni frekvence je asi 7 meteo-
ri za hodinu. Pozorovaci podminky
jsou velmi prFiznivé, Mésic je kréatce
po novu. Z vedlejSich roji maji 9. dub-
na maximum ¢&innosti « — Virginidy.

]. B.

® Koupim kompletni ro&niky RiSe hvézd
(v dobrém stavu). Ro&nik 1960, 1961, 1962.
Z roc¢niku 1963 &isla 4, 5 a 7 a z ro¢niku
1965 &islo 8. — Vaclav Neruda, Listi 37,
Brno-Obfany.

® Nesvazané rocéniky RiSe hvdzd 1942 aZ
1963 — i jednotlivé — levn& prodéa
1. Pelant, Praha 1, Vladislavova 17.
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Fotograjia centrdlnej kondenzdcie v hlave kométy Ikeya-Seki 1965f, ktora ziskal
na Skalnatom Plese 2. oktébra 1965 M. Antal 60cm reflektorom pri expozicii
4 minaty. Snimka je z negativu 9 X zvdc3end. To, Ze v okoli kométy nie si na
snimke takmer Ziadne hviezdy, spésobila poloha kométy velmi nizko nad obzo
rom a jasné pozadie oblohy pri svitani. V naSich zemerisnych S3irkach bolo
fotografovanie kométy lkeya-Seki velmi obtazné. — Na 4. str. obdlky je ko
méta lkeya-Seki 1965f fotografovana 12 dni po prechode periheliom na Skal
natom Plese 2. novembra 1965 rdno. PouZitd bola kratkofokclna komora
f = 80mm 1:3,5 a dlZka expozicie 2 minity. Snimka je 5X zvdd3end. Jasnd
hviezda nad hlavou kométy je  Corvi. Chvost kométy prechddza stihvezdiami
Corvus, Crater a kon¢i blizko vychodnej hranice sthvezdia Hydra. V dolnej
casti snimku st pretiahnuté svetla z rpoditatranskych obci. [Foto M. Antal.)
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