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Kopule, v niZ je umisténa Schmidtova komora observatofe v MdtFe (foto B. Ba-

ldzs, k &lanku na str. 10). — Na provni str. obdlky je snimek Mésice, expono-

vany 11. II. 1962 v ohnisku 200 cm Schmidtovy komory hvézdarny v Tauten-

burku. Expozice 1/250(!) vtefiny na film Isopan FF. (Z archivu observatore
Tautenburk, NDR.)
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Rise hvézd - _Ro&. 47 (1966) &. 1

Zdenék Kopal

ZIVOT NA MESIicCI?

Je skute¢né na Mésici Zivot? Jest& pFed n&kolika mélo léty by se
byla tato otdzka zddla tak poS%etila, Ze by sotva stdla za odpovéd.
CoZ nebylo zjiSténo s nezvratnou platnosti, Ze Mésic neméd ani stopy
néjakého ovzdusi, a Ze proto jeho povrch je vystaven dennimu st¥i-
dani teplot v rozmezi pfes 300° C — presahujicich +120° C o poled-
nach v mési¢énich tropech a —180° C o mésiéni piilnoci k ranu (pres
160 hodin naSeho €asu) — tedy podminkdm vice neZ idedlniho steri-
lizatoru? Ano, to vSe je jisté, ale rovnéZ pozorovani intenzity tepel-
ného zareni Mésice v oboru radiovych vin prozradila, Ze tyto veliké
zmeény teploty jsou omezeny na povrchovou vrstvu hlubokou pouze
nékolik milimetri. Pod ni se amplituda dennich zmé&n teploty zmen-
Suje tak rychle, Ze v hloubce necelého metru by jiZ teplomér nepro-
zradil, je-li na povrchu mési¢ni den €i noc: teplota je tam ustdlena
pfibliZné& na —34° C bez jakychkoli patrnych vychylek do hloubky
mnoha desitek metri. TFicet €tyfi stupiii pod nulou je veliké chlad-
no, Ze i pomysleni na né je s to néas rozt¥ast zimou, ale neni ani zda-
leka opét takové, aby nezbytné zni€ilo Zivou hmotu v suchém stavu
i v prostfedi anaerobiologickém. Je zndmo, Ze pozemské bakterie C¢i
rostlinné spéry v takovéto teploté mohou preZit i dlouhou Fadu let.

Co nam pfiroda pod povrchem Mésice miiZe ukryvat, to ovSem astro-
nomicky dalekohled na dalku nevyjevi, ale pfece nemusime na bliZsi
zpravy Cekat aZ po navst&vach prvnich astronauti n&kdy v pfistich
deseti letech, nebot alespofi n&které €aste€¢ky hmoty odtamtud poché-
zejici mdme patrné v rukou na Zemi jiZ dnes. Nemyslim pfi tom ani
tolik na tektity — jejichZ jedno z dileZitych sv&tovych nalezidt je
v jiZznich Cechdch — nebot jejich mési¢ni pivod je dosud sporny
(a¢ ne nepravdépodobny). At vSak tektity pochéazeji odkvdkoli, jejich
podstatné rysy ukazuji, Ze jejich hmota byla pfetavena vice neZ jednou
— a pro tuto tepelnou metamorfé6zu ndm toho o svém plivodnim ma-
tef'ském prostfedi mnoho nepovédi.

. Daleko lep$imi posly se vSak ukézaly byt urcité skupiny kamenngych
meteorli. Ze dlomky pevné hmoty musily &astokrat v minulosti pie-
padnout z Mésice na Zemi, ndm naznaci jediny pohled na mé&si¢ni
povrch s jeho nesCetnymi kratery, z nichZ velikd vétSina je piivodu
dopadového. Tyto kréatery vznikly, kdyZ se M&sic na své dréze prosto-
* rem srazil s jingymi t&lesy obihajicimi kolem Slunce — jako meteority,
kometami, ¢i zbloudilymi asteroidami — a takovad udédlost musila mit
na misté dopadu diisledky katastrofdlni, jeZ si v3echny jen st&%i do-
vedeme piedstavit. Jisto vSak je, Ze pf¥i takovém dopadu veliké mnoZ-
stvi povrchové mési¢ni. hmoty bylo vyvrZeno do prostoru. A pokud
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se tak stalo rychlosti p¥esahujici pFiblizné 2,4 km za vtefinu, takova
hmota nedopadla na M&sic zpét, nybrZ jej opustila, aby jako samo-
statnd Gtastice potala obihat kolem Slunce tak dlouho, dokud ji vét-
Sinou nade Zemé& opét z prostoru nezachyti. Objem hmoty vyvrZené
z mdsiéniho povrchu dopady, jeZ daly vznik kraterim tak velikym
jako Kopernik & Tycho, se odhaduje Fddové na 1000 kubickych kilo-
metri a pro nizkou tnikovou rychlost z gravitatniho pole naSeho-
satelitu podstatna &ast tohoto materidlu mu patrpg unikla navZdy.

Na to, aby hmota z Mésice pfepadla na na$i Zemi, nepotiebujeme véru
tekat, aZ na M&sici vznikne dopadem novy viditelny krater, nebot to
je udalost vzdcnd, jeZ nastane primé&rné jednou za nékolik desitek tisic
let. Ale ka?dy rok, kdykoli projde Zemé& s Mé&sicem drahou meteoric-
kého roje Leonid, sraZejicich se s nami rychlosti blizkou 70 km/sec,
zviti Leonidy na Ms&sici tolik prachu, Ze jeho &dst vidy prfepadne na
Zemi — jak to dosv&dCuji zvy3ené zdznamy mikrometeorickych poci-
ta¢l na um&lych druZicich asi 60 hodin po ttoku prvnich Leonid —
nebot tak dlouho to trvéd, neZ se zvifeny prach snese s Mésice k Zemi
volnym padem. Ten prach ovSem nikdy nedostaneme do rukou, nebot
nase atmosféra je mu neprostupnd a chemické analyzy druZice v prosto-
ru provadét jeSté nedovedou.

Abychom dostali vzorky takové hmoty do laboratofe, musime Cekat
na dopad vé&isich téles, jeZ se nevypafi prichodem atmosférou a do-
padnou k Zemi_jako meteority. Dojde-li k tomu, jak je rozpoznat? Zna-
my americky chemik a nositel Nobelovy ceny, profesor Harold Urey,
upozornil jiZ pfed n&kolika 1éty, Ze takova télesa mohou byt totoZna
s chondritickymi meteory, jejichZ radioaktivni stafi dosahuje pouze né-
kolika miliénd let.

Nasim &tendfam je jist® sdostatek zndmo, jak lze mé&Fit stafi hornin
pomoci zndmé rychlosti samovolného rozpadu radiaktivnich prvki v nich
obsaZenych a jak tikot takovych atomovych hodin, odmé&Fujicich kos-
micky Cas od chvile, kdy pfislusnd hmota ztuhla v pevné t&leso, nam
umo#iiuji slySet Geigerovy pocitae. Tyto metody byly za poslednich
padesat let propracovany k znacné dokonalosti a v poslednim deseti-
leti se poda¥Filo metodami jaderné fyziky i dosti spolehlivé méfit dobu,
b&hem niZ se dotyénd hmota voln& vznéSela prostorem a byla vysta-
vena dopadu energickych Castic kosmického zéafeni se viech stran. UZiti
téchto metod ukéazalo, Ze velika vétSina meteorti obsahujicich kovy (pFe-
vazné Zelezo a nikl), nebo i kamennych meteori jako eukrity, se vy-
znacuje prostorovym stafim Fadove 108—10° let. AvSak chondritické
meteory — a zejména uhlikaté chondrity, obsahujici krom& normélnich
kiemikovych sloudenin téZ uhlikaté molekuly a patrné stopy uhlo-
hydrati i vody, se nepohybovaly prostorem pfed dopadem na Zemi déle
nez 106—107 let — coZ je &ini ve sv&tové obci meteorickych cestovatelil
hotovymi nemluviiaty. Pfikladem takového kratkodobého astronauta je
napfF. meteor, ktery dopadl dne 7. dubna 1859 v Cechach u PFibramé,
a jehoZ prostorové stafi Stauffer a Urey roku 1961 urcili jadernymi
metodami na pouhych 12 milionid let.

Ale jak tomu byva i mezi lidmi — tato meteorickd mlddeZ ndm toho
prozradi o svém piivodu daleko vice, neZ jejich kovovi pra-prastryci,
jejich# kolébkou je patrné pasmo asteroid obihajicich kolem Slunce
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mezi drahami Marsu a Jupitera. Tyto asteroidy se postupné a neustile
t¥is§ti vzajemnymi srdZkami a planetarni poruchy ob&Znych drah mohou
pak umozZnit alespoii zlomku této t¥iSté pribliZit se ke Slunci a setkat
se s nasi Zemi béhem obdobi Fddové 108—109 let. Zakony nebeské me-
chaniky vSak také ukazuji, Ze doba 1—10 miliéni let je k takovému
pfechodu zcela nedostate¢né& kratkd. Meteory takového prostorového
stari k ndm zfejmé& nemohly pFiletét zdaleka a jejich piivod je nutno
hledat bliZe Zemi. Odkud by byly mohly pfijit, neZ z Mésice? Proto se
dnes zda byt vice neZ pravdépodobné, Ze v podob& chondritick§ch me-
tecri mame opravdu v rukach Castice pevné hmoty, jeZ opustila mé-
si¢éni kiiru nékdy v dobéch, jeZ uplynuly od posledni faze pozemskych
tfetihor; jejich chemické analyze byla proto v&novédna velikd pozor-
nost.

VyloZit vSe, co tento rozbor prozradil, by daleko piesahovalo rdmec
téchto Fadkid. Velikym pFekvapenim roku 1963 byl objev, uingny ame=
rickymi chemiky Nagym a Blitzem, Ze né&které uhlikaté chondrity obsa-
huji téZ vice neZ stopy organickych sloufenin — jako nap¥. n&které
kyseliny fady mastné, porfyrin a vysokou koncentraci-volnych radi-
kali — jaké se v pfirode vyskytuji jen v hmot& biogenni, tedy slou-
Ceniny, o jejichZ biologickém pfivodu by nikdo nepochyboval, kdyby Slo
o horninu pozemskou.

Ale v meteorech, které k ndm musily p¥ijit z jinych nebeskych téles?
Neni divu, Ze pfedni badatelé v tomto oboru pFijali prvni vysledky to-
hoto druhu se zna¢nou dévkou nediivéry, pramenici z moZnosti zne-
Cisténi meteoritického materidlu pFed nédlezem na povrchu Zems? i poz-
déji b&hem laboratorniho rozboru. Mnohonésobné opakovani ptvodnich
praci vsak tyto nalezy (i kdyZ ne vSechny) v podstatd potvrdilo; moz-
nost pozemského zne€iSténi pouZitych vzorkd byla pozvolna vylou&ena.
Tak na jafe roku 1965 jsme stéli jiZ pFed vaZnym problémem, pf¥ed nim#
nebylo moZno zavirat oCi: novd skupina americkych badatelt (Oro,
Wikstrom a Barghoorn) pfiSla se spektroskopickym nédlezem, Ze n&kolik
vzorkd uhlikatych chondriti obsahuje téZ organické sloudeniny zvané
pristan a phytan, zndmé jako rozkladové produkty podruZnych Fetdzci
molekul chlorofylu. Tento ndlez — ktery je takika nemono vysvétlit
pozemskou kontaminaci — p¥esv&déil vétSinu znalch tohoto oboru —
a mezi nimi profesora Ureye — Ze chlorofyl pozemského typu byl oprav-
du obsaZen v t&chto meteorech pied jejich dopadem na Zemi. jelikoZ
pak nepatrné kosmické stafi t&chto chondritii ¢ini velmi pravdépodob-
nym jejich meési¢ni pivod, znamenalo by to, Ze alespoii stopy chloro-=
fylu (a patrné i jinych organickych slou¢enin) se nachazely pod po-
vrchem Meésice aZ do neddvné doby (a patrn& aZ podnes).

Je-li tomu vskutku tak, je pfinejmensim mo#n$é, Ze Zivot, jak jej zndme
na Zemi, nemusil vzniknouti zde, ale mohl byt k ndm prenesen pii-
vodng z Mé&sice — alespoii opaény pochod je vzhledem k daleko v&tsi
pozemské tiZi a naSi atmosféfe takika vylouden. Kdy se tak mohlo stat?
Pak-li k tomu opravdu do$lo, nejpravddpodobné&jsi by byla doba, kdy
byl Mé&sic Zemi podstatn& bliZe neZ dnes. Nedavné extrapolace slapo-
vého vyvoje soustavy Zemé—Me&sic do minulosti Gerstenkornem v N&-
mecku a MacDonaldem ve Spojenych stdtech ukézaly, Ze nejvétsi pfi-
bliZeni mezi ob&ma télesy nastalo asi pfed 2000 miliony lety, kdy Mésic
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byl vzddlen mén& neZ dva zemské poloméry .od povrchu nasi planety
(pozemsky den trval tehdy pouze 4,8 hodin naSeho ¢asu a m&si¢ni ob&h
jen 6,9 hodin), a vstoupil moZna i nakrgtko dovnitf pozemské Rocheovy
meze. DoSlo-li k tomu — ale to nelze dosud povaZovat za jisté — byl
to ze strany Mésice nebezpecny €in, ktery by jeho povrch byl odnesl
odtrZenim nékterych Césti slapovymi silami na3i planety, z nichZ v&t3f
¢ast by byla nepochybné& dopadla na Zemi. Svédsky ufenec Alfvén vy-
slovil v této souvislosti neddvno ndzor — dosud sporny — Ze v tomto
prepadu je moZno hledat piivod pozemskych kontinentfi. Af tomu bylo
jakkoli, co Mé&sic mohlo jedin& zachrédnit od 3kody jest& v&tsi, byla
rychlost, s niZ se podle Gerstenkorna poé&al jeho ob&h znovu zv&tSovat
a ménit na drdhu retrogradni — na niZ byl patrn& nedlouho pred tim
Zemi zachycen.

AC je dosud téZko dospét ke koneénym zavérim v otdzkach tak za-
vaznych, podle vSeho co dnes vime, se zd4a, Ze Mésic pafrné nebyl nikdy
Casti Zeme, nybrZ byl ji pouze v prostoru zachycen — ¢ili Ze neni jejim
»vlastnim®, nybrZ pouze ,,adoptovanym ditdtem". Nasvédcuji tomu nejen
diivody dynamické, nybrZ i podstatny rozdil v chemickém sloZeni obou
téles, jevici se jiZ v znaéném nepoméru jejich primé&rnych hustot: zatim
co hustota Mesice (3,4 g/cm®) je velmi blizkd hustot®& k¥emikovych
nerostit jako Cedi¢, hustota Zemé (5,5 g/cm?®) dokazuje, Ze nase matei-
ska planeta obsahuje v sobé asi dvakrat tolik Zeleza co jeji souputnik,
jehoZ sloZeni je patrné& bliZsi pfivodnimu sloZeni Slunce (Urey). To vse
by napovidalo, Ze Mé&sic mohl vzniknout jinde — a také dfive — neZ nase
Zemég; a je-li tomu tak, Zivd hmota mohla pfijit na Zemi jeho prostied-
nictvim z. dalekych hlubin prostorii meziplanetadrnich, ba snad i mezi-
hvézdnych. To viak je zatim téZ vSe, co si dnes v té véci miZeme dovolit
Fici, ale vzhledem k moZnostem, které se tu otviraji, vysledky primého
priizkumu povrchu Mésice v pFistich letech mohou byt oekavdny s tim
vetSim z&jmem. -

Ji¥i Bouska:

JAKA BYLA KOMETA IKEYA-SEKI?

Od této zajimavé komety bylo dosud (tj. do konce listopadu m. r.)
uvefejnéno jiZ tolik pozorovaciho materidlu, Ze si miZeme uéinit pfed-
b&Znou predstavu, jaka vlastné kometa Ikeya-Seki 1965f byla. A jiZ pfe-
dem miZeme Fici, Ze by byla kometou zcela primérnou a normaélni,
kdyby se nebyla v rannich hodindch dne 21. Fijna 1965 zna¢né pfibli-
Zila Slunci (aZ na 0,008 astr. jednotky). Toto zna¢né ptibliZeni ke Slunci
bylo také pfi€inou urcitych anomaélnosti, které v podstaté anomélnost-
mi nebyly. VSechny dosud zndmé komety, které se zna¢né pfibliZily ke
Slunci, se chovaly stejné&, nebo alespoii velmi podobné. Kometa Ikeya-
Seki byla vlastné tplnou obdobou komety 1882 II, a to nejen pokud se
tyka drahy kolem Slunce (viz RH 11/1965, str. 216; 12/1965, str. 226),
ale i fyzikalnich vlastnosti. :

V .dob& objevu a krédtce poté byla jasnost komety kolem 8. hvézdné
tfidy, pocatkem fijna dosahovala asi 5. hvézdné velikosti. V té dobé&
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byla je$td pomé&rné& dobfe pozorovatelné. Rychle se v3ak bliZila ke Slunci
a tak se pozorovaci podminky zhor3ovaly; jasnost rostla a dosdhla ko-
lem 18. Fijna asi 0 magnitudy. B&hem dal3ich t¥i dnii se jasnost zvétSo-
vala, a to aZ na asi —10™ aZ —11™ v dob&, kdy kometa prochéazela
pFislunim. To v3ak byla jen ve vzddlenosti asi 2’ od okraje Slunce. Nic-
méng jiZ ve vedernich hodindch (SEC) dne 20. ¥ijna byla velmi nédpad-
nym objektem v jihozdpadni &4sti USA; v odpolednich hodindch mist-
niho asu byla dobfe viditelnd za pIného slune¢niho svétla prostym
okem. Také u nés na né&kolika mistech byla pozorovdna odpoledne dne
20. Fijna. V tuto dobu mohl také V. Vanysek fotoelektrickym fotometrem
na 65cm reflektoru Astronomického tstavu MFF KU v Ondfejové zméFit
jeji jasnost v infraderveném oboru (asi —4™) a B. Valni¢ek ji zachytil
fotograficky. Nicmén& na vé&t3iné naSeho tizemi pozorovéani znacné zté-
Zoval, pfipadné& viibec znemoZiioval silny zdkal oblohy.

Jak se o&ekévalo, kometa p¥eZila priichod pfislunim, a to velmi dobfe.
Domné&nky, Ze by mohla spadnout do Slunce, byly neuvadZené a ni¢im
podloZené. Kratce po priichodu perihelem pozorovali kometu na hvéz-
darn& Haute Provence ve Francii; bylo to 21. X. v 10" SEC. TéhoZ dne
jsme ji vSak marné& hledali v Ondfejové jiZ od rannich hodin. Dopo-
ledne byl totiZ zdkal oblohy tak silny, Ze jsme ji nenasli; byla nalezena
aZ odpoledne. Ve 13 hod. ji naSli téZ na hvézdarné v Bochumu (NSR]
a Kaminski odhadl jeji jasnost na —6™ nebo —7%. V Organ Pass (Nové
Mexiko, USA) byla v 18 hod. pozorovdna prostym okem, jasnost viak
nebyla odhadnuta. Na pobofce Namoini hvézdarny USA ve Flagstaffu
byla pozorovédna prostym okem od 13 hod. a ve 23 hod. byla stdle dobfe
viditelna v triedru; soucasné zde byly ziskdny i fotografické snimky.
Na Lowellové hv&zdarng (USA) .byla pozorovédna 22. ¥ijna v 18 hod.
a jeji jasnost byla odhadnuta na 0®. V Pretorii byla pozorovdna krétce
pfed vychodem Slunce dne 24. fijna (ve 3") prostym okem, podobné&
i v Arequip& (Peru). Ve dnech 28. a 29. X. ji pozorovali Pereyra a Rodri-
guez (Cordoba) a odhadli jeji jasnost na 2™ a 3@; podle téchZe autort
meéla 11. listopadu jasnost 6@. Podle Antala byla jasnost koncem fijna
a podatkem listopadu 3=—42, 17. XI. 6,5%.

Udaje o jasnosti, uvefejnéné v cirkulafich Mezindrodni astronomické
unie, jsou znazornény na obr. 1. Z téchto Gdaji jsem také pocital foto-
metrické parametry, absolutni jasnost a exponent n. Tyto parametry
umoZiiuji uinit si uréitou predstavu o skutefné jasnosti a svitivosti
komety. Absolutni jasnost m, je hvézdnd velikost, jakou by kometa méla
ve vzdélenosti 1 astronomické jednotky od Zemé& i od Slunce a expo-
nent je zavisly na vlastnim zé&feni komety; v pfipadg, kdyby kometa
svitila pouze odraZenym svétlem slune¢nim, bylo by n = 2. Uvedené
fotometrické. parametry je moZno vypocitat pomoci zndmé rovnice
my,=m—5log A—25nlogr,

kde m je pozorovand jasnost, A vzddlenost komety od Zemé& a r vzdéle-
nost od Slunce, ob& v astronomickych jednotkach. Zavislost jasnosti,
redukované na jednotkovou vzdéalenost od Zemé& (tj. m’ = m — 5log 4)
na logaritmu heliocentrické vzdalenosti Komety (log r) ukazuje obr. 2.
Z tohoto obrdzku miiZeme odvodit oba fotometrické parametry a dosta-
vame
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Ob& tyto hodnoty jsou zcela primérné, takZe kometa Ikeya-Seki byla
po fotometrické strance zcela oby&ejnou kometou. Z obou uvedenych
fotometrickych parametrii miZeme op&t pocitat zdanlivou jasnost ko-
mety; ta je zndzornéna kfivkou na obr. 1.

Pro srovndni uvddime absolutni velikost ostatnich komet Kreutzovy
skupiny:

1868 fCotHgnies) 1 .o i Tin.l o g telnas S G0m
T R B RN O L Ve S A B
L e VR SR RS R RN B % )
L T Rl e B Wl et i
ooy RO Rt NER TR S I RS B |
SO0 VI (G TOME). L i-2 - Foov AT B v 18
1003 VoPerpyra) . F el o e 0 i8S

Tyto jasnosti byly pocitany za pFedpokladu n = 4, tedy podle vzorce
m, =m—5log A—101logr

Z prehledu vidime, Ze kromé& komety 1882 II mély také vSechny ostatni
komety Kreutzovy skupiny zcela primé&rné absolutni jasnosti, kometa
1945 VII dokonce pomé&rné velmi malou.

V komé komety Ikeya-Seki bylo téZ pozorovano jadro; jeho jasnost
byla koncem z&Fi asi 13%, 6. Fijna podle M. Antala 8. Z t&chto tdajil
je moZno za urCitych pF¥edpokladii odhadnout skutené rozmery jadra
— vychazi fadoveé desitky kilometrii (spie bliZze 100 neZ 10). Jak se dalo
ocCekavat podle dfivéjsich komet Kreutzovy skupiny, nastal i u komety
Ikeya-Seki rozpad jddra. Podle H. Hirose bylo na stanici tokijské hvéz-
darny na hofe Norikura vizudln& pozorovano koronografem roztrZeni,
a to kratce pfed priichodem komety pfislunim (21. ¥ijna ve 4"50™). Dne
3. listopadu v3ak podle pozorovéni K. Tomity (36palcovy reflektor) bylo
vidét jen jedno jadro. Jini pozorovatelé v nésledujicich dnech zjistili
nejméné dvé C4asti jadra. Tak H. Pohn z odboru astrogeologie Statnfho
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Obr. 2. - -2 logr = 0

geologického vyzkumu ve Flagstaffu (Arizona, USA) pozoroval 14. listo-
padu (ve 13740™) druhou nukledrni kondenzaci. Byla asi 5krat slabsi
neZ hlavni jddro a byla od n&ho vzdalena 14”. Pravd&podobnd . tfeti
nukledrni kondenzace, asi 20krat slabsi, byla ve vzdélenosti 32”. Dne
5. listopadu bylo druhé jadro jiZ jen dvakrat slab3i neZ prvni a vzda-
lenost obou byla 16”; tfeti jadro bylo stdle neurcité. Pohn pozoroval
vizudlng i fotograficky pomoci 30palcového reflektoru.

Také A. D. Andrews (Boyden Obs.) pozoroval 6. listopadu ve 3 hod.
druhé jadro ve vzdalenosti 15” od prvniho, jeho jasnost byla asi o 1™
slab3i neZ jasnost prvniho. I tento pozorovatel uvedl, Ze Slo patrné&
o trojity Gtvar. Také Ch. Capen (Wrightwood, California) zjistil dvé jadra
vizudlnim a fotografickym pozorovanim téhoZ dne ve 14°. Ob#& jadra
byla uvnit¥ komy, ktera se jevila rozsifen&jsi a diftizné€jsi neZ v posled-
nich dnech ¥ijnovych. V Japonsku K. Ikeya 6. listopadu (v 21 hod.)
zjistil p¥i vizudlnim pozorovani 12palcovym reflektorem, Ze se jadro roz-
dslilo na dvé ¢asti, z nichZ jedna méla téme&F stelarni vzhled, druha
méla pon&kud nepravidelny tvar a 15” v primeéru; vzdalenost obou jader
uvadi 10”. Podle Tomity byla jasnost jader 12. listopadu 6™ a 11™m, 21. XI.
7m g 11m; prvni jadro se jevilo jako difdzni, druhé mélo stelarni vzhled.

Rozpad jadra snadno pochopime, uvaZime-li, jak vysokym teplotdm
musila byt kometa v dob& kolem priichodu pFislunim vystavena. Teplota
Céastic jadra T se méni se vzdalenosti r od Slunce podle vztahu

ot
r

kde T, je teplota ve vzdédlenosti 1 astronomické jednotky cd Slunce.
Pro T, se uddvaji riizné hodnoty podle uréitych okolnosti, jejichZ roz-
mezi je asi od 290° do 350° K. PFijmeme-li hodnotu To = 300° K, pak
z obr. 3 vidime, jakym teplotdm bylo jaddro ve dnech 19.—23. ¥ijna vy-
staveno. Graf znédzoriiuje pochopitelné& teploty teoretické, pocitané po-
dle horni rovnice; skute¢ny priib&h teploty se miiZe od vypoc&teného
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& 1isit, ale zase ne natolik, aby graf
/’ nedé4val alespoii pFibliZnou pred-
. stavu o teplotdch, jimZ bylo jad-

e ro komety Ikeya-Seki vystaveno.
Z krivky vidime, Ze jadro bylo vy-
o, TORE Y 4 13 staveno teplot® pfes 3000° K po
dobu asi 2 hodin, teploté vyssi nez
2000° K asi 16,5 hod. a teplot& pfes
1000° K asi 42 hod. Neni nesnadné
pochopit, Ze je-li jddro vystaveno

'”L -=f-—-3000°% takto vysokym teplotdm, musi dojit
k procesiim, vedoucim k rozpadu

1965 X 2005¢ 210 220 230 jadra. Ke kfivce na obr. 3 lze Fici
obr. 3. jen tolik, Ze skute¢ny priib&h tep-

loty musil byt pon&kud posunut
v Case proti teoretickému a vzhledem k vypafovani &4stic teplota nedo-
sdhla asi uvedeného maxima 3300° K; maximalni teplota mohla byt tak
asi kolem 2500° K.

U komety Ikeya-Seki nebyl v dob& objevu (tj. 18. z&Fi 1965) pozo-
rovan ohon. Objevil se aZ za nékolik dni a v dob& mezi 20.—23. z4Fim
byla jeho délka men3i neZ 0,5°. Pofatkem ¥ijna délka ohonu dosihla
jiZ nékolika stupiili; tak napf. podle pozorovani ve Woomefe byl 5. Fijna
ohon dlouhy 8° 6. a 7. Fijna 7°. Pozd&j5i pozorovani jiZ nejsou dosti
reprezentativni, protoZe kometa byla pozorovdna na jasné obloze a tak
vzhledem k pomé&rné malé plosné jasnosti chonu mohou b§t pozorované
Gdaje pouze minimalni. V dob& kolem priichodu komety p¥islunim mohla
byt pochopitelné na jasné denni obloze pozorovdna pouze nejjasnéjsi
Cast ohonu. Tak pozorovatelé v Organ Pass uvadgji 20. Fijna ve 20 hod.
SEC délku 1,5° Podle E. Roemerové (Flagstaff) m&l dne 21. Fijna v 1 hod.
ohon délku 2° a ukazoval zakfiveni; ve stejnou dobu uvad&ji pozoro-
vatelé v Cambridgi (Mass., USA) délku jen 5 a poznamenéavaji, Ze uka-
zoval symetrické obdlky charakteristické pro driv&jsi jasné komety.
Kratce po priichodu perihelem (21. fijna v 10") byl na hvézdarnd Haute
Provence zjistén ohon dilky jen 1’, avSak kometa byla v tuto dobu jests
velmi blizko Slunci. V 18 hod. téhoZ dne byl v Organ Pass pozorovan
ohon d3lky 0,2°; mezi 13" —23" dne 21. ¥ijna fotografie ziskané 61palco-
vym reflektorem ukézaly, Ze zdpadni okraj ohonu byl pon&kud jasn&jsi
nez vychodni. Dne 24. Fijna ve 3 hod. byl v Pretorii zji5tén ohon délky
5°, ktery byl viditelny prostym okem a z Arequipa doS3la zpréva, Ze na
snimcich byl zachycen ohon v délce 20° s maximdlni Sifkou 3°. Z uve-
denych tdaji je vidét, Ze kometa Ikeya-Seki méla v dob& kolem své
nejmensi vzdédlenosti od Slunce ohon znaénych rozmérii, jehoZ pozoro-
vani vSak bylo velmi obtiZné.

Spektrum komety Ikeya-Seki bylo zcela odliSné od spekter ostatnich
komet, ale byly v n€m pozorovany emisni ¢ary atomi kovii, podobné& jako
u jiné komety Kreutzovy skupiny, 1882 II (tj. hlavné sodik, ddle Zelezo,
nikl a chrom). Ve spektru patrné zcela chyb&ly molekuldrni emise, a to
i CN a C,, které jsou ve spektirech komet velmi vyrazné. Vyskyt emis=
nich ¢ar kovii ma také svou prFi¢inu ve vysoké teplot& jddra a spektrum
komety pak je podobné spektru meteort.
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Spektra komety Ikeya-Seki byla ziskadna vesmés v dob& kolem priicho-
du perihelem. Tak A. D. Thackeray ziskal spektrogramy v denni dobé&
na hvézdarng v Pretorii, po¢inaje 20. Fijnem v 11 hod.; ve spektrech na-
lezl emise *heutrdlnich iontll a ¢ary ionizovaného vépniku K a H. Foto-<
elektrické registrace spekter sodikové Cary D byly ziskdny s velkou
disperzi (0,2 A/mm) koronografem na Sacramento Peak (Nové Mexiko,
USA); krom& toho spektra v oboru vinovych délek 3700—7200 A uka-
zala jasné atomické emise, které zatim nebyly identifikovany; byly
nalezeny i n&které molekularni pasy. F. Dossin na hv&zdarné Haute
Provence exponoval spektra po&inaje 11 hod. dne 21. ¥ijna; nalezl emisni
tary H a K, a sodikovou D na spojitém reflexnim spektru Slunce, jakoZ
i asi 50 dal3ich &ar, z &asti prisludejicich Zelezu. Dossin uvedl, Ze inten-
zita &ar byla asi 3kréat v&tSi v ¢asti komy u ohonu neZ v opafné Casti
(smé&rem ke Slunci). Také u nas, podle L. Kresdka a P. PaluSe, byly
21. fijna ziskany spektrogramy korondlnim spektrografem na Lomnic-
kém S$titu v dob&, kdy vzdalenost komety od Slunce byla men3i neZ
0,05 astronomickych jednotek. V oboru vinovych délek 4200—6100 A
byl zjiSt&n velmi jasny sodikovy dublet (5889—5895 A), ukazujici ne-
pravidelné rozdéleni intenzity v komé a sahajici asi 3’ do ohonu. Kromé&
toho byly identifikovany dalsi emisni ¢ary, viditelné do vzdalenosti 19";
Byly to predeviim multiplety Fe I & 1 (5110, 5168 A), €. 15 (5269, 5328,
5371, 5397, 5405, 5429, 5434, 5446 a 5454 A), ¢. 16 (5012 a 5051 A),
& 36 (5171, 5194 a 5216 A), & 37 (5167, 5227, 5270 a 5341 A), &. 41
(4294, 4383, 4404 a 4415 A), &. 42 (4271, 4307, 4325 A) a multiplet Cr I
&. 7 (5204, 5206 a 5208 A). Ve spektru bylo velmi silné kontinuum nuk-
learni kondenzace, molekuldrni pasy nalezeny nebyly.

Podle zpravy A. E. Whitforta z Lickovy hv&zdarny (USA) exponoval
G. W. Preston 22. Fijna v 18 hod. a ve 20 hod. spektrogramy s velkou
disperzi, které ukéazaly emisni &4ry neutrdlnich atomi Na, K, Fe, Ni, Cu
a ionizovaného Ca. Dal3i pokus o ziskdni spektra byl u€inén 25. fijna,
aviak kometa jiZ byla prili§ slaba proti jasné denni obloze. Spektra
ziskand W. M. Sintonem a P. B. Boycem na Lowellové hvézdarn& (USA)
ukézala, Ze se od 18 hod. dne 22. ¥ijna intenzita emisni sodikové &ary D
zmensovala a emisni ¢ary ionizovaného vapniku H a K zanikly.

Zajimavé byly i pokusy o ziskani spekter pomoci raket. Na zakladné
Wallops Island (Virginia, - USA) byly vypuStény rakety 19. fijna ve
20 hod. a 21. ¥ijna v 18 hod., které mély fotografovat spektrum v ultra-
fialovém oboru (v rozmez{ vlnovych délek 1000—3400 A); vysledky
nebyly zatim zpracovany. Na zdkladn& White Sands (Nové Mexiko]
byla vypusténa raketa 20. Ffjna ve 23 hod., kterd mé&la ziskat snimky
komety jakymsi koronografem; pokus nebyl tspé&sny.

Pokusy o zjiSténi radiového zafeni komety Ikeya-Seki nevedly k pre-
svéd&ivym pozitivnim vysledkiim. U nés, v Astronomickém tstavu CSAV
v OndFejové bylo v rannich hodindch 21. Ffjna p¥i registraci slune¢nfho
radiového Sumu pozorovano zvyseni intenzity; toto zvySeni v3ak bylo,
jak se zd4, spiSe ve spojitosti se skupinou slune&nich skvrn, viditelnou
tehdy na Slunci, neZ s kometou. O nalezeni mikrovinnych spektrédlnich
¢ar radikélu hydroxylu se pokousel H. Penfield radioteleskopem 0 pri-
méru 18 m na stanici Agazzis v obdobi 4.—13. fijna. Zjistil, Ze horni hra-



nice emise OH F(2+2) (1667 MHz) nebyla vét3i neZ 0,03° K. Pokusy
s 36metrovou anténou Massachusetiského technologického tdstavu dé-
lali G. Fiocco, H. C. Koons a M. L. Meeks ve dnech 17., 19. a 20. Fijna
na kmito&tech 8.000 a 15.000 MHz; horni hranice anténni teploty byla
0,5° K. _

Nékteré, dosud uverejnéné vysledky pozorovani komety Ikeya-Seki,
dovoluji si ucinit pfedstavu o fyzikalnich pochodech, které se v této
komet& odehrévaly pii jejim zna¢ném p¥ibliZeni ke Slunci. Jsou tim vice
cenné, Ze takovéto pribliZeni ke Slunci je v systému komet zcela mimo-
f4dné a vyjimecné, a tak znadnou mérou prispivaji k rozsifeni naSich
znalosti 0 kometach.

Jifi Grygar:

HORSKA OBSERVATOR V MADARSKU

NejvétSim madarskym astronomickym - stfediskem je Astronomicky
dstav Madarské akademie véd v Budapesti, ktery sv§m rozsahem odpo-
vidd asi naSemu Astronomickému ustavu SAV. Reditelem je profesor
L. Detre, znamy svymi pracemi o prom&nnych hv&zdach typu RR Lyrae,
coZ je ostatné hlavnim oborem vyzkumné &innosti celého pracovists.
Kromé toho na tstavé pracuji mensi skupiny mladych pracovnikii na
problémech steldrni statistiky, dédle v teoretické astronomii a v posled-
ni dobé& se rozviji zejména oddéleni pro vyzkum umélych druZic Zems&.
Zasluhu na tom mé zejména vedouci oddéleni, dr. I. Almé&r, kterého
z pratelskych pracovnich stykd dobfe znaji mnozi nasi astronomové.
Pod jeho vedenim byly na tdzemi Madarska zfizeny &tyfi stanice pro
vizudlni sledovdni umélych druZic v rdmci mezindrodniho programu
INTEROBS, ktery zahrnuje stanice prakticky ve v3ech evropskych so-
cialistickych zemich.

Hvézdarna v Budapes$ti, pojmenovand po  astronomu-amatéru hra-
béti Konkolym, je pomé&rné daleko od stfedu velkomé&sta, na jednom
z budinskych kopcii, zvaném - Szabadsdghegy, ve vy3ce kolem 450 m
n. m. Rozlehlé dvoumilibnové velkomésto s presvétlenou oblohou pfi-
rozené neprospivd kvalité pozorovéani, jeZ se zde dosud konaji po-
moci 60cm reflektoru, vcelku shodného s dalekohledem observatofe na
Skalnatém Plese.

Proto byla v minulych letech vybudovdna nova observatof na severu
zeme, asi 110 km od Budapesti, v pohori Méatra. Pohofi dosahuje nej-
vyS8imi vrcholky vysky kolem 1000 m a svym charakterem pFipomind
nas§ Povazsky Inovec, ktery dobfe znaji G&astnici meteorickych expe-
dici. V Madarsku jsou to v3ak viibec nejvy3si hory, takZe celd Matra
oplyva turistickym ruchem; jsou zde p&kné asfaltové silnice, ¥ada ho-
teld: i turistickgch chat. Observatof je proto snadno pfistupnd a za-
sobovéni -astronomil neprindsi - Zddné zvlasStni obtiZe — navic je
u observatofe vydatny vodni zdroj, kter§ nevysycha ani v parném 1ét&.
Vlastni observatof je od turistického ruchu izolovdna tim, Ze posledni
asek silnice je pro vefejné uZivani uzavien a tak astronomové maji
dostatek klidu, na rozdil od svych kolegli prévé nap¥. na Skalnatém
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Provozni budova observatore v Mdtre. =

Plese. -Budova hvézddrny je na jiZni stran& kopce Piszkés teto, ve
v§Sce 960 m n. m. a je velmi Géeln& zaFizena. Kromeé spole€enské
mistnosti jsou tam &tyFi dvouliZkové loZnice, t¥i velké pracovny s dob-
fe vybavenou pfiruéni knihovnou a kuchyii s potFebnym piislusen-
stvim. V3echny préce, spojené se zésobovanim, tdrZbou, topenim atd.
vykonéava technicky persondl observatofe. Astronomové se mohou plné
soustfedit na pripravu pozorovaciho programu, na pozorovani a jeho re-
dukce.

Zatim jedinym pfistrojem observatofe je Schmidtova komora od
firmy Zeiss, s priimérem  hlavniho zrcadla 90 cm, korek¢ni deskou
s volnym otverem 60 cm- a svételnosti 1:3. Kopule stoji o samoté asi
200 m od budovy observatofe; celé okoli je zalesnéné. Dalekohled je
ovlad4dn vyhradn& elektrickymi pohony (hruby a tfi jemné pohyby
v obou soufadnicich) a jeho hodinovy stroj je tak spolehlivy, Ze
u expozic kratSich neZ 12 hodiny neni zpravidla zapotFebi pointovat.
Pomoci jeFdbu lze k dalekohledu pfipojit dva objektivni hranoly o pri-
méru 66 cm a ldmavém thlu 2°, pfip. 5°. Samotné hranoly véaZi 50 kg;
fotografickd kazeta, v- niZ zvlastni mechanismus umoZiiuje potiebné
prohnuti fotografickych desek, ma vahu kolem 3 kg a hlavni zrcadlo
pristroje vazi pfes 3 q.

PFi pouZiti objektivniho hranolu lze ziskat spektrum s disperzi 600
A/mm u Hy hvézd jasn&jSich neZ 14m. Pfi pFimych fotografiich lze
v_barvach U a R dosdhnout 17, v barvé B 18™ a v integralnim svétle
19,5 za hodinu expozice. Nastaveni hvézdy se déje podle ekvatoredal-
nich soufadnic — ¢iselniky na ovladdacim pultu ukazuji pFimo nejen
deklinaci, ale i rektascenzi. UZite¢né zorné pole je kruhové o pri-
méru asi 5° uZivd se desek Kodak Ilford 16 X16 cm.

V soudasné -dob& b&%i na pfFistroji n&kolik pozorovacich programi.
Ve spolupraci s dr. Kukarkinem ze SSSR a dr. Zwickym z USA se
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provadi hlidkova sluZba supernov, tj. hleddni vzplanuti supernov v ga-
laxiich. Tato prdce prinesla jiZ své vysledky v podob& objevu né&ko-
lika supernov zejména dr. B. Baldzsem. Ten také se svym mladSim
bratrem L. Baldzsem se zabyvé tFibarevnou fotometrii otevi‘enych hvéz-
dokup pro zjiStovdni barevnych diagramii a stafi hvézdokup. Ve spolu-
prdci s radioastronomy v Groningen (Holandsko) probihd studium
struktury Galaxie ve velké vzdédlenosti od galaktické roviny. V Maétie
se v rdmci tohoto programu hledaji rané hvézdy ve vysokych galak-
tickych SiFkach.

V budoucnu mé& byt na kopci Piszkés tetd instalovan jesté 50cm
reflektor pro fotoelektrickou fotometrii. PFistroj je uZ na misté; po-
tiZe jsou vSak s vystavbou kopule. Pofasi na Matfe je totiZ zvlasté
v zimnim obdobi pfiznivéjSi pro pozorovédni neZ v Budape$ti a ze-
jména priizra¢nost ovzdu$Si a zanedbatelné ruSeni svétly je neoceni-
telnou vyhodou pro fotoelektrickd méfFeni.

Diiraz kladeny na pozorovani prof. Detrem se pfitom jiZ del3i dobu
kladné projevuje v €innosti celého ustavu, coZ bylo ocenéno i 27. ko-
misi Mezindrodni astronomické unie, jeZ povéfila budapeStskou Kon-
kolyho hvézdiarnu vyddvanim cirkuld¥e pro pozorovatele proménnych
hvézd. Pravé neustdle zdfiraziiovany vyznam astronomickych pozoro-
vani je patrné pfri¢inou, pro¢ v Madarsku tlspéSné pokrauje program
INTEROBS, a snad i tak unikdtniho pozorovéni, jako bylo Lovasovo
pravdépodobné zaznamendni dopadu Lunika 2 na mési¢ni povrch. Do-
konce i tak po vytce teoreticky obor jako je kosmologie je na buda-
peStské hvezdarné striktné zaloZen na pozorovani vzdalenych kup ga-
laxii a vysledky, dosaZené G. Padlem, zna¢né narusuji kosmologické
pFedstavy, odvozované z pomérné zjednodusenych kosmologickych mo-
deld.

Je jisté potéSitelné, Ze v nékterych oborech jsme jiZ v minulych le-
tech navéazali s madarskymi kolegy pracovni kontakty. Nyné&jsi vybu-
dovéani horské observatofe v MatFe, v blizkosti naSich hranic, pfinast
dal3i moZnost uZite€né spoluprdce madarskych i naSich astronomf,
a to zejména ve steldrni astronomii, kterd se dnes bez kvalitnich vy-
konnych pristrojii skutecn& neobejde.

Konrdd Benes:

PROBLEMY FYZIKY A GEOLOGIE MESICE
VE SVETLE NOVYCH VYZKUMU

O soustavném vyzkumu Mésice svéd¢i nejen Fada kosmickych, tech-
nicky vysoce naro¢nych operaci (americké a sovétské sondy), ale i pra-
ce rfiznych observatofi, védeckych tstavii a v posledni dob& i pomé&rné
Casté védecké konference diskuse a stoupajici mnoZstvi odborné lite-
ratury. Zda se, Ze jsme v kulminacnim obdobi studia mé&si¢niho t&lesa
nepfimym zpﬁsobem tj. bez bezprostfedniho kontaktu s jeho povrchem.
Za téchto okolnosti nebude nezajimavé pokusit se o stru€nou nézorovou
syntézu rizngch zavéra tykajicich se vnitini struktury, sloZeni a stavby
Msésice, jakoZ i jeho povrchu a vnéjSiho prostiedi.
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Jen v roce 1965 (pokud je autorovi zndmo) se konalo né&kolik v&dec-
kych zasedéani, napf. ,,0 problémech selenologie (SSSR), ,,0 mési¢nim
vulkanismu“ (USA), ,,0 fyzice M&sice a jeho kosmickém okoli“ (Anglie),
vétSinou za mezindrodni té&asti. Pf¥i tom byly hodnoceny i vysledky zis-
kané experimentédlni cestou poslednich mé&si¢nich sond.

Utelem konference o mésiénim vulkanismu mélo byt zfejmé to, p¥i-
bliZit se sloZitému problému dlohy a vyznamu sope¢né ¢innosti p¥i for-
movéani lunarniho povrchu. Nékteré americké studie (napf. ]J. Green
1963) se zcela vazné zabyvaji otdzkami zaloZeni mési¢ni stanice nebo
dokonce mési¢niho mésta, s ¢imZ pfFirozen& tzce souvisi inZengyrské
problémy a znalost geologického prostfedi. Green je toho nézoru, Ze
masi¢ni stanice by se méla pokusné stavét nejdfive na Zemi v nékteré
specidlné volené oblasti, napF. na GalapaZskych ostrovech, které jsou
sopetného piivodu.

S podobnym projektem souvisi pochopiteln& velmi sloZité technologie
smérujici k ziskéni vody, plynt a stavebnich materidlii pfimo z mist-
nich zdrojd. Jak je vidét, otazka sloZeni mési¢niho povrchu je tu krajnd
aktudlni. Problém G&elnosti stavby mési¢niho mésta ve vétSim stylu neni
nicméné& doposud vyreSen a neni jisté, zda hlasy, které jsou proti, je
moZno nazyvat konzervativnhimi. [Se soustavnym budovédnim mésta se
pocita do r. 2000.) Dnes je jiZ jisté, Ze na Z4dné planetd naSi slune&ni
soustavy nenajde Clovék existenéni podminky, které by se alespoii jen
trochu podobaly existenénim podmink&m na Zemi, tj. podminkam, v nichZ
se Zivé organismy vyvijely po dlouhé mili6ny let. Mezi pom&ry na Zemi
a poméry na jinych planetdch jsou propastné rozdily.

Loiiska britskd konference se zabyvala predeviim fyzikou mé&si¢niho
t&lesa, jeho kosmickym okolim a situaci na jeho povrchu. Dnes je vcelku
jisté, Ze vnit¥ni struktura Mésice je jina neZ vnit¥ni stavba i sloZeni Zems.
S. K. Runcorn predpoklad4, Ze v nitru Mésice existuji rozdily v hustotd
hmoty a dédle pomalé konvek¢éni proudéni hmot, které vyvolava i malé
pohyby (horizontdlni posuny) na povrchu. Teorie konvekénich proudd
byla poprvé aplikovdna v pozemské geologii a je zaloZena na pFedpo-
kladu existence vystupnych a sestupnych proudé v neutuhlém podloZi
pevné zemské kiry. Plvod proudéni leZi podle né&kterych badatelil
v radioaktivnich pochodech. Pfedpoklad konvekénich proudd v nitru Mé-
sice je ovSem zatim znacné spekulativni, nehled& k tomu, Ze je i v po-
zemské geologii jesté ve stadiu diskusi. Rada prisp&vki na konferenci
v Anglii byla vénovana otdzkdm vlivii vn&jsiho prostfedi na vlastni mé-
si¢ni povrch. Uvadi se, Ze povrch Mésice je vystaven témuZ spekiru me-
teorické Cinnosti jako Zem&, s tim rozdilem, Ze naSe planeta je chra-
néna atmosférou a Ze jsou tu i rozdily pokud jde o gravitani pole obou
téles.

Z mnoha prispévkd vyplyva, Ze mési€ni povrch je vystaven znaénému
vliva a plisobeni meteorické ,.eroze” a fragmentace. K t&mto zav8rim
vedou vyzkumy riznymi fyzikadlnimi metodami. Zhruba lze Fici, Ze pev-
né&jsi hmoty (horniny o vé&tSi hustot&) nevystupuji pfimo na povrch, ale
jsou prekryvany jakousi druhotnou kiirou (slupkou), jejiZ sila neni viude
stejnd. H. C. Urey odhaduje mocnost ,,druhotné kéry"“ na 10 aZ 20 m
minimélné. T. Gold na zdkladé radarovych a termick§ych vyzkumi napf.
soudi, Ze kratery po svém vzniku jsou budovany horninami o v&t3i hus-
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tots, ale Ze v priib&hu (geologické) doby se vyviji na nich jakéasi po-
kryvnéa vrstva, jejiZz hustota.je podstatng mensi. Na podkladé vyhod-
nocovéni snimkfi pofizenych sondou Ranger 9 se soudi, Ze mnoho kra-
terdi vzniklo vulkanicky (éxplozivnim) tGnikem plynii z m&si&niho nitra.
Také G. P. Kuiper, Feditel m&si¢ni laboratofe pri Arizonské universitg,
vyslovil nézor, Ze vétSina depresi (tj. kraterovitych tvari) o priméru
50 a¥ 300 m se zdd byt endogenniho (vulkanického), nikoliv meteoric-
kého pivodu. (Tim v mnohém Kkorigoval své. dFivéjsi nazory.) Teorie
prachové vrstvy se tedy po poslednich vyzkumech modifikuje v zaver, Ze
,druhotné kiira“ je sloZena ze zrnidek o velikosti mikrénd (1 mikron =
= - tisfcina milimetru), které jsou lehce vzdjemne speCeny (sintered).
Sflu nebo nosnost podobnych hmot je-zatim nesnadné odhadnout.

Zda se, Ze existence ,,druhotné kiry“ na povrchu Mé&sice je vice neZ
pravd&podobnd. Podobny nazor pln& sdili i autor ¢ldnku na zékladgé
vlastnich morfotektonickych v§zkumi riizngch oblasti pfivracené strany
Masice. Riizné mésicni struktury se objektivné vyznacuji riznym stup-
ném zachovani i ostrosti &i neostrosti tvarii a je zFejmé, Ze jde o faktory
rizného stafi (vzniku) a druhotnych vlivi, jejichZ piivod tkvi ve vnéjSim
kKosmickém prostoru. V Fad® piipadi se zd4, Ze i mnohé tektonické linie
jsou druhotnymi vné&€jSimi procesy jaksi zastfeny. Ukazuje se, Ze otazka
vlivii vn&jéiho kosmického prostoru nabyvd nyni v predstavach seleno-
logiti konkrétnéjsich forem. -

Na londynské konferenci o Mésici se rovnéz diskutovalo o vysledcich
kosmickych sond typu Ranger. Jak znamo, sondy €. 7 a 8 snimkovaly
povrch, ktery se nam z kosmické perspektivy jevi jako tmavy (povrch
moii). Posledni sonda (Ranger 9) snimkovala oblast krateru Alphonsus.
Badatelé, ktefi vyhodnocovali snimkové série uvadé&ji, Ze rizné pozo-
rované znaky ukazuji na to, Ze dno krateru Alphonsus se sklada z frag-
mentovaného materidlu s mnoha puklinami a trhlinami. Je pry nesnadné
rozhodnout, zda trhlinatost je zpsobena lavovymi proudy anebo odpa-
Fovanim velkych kvant vody (nebo roztokil) vystupujicich z nitra. H. C.
Urey se pfiklani k predpokladu evaporace. Hornaté okoli Alphonsa je
pry pomé&rn& hladké ve srovnéni s jeho dnem. To pry svéd¢i o tom, Ze
hornaty prstenec je sloZen z jiného materidlu nezli dno Alphonsovy
cirkové propadliny, Vychazime-li pfi FeSeni otazek vzniku meésicnich
struktur z vulkano-magmatogenni teorie, pak diference ve vyvoji sta-
vebnich &asti cirkovych propadlin je nutno ofekavat, nebot centralni
&asti kratert musely byt delsi dobu kritickym tGzemim aktivni Cinnosti.

T: Gold mluvil také o tom, Ze po ukon&eni operaci typu Ranger mame
mnoho dfikaz@i o tom, Ze na mé&si¢nim povrechu dochézelo k pohybiim
vyjadFenym klesdnim, propaddnim nebo sklouzavanim. Tim potvrzuje jiz
difve uznédvané vertikalni pohyby v meési¢ni kiife, které ovSem mohly
mit .nejen negativni, nybrZ i pozitivni tendence. Kone¢né zndme i kra-
terové struktury, které byly tektonickymi pohyby roztrZeny, nékteré
dokonce zcela zakonitd podél existujicich zlomovych systémi ' (napf.
Réaumur). Gold uvadi, Ze vystupujici terény. (pevniny) vykazuji mensi
hustotu malych kréterii a jam, coZ lze pry vysvétlit bud tvrdSim mate-
ridlem anebo vy3$im stupndm meteorické eroze. Zatimco pro rozsifeny
vyskyt lavovgch proudd pry neni jasnych diikazd, mnoho znakii mluvi
pro sopeény piivod malych kruhovych struktur, které by, podle jeho ge-
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netického pojeti, mé&ly blizky vztah k pozemskym maarfim. (Maary nebo
téZ sopetna embrya jsou jednoduchym typem explozivnich sopek vznik-
lych pretlakem plynii.)

Nékteré vyzkumy jsou nadéle zam&Feny na studium tvaru mési¢niho
télesa. Z. Kopal uvéadi, Ze M&sic ma vcelku sloZit&j3i tvar neZ pouhy
sféroid nebo elipsoid a Ze na rozsahlych tizemich se odchyluje od tvaru
koule 0 = 2 km, pfi femZ lokalni rozdily dosahuji 8 aZ 9 km. Citovany
autor nesdili nazor, Ze by v&tsi ¢asti mé&siéntho nitra byly v rozplaveném
(roztaveném]) stavu. Radioaktivni obsah mé&si¢ntho nitra je idajné mensi
neZ u kamennych meteoritd nebo v zemské kiife. Je rovnd# znamo, Ze
Msésic je sm&rem k Zemi vypoukly (earthward bulge), coZ &ini celkové
jeho tvar sloZit&jsi.

Z dalsich prispévkid prednesengch jednotlivymi autory z USA, Anglie,
Francie, Polska ap. je patrné, Ze ve vyzkumu Mé&sice se pFi aplikaci riiz-
nych metod pilné& pokraéuje a Ze v mnoha pfipadech jde o zcela syste-
matické prace (napf. hvézdarny Meudon a Pic du Midi). V USA jde o sy-
stematické prace nejen na hvézdarnéach, ale i v geologickych tstavech.

Na leningradské konferenci o problémech planetologie (kv&ten 1965)
pracovala mimo jiné téZ samostatnéd selenologicka sekce s mezinarodnf
GCasti a na jejich zasedanich byla rovn&Z prednesena fada prispévki
tykajicich se soutasnych vyzkumii M&sice. Velka &ast referatii se za-
byvala otdzkami vzniku mé&si¢nich kruhovych struktur (velkych i ma-
Igch), dale strukturn&-tektonickymi znaky lunarntho povrchu a kone&n&
srovnavanim strukturnich tvar@i na mésiénim a zemském povrchu. Mlu-
vilo se tu rovnéZ o nutnosti zavedeni jednotné terminologie, a to i z hle-
diska vyzkumu jinych planet, nebot se ukazuje, Ze nékteré pojmy (nap¥
oznaleni krater) jsou pfilis obecné, anebo Ze existuje vice, vzdjemns
nesladénych klasifikaci, Pokud jde o genetické problémy, hlavni mys-
lenky vétSiny referati se shodly v tom, co definoval G. N. Katterfeld
slovy: ,Jednostranny meteoricky vyklad nemiie vést k vysvétleni vy-
voje mési¢niho reliéfu a jeho povrchovych struktur. Nikdo ze sovétskych
geologii-selenologii nepovaZuje kosmogenni vlivy za jediné anebo za
rozhodujicf pro utvafeni mési¢niho reliéfu. Pro endogenni teorii a pro
zé@konity a postupny vznik hlavnich tvarii a struktur lunarniho povrchu
mluvi mnoho  faktli uvefejn&nych specialisty-selenology v SSSR, NDR,
CSSR, Madarsku, USA, Anglii, Japonsku a jinde.*

Kosmicky v§zkumny program roku 1965 obohatily rovn&Z nové foto-
grafie ‘odvracené strany M&sice, pofizené sovétskou Sondou 3. Na  z4-
kladé téchto materidli dospivame k zavéru, Ze na severni-polokouli
Mésice existuje antipod4lni situace v rozmist&ni m&si¢nich pevnin a mofi.
Velké pevniné odvrdcené strany odpovidd na privracené stran& terén
pokryty do zna&né miry mofi. PFi&iny tohoto jevu asymetrie jsou zatim
spekulativni (je moZné, Ze zde hrala svou roli i zemska pritaZlivost),
avsak fakt sdm o sob& je velmi zajimavy z hlediska globélni stavby pla-
netarnich téles.

Odvracena strana méa pomé&rn& malo mofi, zato je celkem sv&tlejsi a
hornaté&jsi. Jinymi slovy mé pFivracen4 strana Mésice vatsi procento ne-
gativnich forem reliéfu neZ jeji prot&jSek. V geologické interpretaci
ma privracend &ast M&sice velké segmenty kiiry poznamenané kles&dnim,
zatimco na prot&jsi stran& t&lesa mél pohyb hmot pfi vyvoji kiiry opad-
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nou tendenci. Tyto fenomény souvisely zFejmé& s d&ji, které se odehra-
valy v nitru t&lesa, nelze v3ak vyloutit, Ze i slapové sily Zem& byly aktiv-
ni sloZkou téchto komplikovangch procesi.

Vedle teoretickych v§zkumi, tykajicich se — jak jsme vid&li — vniti-
ni struktury povrchovych tvari, sloZeni a stavby mési¢niho télesa, je
zna&né Gsili vénovano praktickym otdzkdm souvisicim s kosmonautikou.
Zvlastni zéjem je soustfed®n na kvalitu lundrniho povrchu. Zda se, Ze
predpoklad tzv. druhotné kiiry vznikajici meteorickou ,.erozi” (a obalu-
jici Mésic) se stdvd velmi pravdépodobnym. Potvrdi-li dalsi vyzkum
(napf. projekt Surveyor) jeji existenci, bude to vyznamné zjisténi, které
bude to mit Siroky planetologicky vyznam. Ve vesmiru je Fada t&les ne-
chran&nych anebo mélo chrdn&nych atmosférou (Merkur, Mars ap.). Dale
je zFejmé, Ze teprve pod obalovou vrstvou nalezneme horniny o relativné
vEtsi hustoté.

Kosmicky program v§zkumu Mé&sice, jak je ze struéného prehledu patr-
né, je velmi mnohostranny a intenzivni a zapojuje se do né&j stéle Sirsi
okruh specialisti riiznych sméri.

Rudolf EvanZin:

175 LET DE LKOVE JEDNOTKY ,,METR*

V oblasti mér a vah vladla ve viech zemich a krajich v obdobi pfed
Velkou francouzskou revoluci velkd nejednotnost a to nejen v rozmé-
rech, ale i v nazvech. JiZ v 17. stol. byla vyslovena my3lenka zavedeni
jednotného meéteni na védeckém zdklade, zvlasté pak astronomem Jea-
nem Picardem (1620—1682), ktery navrhl vytvofit jednotku danou dél-
kou kyvadla o dob& kyvu 1 vtefiny pfi mofské hladiné v zem. Sifi 45°,
Néavrh jednotné délkové miry byl prakticky uskute¢n&n aZ rozhodnutim
francouzského narodniho shromé&Zd&ni. V r. 1790 predloZil Talleyrand
k rozhodnuti navrh na pfijeti vhodné jednotky, nezavislé na dosavad-
nich a vyhovujici uréitym podminkdm. V Gvahu pfichéazela délka vtefi-
nového kyvadla, podilu délky zemského rovniku nebo podilu délky
zemského poledniku. Ndvrh na odvozeni jednotky z rozmérd Zemé byl
zdiivodiiovan vyhodnou moznosti kdykoliv miru znovu odvodit. Tato vy-
hoda je ovSem problematické, jak se ukézalo i v dalSich letech. Shro-
mazdéni rozhodlo ve prosp&ch posledniho névrhu a povéfilo komisi
zmeéfenim &asti pafiZského poledniku mezi Dunkerque a pevniistkou
Mont Jouy u Barcelony. Mé&feni se ujali Delambre a Méchain v letech
1792 aZ 1799. Uvedend ¢&ast poledniku byla zméfena starym sédhem,
zvanym ,toise du Pérou" trigonometricky s nejvétsi moZnou presnosti.
Pak byl astronomicky zjistén stFfedovy Ghel tomuto oblouku piislusny;
¢inil 9° 40’ 25”,9. Z toho byla vypoc¢tena délka celého kvadrantu, redu-
kovan4 na hladinu motrskou, coZ je pfi zplosténi Zemé obtiZnym problé-
mem. Pozd&ji bylo mé&Feni jesté rozSifeno aZ k mistu Mola na ostrové
Formentera ve Stiedozemnim mofi. Tento dodatek zmérili Arago a Biot
v letech 1806 aZ 1808. Celkem bylo zméfFeno 12°22’13"4. Po piedne-
seni zpravy komise byla dne 10. 12. 1799 uzédkonéna nové jednotka,
zvana metr (z Feckého metron = mira), urfend jako jedna deseti-
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miliontd ¢&ast kvadrantu zemského poledniku a stanovena odvozena
hodnota 1 kilometr. V tomtéZ roce zhotovil Fortin prvotni metr (metr
primitiv), urfeny délkou, vyznafenou mezi dvéma ryskami na platiniri-
diové ty¢i tvaru X. Kromé uvedené komise byla povéfena také jind ko-
mise ur¢enim soustavy vdh a mér a stanovenim nézvoslovi. Jejich zprava
byla pfijata v roce 1795.

Novy systém byl uveden v platnost nafizenim z roku 1801. Pfesto vSak
bylo nutné jest& v roce 1837 pod pokutou zakézat pouZivani jakych-
koliv jinych mér a vah, liSicich se od stanovené délky, dané zédkony
z roku 1795 a 1799, s platnosti od 1. 1. 1840.

V pozdéjsich letech se pokusili dalSi badatelé o nové zmé&reni Zems.
Pres velké néklady vSak naméfili pokaZdé n&co jiného. Podle nejno-
véjSi kontroly, vztahované na takzvany mezinarodni elipsoid, referen¢ni
pro tvar Zemé, stanoveny Hayfordem na zédkladé méreni Besselova a
prijaty na sjezdu geodetd v Madridé roku 1924, je délka eliptického
kvadrantu zemského 10 002 288 mezindrodnich metrdi. Mezindrodni metr
je tedy asi 0 0,23 mm kratsi proti poslednimu mé&feni a tim i proti pivodni
definici. Podle posledni definice, platné do roku 1960, byl mezindrodni
metr uréen vzdalenosti rysek vyznacenych na prototypu metru (p¥i 0° C
‘a 1 atm), uloZeném v Mezindrodnim Gfadu pro miry a vdhy v Pavillon
de Breteuill v Sévres u PariZe. Plivodni definice metru byla tedy opus-
téna, nebot jiZ nebylo moZno predéldvat celou fyziku a ostatni vé&dni
obory. Tim se novy ,metr“ stal nezavislym na méfeni a rozmérech
Zemé.

V samotné Francii se prosadila nov4 délkové jednotka metr aZ v roce
1846 a teprve po velmi dlouhych a obtiZnych jedndnich s jinymi zems-
mi doslo v roce 1875 k ,,Mezinarodni metrové konvenci” a k zaloZeni
Mezindrodniho Gfadu pro miry a vahy. B

Na této konvenci se podilelo zpocatku jen 19 statdi, pozdé&ji i dalsi,
nékteré s vyhradou ponechdani si soucasné i dosavadni mistni jednotky
délky. V roce 1899 dostaly stéaty, které pfistoupily k metrické konvenci,
pridéleny Cislované kopie pivodniho metru. Tak v Praze madme uloZenu
kopii metru €. 7 Alliage de 1874.

Mezinarodni metr, stanoveny vzddlenosti dvou rysek na kovové tyéi,
vSak dnes jiZ neni dostate¢né presnou jednotkou miry, vzhledem k stéle
se zvySujicim narokim na pfesnost, vynucenym modernimi pFistroji
a presnou technikou. Pfedev3im vlastni zhotoveni metru je zatiZeno
z technickych diivodfi vyrobni chybou. Relativni pfesnost vy3e defino-
vaného metru je 5.107°. Kopie jednotlivgch metri se 1i3f je3td vice.
Napriklad ¢eskoslovensky metr mé&fi 100,0001 cm. Ani vlastni francouz-
sky prototyp metru neni uchrédn&n nebezpedi. ¥ priib&hu ¢asu miZe dojit
k zmé&né délky, kterd divodné& hrozi vlivem postupnych rekrystalizaénich
pochodd v kovové sliting, kterd je pomérné sloZita (87,7 % platiny,
9,4 % iridia, 0,4 % rhodia, 0,1 % paladia, 1,4 % ruthenia, 0,2 % madi
a 0,8 % Zeleza).

Z divodi nestalosti prototypu, nepfesnosti definice a vzhledem k po-
tfeb& presné&jSiho normaélu, napf. pro optickd mé&feni, rozhodla 11. Ge-
neralnf konference pro miry a védhy v roce 1960 pFevést definici metru
na vinovou délku své&tla. Metr mé ziistat praktickou jednotkou, defi-
novanou nédsobkem zvolené vinové délky. Vlnova délka urcité spektral-
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ni ¢ary s pfihlédnutim k $ifi ¢ary miiZe byt vhodnd jako zdklad délko-
vého méfFeni a mezindrodn& stanovena. Vinova délka musi byt Casové
stal4, jednozna¢né a reprodukovatelnd bez poruch. K tomu.je vhodna
emisni Cara s jednoduchou nebo symetrickou formou ¢ary (izotopy se
sudym po&tem néboji v jadFe) a malou 3ifkou &ar (vysoka atomova
védha, nizkd emisni teplota). Podminky vybuzeni musi byt voleny tak,
aby ééry nebyly rozsifeny, posunuty nebo poruSena symetrie vlivem Star-
kova efektu, niZsiho tlaku plynu, atomového zareni nebo jinych vlivi.

Nejdfive se pracovalo s &ervenou kadmiovou &4rou 6438 A, ktera byla
navrZena jako zédkladni délkovd mira o hodnoté Aca = 6,4384696.107"
metru v suchém vzduchu p¥i 15°C a tlaku 1 fyzikdlni atmosféry na
7. Generédlni konferenci pro miry a vahy v r. 1927. AZ do posledniho
pozorovani vyplyvé pro ¢ervenou kadmiovou ¢aru v normalnim vzduchu
hodnota 2 = (6,4384696 = 0,000003).10"m a ve vakuu A = (6,440249 =
= 0,000004).107 m. Korekce na vakuum se pFi védeckych mé&renich nutné
zavadi. V posledni dob& se €asto pouZivd Zlutozelené kryptonové €ary
Kr 86, pro niZ se udava hodnota ve vakuu ixr = (5,6511289 = 0,000004).
.10"m. Tato ¢dra byla stanovena jako délkovy normél na 10. Gene-
ralni konferenci pro miry a vahy v roce 1960. Znamena to tedy, Ze metr
je dnes urcéen poc¢tem 1769 557,93 vinovych délek spektralni ¢ary izo-
topu kryptonu o atomové vdze 86, méFeno ve vakuu. Kromé& uvedenych
Car jsou pouZitelné také €4ry rtuti.

Cervena. kadmiova ¢dra je pouZita i jako délkovy normaél pro systém
vilnovych délek, pomoci nichZ byla stanovena mezindrodni jednotka
dngstrém. V tomto syst@mu je Cervend kadmiova ¢ara jako mormdalni
¢édra 1. fddu, na niZ je odkédzédna interferen¢nimi- méfenimi Fada emis-
nich ¢ar Zeleza, neonu a kryptonu jako normélni €ary 3. fadu. Délky
vln normélnich €ar 2. a 3. fddu, rovnéZ jako podminky, za nichZ musi
byti realizovany, byly stanoveny v letech 1910 aZ 1932 Mezindrodni
astronomickou unii.

PFi vyvoji a zpFesiiovani délkového normélu jsme se dostali aZ k nej-
zaz§i hranici pfesnosti, k vinovym délkam. Odtud je vSak jen skok ke
skute¢né astronomickym vzdéalenostem. Dnes se pouZiva pFi pozorovani
vesmirnych objektd prdavé v optické i p¥ibuzné oblasti nejdokonalejsi
métici techniky, kterd se bez naprosto pfesné definice délkové ]ednotky
neobejde.

OSMDESAT LET KARLA GONI

Dne 1. ledna 1966 se doZil Karel Goiia osmdeséati let. Jubilant je ¢lenem CAS
od roku 1920 a po Fadu desetileti je pilnym pozorovatelem Slunce, nevynechal
ani jedné vhodné prileznostl k pozorovéni. Pfejeme Karlu Goriovi plné zdravi
a mnoho slunnych dnéi k dal§imu udrZovani dlouholeté pozorovaci Fady slu-
ne¢nich skvrn. kg.

Co nového v astronomii

POZOROVANI KOMETY IKEYA-SEKI 1965f

Neobvykld drdha této komety pro- storem, v n&mZ jsme ob&as sledovali
chéazejici slunednim korondlnfm pro- vysoké protuberance, soustfedila zé&-
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jem nejen astronomi, ale i pozornost
&irsf veFejnosti. OkamZik priichodu p¥i-
slunim spadal v3ak u néas jesté do do-
by pfed vychodem Slunce a i kréatce
poté, kdy se kometa promitala Slunci
nejblize a kdy mohla byt pfipadné sle-
dovéna v koronografu, do obdobi ran-
nich mlh, které pravé za podzimai tla-
kové v§3e byvaji husté a vytrvalé.
Pred 21. fijnem 1965 jsem se pro ne-
pfiznivé podminky o pozorovani ani
nepokusil. Dne 21. ¥ijna kolem 9. ho-
diny zafalo v3ak Slunce probleskévat
mlhou a uvedl jsem tedy dalekohled
(refr. @ 155 mm, f = 236 cm) do po-
hotovosti. Ponechal jsem ,vyhlidko-
vou“ koncovku se SirokoGhlym vzpfi-
mujicim binokuldrem, kterd dava zvét-
Seni 60krat a 120krat pFi zorném poli
1° a 0,5°, zaostfil peclivé na Slunce,
které mlhovym Gtlumem krasn& uka-
zovalo podrobnosti povrchu s granu-
laci. (Barevné filtry bylo moZno podle
potfeby zafadit.) Podle obrazku jsem
extrapoloval polohu komety a daleko-
hled na ni nafidil. Nyni Slo jen o to,
pole obcas kontrolovat. VSe zaviselo
od pocCasi a kaZdym okamZikem se
vzdalovanim komety od Slunce poma-
lu, ale netprosné slabla a mizela tato
' jedine¢na a neopakovatelna pozorova-
ci pFileZitost. | Zorné pole bylo stéle
beznad&jné& jasné a ani barevné filtry
se nemohly uplatnit. Teprve kolem 10h
40m stoupala nadé&je aspoil na primér-
nou viditelnost. O 11h35m se skute¢n&
kometa objevila a to hned jako velmi
ndpadny nehybny objekt mezi letici-
mi kumuly. Jako nejvyhodné&jsi se uka-
zalo zvétSeni 120krat bez filtru &i se
slabym zelenym, oranZovy filtr neuka-
zal né&jaké podstatné zlepSeni obrazu.
Jadro se jevilo asi jako Venu3e

v Gpliiku, jasnd kometa ukazovala zfe-'

telna ,kfidélka“ a néznak ohonu.
Ohon, pfFipadn& symetrdla kfFidélek,
méla smér k severozdpadu. Do jisté
miry pfipominala mimoosov§ obraz
jasné hvézdy na desce. Prvou ¢ést po-
" zorovaci doby jsem hlavné patral po
néjaké oddélené Casti jadra. Ani v oka-
mzZicich dobrych podminek nedal se ng-
jaky podobny zjev konstatovat.
Teprve kolem 13 hod., kdy jiZ bylo
jasné, Ze se vizudlng nic daldiho ned&
zjistit, rozhodl jsem se pro po¥izeni

snimkidi, a to v ohnisku nejprve na
film H-alfa, pozdé&ji i na Kodak 5E
(film s neobvykle vysokym gama). Si-
tuace byla pro snimkovéani velmi ne-
pfiznivd, nebof se viditelnost stéle
ménila, nehledé ani k obfasnému otfa-
sani piistroje nédrazovym vétrem. Ko-
lem 14h30m pak zanikla sldbnouci ko-
meta v houstnoucim mlhovém oparu.
Prvy film neukézal ani stopu kome-
ty, z 12 snimki pofizenych na Kodak
5E riiznymi osvity . jSou dva zcela
prazdné (podexponované), 3 opé&t zce-
la nepriihledné (preexponovanéj; na
zbyvajicich jevi se kometa jako skoro
bodovy zdroj a jen silnou lupou je
mozZno zjistit tvar, odpovidajici zhru-
ba vizudlnimu pozorovéni.. NepovaZo-
val jsem proto za G&elné né&jaké dalsi
jejich zpracovani a teprve zprédva v ob-
razkovém casopise Paris-Match z 30.
X. 1965, pfinaSejici téZ obrazek kome-
ty. z hvézdarny Haute Provence, pfi-
méla mne k tomu, abych se rovnéZ po-
kusil o mikrofotograficky rozbor stop.
Nejprve bylo - tFeba pod lupovym ste-
reomikroskopem jehlou ordmovat pole
asi 3X2 mm s kometou uprostfed, aby
bylo viibec moZné déle s originalnim
negativem operovat. Ostatni $lo - jiZ
zvladnout celkem bez obtiZi na malém
zvétSovdku Opemus. PFipojené snimky
(viz 4. str. obdlky) ukazuji- jednak
mikrogramy s ostrym zrnem emulze,
jednak se zrnem mensi &i v&t3i m&rou
amyslné rozostfenym. Mé&fitko snimki
je znacné veliké a odpovida ' ekviva-
lentni ohniskové vzddlenosti asi 200
metri. Svétla stopa v mistech, kde by
pravé mohla byt oddélivii se a mirné&
predbihajici druhd ¢ast jadra komety
neni redlné a je asi stopou ndhodného
zrnka prachu. Nevyskytuje se totiZ na
Zddném z negativii, ani na - negativu
zpracovaném, ani na negativech hust-
Sich. K. Hermann-Otavsky

Kométu Ikeya-Seki som pozoroval
binarom 10X 80 ve SpiSskej Novej Vsi:
1. X. 1965, 4 hod. 15 min. magnitida
+6,0 (slabd hmla), 2. X,, 4 hod. 15
min. aZ 4 hod. 30 min. magnitiida
+6,0 (jasno), 3. X, 4 hod. 20 min. mag-
nitdda +5,5 (skoro jasno, obcas cir-
rus). Pri prvom pozorovéni 1. X. bol
vzhlad nepravidelny, chvost neviditel-
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ny. Diia 2. a 3. X. slaby chvost (aspoii
slabo viditeIny v binari). Kométu som
dalej pozoroval aZ 21. X. 1965 za dila
refraktorom @ 102 mm, zvdc3enie
18krat a 90krat. Kratko po vychode
Slnka pozorovanie rusil stratus, poz-
dejSie cirrus a altocumulus. Okolie
Slnka bolo ¢isté na kratku dobu od
9 hod. 50 min. do 10 hod. 0 min. 0 9
hod. 55 min. sa mi podarilo néjst v da-
lekohladu svetld ploSku nepravidelno
pretiahnutd, ktord som sledoval asi 4

mindty. Za td dobu sledovala pohyb
Slnka — ¢o modZe utvrzovat v tom, Ze
sa jednalo o spominand kométu. Ne-
skor znovu rusili mratnd a aZ popo-
ludni sa vyjasnilo. Znovu som sa po-
kisil ju néjst o 14 hod. 30 min. Pod-
mienky viditeInosti boli veImi dobré,
avSak kométa uZ bola pomerne daleko
od Slnka, takZe som ju dalekohladom
na azimutdlnej montédZi nenaSiel.

Maridn Dujnié

VENERA 2 A 3

V Sové&tském svazu byla 12. listopa-
du 1965 vypusténa dal3f sonda k Ve-
nudi, nazvand Venera 2. Automaticka
meziplanetdrni stanice byla uvedena
na svou drédhu obvyklym zpiisobem, tj.
nejprve na parkovaci drahu kolem Ze-
mé, z niZ startovala na drdhu smérem
k Venu$i. Skuteéna draha se bliZi vy-
poctené, to znamend, Ze bude zfejmé&
nutno provadét jeSté korekce drahy,
aby sonda dosédhla svého cile. Let k Ve-
nusdi m4 trvat asi 100 dni, takZe se mé&
stanice dostat do blizkosti planety ko-
lem 1. bfezna 1966. Sonda ma za letu
provadét bliZe neuvedeny védecky vy-
zkum, o v§zkumu planety Gfedni zpréa-
va TASS nic neoznémila.

Kratce po startu sondy Venera 2
byla zcela neotekédvané vypusténa dal-
3 automatickd meziplanetarni stanice
tohoto typu, Venera 3. Stalo se tak
v rannich hodindch 16. listopadu m. r.,
schéma uvedeni na drdhu k Venusi by-

lo stejné jako u Venery 2. Druh4 son-
da je vybavena jinym védeckym zafi-
zenim neZ Venera 2 a dostane se do
blizkosti Venu$e patrné& ve stejnou do-
bu jako stanice prvni.

Dosavadni sovétsky vyzkum planet
pomoci umélych kosmickych t&les ne-
byl asp&sny. S automatickou mezipla-
netdrni stanici (1961 y), vypusténou
12. tGnora 1961 k Venu$i, bylo brzy
ztraceno rédiové spojeni a také ani
sonda Zond 1 (1964-16 D), kterd byla
patrn& téZ urena k vyzkumu VenuS3e,
nebyla zfejmé& Gsp&3nd. Zatim jediné
tidaje o Venusi ziskal americky Mari-
ner 2 (vypustény 27. srpna 1962) v do-
bé pfiblizeni k planeté 14. prosince
1962 (viz RH 5/1963, str. 81; 1/1964,
str. 2). Doufejme, Ze Venera 2 a Ve-
nera 3 budou Gsp&3né&jsi neZ drivéjsi
sovétské sondy k Venusi a Ze rozSifi
poznatky o planet&, ziskané Marine-
rem 2, nebo je alespoil ovéfi.

DALSI MINIATURNI HVEZDA

Dr. Luyten z university ve staté Min-
nesota (USA) objevil blizko severniho
p6lu nového bilého trpaslika s velkym
vlastnim pohybem. I kdyZ budeme
pfedpokléddat, Ze jde o hv&zdu s ne-
obyé&ejné velkou skutefnou tangenciél-
ni rychlosti, pFesto musime dospét
k zavéru, Ze se nalézd velice blizko.
Necht napf. tetné sloZka rychlosti do-
sahuje 70 km/sec — coZ miZeme po-
vaZovat za dosti vysoky odhad, takZe
vysledné veli¢iny budou spi§ pfecené-
ny, neZ podcenény — potom nalezeny
vlastni pohyb odpovid4 paralaxe 0”,25.

20

Jednoduchymi vypodty odtud dostava-
me, Ze nalezeny bil§ trpaslik mé svi-
tivost nanejvy$ 1/25000 sluneéni sviti-
vosti. Jeho polomé&r musf byt nejmé-
né 160krat mensi neZ sluneéni. To zna-
men4, Ze velikost této hvézdy by byla
necelych 70 % Zem& pokud jde o dél-
ky a asi 30 %, pokud jde o objem. ]Jde
tedy o jednoho z nejmenSich bilych
trpaslikd, jaké dosud znéme.
Nedaleko od vySe uvedeného bflého
trpaslika objevil Luyten dal3i zajima-
vou slabou hvézdu, kterd mé pravdé-
podobng& daleko vé&tSi paralaxu, neZ by



se dalo ocekéavat z jeji hvEzdné veli-
kosti. PonévadZ tato hvézda neni ex-
trémn& &ervend, bude asi plyn, z kte-
rého se skladéa, CasteCné nebo zcela
degenerovén, takZe by zde Slo prav-

MIMOZEMSKE

~ Na astronautickém kongresu v-Até-
néch v zari 1965 bylo kromé jiného
jednéno o otdzce mimozemskych ci-
" vilizaci a zéaroven byla utvofena pfi-
“pravnd komise pro svoldni sjezdu,
ktery se uskutefni asi za 2 roky a
bude se zabyvat t&mito dnes jiZ tak
aktudlnimi otdzkami. Clenem této p¥i-
pravné komise je i n43 delegat. Avsak
jiZ rok pfed aténskym kongresem uké-
zal V. A. Ambarcumjan, Ze hlavnimi
astronomickymi parametry pro vznik
_ Zivota a civilizace jsou:

(1) Hv&zdnéd konstanta, kterd pro
danou planetu je. obdobou sluneé&ni
konstanty a charakterizuje mnoZstvi

d&podobné& o daldiho bilého trpaslika. -

Oba tyto poznatky ziskal autor stu-
diem desek, exponovanych pomoci
48palcového Schmldtova dalekohledu
na Mt Palomaru. -PA-

CIVILIZACE

energie, jeZ pripadd na jednotku po-
vrchu planety. (2) Barevnd teplota
hvézdy, jeZ méa velky vyznam, proto-
Ze fotochemické procesy maji znatny
vliv na vyvoj Zivota. (3) Trvéani Zivota
hvézdy. (4) Sklon rovnika planety
k -roviné jeji drahy. (5) Doba rotace
planety kolem jeji osy. (6) Tihové
zrychleni. (7) Tvar nebeského' télesa
(zdali je dvojhv&zdou nebo promén-
nou hvézdou a pod.). Vedle astrono-
mickych parametri maji veliky ‘vy-
znam také parametry planetochemic-
ké a planetografické, jako existence
atmosféry a mofe, flenitost pobieZi a
terénu, rozméry pevnin aj. L. Hrabyna
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DALSI NOVE FILMY

K seznamu filmii pro besedy, pfed-
nasky a instruktédZe na lidovych hvéz-
dérnédch a v astronomickych krouZ-
cich, ktery byl uvefejn&n v Risi hvézd
3/1964, pFipojujeme vybér daldich fil-
mi z astronomie a pribuznych véd:
Dialogu s hvézdami. Historie zdpasu
0 poznéani sv&ta. CSSR, 260 m, barev-
ny. Na prahu kozmickej éry. Vyvoj
kosmickych tspéchil lidstva od roku
1957 do roku 1963. CSSR, 220 m. Slu-
neéni kruh. Kult Slunce u kanadskych
Indidnd. Kanada, 325 m, barevny. Slun-
ce zvané Lucie. Svédské oslavy zimni-
ho slunovratu. CSSR, 20 minut. Obla-
ka. Krasy mraki. Kanada, 8 minut, ba-
revny. Rozprdvanie o sopkdch. CSSR,
9 minut, barevny. Kybernetickd mys-
ka. Zéklady matematickych a fyzikal-
nich pravidel. NDR, 200 m. Gravitaéni
pole. 1. dil 155 m, II. dil 160 m, CSSR.
Vodivost polovodiéi. CSSR, 145 m, ba-
revny. Co je rezonancia. CSSR, 105 m.
O stavbé atomu. CSSR, 7 minut, barev-
ny. Kapka vody. Mikrosnimky k vyvoji
Zivota na Zemi. NDR, 120 m, barevny.

Clovék a priroda. CSSR, 135 m, barev-
ny. Elektronkovd vodivost. CSSR, 10
minut, barevny. Malj kosmonaut.
Chlapec v kosmické raket&. SSSR, 240
m, barevny. Pivod a vyvoj élovéka.
CSSR, 145 m, barevny. Vznik a vjvoj
Zivota. CSSR, 160 m, barevny. Pohyb
telies v gravitaénom poli. CSSR, 165
m. NestieZené okamZzZiky. Zivelné ka-
tastrofy. CSSR, 155 m. Raketovi mo-
deldri. 1 dil princip akce a reakce, 110
m, II. dil motérky pro modely raket,
165 m, CSSR. Létajici lidé. Placht&ni
pomoci hlinikovych kfidélek. Francie,
13 minut, barevny. Cesta odvdznyjch.
Antarktida. SSSR, 226 m, barevny.
Kontinent miru. Antarktida. SSSR, 200
m, barevny. V sidle sibifské védy.
SSSR, 215 m.  Paratetys. Geologicky
film. CSSR, 207 m, barevny. Na ostro-
vé dalekého severu. Spicberky. Polsk§
film, 115 m. Charcot neodpovidd. Ze
Zivota francouzskych polérnikid. Fran-
cie, 165 m, barevny. Videomagnetofon.
Princip z&znamu obrazu na pésku.
SSSR, 9 minut. F. Kadavy

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALD
V LISTOPADU 1965

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20t ; Praha 638 kHz, 12h:
* OLB5 3170 kHz, 20h SEC

Den 1 2 3 4
OMA 50 0070 0055 0041 0025
OMA 2500 0060 0045 0031 0015
Praha 0065 0050 0036 0020
OLB5 0080 0065 0051 0035
Den 7 12 13 14
OMA 5 9919 9907 9888 9877
OMA 2500 9909 9897 9878 9867
Praha 9914 9902 9883 9872
OLB5 9929 9917 9898 9887
Den 21 22 23 24
OMA 50 9770 9755 9741 9727
OMA 2500 9760 9745 9731 9717
Praha 9765 9750 9735 9722
OLB5 9780 9765 9751 9737
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5 6 7 8 9

0001 9995 9980 9967 9948
0000 9985 9970 9957 9938
0005 9990 9975 9962 9943
0020 0005 9990 9977 9958

10
9935
9925
9930
9945

15

9860
9850
9855
9870

16

9845
9835
9840
9855

17
9830
9820
9825
9840

18

9815
9805
9810
9825

19

9800
9790
9795
9810

20

9785
9775
9780
9795

25

9709
9699
9704
9719

26

9693
9683
9688
9703

27

9678
9668
9673
9688

28

9667
9657
9662
9677

29

9650
9640
9645
9660

30
9636
9626
9631
9646

V. Ptadek



Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickjch tstavi,
ro¢nik 16, &islo 5, obsahuje tyto pra-
ce: Z. Kviz: Funkce svitivosti vizudl-
nich Perseid a sporadickych meteord
(Vysledky expedice Bezovec 1961] —
]J. Grygar a L. Kohoutek: O soucasném
pozorovani meteord riznymi typy pii-
strojii  (Vysledky expedice Bezovec
1961) — J. Rajchl: O moZném vztahu
mezi zelenou &arou atomického kysli-
ku ve spektrech meteorii a elni ozvé-
nou — J. Sladek a M. Simek: PouZitf
magnetického zapisu pfi réadiovych
méfenich meteorickych rychlosti —
L. T¥iskova: Pozndmka k rozdé&leni
amplitud a trvdni ozvén z podkritic-
kych stop meteorii — E. L. Fireman:
Piibramsky meteoricky dést (10. Na2?
a Al?® v meteoritu Pfibram a jejich
vztah k draham meteoriti) — L. Kre-
sak: Efekty komenzurability v systému
kratkoperioedickych komet — M. Pla-
vec a S. K¥iZ: Drahy vyvrZenych Cés-
tic v t&snych dvojhvézdach — S. KFiZ:
Zéakrytova -dvojhvézda WW Draconis —

V. Letfus: Obsah titanu pro jeden mo-
del slune&ni atmosféry z ionizovanych
gar — S. Fischer a L. Kfivsky: Slu-
ne&ni efekty na kosmické zafeni po-
dle méfeni stanice Vostok v zafi 1963
— L. KFivsky a V. Letfus: O moZném
vlivu meziplanetdrniho magnetického
pole na tvar vné&jsi korény a superko-
roény. Vsechny préce jsou psény anglic-

y-
Publikace Astronomického idstavu

Ukazy na obloze v tnoru

Slunce vychézi 1. Gnora v 7h35m, za-
padé v 16h53m. Dne 28. Gnora vychazi
v 6h47m zapad4 v 17h40m. Za Gnor se
prodlouZi délka dne o 1h35m a poledni
v§ska Slunce nad obzorem se zvétsi
090,

Mésic ;e 5. Gnora v 17h v Gpliku,
12. 1inora v 10h v posledni &tvrti, 20.
dnora ve 12! v novu a 28. Gnora v 11h
v prvni &tvrti. V pfizemi je dne 5. IL,,
v odzemi 19. Gnora. V rannich hodinédch
9. tinora dojde k zékrytu hv&zdy y
Virginis (hv. vel. 2,9) Mé&sicem. Vstup
nastdvd v 5h48,0m, vystup v 5h54,8m
(pro Prahu).

matematicko-fyzikdlni fakulty Karlo-
vy university, ¢islo 43—46 (Acta Uni-
versitatis Carolinae, Seria mathemati-
ca et physica 1, 2/1965). ]. Bouska:
Fyzikédlni studium komety Arend-Ro-
land 1957 III — V. Vanysek: O Zivot-
ni dob& molekul CN, C2 a prachovych
gastic v komentdrnich atmosférach —
J. Svato3: Pevné ¢Céastice v reflexnich
mlhovindch II. (Dielektricky model
mlhoviny NGC 7023) — ]. BouSka a
Z. Sekanina: Tvar a zvétSeni zemské-
ho stinu pfi mé&si¢nich zatménich z 26.
VIII. 1961, 6. VII. 1963 a 24.—25. VL
1964 — ]. BousSka: Spektrum komety
Arend-Roland 1957 IIL

F. Link a L. NeuZil: Dioptrické ta-
bulky zemské atmosféry. NCSAV, Pra-
ha 1965 ; str. 86, broZ. K&s 33,—. (Publi-
kace Astronomického tstavu CSAV &.
50). — Pfi FeSeni riiznych problémi
atmosférické optiky (mésiéni zatmé-
ni, zatm&ni umé&lych druZic, soumrako-
vé jevy apod.) je nutno uvaZovat vliv
zemské atmosféry na svételny paprsek
ovzduS§im prochézejici. - Atmosféra
ovliviiuje svételné paprsky jednak re-
frakci, jednak extinkci. Autofi vypocet-
li na pocitadi ZUSE Z-23 z novych
aerotogickych méfeni tabulky refrak-
ce, vzdusné hmoty, délky trajektorie,
zmé&ny refrakce s vySkou aj. pro ze-
mépisné $itky od rovniku k 70° sev.
a jiZz. a pro 1éto a zimu. Je uveden téZ
navod k pouZiti tabulek a pfiklady.
Text je psén anglicky.

Merkur se bliZi po horni konjunkci
se Sluncem, kterd nastava 6. Gnora, do
nejvétsi vychodni elongace, kterd na-
stane 5. bfezna; bude pozorovatelny
koncem tnora ve vefernich hodinach
nad zdpadnim obzorem. Dne 20. II. za-
padé v 18h24m, dne 25. inora v. 18h56m.
M4 hvézdnou velikost asi —1m. Dne
23. Gnora bude Merkur v konjunkci
se Saturnem, dne 24. Gnora s Marsem.

Venus3e -je na obloze réno pfed vy-
chodem Slunce. Pofdtkem mésice vy-
chazi v 6h23m, koncem finora ve 4h
43m, Hv&zdné velikost se b&hem meé-
sice zvétsi z —3,5m na —4,3m. Dne
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~15.-11. bude Venu3e v zastdvce a 17.
I11. v konjunkci s Mésicem.

‘Mars se pohybuje souhv&zdimi Vod-
néafe a Ryb a je pozorovatelny jen ve-
er kratce po zapadu Slunce. Polat-
kem finora zapada v 18h37m, koncem
mésice v 18149m; ma hvézdnou veli-
kost +1,4m. Dne 21. II. bude v kon-
junkci s M&sicem, dne 22. II. v kon-
junkci se Saturnem.

Jupiter je v souhvézdi Byka a je nad
obzorem aZ do ¢asnych rannich hodin.
Podatkem tGnora zapadéa ve 4b42m, kon-
cem mésice ve 2h57m, Jupiter mé4 hvézd-
nou velikost asi —2,0m. Dne 2. IL je
planeta v konjunkci s Mé&sicem, 15. II.
bude v zastavce.

. Saturn je v souhvézdi Vodnére; je
pozorovatelny jen zvefera krédtce po
zdpadu Slunce. PoCédtkem tunora za-
pada v 19h51m koncem mésice v 188
20m, Planeta méd hvézdnou velikost
+1,3m. Konjunkce Saturna s Mé&sicem
nastdva 21. tnora.

Uran je v souhvézdi Lva a je od ve-
C¢ernich hodin nad obzorem. Poatkem
meésice vychédzi ve 20809m, koncem
Gnora v 180h16m. Uran mé& hvézdnou
velikost ‘+5,8m. Dne 7. Gnora bude
v konjunkci s Mé&sicem.

Neptun je v souhvézdi Vah. Je po-
zorovatelny v rannich hodinéach, nebot
pocatkem tnora vychdzi v 1h54m kon-
cem mésice jiZ v 0h10m. Hv&zdné ve-
likost planety je +7,8m. Dne 12. I
nastdvd konjunkce Neptuna s Mési-
cem, dne 22. II. bude planeta v za-
stavce.

Meteory. Dne 9. Gnora nastdvd ma-
ximum ¢innosti pomé&rné& slabého me-
teorického roje Aurigid. Trvan{ tohoto
.roje je asi 5 dni, maximélni frekvence
asi 12 meteorii za hodinu. i A
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Schmidtova komora 900/600 hvézddrny v MdtFe [foto B. Baldzs). — Na Ctorté
str. obdlky jsou snimky komety Ikeya-Seki z 21. X. 1965 [13h40m). Nahore zd-
mérné ponékud rozostrené, dole ostré negativni a pozitivni zvétSeniny z pi-
vodniho negativu, exponovaného 1/5 sek. refraktorem 155/2360 mm pFes oran-
Zovy filtr na film Kodak 5E, Sipka oznacuje sever. [Foto K. Hermann-Otavsky.)






