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Rise hvézd Roé. 46 (1965), & 11

Konradad Benes:

POVRCH MARSU VE SVETLE
TEORIE A VEDECKYCH POZNATKU
SONDY MARINER 4

Pro areologii — nauku o Marsu — maji vysledky americké sondy Ma-
riner 4 jedineCny vyznam. Ze vSech informaci, které byly zpfistupnény,
vyplyva, Ze celd operace prob&hla Gspésné, at uZ slo o vyzkum fyzikalné-
chemickych vlastnosti Marsu a jeho okoli, ¢i o strukturni vyzkum jeho
povrchu. Celd akce byla o to zajimavéjsi, Ze jiZ v kvétnu tohoto roku
probihala v Leningradé mezindrodni konference o problémech planeto-
logie, kterd se zabyvala Sirokou problematikou vyvoje, sloZeni a stavby
vnitfni skupiny planet naSi slune¢ni soustavy (mezi jinym i Marsu).
Na leningradské konferenci byla védeckymi pracovniky ze SSSR (Katter-
feld—Chain—Chodak) a z CSSR (Bene3) vyslovena teorie o evoluéni
Fadé planetéarnich téles, kterd pfedpoklada urdita vyvojova stadia planet
od téles s pomérné jednoduchym (napf. M&sic) aZ po t&lesa s diferen-
covanym a geologicky velmi sloZitym povrchem (napf. Zemé&). Podle
uvedené koncepce pevniny a ocedny nebo mofe mimozemskych planet
nechapeme jako geoekvivalentni dtvary. Rozdily v konkrétnim obsahu
a smyslu t&chto pojmi jsou dany zvlaStnimi a odliSnymi podminkami
kosmicko-geologického vyvoje jednotlivych planetarnich t&les. P¥i ana-
lyze jejich povrchovych struktur musime mit na zfeteli to, Ze planety se
od sebe navzdjem liSi fadou znakii, z nichZ jako vyznamné povaZujeme
rozdily v mnoZstvi jejich hmoty, velikosti a vnitfnim reZimu termo-
dynamiky a energetiky. Ddle nesmé&ji byt opomenuty zvlastnosti a faktory
astronomické povahy, nap¥. pozice (vzdélenost) planety vzhledem k cent-
ralni hvézd&, vyvoj rotace, zmény tvaru t&lesa s ni souvisici, p¥itom-
nost nebo nepfitomnost satelitli, jejich velikost ap. Pfi tom je jisté,
Ze Siroky okruh zvlaStnosti a vlastnosti planet se b&hem jejich existence
postupné& méni, coZ vtiskuje celé nasi sluneéni soustavé charakter sloZi-
tého systému, v n&mZ se vzdjemmé vztahy a sily preskupuji a vyrov-
navaji.

Na zminéné konferenci byla rovnéZ re¢ i o Marsu. Autoriiv pFispévek
charakterizoval kiiru (tzv. litosféru) této planety jako protoplanetarni
(tj. vulkano-magmatogenni) soustavu, kterd.je svym geologickym vy-
vojem bliZ81 povrchu Mésice a Merkura neZ povrchu Zemég. Fyzikalns-
chemické déje, gravitacni diferenciace latek probihaly na Marsu v jedno-
dussi formé, takZe se tu nevytvoril sloZity typ litosféry, jaky méame napf.
na nas$i planeté. Podobné nazory sdileli i sov&t3ti odbornici, jak bylo
patrné z obsahu vstupniho referatu zmin&né konference. Dokumentace
povrchu Marsu ziskand v Cervenci t. r. americkou sondou Mariner 4 je
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v souladu s uvedenymi teoretickymi predpoklady. Nékteré snimky vy-
slané sondou k Zemi ukazuji, Ze podobné jako na Mésici (a podle naseho
predpokladu i nap¥. na Merkuru) existuji na povrchu Marsu kruhovité
(kraterovité) struktury rizné velikosti. Mimo veSkerou pochybnost Ize
kratery identifikovat napf. v oblasti Atlantis (viz obr.} a pii peclivém
studiu i na nékterych dal3ich, pokud byly zpfistupnény. (Dokonce i sni-
mek &. 1, ktery je zdanlivé nestrukturni, vykazuje existenci kraterovych
struktur.) Planetdrni reliéf Marsu je podle vSeho budovan tak, Ze tzv.
pevniny (terrae) zaujimaji v§Se poloZend mista, zatimco tmavé oblasti
(tzv. mofe — maria) jsou vdzana na negativni tvary reliéfu, tj. na panve,
deprese ap. (]Jisté nazvy selenologické terminologie se patrné uplatni
i v pfipadé Marsu.) Je dosti pravdépodobné, Ze podle mésitni analogie
bevninsky“ (sv&tlejsi) typ kiiry je geologicky starsi neZ typ kiry tzv.
mofi. Za prokédzané lze povaZovat to, Ze na povrchu Marsu nejsou vyso-
kohorské systémy zemského typu (jak je zname z polednikovych pasem
americkych nebo rovnob&Zkovych euro-asijskych), ani ocedny a mofe
vypln&né vodou v kapalném stavu. Zd4 se, Ze je rovnéZ nutno korigovat
predstavu o pevnindch jako o piseénych poustich. I kdyZ neni vyFeSen
problém, do jaké miry je protoplanetdrni (vulkano-magmatogenni) re-
liéf Marsu zachovéan v piivodnim stavu nebo do jaké miry jevi znaky
opotfebovatelnosti a zmén druhotnymi €initeli, presto je zfejmé, Ze velmi
Fidk4 atmosféra tu zdaleka neni tak zdvaZznym exogennim faktorem jako
na Zemi. Americké prameny uvadély, Ze snimky Marineru nezachytily na
povrchu planety horskd pasma ani kontinenty, Gdoli ap. Témto zpravam
nesmi byt rozumé&no tak, jakoby Marstiv reliéf byl nevyrazny a nestruk-
turni. Mars méa zcela urcité niZiny, adoli, hory (zvlasté pohofi oblouko-
vitého nebo kruhovitého typu) nejsou tu ovSem formy analogické po-
zemskym (obr.).

Zjisténi a potvrzeni existence protoplanetarni kiiry na Marsu (s vulka-
nomagmatogennimi formacemi) je védecky neobycCejné vyznamné. Mno-
ho strukturnich jevii zndmych z geologie Mésice lze ofekavat i ve struk-
turnfm obrazu povrchu Marsu, coZ do zna¢né miry zbavuje tuto planetu
jeji ,,zdhadnosti“. Ve svétle dne3nich poznatkid se jevi zcela iluzornim
technogenni péivod tzv. kanéli. Tento vjem byl produktem nedostatec-
nych technickych moZnosti pozorovani a mé zrejmé pfirozeny vyklad
v samotné stavb& povrchu planety. Rada planetologii povaZuje tzka pés-
ma za fenomény tektonického piivodu. Snimky Marineru 4 neukézaly
naproti tomu Zadné stopy po kanélech. Velmi zajimavé je rovnéZ tvrzeni
americkych odbornikii o tom, Ze na okrajich ¢etnych kréatert bylo pozo-
rovano néco, co pripominalo ndmrazu nebo zledovaténi. V podobné inter-
pretaci by nebylo nic nelogického.

Pokud jde o plivod kréaterovych (kruhové polygonélnich) struktur na
Marsu, vynoii se jisté znovu problém jejich vzniku, podobné jak je tomu
v selenologii (nauce o Mésici). Ve skuteCnosti jde o velmi zasadni otaz-
ku, kteréd se tyka vyznamu vnitinich sil planetarniho télesa jako princi-
pidlniho faktoru, ktery ovliviiuje strukturni styl jeho povrchu. Tzv.
impaktni hypotéza pocitéd vice s G¢inkem vnéjSich Ciniteld, tj. s dopadem
meteoriti (nebo i asteroid) na povrch planety. Velka ¢ast geologii dava
pfednost prvnimu vykladu, i kdyZ nevylu€uje moZnost vzniku nékterych
kruhovych tvarti dopadem téles z vné€jSiho kosmického prostoru.
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Mars, podobné jako Meésic, md& na svém povrchu obrovské mnoZstvi
kraterti riiznych velikosti. Americké prameny hovofi o tom, Ze na snim-
cich byly kratery o priiméru 4,8 do 120 km. Pravdépodobné je, Ze jsou
tu kratery jeSté mensi i vétSi neZ udané hodnoty. Jejich podrobnéjsi zna-
ky zatim nezname, nebot kvalita snimki nedovoluje rozlisit jednotlivé
stavebni elementy, napf. charakter vnit¥ni prstencové zony, strukturu
dna, stfedové skély ap. (Podle autorova nézoru je na jednom snimku
mozZno rozliSit kraterovou strukturu i se stfedovou skalou.) Neo&ekava-
me, Ze by typy kraterii na Marsu byly kvalitativné jiné neZ ty, které vi-
dime na Mg&sici. Rozdily tu vSak mohou byt (a patrn& jsou) ve stupni je-
jich zachovalosti, vyraznosti, poruSeni ap. Podle v3eho jsou to struktury
staré, i kdyZ jisté zdkony posloupnosti jejich vzniku tu zfejmé& plati.
Je jisté, Ze utvareni povrchu mélo fazovy vyvoj, tzn., Ze tu budou struk-
tury nebo formace mladsi a star$i. Neni vyloudeno, Ze (slaba) vulka-
nicka Cinnost existuje na Marsu jest& v soutasné dobs. V podstatd viak
asi jde o typ vyZité planety a t&lesa v tzv. dormantnim stadiu.

V tom smeéru je tfeba také korigovat ty nézory, které predpokladaly,
Ze Mars se vyvijel podobné jako Zemg, Ze soudasného ¢&tvrtohorniho
stadia bud jeSté nedosahl, nebo je jiZ pfesdhl. Podminky zemského vy-
voje vSak na Mars aplikovat nelze, leda jen ty, které plati pro rana
(protoplanetarni) evolu¢ni stadia planet.

Z hlediska planetologie je Mars jiZ tfetim srovnavacim objektem se
Zemi. A ukazuje se, Ze ani tato planeta neni pro expanzi lidstva vhod-
nym kosmickym t&lesem. Prostfedi — neobycCejn& nizky tlak, velmi
Fidké ovzdusi jiného sloZeni neZ je zemska atmosféra a celd fada dal-
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Sich faktori neumoZni vice neZ jen vyzkumny pobyt &lovika na jeho
povrchu. Vétsi nadéje neposkytuji ani jiné planety nasi sluneni sou-
stavy. Existence vyspé&lé biosféry na Zemi je zdkonitym €lankem pokro-
¢ilého vyvoje planety, ktera proSla za 4,5 miliardy let stddiem kosmo-
gonickym, protoplanetdrnim (vulkano-magnatogennim) a dospéla aZ do
etapy geosynklindlné platformni.

Petr Lala:

PRUBEH LETU KOSMICKE SONDY
MARINER 4

Americkd kosmicka sonda Mariner 4, kterd v Cervenci 1965 GspésSné
splnila sviij kol pfi prilletu kolem Marsu, byla vypusténa z Cape Ken-
nedy 28. listopadu 1964. Nosnd raketa Atlas Agena D startovala v 15
22m01s SEC. Po 5 minutédch letu doslo k oddé&leni krytu a tim byla pie-
konédna piekédzka, ktera zmarila let Marineru 3. Tehdy (5. listopadu
1964) se ochranny kryt poSkodil a znemoZnil oddéleni sondy od rakety
a rozvinuti paneld se slune¢nimi bateriemi.

Posledni stupeii — raketa Agena D — byl poprvé uveden v Cinnost
6 minut po startu a fungoval 2 minuty. Raketa se sondou se dostala na
parkovaci obéZnou drédhu kolem Zemé ve vysi 197,63 km. Po 32 minutach
letu setrvacnosti, kdyZ se raketa dostala do ur¢eného bodu, byl na 2 min.
27 sek. znovu zapnut motor, ktery udélil sondé rychlost 11,449 km/sek
— pouze o 3 m/sek vice neZ bylo stanoveno. Mars byl v dob& startu
vzdalen od Zemé 205,51 mil. km a podle méfeni pozemnich stanic by
sonda prolétla bez korekce drahy ve vzdéalenosti 243 000 km od pla-
nety. 5

Po dosaZeni stanovené rychlosti se sonda oddélila od rakety, ktera se
otocila o 180° a byla zbrzdéna malymi motorky. Tim se zabrénilo pfi-
padné srdZce rakety s Marsem a hlavné Spatné orientaci Marineru, ktery
by raketu mohl zaménit za Canopus. Raketa a sonda se pohybuji po
odliSnych ob&Znych drahach kolem Slunce.

Kratce pred oddélenim od rakety vletél Mariner 4 na 12 minut do
stinu Zemé&. Po oddéleni se hydraulickym zarizenim rozeviely slune&ni
panely a uvolnila ploSinka nesouci televizni kameru (asi 45 minut po
startu). Kromé& toho se elektronicka aparatura uvedla do plného chodu
(vysila¢ zacal pracovat na plny vykon, byly zapnuty meziplanetarni
meéfici pristroeje, zacalo fungovat programovaci zarizeni atd.). Sonda za-
¢ala rotovat, aby mohl byt kalibrovdn magnetometr. Po vylétnuti ze stinu
Zem¢ zadal pracovat systém, orientujici panely na Slunce. V 16231™ SEC
byla podélna osa sondy orientovdna na Slunce (16 minut po rozevieni
paneli). Kolem této osy mohla sonda zatim volné rotovat.

Povel k tplné stabilizaci sondy vydalo programovaci zarizeni 16 hod.
37 min. po startu. Podle pldanu mél hvézdny detektor malézt hvézdu
Canopus nejdéle za 75 minut. Po 8 minutadch zachytil detektor svétlo
hvézdy Alderamin (« Cep), ale protoZe bylo pfiliS slabé, brzy orientaci
ztratil. Sonda se otacela kolem podélné osy dale a po 107° zachytila
hvézdu Regulus (« Leo). Celkova doba hleddni byla 6 hod. 28 min.

204



Vsechny tyto tkony provedla sonda automaticky a védci s techniky
v Fidicim stfedisku Jet Propulsion Laboratory v Pasadené& rozhodli, Ze
nespravnou orientaci opravi aZ po jednom dni letu.

Dne 30. prosince v 10714™ SEC byl vyslan povel DC-21, aby sonda za-
tala znovu hledat spravnou hvdzdu. KdyZ se otoCila o 60° zachytila
hvézdu Naos (¢ Pup) a musely byt vyslany dalsi dva povely pro pokra-
tovani rotace, nez ve 12"00™ SEC detektor zachytil Canopus (« Car).
O tom, Ze mifi na spravnou hvézdu, svéd¢il jednak vyslany tdaj o inten-
zité zachyceného svétla, jednak to, Ze pomocny detektor registroval
svétlo Zem&. Od zaCatku hledani se Mariner 4 otocil celkem o 293°
kolem podélné osy. Nyni byla sonda ve spravné letové poloze, vzdalena
611 600 km od Zemé& a jeji rychlost vzhledem k ni byla 3,29 km/sek.

Aby byly splnény v3echny tkoly letu, bylo tfeba, aby Mariner 4 do-
sahl elipsovité cilové oblasti o Sifce 11300 km a délce 16 000 km se
sttedem 13 800 km od povrchu Marsu, nad jeho osvétlenou stranou.
UZite¢né tdaje se daly ziskat jesté ze vzdélenosti 87 000 km od planety.
KdyZ byly s dostatetnou pifesnosti zméfeny skute¢né parametry drahy
a bylo dosaZeno sprdavné stabilizace sondy, pfistoupilo se ke korekci
drahy. Doba letu se musela zkratit o dva dny, aby Mariner 4 prolétl
za planetou a v mensi vzdalenosti od ni.

Akce zacala 4. prosince 1964 ve 14"05™ SEC ve vzdalenosti 1 745 100 km
od Zem@. V pétiminutovych intervalech byly vyslany signéaly QCI 1 aZ 3,
které obsahovaly tidaje o nutné zméné orientace (—43,94° kolem pFitné
osy a +156,24° kolem podélpé osy) a o dob& hofeni motoru (20,18 sek).
Vv 15"35m SEC byl vyslan povel DC-27, ktery znamenal zatatek prova-
déni korekce. Sonda zacala kontrolovat svoji polohu pomoci gyroskopi
a nikoli podle nebeskych téles; kromé toho zacala vysilat pouze tech-
nické adaje o stavu své aparatury. V tomto okamZiku vSak doslo k ne-
o¢ekdvané rotaci Marineru 4. Jakmile to bylo na Zemi zjiSténo, byl
vyslan povel DC-13, ktery zrus$il vSechny pfedchézejici idaje a vratil
aparaturu do normalniho letového stavu. Hleddni Canopu muselo byt
provedeno celkem deseti signdly, kdyZ sonda zachytila postupné& ne-
identifikovany shluk hvézd — Regulus, Naos a y Vel. Orientace na
Canopus byla obnovena v 0"59m22s SEC dne 5. prosince 1964.

Novy pokus o provedeni korekce drahy byl proveden pfiSti den —
5. prosince odpoledne. ProtoZe se poloha sondy za tuto dobu zménila,
obsahovaly signaly QCI tyto povely : —39,2° kolem pri¢né osy, +156,08°
kolem podélné osy a hoteni 20,06 sek. Provadéci povel DC-27 byl vysldan
v 15825m SEC a za jednu hodinu zacal Mariner 4 provadét stanovené
tikoly. Korekce drdhy byla uskute¢néna béhem 44 minut. Pak zacala
sonda automaticky provadé&t zpé&tnou orientaci na Slunce a Canopus.
Orientace na Slunce skon¢ila za 6 minut poté, Canopus byl zaregistrovan
po 33 min. 50 sek. od zafatku hleddni (v€etné zastaveni na r Vel).
Cela akce trvala 3 hod. 50 minut. -

Po uskute&néni korekce drahy zacala sonda vysilat opét 1/3 technic-
kych a 2/5 védeckych tdaji. Pozemnim pozorovdnim bylo zjiSténo, Ze
se podarilo provést korekci drahy s vynikajici pfesnosti. Vzdalenost od
povrchu planety pfi priiletu se zmenSila na 9200 km. K pfibliZzeni meélo
podle vypoéti dojit 15. Eervence ve 2"11™ SEC. Druhy korek&ni manévr
nebyl nutny.
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Dalsi priabéh letu zavisel jen na spolehlivosti aparatury. Dne 7. pro-
since byla poruSena orientace sondy na Canopus. Tato moZnost byla
predvidana a neohrozila pribé&h letu. Podle tdajii gyroskopii se sonda
otofila o 342° kolem podélné osy a za 44 minut se orientovala podle
jasné hvézdy r Vel. Ztratu orientace zpilisobil patrné priilet meteoru,
jehoZ svétlo zmétlo hvézdny detektor. ProtoZe spravna orientace nebyla
v této dob& nezbytnéd, védci nepospichali s jejim provedenim.

" Ve dnech 11. aZ 12. prosince prolétal Mariner 4 prvnim ze tfi zndmych
meteorickych rojii, se kterymi se mél béhem svého letu k Marsu setkat.
Udaje detektoru mikrometeorii potvrdily priilet rojem.

Vykon vysilace sondy byl zvySen 13. prosince, kdyZ na povel DC-7
zacCala zesilovat signél elektronka s putujici vlnou. Vykon stoupl z 6,5 W
na 10,5 W.

Orientace sondy byla opravena 17. prosince 1964. Nejprve byl vyslan
povel DC-21 a kdyZ za 3 minuty sonda zachytila svétlo hvézdy Canopus,
byl vyslan povel DC15, ktery sniZil citlivost hvézdného detektoru. Tim se
zabréanilo ztraté orientace vlivem priilletu meteori kolem sondy. Béhem
celého dalsiho letu nebyla stabilita orientace Marineru 4 porusena.

Druhym meteorickym rojem prolétal Mariner 4 od 20. prosince. Bé-
hem prvnich 23 dni letu provedl okolo 7,5 miliébnu védeckych a technic-
kych méfeni a vyslal je na Zemi. V 15"00™ SEC byl vzdalen 6 032 448 km
od Zemé a pohyboval se vzhledem k ni rychlosti 3,11 km/sek. Prima
vzdalenost Marineru 4 od Marsu byla 173 155 838 km.

Na povel programového zafizeni sondy byla 3. ledna 1965 v 17"59m56s
SEC zmensena rychlost vysilani informaci z 33,5 bitii/sek. na 8,5 bit{i/sek.
Byl to prvni povel vykonany sondou automaticky od korekéniho ma-
névru 5. prosince 1964.

Rozsdhla zkousSka televizniho zafizeni sondy byla provedena 12. Ginora
1965. V dob& od 4h28m29s SEC do 11P4gm35s SEC bylo na Mariner 4
vysldno 12 poveld, které sonda bezvadné provedla. Nékolikrat byla
pfepnuta telemetrie z letové do priiletové Cinnosti a naopak, naZha-
veno zdznamové zafizeni a uvedena v pohyb zdkladna s televizni ka-
merou. Vysledkem zkouSky bylo zjiSténi, Ze televizni systém je schopen
funkce v blizkosti Marsu. Kryt televizni kamery ziistal otevien a po-
loha zdkladny s kamerou pfi zastaveni pohybu byla takova, aby mifila
na planetu i v pfipadé selhani elektromotorku. P¥i této zkouSce byly na
sondu naposledy pred priletem vyslany povely ze Zemé& (od startu
provedla sonda 42 povely).

Béhem letu zmeénila sonda automaticky CtyfFikrdt polohu hvézdného
detektoru (povely MT 1 aZ 4: 27. Gnora, 2. dubna, 7. kvétna a 14. ¢ervna)
a prepjala vSesmérovou na smérovou anténu (povel MT-5 dne 5. bfezna
1965 ve 14h02m40s SEC). Po pfepnuti se zvysila droveil signalu p¥iji-
maného na Zemi 40Kkrat.

B&hem 228 dni letu k Marsu se vyskytly pouze mensi zdvady na vé-
decké aparatuie, technickd aparatura fungovala bez zdvad. Dne 7. pro-
since 1964 doslo k poruSe odporu v obvodu plasmové sondy. Porucha-
byla simulovédna na Zemi a tdaje plasmové sondy byly prekalibrovany,
takZe od 3. bFezna 1965 mohlo byt vyhodnocovédno 70 % informaci.
Od bfezna zacal vysilat chybné tdaje jeden z GM pocitaci a konecné
17. biezna selhala ionizatni komora. PFifina zdvady nebyla zjiSténa,
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Uddlost

Povel

Cas - SEC

Nazhaveni TV kamery, uvedeni za-
kladny s kamerou do pohybu v roz-
mezi 180° (vyslano z Johannesbur-

_gul.

DC-25

Zemé I Mariner 4 | Zemé

16h41m

16h53m

17hQ5m

Zastaveni pohybu zékladny (z Jo-
hannesburgu). Kdyby se pohyb ne-
zastavil, stane se tak povelem
WAA.

DC-24

18h53m

19hQ5m

19h17m

Sirokoihly detektor (zorné pole
50°) zaregistruje planetu a zastavi
pohyb zédkladny, pokud neni zasta-
ven povelem DC-24. Telemetrie se
pfepne na vysilani védeckych dda-
ji a udaji o funkci TV systému.

| WAA

Oh50m

1hQ2m

Uzkotihly detektor (zorné pole
1,5°) zaregistruje okraj planety a
dé impuls k zahdjeni sniméni a po-
hybu pasku (vySka 16 898 km)].

NAA

|
- |

1h18m33s

Povel slouZici jako zdloha v pfipa-
ds&, Ze by se automaticky neprovedl
NAA. Jeho u&inek je stejny (z Gold-
stone).

DC-16

1h13m

Konec snimkovéani, zdznamové za-
fizeni se zastavilo, vysilaji se pouze
védeckd méfeni.

1h25m

1h43m

1h3Qm

1h37m

1h55m

Nejmensi vzdélenost od Marsu
(9846 km).

2hQ2m24s

Zacatek zakrytu sondy planetou,
ztrata signdlu na Zemi. Ze zmén
signdlu tdaje o atmosféfe Marsu.

3h12m

3h24m

Konec zékrytu, obnoveni spojeni.

4hQ5m

Programovaci zafizeni vypinéd pri-
letovou telemetrii. Sleduje Goldsto-
ne a Canberra.

6ho1m

4h17m

gh13m

Programovaci zafizeni uvede zéa-
znamové zafizeni do prehrévaci po-
lohy a pfepne telemetrii na vysilani
zdznamu méfeni provedenych pfi
priletu. Sleduje Canberra a Johan-
nesburg.

12h4im

12h53m

Zacatek vysilani prvnfho snimku
(sleduji Johannesburg, Madrid).

13h41m

13h53m

Ukonéeni vysilani prvniho snimku
(Johannesburg, Madrid, Goldstone]).

22h16m

22h28m
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protoZe k ni doslo béhem sledovaciho obdobi stanice v Johannesburgu.
Stanice se totiZ v této dob& pfipravovala na sledovéni sondy Ranger 9.

JiZ tyden pred priiletem Marineru 4 kolem Marsu zvétSily t¥i sledo-
vaci stanice (Goldstone, Canberra a Johannesburg) dobu sledovani
z deviti na dvanéct hodin a byly uvedeny v ¢innost tfi pomocné stanice
(ve Woomete, v Madridu a druhé stanice v Goldstone). Signal Marineru
vyslany vykonem 10 W z okoli Marsu dostihl Zemi za 12 minut v sile
pouze 107'®* W (vzdéalenost Zem&—Mars v dobé priiletu byla 215 miliéni
km). Aby mohla pii této velké vzdalenosti parabolickd anténa sondy
zachytit povely ze Zemé, bylo tieba je vyslat vykonem 10 KW. Pfesné sle-
dovani dradhy Marineru 4 bylo umoZnéno existenci dvoustranného radio-
vého spojeni — signél ze Zemé byl zachycen a okamZité vyslan zpét.
Doba mezi vyslanim signdlu a jeho ndvratem byla iimérna vzdé&lenosti
sondy, zména frekvence urcovala podle Dopplerova principu velmi pfes-
né rychlost. i

Cile svého letu dosahl Mariner 4 dne 14. ¢ervence 1965 ve vecCernich
hodindch. Podrobny prehled €innosti pozemnich stanic a sondy b&hem
priletu kolem Marsu je v pripojené tabulce. Casy uvedené v tabulce
plati pro noc z 14. na 15. €ervence. Po popisu udéalosti a zkratky po-
velu, ktery ji zpfisobil, je uvedena doba vysldani povelu ze Zemé&, jeho
provedeni a zachyceni odpovédi nazpét na Zemi. Tak je tomu u po-
veld vysilanych ze Zemé (DC). Povely MT vydadva programovaci zafi-
zeni sondy, WAA a NAA je reakci detektordi na zachyceni svétla Marsu.
Pvodné bylo planovéno, Ze ¢innost aparatury pfi prilletu zah4ji pro-
gramovaci zafizeni povelem MT-7 14. Cervence 1965 v 16"41™ SEC. Poz-
dé&ji bylo rozhodnuto necekat na tento povel a byl vyslan rovnocenny
povel DC-25.

Celkem bylo porizeno 22 snimk@ Marsu (posledni je pouze ¢astec-
ny), které pokryvaji asi 1 % povrchu. Prvni snimek byl pofizen nad
35° severni Sifky a 172° vychodni délky, a na plose 660X 1287 km je
zachycena Cast Marsovy pousté Phlegra. PFi svém dal3im pohybu nad
planetou snimala sonda postupné rovnikovou oblast a poté i jiZni polo-
kouli. Snimek ¢. 19 byl jiZ pofizen nad termindtorem a dal$i snimky nad
neosvétlenou stranou Marsu. Aparatura sondy Mariner 4 pracovala bé&-
hem priiletu bez jediné zavady. Rezervni signdly (napf. DC-16) nemusela
aparatura provadeét. AustralSti védci vyslovili z po¢atku obavu, Ze magne-
tofonovy pasek se mezi jednotlivymi snimky nezastavoval a nestacil *
k zachyceni veSkerych informaci. Tato obava vSak byla neopodstat-
néna.

Prvni vysilani snimki skoncilo 24. Cervence 1965. P¥i vysilani 11. snim-
ku aparatura automaticky preSla na druhou &ast pasky. Po skondéeni
prvniho vysildni se snimky zaCaly vysilat znovu, aby bylo moZno vy-
lou€it ndhodné poruchy. Pfenos skonc¢il 1. srpna 1965 v rannich ho-
hodinach, kdy byla aparatura sondy prepnuta na vysilani védeckych
a technickych tdaji z letu meziplanetdrnim prostorem.

Tim byl beze zbytku splné&n cely vyzkumny program americké sondy
Mariner 4. Zpracovani vSech udaji si vyzZada je$té velmi mnoho ¢asu,
jiZ dnes je vSak zrfejmé, Ze naSe védomosti o Marsu a meziplanetarnim
prostoru mezi drahami Zemé a Marsu se podstatné zvétsily.
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Josef Sadil:

K SNIMKUM MARSU
ZISKANYM AMERICKOU KOSMICKOU
SONDOU MARINER 4

Snimky Marsu ziskané v ¢ervenci t. r. prostfednictvim americké mezi-
planetarni sondy Mariner 4 byly pro vétSinu astronomi velikym pre-
kvapenim. Uké&zalo se, Ze povrch této planety se podstatné 1i3i od zem-
ského a Ze se velmi podoba povrchu Mésice. Nazory na to, jak povrch
Marsu ve skuteCnosti vypadé4, se v pribéhu doby velmi ménily. Jesté ve
dvacatych letech tohoto stoleti byl napf. vieobecn& rozsifen néazor, Ze
tmavé oblasti na Marsu jsou skute¢nd mofte nebo alespoil rozsdhlé ba-
Ziny. Svétlé oblasti byly povaZovany za ploché pevniny. O Marsove
atmosféfe se pak soudilo, Ze se vcelku podoba nasi, aZ na to, Ze je po-
nékud Fidsi. Pozdg&ji byl nazor o pritomnosti hydrosféry na Marsu defi-
nitivné opustén, predstava o prevazZné plochém reliéfu Marsova po-
vrchu se vSak houZevnaté udrZovala dale. Podporovalo ji zejména to, Ze
ani nejpeClivéjSi pozorovani nebyla s to objevit na Marsové terminétoru
néjaké nepravidelnosti, které by bylo moZno pfipsat existenci pohofi.

Prvni objektivni diikazy o vertikdlni ¢lenitosti Marsova povrchu pfi-
nesla podrobnad pozorovani rozpadu severni polarni &epi€ky, z nichZ
A. Dollfus r. 1953 vyvodil, Ze v severni poldrni oblasti planety existuji
vyvySeniny nejméné 1000 m vysoké. Zahada tmavych skvrn podnécovala
badatele- po dlouhd 1éta k nejrizn&jSim hypotézdm. VétSina badateld
v nich spatfovala mista, kde pfiznivéjsi Zivotni podminky (hlavn& vyssi
relativni vlhkost) umoZiiuji Zivot n&jakému primitivnimu rostlinstvu.
_ C. W. Tombaugh jesté r. 1963 vyslovil nazor, Ze rostlinstvo na Marsu se
ziejmé rozSifuje jen tam, kde je ovzdu$i hustSi a teplejsi, v tamnich
niZindch, a z toho dvodu oznacil mofe, zdlivy a jezera na Marsu za
niZe poloZené krajiny, kdeZto svétlé pevniny (mista zbavend vegetace)
za relativné vySSi krajiny. R. 1854 vyslovil D. B. McLaughlin domnénku,
Ze Mars je dé&jiStém silné vulkanické €innosti a Ze tmavé skvrny tvofi
vétrem navaty sopedny prach. Ctenatfi mé knihy ,,Planeta Mars” (Orbis
1956) védi, Ze jsem McLaughlinovu domnénku uZ tehdy zamitl jako mélo
pravdépodobnou. PouZil jsem vSak jeji zdravé jadro, totiZ mysSlenku, Ze
morfologie Marsova povrchu je silné poznamendna ¢innosti sezénnich
vétr a vyslovil jsem hypotézu, Ze nikoli ona tmavé, ale’ naopak svétla
mista na Marsu jsou druhotného pilivodu a Ze vznikla prekrytim piivod-
niho povrchu navatym prachem. SoucCasné jsem upozornil na moZnou
analogii s pozemskou sprasi (,,Planeta Mars", str. 128—137). R. 1960
se k stejnému néazoru prihlasil v SSSR i V. V. Saronov, ktery rovnéz
oznacil tmavé oblasti za prvotni povrch a za misto intenzivniho zvétra-
vani a destrukce obnaZenych povrchovych hornin, kdeZto svétlé pev-
niny za druhotny povrch vznikly navatim prachu. V tom je dileZity
i rozdil proti ndzoru C. W. Tombaugha, nebot za této situace by tmavé
oblasti nemusely leZet relativné niZ neZ svétlé pevniny, ba naopak mohly
by v mnoha pFipadech predstavovat, jak jsem ukézal uZ r. 1956, krajiny
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s v&tsi vertikalni ¢lenitosti stojici jako hréaz proti Sifeni prachu z okoli.*

Po druhé svitové valce prevladl v kosmogonii vlivem praci Smidto-
vych, Kuiperovych, Ureyovych aj. badatelii nézor, Ze planety vznikly
chladnou cestou, akumulaci z prvotni protoplanetarni mlhoviny, ktera
obsahovala jednak plyny a jednak pevné &astice. V1. Vand vyslovil uz
r. 1945 myS3lenku, Ze kratery na Mésici by mohly byt stopami po dopadu
poslednich &&stic, jichZ postupnou akumulaci Mésic sam vznikl (viz
o tom jeho praci v RH 9/1945, str. 157—165). Tento nazor jsem postupem
doby prijal za sviij (,,Mésic*, Orbis 1953, str. 91—93, 213) a vyvodil jsem
z ného, Ze ,,m&si¢ni” vzhled povrchu mgly patrn& na poféatku vSechny
planety zemského typu a jejich mésice a Ze ziistal zachovdn na téch
télesech, kterd si pro pfili§ malou hmotu neudrZela atmosiéru a na
nichZ v pozd&jsi dob& neprobihala podobna geologické Cinnost jako na
Zemi. U Merkura to bylo moZno uZ v té dob& povaZovat za témé&f do-
kédzané. U Marsu jsem usoudil, Ze by to mohlo byt vzhledem k tamnimu
Ffidkému ovzdusi, nedostatku vody a tudiZ i slabé sedimentarni kife
velmi pravdépodobné. Na moZnost existence dopadovych (impaktnich)
krateri na Marsu podobnych mésiénim poukézal prvni Tombaugh, ktery
uZ r. 1950 vyslovil domnénku, Ze tmavé okrouhlé skvrny na Marsu, tzv.
jezera, z nichZ vybihaji kanély, by mohly byt obrovskymi kratery obklo-
penymi soustavou prasklin. Tuto domné&nku jsem sice odsoudil jako
absurdni, ale pozd&ji jsem do3el k nazoru, Ze povrch Marsu si mohl
skuteén& aZ do dnesni doby uchovat mnoho rysii shodnych s povrchem
Mésice a Ze Mars by se mohl opravdu pedobat mnohem vic Meésici neZ
nasi Zemi.** O této mé domné&nce se miZe &tenaf docist v mé posledni
knize ,,Planety* (Orbis 1963, str. 226, 230 a 232). Pfipravoval jsem po-
tom jeji publikaci formou ve v&deckém sv&té obvyklou, ale shodou okol-
nosti uZ k tomu nedoslo a dnes, kdy snimky Marsu ziskané Marinerem 4
ukazaly jeji spravnost, je na to priliS pozdé. Bylo uz mnohokrat pouka-
Zovéano na to,-Ze nové védecké hypotézy, uzraje-li k tomu Cas, se zpra-.
vidla rodi najednou na vice mistech svéta. Je to moZno konstatovat
i v tomto pfipad®é. Na sjezdu Mezinarodni astronomické unie v Ham-
burku v srpnu a v zafi loiiského roku vyslovili J. Focas a C. W. Tombaugh
spole¢n& nazor, Ze reliéf Marsova povrchu byl asi pfevdZné& vytvoren
impakty meteoritdi a v kvétnu t. r. na konferenci o otazkéach planetologie

* Je zajimavé, Ze zcela neddavno (Nature, €. 4998, 14. VIII. 1965, str. 735) uvefejnil
R. A. Wells préaci, v niZ se snaZi dokazovat, Ze tmavé oblasti na Marsu jsou vyvy3ené
hornaté krajiny.

** Chovam doma trochu kuriézni doklad o tom, Ze jsem hypotézu o podobnosti mezi
Marsem a Mésicem sdilel uz koncem r. 1962. Tehdy popféavaly totiZ naSe deniky ne-,
malo mista riiznym senza&nim zprdvam o Martanech, martanské civilizaci, pFistdnim
cizich kosmonautdi na Zemi uZ v biblick§ch dobach aj. KdyZ jsem to tehdy jednomu’
redaktorovi Zem&d&lskych novin vytykal a ostfe jsem proti tomuto pofinani nasi
CTK a pracovnikil naSeho tisku protestoval, byla mi ve tvaf vmetena zla vytka, Ze
je velice smutné, Ze &eskoslovensti astronomové nedokazali pFijit také s néjakou
..senzaci“, ktera by u cizich tiskovych agentur vzbudila stejny zédjem jako sovétské
zpravy o Marfanech. Zminény redaktor to pocifoval jako Gjmu na nérodni cti a byl
radosti bez sebe, kdyZ jsemsmu jako chabou néhradu nabidl &lanek o tom, Ze Mars,
je vlastn& druhym vydanfm Mésice. Zmin&ny Clanek vy3el 4. listopadu uvedeného roku
v Zemédé&lskych novindch pod nazvem: Zachoval si Mars mésiéni tvaf? Nové nézory
¢s. védce na vzhled povrchu Marsu.
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v Leningradé yystoupil n&S delegat geclog K. Bene$3* s nazorem, Ze
.kira (litosféra) Marsu je vulkano-magmatogenni protoplanetarni sou-
stavou, kterd je svym geologickym vyvojem daleko bliZ$i povrchu Mer-
kura a Mésice neZ povrchu Zemé&“. Benes tedy méa v podstaté stejny nazor
na podobnost Marsu a Mé&sice jako autor tohoto ¢lanku, jeji pfi¢inu vsak
spatfuje nikoli v dopadech meteoritii, ale v piisobeni vnitFnich planetar-
nich sil.

Zanechme ted historie a vénujme trochu pozornosti snimkm, které
prinesl Mariner 4. Ukazuje se, Ze povrch Marsu se podobd povrchu
Mésice jeSté vic neZ se povaZovalo za moZné. Z toho je moZno vyvodit,
Ze predpokladané destrukeni sily (atmosféra a voda) pilisobily zfejmé na
povrch planety v daleko mensi mife neZ bylo moZno ocekévat, jinymi
slovy, Ze atmosféra na Marsu byla patrng i v ddvné minulosti velmi
ridka a Ze voda nehréla na této planeté nikdy vyznacné&jsi roli (zfejmée
tam nikdy asi nebyla ani mofe, ani oceany). To méa veliky vyznam i pro
posouzeni otdzky, zda na Marsu miZe byt Zivot, nebot pfipadné zjisténi
i velmi primitivniho Zivota na této planeté (v blizké budoucnosti) by
postavilo novy zavaZny otaznik pfedevSim pfed biology, ktefi vychazeji
z toho, Ze Zivot na Zemi se zrodil v ocednech. PovaZujme tedy prozatim
za pravdépodobngjsi, Ze Zivot na Marsu neexistuje, jak tomu nasvédcuje
i pfedpokladand radioaktivita tamniho ovzdusi (dedukovana z toho, Ze
Mars nemda magnetické pole a kosmické zareni tudiZ nerusen& bombar-
duje planetu), ktera by byla jisté na pfekadZku rozvoji i velmi primitiv-
nich forem Zivota.

NejmenSi podrobnosti zachycené na fotografiich maji zhruba tytéZ
rozméry jak bylo pivodné predpokladdno (3,2 km). Priméry vyfoto-
grafovanych kraterii se pohybuji asi od tohoto rozméru aZ po kratery
vét3i neZ 100 km. (Z toho je moZno usuzovat, Ze na Marsu jsou patrné
miliébny kratert mensich, které prozatim nebyly zachyceny.) Zachycené
kratery jsou zrejmé rtizného stari, jak o tom svédéi nestejny stupeil
jejich zachovalosti. Najdeme mezi nimi i ur€itou analogii tzv. zatope-
nych krateri zndmych z povrchu Mésice, tyto kratery se vSak nezdaji
byt pobofeny a zality tmavou lavou, jako v m&si¢nim mare, ale jsou pfre-
kryty jakymsi svétlejSim materidlem, patrné navatym prachem a jinym
klastickym materidlem, ktery vznikl destrukci starSich ttvari. Misty se
zda, Ze vrstva eolickych sedimentl (predpoklddanych usazenin vznik-
lych ¢innosti vétru) je velmi silnd, stovky a snad i tisice metri. Na
Marsu je moZno najit i dvojice navzédjem se dotykajicich anebo i prostu-
pujicich kratert (snimek €. 8), kratery se stfedovymi vrcholky apod.
Analogie s Mésicem pirekondva skute¢né vSechna ofekdvani. Zachycené
kratery maji nizké valy s mirnym sklonem vné a prikiejSim dovnitF
a jejich dno leZi vZdy pod trovni okoli. Dokonce se na né vztahuje i znéa-
mé Ebertovo pravidlo, platné pro mési¢ni, meteoritové a explozivni kra-
tery, podle néhoZ je pomér mezi hloubkou a primérem kréateru tim vétsi,
¢im je dotyCny krater mensi. Jako pfiklad si uvedme kréater se zietel-
nym stfedovym vrcholkem zachyceny na snimku €. 10. Tento krater ma
podle mych predbéZnych vypocti primér 27 km, hloubku asi 2700 m,
vysku vnéjsiho valu 260 m, stfedového kopce 1300 m. Sklon vng&jsiho

* Viz Clanek v tomto &islg na str. 201—204.
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valu ¢inf asi 6°, vnitfniho 26°. Tyto charakteristiky naznacuji, Ze jde s nej-
v&tsi pravd&podobnosti o typicky krater explozivniho ptivodu, coZ by
mluvilo ve prospéch néazoru, Ze reliéf Marsova povrchu byl skuteiné
v prevazZné mife dan nikoli vulkanickou c¢innosti, ale impakty cizich
téles.

Jesté k otdzce kanald. Jak je znamo, nebyly na snimcich Marineru 4
zachyceny #4dné kandly, coZ vzbudilo zpo¢atku mnoho neopravnéného
tdivu. Musime si uvédomit, Ze plocha krajiny zachycené na jednotli-
vych zabérech je jen asi devdtkrat veétsi neZ nmejmensi ploSka, kterou
jsou jesté pozemské dalekohledy schopny na Marsu zachytit. To je
oviem pfili¥ malo na to, neZ aby na téchto snimcich mohly byt vykres-
leny kanaly, jejichZ pram&ry meéii Casto stovky kilometri. K tomu by
bylo zfejme treba fotografii, které by obsdhly daleko vétSi plochu a mohly
tak ukéazat, jak splyvanim jednotlivych podrobnosti na povrchu Marsu
dojem kanald vznika. Ale i tak se zd&, Ze nazor mnohych geologi na
kanéily, jako by to byly tektonické ttvary (trhliny, prikopové propad-
liny apod.) nebude asi sprdvny a Ze daleko prijateln€jSi je domnénka,
podle niZ kandly jsou zbytky (ostrivky) pi@ivodniho Marsova povrchu,
které z néjakého divodu (patrné proto, Ze jsou obklopeny hradbou vy-
vy3enin) nebyly pokryty prachem okolnich pousti a jejich usporadani
v pruhy, oblouky apod. svéd¢i o tom, Ze tu plisobil (stejné jako u zaliva
mofi) vliv sezonnich v&tri (,,Planety®, Orbis 1963, str. 245).

Zavérem je moZno fici, Ze snimky Marsu ziskané Marinerem 4 pred-
stavuji védecky materidl skute¢né mimofadné ceny, ktery nam po ko-
neéném zpracovani fekne mnoho nového nejenom o Marsu samotném,
ale velmi pravd&podobng i o dfivéj3i historii slune¢ni soustavy.

Marian Dujnié:

SUCASNY STAV PREDSTAV O PODSTATE
TUNGUZSKEHO METEORITU

Roku 1949 bola v Moskve vydand monografia , Tunguzskij meteorit®,
v ktorej autor E. L. Krinov zhrnul materialy, ktoré ziskal Leonid Ale-
xejevi¢ Kulik o Tunguzskej katastrofe v priebehu rokov 1921 —1941.
Casom se ukéazalo, Ze nedostatofne objasiiuje podstatu Tunguzského
meteoritu, ako aj javov, ktoré pri a po padde meteoritu prebiehali. Aby
boli ziskané nové tdaje o podstate Tunguzskej katastr6fy, usporiadala
Akademia vied SSSR niekolko Specidlnych expedicii, ktorych tlohami
bolo zistenie ¢o najpresnejSej drahy Tunguzského telesa, dalej priesku-
mu terénu, kde sa pad uskutoCnil a taktieZ zozbieraniu zprav a doku-
mentov o geofyzikdlnych javoch spojenych s Tunguzskym meteoritom.

Ako prvy sa do oblasti pddu Tunguzského meteorita vydal roku 1953
K. P. Florenskij, ktory po svojom néavrate podal zpravu, Ze stopy kata-
strofy sa zachovali a st dostupné vyskumu. Jednako najbliZSiu expe-
diciu sa podarilo vyslat Akadémii vied SSSR aZ o pét rokov a viedol
ju opéat Florenskij. Expedicia mala za ulohu hladat stopy po kratere,
v centre padu, ktorého existemciu predpokladali K. P. Stanjukovic
a V. V. Fedynskij, ktori zverejnili v tychto rokoch teériu, podla ktorej
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pri zraZke obrovskych meteoritov so Zemou sa méZu vytvorit kréatery
o priemere aZ niekolkych kilometrov. Podobne, ako expedicie vedené
pred druhou svetovou vojnou L. A. Kulikom, ani tato expedicia vedena
Florenskym krater nenaSla. Malé krateriky v bahne a mociaroch, kto-
rych vznik Kulik pristidil dopadu jednotlivych kusov meteoritu, sa uka-
zali, e sa termalneho povodu. Tato expedicia vzbudila Siroky ohlas
a dala taktieZ podnet k uskuto¢neniu niekolkych dalSich samostatnych
expedicii, z ktorych najvyznamnejSie boli expedicia vedend V. G. Fas-
tom, G. F. Plechanovom a N. V. Vasiljevom, ktort usporiadalo Sibirske
oddelenie Akadémie vied SSSR v rokoch 1959—1960 a dalej velka kom-
plexna expedicia Akadémie vied SSSR) ktord sa uskutocnila v rokoch
1961—1963. Clenovia tejto poslednej vypravy leteli vrtulnikmi a na
velmi priestornej ploche (asi 60 000 km?) skimali rozdelenie kozmic-
kého prachu. Zaroveii Akadémia vied SSSR zbierala zpravy o javoch,
ktoré prebehli pri a po padde Tunguzského meteoritu.

Medzi najzaujimavejSie tkazy, ktoré!boli pozorovateIné po niekolko
tyZdiiov po padde Tunguzského meteoritu, patrili anomélne stimrakové
javy. Dnes mdme pomerne presne urcenu oblast, kde sa simrakové. javy
vyskytovali. P&smo ich vyskytu sa pravdepodobne tiahlo po linii Ta$-
kent-Sevastopol-Bordeaux, smerom na zdpad. Simrakové javy sa nevy-
skytovali juZnejSie od uvedenej linie aipravdepodobne nie v oblasti vy-
chodne od rieky Jeniseja, odkial mame:velmi méalo zprav o ich vyskyte.
Na severe taktieZ simraky neboli pozorované, nakolko v tom Case tam
bol polarny defi. Po mnoho rokov bolo diskutovanych mnoho predpo-
kladov, ¢o bolo hlavnou pri¢inou vzniku tak jasnych simrakovych javov.
Dnes zastavame nazor, Ze vznik simrakovych javov bol spdsobeny pri-
tomnostou velkého mnoZstva drobnych Castic vo vysokych vrstvach
atmosféry, o ¢om svedci aj nepretrZité spektrum Ziarenia oblohy v tych
miestach, kde Slnko dostato¢ne zostupuje pod obzor. Zatial nie je jasné,
v akom stupni bol stivis pddu Tunguzského meteoritu s vyskytom stimra-
kovych javov, tym viac, Ze na 30. jin 1908 pripadd mnohoro¢né maximum
vyskytu svietiacich mracien. Zdhadou je aj skoré ukoncenie jasnych
sumrakovych javov, kdeZto stimraky za pdsobenia vulkana Krakatoa
v rokoch 1883 a 1886 boli pozorované po niekolko mesiacov. Dva tyZdne
po pade Tunguzského meteoritu zaznamenali v Kalifornii prudké zni-
Zenie priezracnosti atmosféry, ktoré dosiahlo maxima zac¢iatkom augusta
1908. Koeficient priezra¢nosti sa pri toln zmensil na 0,1. Podla mienenia
V. G. Fesenkova zniZenie priezra¢nosti zapri¢inil prach, ktory bol roz-
préseny po celej Zemi a jeho celkovdl hmotu odhadol na 10° ton. Pri-
tomnost prachu v atmosfére bola potyrdend aj meraniami polarizacie
oblohy v roku 1908 v niekolkych meStdch v Nemecku, ktora sa pre-
javila ako' zmitenie atmosféry (ved ako' je zndme prach zmen3uje
polarizédciu). Stvis zniZenia polarizacie s Tunguzskym meteoritom dnes
eSte nemodZeme predpokladat, nakolko:dnes eSte nie je dostatotne roz-
pracovand tebria atmosferickej polarizacie. Kratko po pade Tunguzské-
ho meteoritu boli zaznamenané aj iné javy, predovSetkym to bola vzdus-
- néd vlna, ktord bola zapisana’barografihi na Sibiri a mikrobarografmi
v Europe. Ziskané hodnoty zaznamenaiué barografmi pouZil 1. S. Asta-
- povi€ na vypocet energie vybuchu uZ ¥ roku 1934. Podla jeho vypoctu
pri pade Tunguzského meteoritu sa vadusSnou vlnou uvolnila energia
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10% ergov. Energia vzdusnej viny vyvolanej pddom meteoritu bola tak
velkd, Ze spdsobila vyvalenie lesa niekolko sto kilometrov od centra
padu. Mnoho expedicii venovalo vyvalenému lesu vela pozornosti. Bola
zostavend mapa povélanych stromov, na ktorej sii nanesené merania,
ktoré expedicie do roku 1964 previedli. Plan epicentralnej zoény bol
zhotoveny na zdklade fotografii, ktoré ziskal v roku 1939 L. A. Kulik
z lietadla. Oblast pozrdZanej plochy mé& pribliZzni trojuholnikovi formu
s osou symetrie vychod-juh-vychod na zdpad-sever-zdpad. Mnoho vedcov
sa snazilo ur¢it centrdlny bod — epicentrum tdernej sily viny. Najnovsie
vypoéty previedol V. G. Fast. Ako epicentrum urcil bod so stiradnicami :
9= 60°53’5"a A = 101°51” 5".

Bod je niekolko kilometrov zdpadne od JuZného Blata, avSak presnost
vypoctu nedcsahuje presnosti 1 km. Vyval stromov zaCina asi 2 km
od epicentra. V samotnom epicentre prevlada mftvy stojaci les, ktory
v3ak teraz opét spadol. Smer povalanych stromov ukazuje smer frontu
tGdernej sily. Zaujimavym je to, Ze vina zachovala kruhovy front a v roz-
licnych smeroch mala réznu intenzitu. Prezerajic smer vyvalu stromov
1. T. Zotkin a V. G. Fast dosli k uzéveru, Ze v juZnom a severovychodnom
smere vina bola silnd a zhasinala pomaly, nasledkom ¢oho sa to na
mape ukazuje ako charakterné kridlo — jazyk. Na zdklade rozruSenia
lesného masivu E. V. Maslov sa pokiisil vypocitat energiu Tunguzského
meteorita. Vypo&tom zistil, Ze k vykonaniu takéhoto diela je potrebna
energia 0,8—10X10% ergov. Maslov dosiel k uzaveru, Ze pri 100% vy-
vale lesa je nutny tlak vo fronte viny asi 0,3 atmosféry, pri 5—10%
vyvale lesa je nutny tlak 0,15 atmosféry. VySku centra vlny dostal
6,5—11,5 km. Podobné vypoclty previedol aj M. A. Cikulin, ktory pri
vypolte energie dostal vysledok 2X10*®* ergov a vySku centra viny
0,1—0,5 km.

Po pade Tunguzského meteoritu bolo zaznamenané seizmografmi
v Irkutsku a v TaSkente, ba aZ v Nemecku, vzdialené zemetrasenie. Na
zhodnoteni tychto seizmickych zdznamov mé najvacsi podiel vtedajsi
riaditel Irkutského geofyzikdlneho observatoria A. V. Voznesenskij.
Podla zdznamu Irkutského seizmografu urcil Voznesenskij energiu Tun-
guzského zemetrasenia, ktord je blizka energii vzduSnej viny. Vypo&tom
energie Tunguzskej katastrofy sa zaoberal aj K. G. Ivanov. K vypoctu
mu slaZili zdéznamy magnitogramov o geomagnetickych buarkach, ktoré
boli zaznamenané pravdepodobne v Sverdlovsku dila 30. jina 1908. Zauji-
mavé je, Ze magnetické birky zacali asi 2,5 mintty po pade Tunguzského
meteoritu a zotrvali asi 2 hodiny. Dnes predpokladdme, Ze pri¢ina mag-
netickych birok leZi v tom, Ze Gidernd vlna Tunguzskej explézie dostihla
ionosféru, zmenila tam elektronovi hustotu a zapriCinila dostato¢ni
perturbdciu. PodIa tychto hodnot ur€il Ivanov energiu Tunguzského vy-
buchu na 3—5X10* ergov a jeho vySku na 6—9 km.

V konecénej faze letu velkd Cast energie meteorita zapricCinila balis-
ticka vlnu, ktora sa vzduchom pohybuje nadzvukovou rychlostou a je
doprevadzana rachotom, Gdermi a hrmenim. Pri astronomickych rych-
lostiach méa balistickd vlna tvar klobika. M. A. Cikulin uré¢il, Ze energiu
Tunguzskej katastrofy moéZe dat vlna,:ktord vznikne telesom o prie-
mere 20—130 m s hmotou asi 20 000 ton :pri rychlosti okolo 50 km/sec.

Vyskumom rozptylenej hmoty Tunguzského meteoritu sa zaoberala
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expedicia, ktord sa uskuto¢nila v rokoch 1961—1962. Jej ¢lenovia ski-
mali koncentraciu kozmickych guldciek na velkom priestranstve okolia
rieky Podkamennaja Tunguzka. Vztah kozmickych guléCiek s meteorit-
mi prvy raz potvrdil E. L. Krinov na mieste padu Sichote-Aliliskeho
meteoritu. Vdaka svojej pravidelnej forme méZu byt gulé¢ky najdené
a oddelené aj z pddy. Ich dal$im dobrym rozliSovacim znakom je aj ta
skutonost, Ze obsahuji vysoké percento niklu. Zpracovanim vysledkov,
ktoré ziskala expedicia skiSkou vzoriek pddy se ukéazalo, Ze ma presny
smyk vzostupu tiahnici sa severozdpadnym smerom. Tento smer zodpo-
veda smeru vetra, ako na deil pddu meteoritu predpovedal InStitat me-
teorologie. Vyskumy kozmickych gulociek nie si ukoncené, avSak uZ
dnes moZeme vyvodif niektoré poznatky, a to hlavne Ze pocet Castic
sa zvacSuje s mensimi rozmermi v stupiiovitej zavislosti. TaktieZ ani che-
mické analyzy tunguzskych guldCiek nie si ukoncené pre ich velmi
mald hmotu (ved priemerna gulocka vaZi iba 10® gramu). Prevadzané
analyzy nam zatial pomohli oddelit ¢ast guldciek, ktoré st pozemského
povodu, nakolko obsahuji mélo niklu.

Z celého vyskumu o Tunguzskom meteorite sa sndd najviac prac do-
tykalo urfenia drahy Tunguzského telesa. Napriek tomu draha telesa
nam dnes nie je velmi presne zndma. Rdzni badatelia udédvaji drdhu
meteorita rézne. Tak napr. E. L. Krinov uddva azimut radiantu, ktory
je pre vypodet drahy velmi ddleZity, na —45°. Excentri¢nost formy vy-
valu lesa nas méZe utvrdzovat v tom, Ze azimut radiantu bol e3te vy-
chodnejsie, a to aspoii —70° Ked k vypoltu drahy prijmeme tento
najvychodnejsi radiant, uvidime, Ze drdha musela byt silne sklonena
k rovine ekliptiky, nie menej neZ 70°, a musela byt taktieZ velmi excen-
trickd. Podobné drdhy sa vyskytuji u komet a nevyskytuji sa u plane-
‘toidov a meteoritov. Rychlost Tunguzského telesa nepozname, avSak
jednako budeme predpokladat, Ze bola velkd, aspoii 30 km/sec. Ak tiito
rychlost dosadime do vypoctu, zistime, Ze vypocCitand drdha by prisli-
chala periodickej kométe s dobou obehu va¢Sou neZ 10 rokov. Pri men-
Sich rychlostiach vychadzaji drahy maélo redlne pre meteority. Napriklad
pri rychlosti 15 km/sec vyjde draha telesa s dobou obehu men3Sou neZ
1 rok a s velkou poloosou mensou neZ polomer zemskej drahy.

Podla tychto predpokladov formuloval kometnd hypotézu V. G. Fe-
senkov :

Diia 30. jana 1908 o 0 hod. 17 minute svetového Casu nastala zraZka
Zeme s nevelkou kométou. Ked prijmeme pre vypocet drdhy vychodny
radiant s azimutom —70°, tak kométa sa niekolko dni pred sraZkou
pohybovala v sihvezdi Oriona asi 30° na juh od Slnka. V‘ tejto oblasti
neba slabi kométu v jani nédjst nemoZno z observatérii na severnej
pologuli, takZe kométa zostala po cely ¢as nespozorovanou. Ked budeme
predpokladat, Ze kométa mala periédu obehu va¢Siu neZ 10 rokov, mé-
Zeme vyéislif, Ze rychlost kométy do stretnutia so Zemou bola asi
30 km/sec. Jadro kométy mohlo mat priemer okolo 100 m s hmotou
asi 10° ton. V takomto pripade toto kozmické teleso malo Kinetickia
energiu asi 10%* ergov, tj. energie malo dost pre vyvolanie vSetkych
efektov Tunguzskej katastrofy. Jadro kométy dopadlo na tzemie byva-
lého Ruska pobliZ rieky Podkamennej Tunguzky (102° vychodnej dlzky
a 61° severnej Sirky). Chvost kométy bol orientovany na stranu opalnu
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neZ Slnko, zadrZal sa vo vysokych vrstvach atmosféry a postupne jeho
prach a iné Castice dopadli na Eurépu. Prach sa zadrZal vo vySke nie-
kolko set kilometrov dva aZ tri dni a bol pri¢inou zvySenia jasnosti
simraku a rovnako zapricinil iné optické efekty (zmenu priezrac¢nosti,
polarizacie, vyskyt svietiacich oblakov a iné).

Na zaver mozZno zhrnuft, Ze Tunguzska katastrofa dala ndm mnoho pre
pochopenie dejov, prebiehajicich pri zraZkach obrovskych telies so Ze-
mou. Pri¢ina, Ze po zraZke nezostali Glomky telesa (malej kométy), vazi
v tom, Ze pri lete telesa v zemskej atmosfére sa uvolnilo tak velké mnoz-

stvo tepla, ktoré odparilo teleso temer okamZite.

Co nového v asfronomii

KOMETA

IKEYA-SEKI],

(Volne upravené podla I. T. Zotkina)

DALSI CLEN

KREUZOVY SKUPINY

Japonsti astronomové K. lkeya a T.
Seki objevili 18. zafi novou velmi za-
jimavou kometu — 1965f. V dobé& obje-
vu byla v souhvézdi Hydry a jevila se
jako difzni objekt 8. hvézdné velikos-
ti, ohon nebyl pozorovan. Dne 19. za-
Fi byla pozorovdna na australské ob-
servatofi ve Woomefe (jasnost taktéz
8m). V dobé& od 20. do 23. z&¥i byla fo-
tografovdna Bakerovymi-Nunnovymi
kamerami na fadé stanic v JiZni Ame-
rice, v Austrélii, v JiZzni Africe, v Irdnu
a na Havajskych ostrovech ; byl pozo-
rovén jiZz kratky ohon (délka menSi
nez 0,5°). Ve dnech 24. a 25. zari ko-
metu fotografoval M. Antal na Skal-
natém Plese (jasnost 8m). DalSi pozo-
rovani doSla z doby 22. aZ 29. zéari
z hvézdaren ve Flagstaffu, v Cordobé,

T = 1965 Fijen 21,166 E. C.
o = 69°,192

Q = 346°,931 1950,0

i = 141°,929

A = 0,008282

Elementy komety 1965f jsou vSak za-
tim vypocitdny jen z nékolika pozic,
ziskanych M. Antalem na Skalnatém
Plese a doznaji zfejmé& jeSté menSich

v Tusconu a v Tokiu ; kometa byla v té
dobé asi 6. hvézdné velikosti a bylo
pozorovéno téZ jadro asi 13. hv&zdné
velikosti. DalSi pozorovani ziskal Antal
ve dnech 1. a 2. fijna.

Upresnéné elementy komety Ikeya-
Seki ukazuji, Ze jde o dal$iho ¢lena
znamé Kreuzovy skupiny komet, cha-
rakterizovanych extrémné& malou peri-
helovou vzdédlenosti a retrogradnim
pohybem. Tato skupina méa dnes uZ 8
€lenfi, jimiZ jsou postupn& komety
1668, 1843 I, 1880 I, 1882 II, 1887 I,
1945 VII, 1963e (Pereyra) a nyni
i 1965f. Zejména souhlas s drahou vel-
ké komety 1882 II je aZ prekvapivé vel-
ky, jak je vidét z porovnani elementi
obou komet:

1882 z4ri 17,724 S. C.
69°,587
346°,959
142°,004
0,007751

1950,0

hu jasnosti prineseme jeSté podrobné&j-
8 zprdvu v nékterém z pfistich &isel
RiSe hvézd. Zatim uvddime efemeridu
pro listopad podle vypoétu L. E. Cun-

zmén. O dréaze této komety a o priib&- ninghama. J. Boudka a Z. Sekanina
XI. 6 « = 11h59,6m § = —21°21/ A = 1,057 r = 0,686 m =45

11 11 41,2 —24 20 1,057 0,825 5.3

16 11 23,0 —27 10 1,055 0,953 5,9

21 11 04,0 —29 53 1,052° 1,074 6,4

26 10 43,4 —32 24 1,051 1,188 6,9
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PERIODICKA KOMETA GIACOBINI-ZINNER 1965¢g

Roemerova a Lloyd nalezli na snim-
cich, exponovanych na pobocce Na-
mofni hvézdarny USA ve Flagstaffu ve
dnech 17. a 22. zari periodickou ko-
metu Giacobini-Zinner. V dobé& objevu
byla nedaleko mista predpovédéného
efemeridou (souhvézdi Serpens Ca-

ZMIZENI MESICE

Zmizeni Mésice v dob& kolem stFe-
du dplnych zatméni dne 30. prosince
1963 a 24.—25. Cervna 1964 néds nuti
k tomu, abychom si poloZili otazku,
zda byva takové zmizeni €asté. F. Link
nalezl pouze 5 takovych pfipadi (1620,
1642, 1696, 1761 a 1816). F. Arago uva-
di, Ze v dopise princi Leopoldovi
z bfezna 1640 piSe Galilei, Ze pozo-
roval zmizeni Mésice b&hem jednoho
ze zatméni, ale neuddva rok. Podobné
zpravy existuji i v ruskych letopisech.
D. O. Svjatskij, ktery v téchto leto-
pisech studoval zpravy o riznych
astronomickych jevech, uvadi (Miro-
védénije 2/1922, 2/1929) charakteris-
tiku zbarveni 25 mési¢nich zatmé&ni od
r. 1146 do 1682. Zvlasté zajimava jsou
tato sdé&leni: 14. II. 1291 (velikost 19,5
palce) — , Mésic pfimo krvavy, pak se

put), pobliZze kulové hv&zdokupy M5
(NGC 5904). Jevila se jako objekt 20.
hvézdné velikosti stelarniho vzhledu.
Kometa byla objevena roku 1900 a od
té doby byla pozorovéna pfi navratech
do pfisluni v letech 1913, 1926, 1933,
1940, 1946 a 1959. |- B

BEHEM ZATMENI

pfeménil v tmu*. 10. V. 1389 (vel.
16,0) — ,,zemfel Mésic a dlouho ho ne-
bylo®“. 10. III. 1476 (vel. 13,5) — ,ze-
miel cely a nebylo ho vid&t“. 8. (18.)
IX. 1671 (vel. 20,5) — ,,pfeménil se ve
tmu". Pokud se tyka zatméni z 15. IIL
1150, 23. XI. 1276, 18. III. 1280, 22. V.
1407, 17. XII. 1461 a 4. X. 1465, neni
zcela jasné vyjadreni letopisce ,,zhy-
nul cely*; znamena to Gplné zatméni
Mésice, nebo to oznacuje velkou hus-
totu stinu? MoZné4, Ze v ceskych kro-
nikach jsou podobné zpravy. Pokud se
tyka Danjonovy hypotézy o zavislosti
jasnosti mési¢nich zatméni na slunec-
ni ¢innosti, neni tato hypotéza podle
minéni D. O. Svjatského plné po-
tvrzena udaji, zaznamenanymi rusky-
mi letopisci, i kdyZ percentuélni vztah
hovofi v jeji prospé&ch. V. M. Cernov

.PROIEKT 150PALCOVEHO DALEKOHLEDU

V soucasné dob& se na Kitt Peaku
(Nérodni hvézddrna USA) intenzivngé
pracuje na planech 150palcového da-
lekohledu, o némZ bylo zatim uvefej-
néno nékolik podrobnosti. Zrcadlo bu-
de opatfeno kfemennym povlakem.
Primarni ohnisko bude {/2,8, primér
pole okolo 1°. Ddle bude dalekohled
mit Cassegrainovo ohnisko asi f/8, pfi

jehoZ pouZivani bude pozorovatel umis-
tén v pozorovacim voziku, upevng-
ném na teleskopu. Kromé toho bude
k dispozici- horizontdlni spektrograf
coudé a horizontalni laboratof coudé.
Teleskop bude ve vy3ce nejméné asi
50 m nad okolnim terénem, aby byl
nad oblasti nejnepfiznivéjSich teplot-
nich vlivli u zemé. PASP 455

ATMOSFERA PLANETY MERKUR

Dosial sa predpokladalo, Ze plané-
ta Merkiar sa od ostatnych planét
zemskej skupiny 1li$i tym, Ze nema
atmosféru. Roku 1950 sa prvy raz po-
darilo Franctzovi O. Dollfusovi zistit
meranim polarizacie svetla odrazené-
ho planetou, Ze aj Merkar méa atmo-
sféru, ktoré je vSak 300krat redSia nez

zemska. Po dlhsi c¢as vSak zostala
otazka existencie atmosféry planéty
neobjasnend a aZ v roku 1963 sa tomu-
to problému venoval v SSSR 1. V. Mo-
roz na JuZnej stanici Sternbergovho
inStitatu. Moroz uskuto¢nil nové me-
rania spektra Merkira v infraderve-
nom obore (1,0—3,9 mikrénu). Spek-
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trum bolo registrované fotoelektric-
kymi spektrogramami, umiestenymi
v ohnisku 125 cm reflektora. Vyhodno-
tenim spektra Merkira Moroz zistil, Ze
Merkir mé atmosféru, ktorej hlavnou

OKOLI NEKTERYCH

Podrobnosti ve struktufe galaxii a
plynnych mlhovin jsou zndmy vice neZ
pal stoleti a dalo by se predpokléadat,
Ze tyto znalosti jsou konecné. Neni
tomu tak.

Fotografie v ¢erveném svétle ukéaza-
ly, Ze v okoli nékterych mlhovin je
nakupeno daleko vice mezihvézdného
plynu, neZ bylo zndmo z fotografii
v modrém svétle. Pramenem poznéani se
stal palomarsky fotograficky atlas
oblohy, kter§y obsahuje fotografie
v modrém a v cerveném svétle. Zvlas-
t& zajimavé poznatky pfinesla foto-
grafie Sirokého okoli velké mlhoviny
v souhvézdi Oriéna. Aby vynikla pfed-
stava o skutené podobé& a rozloze me-
zihvézdného plynu v této Casti oblo-
hy, pouZil jsem jako pozadi negativni
otisk fotografie, exponované velkou
Schmidtovou komorou na Mt Paloma-
ru. Do stejného méfFitka jsem upravil
pozitivni fotografii mlhoviny tak, jak ji
zndme z cetnych reprodukci a umis-
til ji do patficné polohy. Po identi-
fikaci byla oznatena hvézda €. 49 dle
Bed&varova ekliptikdlniho atlasu. Naho-
fe v levém rohu jsou viditelné obry-
sy temné mlhoviny zndmé pod nézvem
,Koifiskd hlava“ (viz 4. str. obélky).

Kombinace obou snimkii ukazuje
celkovy rozsah mezihvézdného plynu,
do néhoZ je velkd mlhovina zahalena.
Po levé strané jsou patrné kliny tem-

sloZkou je kysli¢nik uhli¢ity. Hustota
ovzdu$ia je neobycCajne riedka — pi-
hych 5,2 gramu/cm?3. Celkovy tlak ply-
nu ur¢il na 1,9 mb, ¢o je 500krat me-
nej neZ priemerny tlak na Zemi. M. D.

MLHOVIN A GALAXII

né hmoty i jemné z4aFici filamenty. Po-
dobn& rozsdhld oblast vodikovych
oblakli byla objevena v souhvézdi Jed-
norozce v okoli temné mlhoviny, zva-
né ,Konus".

Mnohem pozoruhodné&jsi jsou objevy
v okoli nékterych galaxif. N&kolik
pripadii obsahuje Hubbliiv atlas gala-
xii. Zde jde o formy obalii nebo prsten-
cili, se kterymi se setkdvdme u plane-
tarnich mlhovin. Dr. Arp z observato-
Fe na Mt Palomaru predpoklddal po-
dobny dtvar u zndmé galaxie M 81
(UMa). ProtoZe $lo o nesmirné jem-
nou a slabé zafici strukturu, mohlo
byt k fotografii 48palc. Schmidtovou
komorou prikro¢eno jen za urcitych
nejpriznivéjSich podminek. Temné po-
zadi umozZiiuje prodlouZeni expozice
negativu bez obavy, Ze fotograficka
emulze pocne vlivem svétélkovani
atmosféry Sednout. Aby se ani zbyva-
jici atmosférickd emise neuplatnila,
byl pouZit filtr, ktery propoustél jen
spektralni oblast mezi 4700 aZ 5400 A.
Na snimku byl zachycen prsten ve
vzdalenosti 30 000 parsekii od stfedu
M 81, jejiZ vlastni primé&r ¢ini 15 000
parsekii. M 81 nalézd se v relativni
blizkosti M 82, ve které do$lo v minu-
lych dobéach k explozi. Existuje-li sou-
vislost galaktické korény M 82 s vy-
buchem v galaxii M 81, je pfedmétem
dalSiho studia. Josef Klepesta

RADIOVE ZARENI MERKURU NA VLNE 8 mm

Monochromatickd zafivd  teplota
Merkura, mé&fena v oboru vinovych
délek 8—14 m, se zna¢né ménf v za-
vislosti na fazovém ahlu planety. Pro-
toZe Merkur je obrdcen ke Slunci sta-
le stejnou polokouli, ukazuje takovy
vysledek na znac¢ny rozdil teploty me-
zi osvétlenou a neosvé&tlenou &asti po-
vrchu, coZ je charakteristické pro pla-
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nety bez atmosféry. V roce 1961 Wal-
ker vypocetl rozdéleni teploty na po-
vrchu Merkuru za pifedpokladu, Ze je-
dingm zdrojem zahfivani planety je
sluneéni zéatreni, a ukéazal, Ze se teplo-
ta od subsolarniho k antisolarnimu
bodu musi ménit v rozmezi od 600°K
do 25°K; to dobfe souhlasi s vysledky
méfeni v infracervené oblasti.




Prvd mé&feni raddiového zareni Mer-
kuru v centimetrovém oboru, provede-
nd v roce 1961 Howardem, Barrettem
a Haddockem na vilnach 3,45 cm a 3,75
cm v3ak ukézala, Ze monochromaticka
zativa teplota disku pfi fazovych
dhlech 106° — 58° je v priméru oko-
lo 400°K, coZ pfevy3uje teplotu zmé-
fenou v oboru 8/ 14 4 pfFi stejnych
fazovych tdhlech. Howard, Barrett a
Haddock dospéli k teploté osvétlené-
ho mista 1100+300°K. Vezme-li se
v tvahu vliv librace a také moZnost
radioaktivniho ohFivdni planety, miZe
se odhad teploty sniZit na 600—700°K.
PoCitdme-li s nerovnostmi povrchu,
mohla by byt teplota vy33i.

Pro vysvétleni povahy radiového za-
feni Merkuru a jeho teplotniho reZi-
mu jsou velmi dileZitd dal$i méfeni
monochromatické zafivé teploty v co
nejSirSim spektralnim oboru, pocitaje
v to i oblast milimetrovych vin. Tako-
vato méreni na viné 8 mm vykonali
Kutuza, Losovskij a Salomonovi¢ v ro-
ce 1964 radioteleskopem Lebed&vova
fyzikdlniho dstavu. K pozorovéani se
uZivalo metody priichodu planety azi-
mutem. Justace optického hledale a
ureni efektivni plochy antény bylo

SJEZD NEMECKE ASTRO

Némeckad Astronomicka spolec¢nost
(Astronomische Gesellschaft) vykona-
la od svého zaloZeni pied vice nezZ sto
lety velky kus prace — vzpomeiime
jen napf. rozsdhlého katalogu AG. Je-
jimi ¢leny jsou predevsim védedti pra-
covnici z obou némeckych statii, déle
z Rakouska a Svycarska. Kromé& toho
je ¢lenem i Fada astronomii z jinych
zemi, Ceskoslovensko nevyjimaje. Le-
tos v dob& od 6. do 11. zaFi se konal
v Eisenachu (NDR) jiZ 48. sjezd této
spoletnosti, na némZ bylo pfednese-
no pifes 50 referatli vesmé&s vysoké
drovné. Kromé& toho byly prosloveny
pfehledné prednasky o vodikové mo-
lekule v mezihvézdném prostoru,
o kvazisteldrnich objektech, o sluneé-
nim rddiovém zafeni, o soudasnych
problémech vyvoje hvézd a o radio-
astronomickych pozorovacich progra-
mech a pfistrojich. Nasi Gastnici pFed-
nesli referdty o dob& rozpadu magne-

provedeno pomoci registrace radiové-
ho zéareni Jupitera. Z registraci, ziska-
nych pri prichodech béhem 1—2 dni
pozorovani, se pocitaly prameéry, pfi-
¢emzZ se brala v tivahu absorpce v zem-
ské atmosféfe a pristrojové vlivy.
Vysledky zpracovani méreni, vyko-
nanych v Cervenci, v zaff a v Fijnu
1964 ukézaly, Ze primérnd monochro-
matickd z4afiva teplota pro viditelnou
¢ast kotouce planety, redukovand na
stfedni heliocentrickou vzdalenost
Merkura, se pohybovala v rozmezi od
530°K do 130°K a zéavisela na fazovém
ahlu. Z4&rivd teplota mista osvétlené-
ho Sluncem, vypo&tena za urcitych
predpokladi rozdéleni teploty na po-
vrchu a s pouZitim vysledki ziskanych
autory, vede k hodnotdm mezi 660°=
+=120°K aZ 540=85°K. To v mezich chyb
souhlasi s vysledky méfeni v infracer-
veném oboru, ziskanymi jiZ v r. 1936
Pettitem a Nicholsonem, i s vypocty
Howarda, Barretta a Haddocka. Aby
vSak bylo moZno dojit k presvédcivej-
$im zavérim o teplotnim reZimu a
vlastnostech Merkura, je nutno ziskat
dal3f pozorovéani v milimetrovém obo-
ru, zejména pfi velkych fazovych
dhlech planety. AC SSSR 327

\
NOMICKE SPOLECNOSTI

tickych poli slune¢nich skvrn (dr. M.
Kopecky) a o hustoté a zvétSeni stinu
pFi mé&siénim zatméni z 24.—25. VL
1964 (dr. ]J. BouSka). Velmi zajimavé
byly prednéasky pfFedsedy spole¢nosti
prof. H. Haffnera o vyzkumu M&sice
pomoci sond typu Ranger a prof. O.
Heckmanna o evropské jiZni observa-
tofi, ktera se buduje v Chile. Neméng&
zajimava byla i improvizované vystav-
ka, na niZ se t&Sil nejv&t3i pozornosti
kompletni soubor fotografii povrchu
Marsu, ziskany sondou Mariner 4.
U prileZitosti sjezdu byla uspofadé-
na i exkurse na hvézdarny GroR-
schwabhausen a Tautenburg, jakoZ
i do astronomického oddé&leni Zeisso-
vych zdvodi v Jen& kde ué&astnici
zhlédli jiZ témé&F hotovy dvoumetrovy
dalekohled pro SSSR a zrcadlo pro nas
dvoumetrovy reflektor, ktery bude b&-
hem dvou let postaven v Ondfejo-
ve. ]. B.
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LITIUM VE SPEKTRU SLUNECNIHO DISKUD?

C. R. Lynds provadél spektrofoto-
metricka pozorovani v oblasti litiovych
gar u vinové délky 6707 A ve spektru
sluneéniho disku. Tato pozorovani by-
la prvnimi zkouskami s novym foto-

metrem slune¢niho McMathova dale-
kohledu na americké hvézdarné Kitt
Peak. Byla urena nova horni hranice
celkového relativniho zastoupeni obou
izotopt litia:1,8 X10'2 atomii v gramu.

MA MESIAC VLIV NA GEOMAGNETICKU
AKTIVITU?

Mesiac — na3e najbliZSie vesmirne
teleso — zaujima po urcitych interva-
loch vzhladom na Slnko a na Zem ta
istd polohu. Mesa¢né fazy maja rézny
inéinok na deje prebiehajice na Ze-
mi. Niektoré vztahy medzi fazami Me-
siaca st uZ dokédzané — iné ¢akajd na
teoretické zddvodnenie. Dokéazala sa
napr. stivislost medzi fazami Mesia-
ca a frekvenciou meteorov, dopada-
jacich na Zem. Nezostala bez pov3im-
nutia ani zdvislost magnetickej akti-
vity na mesa¢nych fazach.

Zavislost geomagnetickej aktivity na
mesacnych fazach podla udajov Geo-
magnetického observatéria v Hurbano-
ve znézoriiuje obr. 1. Boli spracované
tidaje za obdobie od 16. 1. 1953 do
3. 3. 1965. Toto obdobie zodpoveda 150
lundciam, a to od &. 372 aZ 521. Za-
ujimavé si maximd medzi jednotlivy-
mi fazami aZ na dvojité maximum
medzi splnom a poslednou Stvrfou, mi-
nimum medzi poslednou Stvrfou a no-
vom.

Zéavislost medzi aktivitou geomagne-
tického pola a vzéjomnou polohou
Sinka, Zeme a Mesiaca znézoriiuje po-
larny diagram (obr. 2), kde su za-
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kreslené aj jednotlivé mesacné fazy a
smer slne¢nych lacov. Je pravdepodob-
né, Ze zvySenu alebo zniZenu aktivitu
zemského magnetického pola spdsobu-
je gravitacny vliv Mesiaca na korpus-
kuladrne ¢astice, vyvrhnuté Slnkom do
kozmického priestoru, ktoré si vlast-
ne pdvodcami magnetickych birok.
Mesiac tieto Castice urychluje alebo
spomaluje, tym zvySuje alebo zniZuje
ich d¢inok na magnetosféru Zeme.

Druhym udc¢inkom Mesiaca na zem-
ské magnetické pole spociva v pre-
menlivej vzdialenosti Mesiaca od Ze-
me. Tym podsobi vacSiu alebo mensiu
demagnetizdciu Zeme. Zmenou tejto
vzdialenosti sa meni aj rozloZenie zem-
ského magnetického pola, podobne
ako sa meni vySka hladiny ocednov
a mori. Tieto zmeny zemského magne-
tického pola si velmi pravidelné a vo-
laji sa mesacnymi varidciami.

Tieto G¢inky planét a Mesiaca na
Zem si v Stadiu intenzivneho béadania,
ktorému neoceniteIne poméhaji auto-
matické medziplanetdrne sondy.

Mikulds Németh

s e i
/ pu { -
D=\ £
I )
\ 0{ -
& 3 \
N \ o
% / L i
N
) -

Obr. 2.



MAPY SLUNECNI FOTOSFERY

V0.

V.0

I

é

1
[
L

: '

OIOCKA 1494

1965 Vi10.

TG T W A T R e W (e L L N ST S L L R
m o

Jogs 4V sl e¥ T Rk ¥

120° o

V.30

n20

= s

1

OTOCKA %95

LI BN T T B

OKAMZIKY VYSILANI

= S B B S R LY T R e R T
%0°

171

o
L. Schmied

CASOVYCH SIGNALD

V ZARI 1965

OMA 50 kHz, 20t ; OMA 2500 kHz, 20b;

Praha 638 kHz, 12t ; OLB5 3170 kHz,

20h SEC (NM — nemé&feno, NV — nevysildno)

Den 1 2 3 -
OMA 50 0694 0687 0676 0662
OMA 2500 0682 0672 0663 0651
Praha 0687 0673 0668 0661
OLB5 0704 0688 0681 0668
Den 11 12 13 14
OMA 50 0594 0585 0576 0564
OMA 2500 0582 0572 0563 0552
Praha 0590 NV 0571 NV
OLB5 0600 0589 0581 0573
Den 21 22 23 < 24
OMA 50 0493 0482 0470 0463
OMA 2500 0481 0473 0460 0453
Praha 0483 0482 0468 NM
OLB5 0494 0487 0475 0471

- OkamZiky vysilani signald byly dne 1.
sunuty o 0,1000s vzad.

5 6 7 8 9

0654 0650 0633 0626 0615
0642 0638 0622 0614 0603

NV 0649 0628 0620 NM
0656 0652 0641 0633 0621

15 16 17 18 19

0557 0547 0532 0526 0515
0542 0531 0522 0510 0502
0545 0537 0523 0516 NV
0561 0552 0541 0529 0521

25 26 27 28 29

0452 0441 0435 0423 0414
0442 0431 0423 0411 0402
0445 NV 0429 0423 0409 NM
0461 0448 0440 0430 0418 0414

9. 1965 v -0b00™mO0s sv&tového &asu po-
V. Ptacek

10
0604
0591

NM
0609

20

0506
0493
0497
0512

30

0403
0392
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VYNIKAJICI FOTOGRAFIE JUPITERA

Planetarni fotografie naraZi zpra-
vidla na zna¢né potiZe, které nedovo-
luji zachytit na negativech takové po-
drobnosti, jaké je moZno pozorovat vi-
zudlné. Kromé potiZi instrumentélni
povahy a malé ploSné jasnosti planet,
vyZadujici pomérné dlouhych expozié-
nich dob, je to pfedevSim zemsk4 atmo-
sféra, kterd svym neklidem podstatn&
znehodnocuje snimky. Proto jsou do-
dnes dokonalé snimky planet, zachy-
cujici cetné podrobnosti, znacnou
vzacnosti.

Znacny pocet dokonalych snimki
planet byl dosud ziskdn na francouz-
ské horské hvézdarné Pic du Midi
v Pyrenejich, kde jsou mimo¥4dné& dob-

ré pozorovaci podminky. Na této
hvézdarné ziskal v listopadu m. r. P.
Guérin snad dosud nejdokonalej3i fo-
tografie Jupitera (viz 1., 2. a 3. str.
obélky). Negativy byly exponovéany
novym  zrcadlovym dalekohledem
0 priméru 100 cm a autor pozname-
nédvd, Ze béhem nékolika noci byly
obrazy absolutné perfektni. RozliSo-
vaci mez byla omezena pouze rozliSo-
vaci schopnosti fotografické emulze
pfi slabych kontrastech. Vzhledem
k uZité ohniskové vzdélenosti daleko-
hledu — 45 metri — rozliSovaci mez
byla Fadu 0”,25. UZiti deldi ohniskové
vzdalenosti umozZni dosdhnout meze
0" 15. 7. B!

Z lidovych hvézdéren a astronomickych krouzkd

LUDOVA HVEZDAREN V PRESOVE VYZNAMENANA

Z prileZitosti 20. vyrocia oslobode-
nia bola Tudové hvezdéarni v PreSove
udelend pam&tnd plaketa a cCestné
uznanie za prikladnid a obetavi pracu
na poli kultdry. Riaditelovi tejto hvez-

dérne I. Szeghymu udelili za vynika-
jacu précu na poli popularizdcie pri-
rodnych vied, Iudovychovy a kultiry
diplom Krajského ndrodného vyboru a
pamétni plaketu s €estnym uznanim.

MLADEZNICKA ASTRONOMICKA EXPEDICIA

V diioch 15. aZ 17. jala 1965 konala
sa v I8li pri PreSove prvé krajska mla-
deZnicka astronomicka expedicia, kto-
ri usporiadala Iudova hvezdéreii y Pre-
Sove za spoluprdce Krajského osveto-
vého strediska v KoSiciach a odbocky
CAS pri SAV v PreSove. Na expedicii
zic¢astnilo sa 25 mladych €lenov kriz-
kov. Ucastnici expedicie prevadzali
prakticky zacvik v orientécii v priro-
de a na oblohe, v pozorovani Slnka,
Mesiaca, mete6rov a umelych druZic,
vo vymeriavani teodolitom a v meteo-
rologickom pozorovani. Organizécia

DNY SKOLNTI

LuZickosrbsky tstav pro vzdé&lavani
ugitelt v BudySiné uspofddal v dobé&
od 12. do 16. cervence tr. opét ,Dny
Skolni astronomie®. Program byl oprav-
du bohaty a sestaven byl tak, aby ¢as
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expedicie bola zamerand hlavne na
praktickia stranku s metodikou pozo-
rovania. Ucastnici boli rozdeleni do
skupin a kaZdy dostal k spominanym
pozorovaniam materidly, ktoré postup-
ne s pozorovanim vypliioval. Zdverom
expedicie sa materidly vyhodnotili.
Expedicia splnila svoj ciel a tcastnici
sa doZadovali ju kaZdorocne v préazd-
nindch usporiadavat. Usporiadatelia
pri hodnoteni tejto akcie sa shodli, Ze
kaZdy rok budid takéto akcie usporia-
davat.

Vojtech Ivan

ASTRONOMIE

byl stejnou mérou rozdélen na pied-
nasky teoretického zaméfeni a na
praktickéd cvi¢eni‘a seminéfe. PFfednéa-
Seli vyznamni odbornici, jako nap¥.
prof. Hoppe z Postupimi o poznatcich



kosmogonického baddni a o moZnosti
v§voje Zivota na planetdch, prof. Hol-
litscher z Berlina o filosofick§ch pro-
blémech moderni astronomie, dr. Stei-
nert vysvétlil zdklady sférické trigo-
nometrie a jeji uZitf v astronomii, dr.
Runge z Postupimi pfednéSel o meteo-
rologickych druZicich a jejich vyzna-
mu pro meteorologii, prof. Lauter
z Kiihlungsbornu o fyzice hornich
vrstev atmosféry a o vztazich Slun-
ce—Zemé. Dr. Kruger z Berlina do-
provodil sviij referdat o radioastrono-
mii diapozitivy pozorovacich stanic,
mezi nimiZ nechybé&l ani Ondfejov. Za-
jimava byla i beseda s pracovniky re-
dakce casopisu ,Astronomie in der
Schule®, ktera mé své sidlo v Budysi-
né. Seminéare se tykaly astronomickych

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce. Dne 22. prosince ve 2h41m
vstupuje Slunce do znameni Kozoroz-
ce; v tuto hodinu nastdvad zimni slu-
novrat a zaCatek astronomické zimy.
Slunce vychézi 1. prosince v 7h37m,
v dobé& slunovratu v 7h56m a 31. pro-
since v 7h59m. Zapadd 1. prosince
v 16h01m, v dob& slunovratu v 16h00m
a dne 31. prosince v 16h08m. Od pod&at-
ku mésice do slunovratu se délka dne
zkrati o 20 min., od slunovratu do
konce prosince se op&t o 5 min. pro-
dlouZzi.

Mésic bude 1. XII. v 6 v prvni &tvrti,
8. XII. v 18h v dpliiku, 15. XII. v 11h
v posledni &tvrti, 22. XII. ve 220 v no-
vu a 31. XII. ve 3b opét v prvni &tvrti.
V pfizemi bude Mé&sic 11. prosince,
v odzemi 27. prosince. Dne 8. prosince
bude polostinové zatméni Mé&sice. Za-
¢atek tkazu nastdvéd krdtce po vycho-
du Mé&sice a zdpadu Slunce v 16h07m,
stfed zatméni bude v 18h10m a konec
ve 20h12m Toto zatméni, podobné& ja-
ko ostatni polostinovd zatméni, nebu-
bude piiliS ndpadnym tdkazem; pro-
jevi se pouze ztemn&nim jiZni &asti
mésiéniho kotouce, pfedeviim v dob&
kolem stfedu zatméni.

Merkur je v prosinci na ranni oblo-
ze. Dne 3. XII. je v dolni konjunkci se
Sluncem, 21. XII. v nejv&t$i zdpadni

pozorovani ve Skole, prdace s astrono-
mickym kalenddfem a oto¢nou mapou
oblohy, vyufovéani astronomii se zfe-
telem k obCanské vychové, postaveni
kosmonautiky pfi vyucovani astrono-
mie (v NDR je jedind vyucovaci hodi-
na astronomie v desété tfidé) a astro-
fyziky pfi vyufovani astronomii. Po-
sledni den zasedani, jehoZ se zicast-
nili ucitelé a pedagogicti pracovnici
z celého tzemi NDR, byla na progra-
mu diskuse o tkolech vyucovani astro-
nomii v jednotném vzdélavacim systé-
mu; hlavnim poZadavkem je zvy3Senf
poctu hodin astronomie alespoii o jed-
nu hodinu praktickych cvifeni za 14
dni. Zavérem hovofil prof. Hoffmei-
ster ze Sonneberku o vyzkumech inter-
stelarni hmoty. Miloslav ChmelaFr

elongaci. Bude proto nejlépe pozoro-
vatelny v druhé poloving mé&sice.
V dob& od 15. do 22. XII. bude v 7h
asi 7°—8° nad jihovychodnim obzo-
rem; v tuto dobu bude také vychézet
tém&F 2 hod. pfed vychodem Slunce.
Podatkem prosince bude vychézet
v 7h55m  koncem mdsice v 6h27m,
Hv&zdna velikost Merkura se bé&hem
prosince zvétsi z +2m3 na —0m2;
v dob& kolem nejvétsi elongace, kterd
je vhodnou pfileZitosti k nalezeni pla-
nety, bude asi 0m,0. Konjunkce Mer-
kura s Mésicem nastane 21. XII., kon-
junkce Merkura s Antarem 22. pro-
since.

Venuse je veCer nad jihozdpadnim
obzorem, jeji jasnost je asi —4m4.
V prosinci zapadd kratce po 19h. Dne
26. XII. bude v konjunkeci s Mésicem.

Mars se pohybuje souhvézdimi Strel-
ce a KozoroZce; zapadd kratce po
18h, tedy asi 2 hod. po zdpadu Slun-
ce. Hvézdnd velikost planety bude
+1m 4. V konjunkci s Mé&sicem bude
25. prosince.

Jupiter je v souhvézdi Byka. Dne
18. XII. je v opozici se Sluncem, tak-
Ze po cely prosinec bude nad obzorem
po celou noc. M&a jasnost —2m,3. Dne
9. XII. bude v konjunkci s Mésicem.

Saturn je v souhvé&zdi Vodnéie. Po-
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gatkem prosince zapadd ve 23h27m,
koncem mésice jiZ ve 21h38m. Jasnost
je +1m2 Dne 1. XII. a 28. XII. bude
v konjunkci's Mésicem.

Uran je v souhvézdi Lva. Pofatkem
prosince vychéazi v 0b20™, koncem mé-
sice ve 22h18m. Planeta ma hvé&zdnou
velikost +5m,8. Dne -15. XII. nastane
konjunkce Urana s Mésicem.

Neptun je v souhv&zdi Vah. Polat-
kem prosince vychéazi v 5156m, koncem
mésice jiZ ve 3h56m. M& hvézdnou ve-
likost +7m8. Dne 19. XII. nastane
konjunkce Neptuna s Mé&sicem. Neptu-
na, podobné jako Urana, je moZno vy-
hledat podle orientatnich mapek,
otist¥nych ve Hvézdarské rocfence
1965.

Planetky. Dne 28. prosince bude
Vesta v opozici se Sluncem. Pohybuje
se v souhvézdi BliZencli (poloha je
v Rocence, str. 105) a ma hvé&zdnou
velikost +7m,2. Pomoci vhodného atla-
su (napf. Be¢varova) ji nebude obtiZ-
né nalézt i zcela malym dalekohle-
dem.

Meteory. V prosinci nastanou maxi-
ma ¢innosti dvou vyznaénych roji, Ge-
minid a Ursid. Maximum prvniho roje
pfipadd na noc 13./14. XII., maximum
druhého na noc 22./23. XII. Trvéani
prvniho roje je 6 dni (maximélni po-
Cet asi 60 létavic za hodinu), trvani
druhého pouze asi 1 den (max. frek-
vence 10 meteorid za hodinu). Z nepra-
videlnych rojii maji maximum ¢&innosti
Andromedidy II. dne 2. prosince. J. B.

® Sovétsky student Vladimir Vozijan by
si rdd dopisoval se &tendfem naSeho Ca-
sopisu ve staFf asi 15—16 let. Adresa:
SSSR, Nikolajevskaja oblast, Novoodé&sskij
rajon, g. Novaja Odéssa, ul. NabereZnaja
No 88.
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Fotografie Jupitera [Pic du Midi) z 22. XI. 1964 [21h50m) s mé&sickem lo [tésné
u dolniho okraje). — Na étvrté strané obdlky je montdZ negativniho a pozi-
tivniho obrazu mlhoviny v Orionu. (Ke zprdvé na str. 218.)






