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300METROVY RADIO-
TELESKOP V ARECIBU,
PORTORIKO

Na 1. str. obdlky: Zavésena
centralni plosina trojihelni-
kového tvaru nese konstruk-
ci, po niZ pojizdi vozik
v ohniskové plo3e radiotele-
skopu. Konstrukce je otativa
na kruhovém ramu, édsteéné
viditelném uprostied snim-
ku. S voziku vybihd zuZujici
se anténni svod vlevo doli
do prijimaci aparatury. Vpra-
vo v popFedi je pozorovaci
lavka pro udrZbare.
[Ke zpravé na str. 134)

Vlevo je specidlni anténni
svod radioteleskopu.

© — Nakladatelstvi Orbis,
n. p. — 1965
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Jaroslav Ruprecht:

JAK SE VYVIJELA GALAXIE?

Problémy souvisejici se vznikem a vyvojem téles ve vesmiru patii
k nejzajimavéjSim, ale zdroveii i k nejobtizn&j$im Gsekiim moderni astro-
nomie. PFi€iny jsou zndmé: doba existence lidstva je pouhou vtefinou ve
srovnani s délkou Zivota vétSiny hvézd a hvézdnych soustav. Z nedostat-
ku znalosti popisného charakteru musi zde lidsk4 zvidavost obvykle
uvolnit uzdu fantazii a vytvaret rizné hypotézy — spekulovat. S postup-
nym pribyvanim podrobnych popisnych znalosti 0 vesmiru a porovnanim.
se skutecnosti musime své hypotézy revidovat, pfipadné tGplné zavrhnout.

V kosmogonii hylo hodné spekulace aZ do objevu hv&zdnych asociaci
akademikem Ambarcumjanem v r. 1947. Ambarcumjaniiv pristup k fe3eni
kosmogonickych problémi nutno dnes povaZovat za po¢atek nové, opray-
du veédecké kosmogonie, kterd neupadd do zbyte¢nych spekulaci, nybrz
se pfidrZuje pozorovanych skuteCnosti. Ambarcumjanovy poznatky ném
ukéazaly, jakym smérem je tFeba postupovat pfi odhalovani zdhady vznir
ku hvézd. Jeho novéjsi préce z konce padesatych .let, které rovné&z vy-
chazely prisné& z pozorovaciho materidlu, pak naznacuji i leccos z pro-
blému vznikéni a vyvoje celych hvézdnych soustav — galaxii. .

Soustavny moderni v§zkum nasi Galaxie trva nyni jiZ asi 40 let; jeho
pocatek je moZno datovat objevem galaktické rotace (Stromberg 1924,
Lindblad 1925) a jejim teoretickym zdivodn&nim a matematickym pro:
pracovanim _(Qort 1927). Prinesl své ovoce zvlasté v posledni dobg wve
spojitosti s raddiovym vyzkumem rozloZeni a pohybovych vlastnosti mezi-
hvézdné hmoty ve velkém méritku, ddle pak s poznatky o riznych fy-
zikdlnich a chemickych vlastnostech riiznych hv&zdnych populaci. Za
uplynulé 1éta se nakupilo tolik novych poznatk@ o na3i Galaxii, Ze mi-
Zeme jiZ dngs leceos.¥ici 0. jejim vyvoji od daby, kdy vznikla.

Bylo proto vhodné& pouZito piileZitosti konani XII. sjezdu Mezindrodni
astronomickg, ugie 4, Hamburku koncem srpna. minulého. roku, aby ng
jednom oficialnim od‘polednim zasedani byly v jediné prednasce shrnuty
souCasné naSe znalosti o struktufe a vyvoji galaktické soustavy. Pred-
nasejicim byl odbornik nad jiné povolan§y — holandsky profesor ]J. H.
Oort. Stru¢ny obsah jeho pFednéasky je pfedmé&tem tohoto ¢lanku.

Shrneme nejprve nejobecné&jsi rysy nasi Galaxie. VétSina hmoty v Ga-
laxii je soustfedéna ve hvézdach. Asi 6—8 % celkové hmoty Galaxie
tvori mezihvézdny plyn. Zcela nepatrny zlomek celkové hmoty Galaxie
pfipada na Céastice kosmického zareni. AvSak hustota kinetické energie
Céstic kosmického zéreni je srovnatelnd s hustotou energie mezihvézdné
hmoty. MéiZe proto kosmické zafeni zna¢né& ovliviiovat energetickou bi-
lanci mezihv&zdného plynu. Nevime dnes jeSté mnoho o struktufe mag-
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netického pole v nasi Galaxii. Je vSak jisté, Ze magnetické siloCary jsou
»zamrzlé“ do mezihvézdného plynu. Naproti tomu z rozboru kosmického
zareni, které na Zemi registrujeme, soudime, Ze aZ na nepatrné vyjimky
je zcela galaktického piivodu. Rychlost ¢astic kosmického zéafeni se rov-
né prakticky rychlosti svétla a musely by tedy Castice b&hem asi 100 ti-
sic let opustit nasi Galaxii, kdyby nebyly pravé nuceny magnetickym po-
lem v ni setrvat. Kosmické Castice musi proto vykonédvat tlak na plyn
a ovliviiovat tak jeho pohyb a rozloZeni.

Hvézdy a plyn, které tvofi Galaxii, poskytuji dosti sloZity obraz. Na
jedné strané pozorujeme objekty s velmi malou koncentraci ke galaktic-
ké roving&. Mezi né patfi kulové hvézdokupy a promé&nné hvézdy typu
RR Lyrae, které maji nejmensi relativni obsah kovil a dile pak podtrpa-
sli¢i hvézdy. Druh t&chto objektli nazfvdme halovou populaci II. Na dru-
hé strané& se pak vyskytuji mezihvézdné mracna a hvézdy, které se z nich
vytvorily (nebo vznikly zéroveii s nimi — v tom se li$i ndzory v&tSiny
astrofyzikli od nézor akademika Ambarcumjana). Ty tvofi tzv. extrém-
ni populaci I. Tato populace se vyskytuje v tenoucké vrstvé kolem ga-
laktické roviny, takZe jeji tlouStka je asi stokrdt men3i neZ jeji rozsah
podél galaktické roviny.

RovnéZ pohyby se v téchto extrémnich populacich velmi podstatn&
1iSi. Zatimco objekty populace I se pohybuji kolem galaktického stfedu
po témé&r kruhovych drahédch a jen nepatrn& kmitaji kolmo na galaktic-
kou rovinu, vyznacuji se naproti tomu pohyby halové populace II velmi
velkymi sloZkami rychlosti kolmymi na galaktickou rovinu a drédhy
t&chto objektli jsou protdhlé a znaéné& se odliSuji od kruZnice. Existuje
jeSté né&kolik dalSich typili populaci, jejichZ vlastnosti zapadaji do mezi
v§Se uvedenych populaci halo II a extrémni I.

Jak nyni vysvétlit v§vojové zdkladni vlastnosti Galaxie? Vznik Gala-
xie je jist® nutno posuzovat v souvislosti s metagalaktickym prostfedim.
JiZ letm¢¥ pohled na rozdé&leni galaxii v prostoru ukazuje, Ze je zna&n&
nerovnomérné. Existuji jednak znacné rozdily ve velikém mé&¥itku (i¥&-
dov& rozmérli nékolika desitek mili6nli svételnych let), kdy dochéazi
k nakupeni galaxii (napf. velikd kupa galaxii v souhv&zdi Panny). Mu-
selo v3ak dochézet i k velkym nerovnomérnostem v hustot® hmoty
v menSim méfitku, které pak vedly ke vzniku jednotlivych galaxii. Po-
dle nézordi, které pFedpoklddaji celkové rozpin&ni vesmiru, musi jak
u fluktuaci velkého, tak i malého méfitka pFesahovat p¥isludné hustota
kritickou hustotu rozpinajiciho se vesmiru. To znamené, e tyto oblasti
se mohly rozpinat jen na ur¢ity maximélni poloms&r, a pak se musely
v diisledku vlastni pfFitaZlivosti smritit. Plyn, ktery se takto smrstil do
galaxii, musel mit zpo€atku nepravidelny tvar.

VétSina galaxif rotuje. Vyvozujeme z toho, Ze ve vesmiru p¥i jejich
vzniku existovaly rozsdhlé proudy plynu, jejichZ rozméry musely byt p¥i-
bliZn& stejné& veliké jako rozméry protogalaxii. P¥i vzdjemnych srdZkach
mohla proto dostat sotva vznikl4 galaxie do vinku znaéné& velky rota&nf
moment. Tak byla hned p¥i vzniku Galaxie urfena jeji osa soum&rnosti,
jeZ se ovSem projevila aZ béhem dal$iho vyvoje.

Hvézdy, které vznikaly v prvopogéatku, musely byt rozloZeny stejné ne-
rovnomérné jako plivodni hmota plynu. Celkovou pfitaZlivosti galaktic-
kého t&lesa dochédzelo vSak ke koncentraci ke stifedu soustavy a k vy-

122



sokym hodnotdm dostFedové rychlosti. Rozdéleni hvézd se postupné bli-
7ilo ndhodnému rozloZeni diky velkym rozdilim v gravitatnim pilisobeni
i diky procesu jednoduchého miSeni hvézd. Je ovSem vylouceno, Ze by
samotné miSeni hvdzd mohlo vést k podstatnému zplosténi celé galak-
tické soustavy. Subsystém prvnich hv&zd zachoval v podstaté tyZ tvar
jako pocatetni hmota plynu, z néhoZ se vytvorily. Takto 1ze vysvétlit
vznik halové populace II, ktera se ziejmé vytvofila v nejran&jsi historii
nasi Galaxie. Rychlost rotace kolem galaktického stfedu je u téchto
objektii velmi nizkd — v okoli Slunce jen 50 km/s, tedy asi pétkrat
men3si neZ je rychlost populace I, o niZ se zmifiujeme niZe.

Cast plynu, kterd nekondenzovala ve hvézdy hned v této prvni fazi
vyvoje, se pak vyvijela odlisn&. Smritovala se pod Ginkem vlastni gra-
vitace, pfi¢em# postupné mé&nila svou pocateéni potencidlni a kinetickou
energii na teplo a zafeni v diisledku sraZek mracen nebo pfi kolizich
mezi vnitinimi proudy plynu velkych méfitek. Smritovdni nakonec vy-
dstilo do tenkého disku se silnou koncentraci smérem ke stiedu.

Béhem vsech téchto fazi vyvoje zfejmé neustdle vznikaly dal3i hveéz-
dy. Hvézdy vzniklé v obdobi smrStovani tvofi stfedni populaci typu II,
kdeZto hvézdy populace I vznikaly aZ po dovrSeni koncentrace plynné
hmoty v posledni piilmiliardé let. Rozd&leni a pohybevé vlastnosti téchto
hvézd obrdZi v sob& rozdéleni a pohyb spirdlnich ramen, ve kterych se
zrodily. JestliZe budeme predpokladat, Ze b€hem vyvoje Galaxie nedo-
chazelo ke ztrat® rotaéniho momentu, l1ze pak usoudit, Ze stifedni polo-
mér disku je asi p&tkrat mensi neZ stfedni polomér hala a alespon de-
setkrat mensi neZ polomér protogalaxie.

Zatim jsme si viimali jen rozdild ve vlastnostech prostorového rozlo-
Zeni a pohybovych vlastnosti jednotlivgch skupin hvézd. I kdyZ vsak be-
reme jednotlivé hvézdy o sobg, bez ohledu na jejich prostorovy vyskyt
a sloZky jejich rychlosti, vidime mezi nimi markantni rozdily. U hvézd
vzniklych v potatednim stadiu vyvoje Galaxie je relativni obsah kovil né-
koliksetkrat mensi neZ u hvézd vznikajicich v soucasné dobé. Nejstarsi
hvézdokupy z diskové Casti Galaxie nejsou sice chudé na kovy, ale pies-
to je v nich obsah kovii asi p&tkrat mensi neZ v souasném mezihvézd-
ném prostiedi. Muselo byt proto chemické sloZeni hmoty, z niZ se hvézdy
vytvéarely, riizné v riiznych etapach vyvoje. TéZké prvky vznikaly v nitru
hvézd a byly pFi vybuSich hv&zd vyvrhovany do prostoru. Staly se pak
stavebnim materidlem pro dal3i populaci hvézd, kterd proto obsahuje
vétsi pomérné mnoZstvi kovi.

Délka doby, bshem niZ se vytvafely hvézdy populace hala II a pfe-
chodné faze, byla priblizné stejn& velkéa jako doba smrstovéani piivodniho
plynu. JestliZe nebylo toto smrstovani naruSovano srdaZkami mezi nepra-
videlnymi proudy, da se vypocitat, Ze trvalo jen asi 200 mili6nd let. Po-
malejsi rotace a silné efekty komprese, které nastdvaly pri setkédnich
proudil plynu, pfispivaly k mnohem intenzivn&jSimu vznikadni hvézd nez
v pozdg&jsich etapach. V této fazi byly podminky pfiznivé i pro vznik

. obfich kulov§ch hvézdokup. Ac¢koliv diskova féze trva alespoii 50krat
déle neZ faze halova, nebyly takové bohaté hvézdokupy (s vyjimkou ga-
laktického jadra) pozorovany. V prvni f4azi muselo pfi ¢astych srazkach
s mraény plynu dochézet k &astym v§buchiim typu supernov. Sveédli
o tom to, Ze i mezi kulovymi hv&zdokupami halové populace se vysky-
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tuji takové objekty, které vykazuji jen mirny nedostatek kovi. Tyto
hvézdokupy musely proto vznikat z hmoty, ktera jiZ jednou prosla hvézd-
nym stadiem. V této prvni fazi vyvoje Galaxie, kterd trvala jen asi 2 %
dosavadniho stafi nasi Galaxie se vytvorilo kolem 20 % souc¢asného
mnoZstvi prvki téZSich neZ vodik a hélium. To ukazuje, jak velmi inten-
zivni muselo byt vznikadni hvézd v nejprvné&jsi fazi vyvoje Galaxie.

Takové je tedy schéma vyvoje nasi Galaxie. Celkov& lze Fici, Ze nej-
meéné je ndm zndmo o stfedovéku Galaxie. Jak vypadd soudasny stav
a vyvoj Galaxie v QOortové shrnujici pfednasce? Pfedn& pokud se tyce
souCasného rozdéleni hmoty v Galaxii: z rddiového vyzkumu rychlosti
rotace neutralniho vodiku na viné 21 cm (tento vyzkum je oviem za-
loZent na predpokladu, Ze vodik rotuje kolem -galaktického stfedu po
kreZnici, coZ nemusi byt vZdy spln&no) vyplyva, Ze v mezich 500 parsek
od galatického stfedu musi byt priim&rna hustota hmoty zhruba 50krat
vetsi neZ pobliZ Slunce. AvSak objekty halové populace, jako jsou hviz-
dy typu RR Lyrae, vykazuji mnohem siln&jsi koncentraci ke stiedu (i&-
dové asi 1000krat vétsi v porovnani s hustotou v okoli Slunce). Proto se
da usuzovat, Ze v/ dobg, kdy vznikaly tyto hvszdy, musel byt plyn siln&
koncentrovan ke stfedu. V soucasné dob& je oviem rozdéleni plynu zcela
jiné: hustota plynu v-mezich 5000 parsek-od stfedu Galaxie je nesporné
nizsi neZz mezi 500012 000 parsek. Dochédzime k prekvapujicimu zavé-
rw,-Ze plyn byl ze stfedovych oblasti Galaxie vypuzen.

~Pokud se tyCe ionizovaného vodiku, projevuje se jeho velmi silng kon-
centrace ve vzdalenosti 5000 parsek od stfedu Galaxie; to jest pravé vné
oblasti, kde je nedostatek neutralniho vodiku. Tato okolnost jist& souvisi
s rozd&lenim zdrojt tepelného zafreni. V oblasti 3—<5kiloparsek od stfedu
Galaxie existuje veliké mnoZstvi Zhavych hv&zd, jejichZ intenzivni z&-
Feni je pri¢inou vypuzeni neutrdlniho vodiku z centrdlnich oblasti Ga-
laxie. ¥ - ;

Nejasnosti existuji stédle kolem pFi¢iny spirdlni struktury Galaxie. Spi-
ralni vétve se musi d¢inkem diferencialni galaktické rotace rozpadat. Jak
to, Ze se presto spirdlni struktura zachovava? Dnes si umime pFedstavit
dvoji mozZné vysvétleni: bud se pohyb plynu v ramenech systematicky
odchyluje od kruhového pohybu, nebo existuji nepozorované systematic-
ké pohyby plynu mezi jednotlivymi rameny, které kompenzuji jejich roz-
pad. O podstatné roli plynu p¥f vytvaFeni spirdlni struktury svédéi dvé
pozorované skuteCnosti: pfedné jiZ pfed mnoha lety Baade zjistil, Ze ve
velmi hustych kupéch galaxii jsou jen zFidka obsaZeny spirdlni objekty,
zato tam vSak pozeérujeme velké mnoZstvi galaxif typu SO0. Tyto galaxie
jsou charakterizovany diskem, ktery je tenky jako obvyklé spiraly, ne-
vykazuje vSak naprosto Zadnou spirdlni strukturu. Galaxie typu SO obsa-
huji jen velmi mélo mezihv&zdného prachu @*jsou prakticky bez plynu.
PTi velké hustot& galaxii v t&chto kupach doch4zi pomé&rné ¢asto ke sraz-
ce galaxii, pfi které ztrdceji mezihvézdny plyr a tim i schopnost vytva-
et spirdlni ramena. Neztraci se ovSem pii tom jejich diskovity tvar.
Druhou znamkeu vyzna¢ného-podilu mezihvézdného vodiku na vytvarens .
spiralni sfruoktury je skute¢nost, kterou zjistil W. Becker ze studia roz-
déleni otevienych hvézdokup, cefeid a hv828 tiidy B s emisnimi Sarami
ve spektru. Ukazuje se, Ze'jen objekty, které jsou mladsi neZ 20—30 mi-
liéni let, vykazuji prostorové spirdlni strukturu. JelikoZ z jinych zndamek
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1ze soudit, e spiralni v&tve se udrZuji déle neZ je tato doba, musi byt
zfejmé stdlym ,,stavebnim materidlem’ spirdlnich vétvi jenom plyn, kte-
Iy je v oblasti spirdl nutng udrZovan jinymi silami neZ gravitaci.

V oblasti stfedu disku se setkdvdme s naprosto neofekadvanymi jevy.
Pozorujeme zde rozpinavy pohyb Gtvaru podobného spirdlni vétvi, ktery
se ve vzdalenosti asi 3 kiloparsek od stfedu vzdaluje od n&ho rychlostf
53 km/s. Jiné rameno ve vzdalenosti 1000 parsek za stfedem Galaxie se
od n&ho vzdaluje rychlosti 135 km/s. MnoZstvi vytékajici hmoty za rok
z centralni oblasti Galaxie je fadové asi jedna slunec¢ni hmota. Cely cen-
tralni prostor o polom&ru 3 kiloparsek by se tak vyprdzdnil asi za 30
miliond let. Nevime ov3em, zda toto proud&ni ven mé trvaly charakter
nebo se projevuje jen prileZitostné.

Uvniti téchto rozpinajicich se vétvi pozorujeme opét naprosto odlidné
jevy. Ve vzdalenosti 800 parsek od stfedu je plyn ve stavu rychlé rotace
kolem stFedu. Zd4 se, Ze zde tvoifi podle Oortovy terminologie velmi
tenky ,,nukledrni disk“. Uhlova rychlost stoupa velmi piikie smérem ke
stfedu nukledrniho disku. Neni nemoZné, Ze tento disk je ve stavu pfi-
bliZné rovnovdhy mezi odstfedivou a pritaZlivou silou. Koncentrace
hmoty zde musi byt z pfevdZné Casti tvorena hvézdami populace II;
samotny plyn pfispivd jen mélo. Celkovd hmota atomického vodiku
v nukledrnim disku se odhaduje asi na 5 miliéni hmot Slunce. Je za-
jimavé, Ze nuklearni disk je na okraji ostfe ohranien a za jeho mezemi
rotace plynu velmi prudce klesd. Ackoliv hlavnim pohybem v nuklear-
nim disku musi byt rotace, byly v ném zcela neddvno objeveny v Austra-
lii absorp&ni ¢ary radikalu OH, které svéd¢i i o velkych radidlnich po-
hybech v urfitych vymezenych oblastech (v nékterych smérech jde
o rychlost aZ 130 km/s smérem od stfedu, v bezprostfedni blizkosti ra-
diového zdroje Sagittarius A naopak pozorujeme zna¢né mnoZstvi ply-
nu, které proudi dovnit¥ s paletou rychlosti od 0 do 80 km/s).

PFi¢inou rozpinavého pohybu spirdlnich vétvi v blizkosti galaktického
jadra mohou byt vybuchy v jadre, ke kterym Cas od Casu miiZe dochéa-
zet. Nejsme si zcela jisti, Ze tomu tak u nasi Galaxie bylo, ale skutecnost,
Ze ze 20 nejjasnéjdich galaxii v naSem okoli u dvou lze zcela urcité Fici,
Ze v nich b&hem poslednich né&kolika miliénd let doslo k superexplozi
(galaxie M 82 a NGC 5128), ¢ini tuto domnénku velmi pravdépodobnou.
Na aktivni tlohu galaktickych jader upozornil jiZ dfive Ambarcumjan.

Poznatky posledni doby ndm déle ukézaly, Ze celd Galaxie je vlastné
ponofena do rozséhlé plynné hmoty — galaktické kor6ny. Jedné se o ja-
kousi ,,atmosféru’ Galaxie, kterd vysila radiové viny. JelikoZ toto ra-
diové zafeni je siln& linedrné polarizovdno, musi to byt z&feni netepel-
ného ptivodu, které je ziejmé& produkovédno interakci elektroni kosmic-
kého zafeni s galaktickym magnetickfm polem. Magnetické pole je
oviem neseno mezihvézdnym plynem. Musi se proto plyn vyskytovat
i v kor6né.

V posledni dob& se zvlasté v Holandsku zkoumaji mra¢na neutrdlniho
vodiku ve stfednich a vysokych galaktickych 3ifkdch. Bylo objeveno
mnoho ttvari, které maji vysoké nebo pomérné vysoké rychlosti a jsou
pfitom ve velmi zna&nych vzdélenostech od galaktické roviny. Sméfuji
k nadm rozsdhlé plynné dtvary ze sméru 120°—140° galaktické délky.
Blaauw a Tolbert pozorovali zajimavy Gkaz spojeny s takovym plynnym
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proudem. Ve velmi vysoké galaktické Sifce pozorovali mistni vodikovou
vrstvu, ktera byla ptivodné& v klidu a byla zdéanlivé postréena pry¢ mrac-
nem, které dosahuje rychlosti 60 km/s. Tyto rychle se pohybujici plynné
Gtvary by snad mohly byt zbytky obali supernov.

Domnivédme se, Ze mocné plynné proudy sméfujici do Galaxie budou
mimogalaktického ptivodu. Lze vypocitat, Ze by mély padat do Galaxie
rychlosti asi 600 km/s. JelikoZ je jejich pozorovand rychlost asi p&tkrat
nizsi, musi byt brzdény plynem v galaktické kor6né.

Pfi dalSim vyzkumu korény bude pfedevSim tieba ziskat dal3i zna-
losti o proudéni hmoty ve velkém méfitku. JestliZe vSak dochézi k p¥i-
liva mimogalaktického plynu, pak pomé&rn& nejvét$i koncentraci lze
oCekéavat pobliZ galaktického jadra. Vzhledem k v&t$i koncentraci hmoty
kolem galaktického stfedu by tam pfiliv mimogalaktické hmoty mé&l byt
asi 10kréat v&t3i neZ v oblasti Slunce a byl by pak podle vypoétu asi tak
veliky jako je odliv hmoty z oblasti nukledrniho disku, ktery se pro-
jevuje rozpinanim spirdlnich ramen.

JestliZe zavérem zrekapitulujeme naSe dosavadni zkuSenosti o vyvoji
Galaxie, zd4a se, Ze pomé&rné nejvétsi jasno mame v otdzce vyvoje hvézdné
populace v Galaxii. Mnoho nejasného ziistdvd v3ak jesté pokud se tyce
mezihv&zdného plynu, ktery, jak se v posledni dob& velmi zieteln& uka-
zuje, musi mit podstatny vyznam v celkové bilanci vyvoje Galaxie.

Jifi Bouska:
KOSMONAUTIKA V ROCE 1964

Celkovy pocet jednotlivych umé&lych kosmickych téles, vypustény od
roku 1957 do konce minulého roku, pfeséhl jiZ t¥i sta. Vloni se usku-
tecnilo 87 startii, pfi nichZ bylo na ob&Zné drahy kolem Zemé& a kolem
Slunce uvedeno 108 druZic a sond. Zatimco v roce 1963 poklesl pon&kud
pocet vypuSt&nych téles ve srovnani s rokem' 1962, v roce 1964 opét
stoupl. To by vSak jeSté neznamenalo né&jaky vyrazny pokrok kosmo-
nautiky, protoZe uvedeni umé&lé druZice na ob&Znou drdhu neni dnes jiZ
Zadny velky problém. Nicméné vSak byla vSechna dosavadni umé&la kos-
mick4 télesa vypusténa jen v SSSR a v USA, a ziejmé jen tyto dv& své-
tové vedouci velmoci maji dostatek prostfedkl k takovymto experimen-
tim (v USA bylo vloni tsp&Sné uvedeno na ob&Zné drdhy 73 druZic
a sond, v SSSR 35). Na ob&Znou drédhu kolem Zem& se vloni dostaly také
dvé druZice jinych stéili, a to jiZ druhd anglicka Ariel 2 (vyp. 27. 1I1.)
a italskd San Marco (vyp. 15. XII.). K dosavadnim statlim, jejichZ sa
telity krouZi kolem Zemé, pFibyla tedy jest® Italie. AvSak obg& t&lesa
Ariel 2 i San Marco, byla vypu$téna v USA americkymi nosnymi ra-
ketami.

Z astronomického hlediska mély v loiiském roce nejvétsi vyznam lu-
narni a planetarni sondy. Na Mé&sic byly vysldny americké stanice Ran-
ger 6 (30. I.) a Ranger 7 (28. VII.). Ob& dosdhly po stanovenych dra-
hach mési¢niho povrchu, Ranger 6 dopadl do oblasti krateru Ross, Ran-
ger 7 do blizkosti krateru Bonpland a ob& mély vyslat snimky povrchu
Mésice z velké blizkosti. Zatimco Rangeru 6 se pro poruchu nepodafilo

126



fotografie ziskat, poskytl Ranger 7 prvni snimky mé&si¢niho mikrore-
liéfu obdivuhodné kvality. Tyto fotografie maji veliky v§znam nejen pro
vyhledani vhodného mista pristdni kosmickych lodi s posddkou, ale i pro
fyzikdlni studium Mésice. Sovétskd meziplanetarni stanice Zond 1 (vyp.
2. IV.) byla asi urCena k priizkumu VenuSe. Jeji drdha byla dvakrat
v priibéhu letu korigovédna, avSak pokus se ziejm& nepovedl. Podobny
osud stihl americkou sondu Mariner 3, vypusténou (5. XI.) k Marsu; ta
nedosédhla ani potfebné rychlosti a nefungovaly ji napéjeci zdroje a tedy
ani vysilace. Usp&3né byly uvedeny na drdhu k Marsu americky Mariner
(28. XI). a sovétsky Zond 2 (30. XI.); ziskaji-li tyto sondy letos v 1ét&
pri pribliZeni k Marsu planované tdaje a pripadné i fotografické snimky
planety, bude to mit neoby¢ejn§ vyznam pro fyzikdlni v§zkum Marsu.

V uplynulém roce se podivali na Zemi z obéZné drdhy jen tfi kosmo-
nauti, tvofici posddku sovétské lodi Voschod (12. X.). Ameri¢ané vy-
konali zkuSebni let kosmické lodi Gemini 1 (8. IV.) bez posadky; lod
byla uvedena na drédhu novou raketou Titan 2. V USA byly vykonény t¥i
pokusy s novou mohutnou raketou Saturn (SA5: 29. I., SA6: 28. V., SA7:
18. IX.). VSechny byly tsp&Sné a dostala se pfi nich na ob&Zné dréhy
kolem Zemé té&lesa o vaze asi 17 tun (kosmické lod Apollo bez posddky
s poslednim stupn&m rakety). Usp&3ny zkuSebni start byl vykonén
i s americkou raketou Centaur 4 (11. XII.).

Sovétskym odbornikéim se poprvé podarilo uvést dvakréat jednou rake-
tou dvé druZice na rizné dréhy; byly to Elektron 1 a 2 (30. I.) a Elek-
tron 3 a 4 (10. VIL.). Ukolem t&chto satelitd byl v§zkum van Allenov§ch
radiatnich pésili, kosmického z&feni, magnetického pole, mikrometeo-
rit a galaktického radiového zareni. K podobnym tkolim byly vypustény
americké druZice Hitch Hiker (14. VIIL.), Explorer 20 (25. VIIL.), Explo-
rer 21 (4. X.), Explorer 23 (6. XI.), Explorer 25 (21. XI.) a anglicka Ariel
2. Ke komplexnimu geofyzikdlnimu vyzkumu byl uréen americky satelit
OGO 1 (5. IX.). Dalsi americké druZice byly vypustény ke geodetickym
G¢elim: EGRS (11. I.) a Star-Flash 1A (13. VI.) a 1B (21. VIIL.); tyto dva
posledni satelity slouZi k ur¢ovani presné polohy pozemnich stanic. Pro
meteorologické Gcely byla v USA vypusténa druZice Nimbus 1 (28. VIIL.),
pomoci niZ se sleduje rozloZeni oblacnosti a zadfeni Zemé&. Vysledki
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americkych meteorologickych druZic pouZivd nyni na 60 stanic po celé
Zemi. Balonova druZice Explorer 24 (21. XI.) slouZi ke stanoveni hustoty
atmosféry.

V SSSR bylo vypu$téno b&éhem minulého roku 27 druZic, oznaenych
Kosmos 25—51. Podrobnosti o téchto satelitech nejsou zvefejiiovany
a ziejm& jde o riizné typy druZic, urfené pro dalsi vyzkum kosmického
prostoru podle programu, ozndmeného TASS 16. bfezna 1962. U vSech
normélné pracovala védeckd aparatura, rddiovy systém pro piesné mé-
feni prvkd ob&Zné drédhy a radiotelemetricky systém pro vysilani ddajd.
Také v USA bylo vypusténo nékolik druZic, o nichZ nebylo nic zvefejné-
no (kromé& nosnych raket). U sovétského satelitu Poljot 2 (12. IV.) se
podafilo ménit jeho dréhu; byl vybaven téZ védeckou aparaturou. Za-
jimavy pokus byl u€inén s druZici Explorer 22, jejiZ pfesnou polohu se
poprvé podafilo zméFit laserem.

Na konec uvedme jeSté skupinu druZic, slouZicich telekomunika¢nim
GCelim. V minulém roce se dostaly na obéZné drahy dalsi tfi, vSechny
v USA. Byla to aktivni komunika&ni druZice Relay 2 (21. I.), pasivni
Echo 2 (25. 1.) a zvlasSté pak staciondrni aktivni telekomunikac¢ni sa-
telit Syncom 3 (19. VIIL.). V§znam t&chto druZic pro mezikontinent4lni
prenos telefonnich hovorti, ddlnopisnych zprav a zvlasté pak televiznich
poradi stdle stoupa.

Viadimir Znoejil:

FOTOGRAFICKE POZOROVANI{
PROMENNYCH HVEZD

V na$i republice se v posledni dobé& velmi rozvinulo vizudlni pozo-
rovani proménnych hvézd. Fotografické sledovani totiZ nardZelo na
celou Ffadu problémi, které bylo nutno reSit. Na lidové hvézdarné v Brné
jsme se s dr. RauSalem na tyto problémy zamérili, a nyni, po pilroce
pokusii jsme doséhli jiZ dobrych vysledkii. Dosud se totiZ pouZivalo
velmi citlivych materidld a nehomogenita jejich emulze znemoZiiovala
presnéjsi urceni jasnosti. PFi pokusech jsme se proto soustredili na filmy
citlivesti 17°—21° DIN; expozice byly porizeny Exou II. s teleobjektivem
Sonnar 1:4, f = 300 mm (pfi pouZiti tohoto objektivu pozor na vigne-
taci v nékterych mistech pole!). Teleobjektiv Sonnar méa vyte¢nou kres-
bu, rozmér kotouckid slabych hvézd je kolem 0,015 mm. VyZaduje tedy
velmi jemnozrnné negativni materidly, osvédCila se citlivost 17°—18°
DIN. ProtoZe pii sledovani proménnych je nutné fotografovat slabé hvez-
dy pokud moZno kratkymi expozicemi, je potfebi podle ostrosti kresby
objektivu volit ur¢ity vhodny kompromis mezi jemnozrnnosti a citlivosti
emulze k dosaZeni optimdlniho vysledku. Pro objektivy s méné ostrou
kresbou je tedy moZné pouZit materidlt citlivéjSich, kolem 21° DIN.
Z vyvojek se pii pfedb&Znych zkouSkach nejlépe osvédEil Atomal, ktery
dava jemné zrno a velmi dobré vyuZiti citlivosti materidld. Dal$i po-
kusy byly proto provaddény standardné Atomalem s riiznymi vyvola-
vacimi dobami.
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<« Obr. 1. T T

@ Obr. 2. »
|/

Negativy byly proméfovdny na
mikrofotometru firmy Zeiss, kterd
jej dodéava jako piistroj k promé&ro-
vani spekter pod ndzvem ,,Schnell-
photometer*. Rozmé&r prom&rované
¢asti negativu byl 0,025 X 0,025 mm,
tedy o néco vétsi neZ rozmér sla-

ORWO 18

bych hvézd. Pfed proméfenim byly cr=1
hvézdy oznafeny v projek¢énim pfi-

stroji, protoZe orientace v malém

poli fotometru je obtizna. Rozptyl (__ 4! 10 9 8 m

namérenych hodnot je dosti maly

a roste aZ u velkych hustot; s vy-

jimkou t&ch je nékolikrat mensi neZ rozptyl zplisobeny pfimo emulzi
a jeji nehomogenitou. Velky vliv méa v3ak (na rozdil od plodngch zdrojii)
piesnost zaostieni fotometru.

Extrémné ostrd kresba Sonnaru zpiisobila zajimavy efekt: Mezni ve-
likost na vysoce citlivfch emulzich (25° DIN) se vlivem z4voje a zrna
prakticky neliSi od mezni velikosti na emulzich citlivosti 17°—18° DIN.
Dal$im zajimavym efektem je zkraceni , pfimkové &4&sti charakteristické
kiivky“. V nejjednodu$sim modelu si miaZeme obraz hvézdy (obr. 1)
piedstavit sloZeny ze dvou Casti: jadra A a okrajii B. Ctverec na obraz-
ku oznacuje velikost Stérbiny.

Jakmile A je v pfimkové C4asti charakteristické krivky, B dosud ne,
vysledek pfi proméfeni je, Ze obraz hvdzdy jako celku je v dolnim
ohybu charakteristické kfivky kreslené z hvézd. Teprve aZ je B na pfim-
kové Casti souCasné s A, na charakteristické kfivce kreslené z hvézd
zaCind pfimkova Cé&st, jejiZ strmost je rovna strmosti ,klinové“ cha-
rakteristické kfivky. Ale jakmile je A pfeexponovana, za¢ind horni ohyb,
i kdyZ B leZi v oblasti spravné expozice. Tento efekt zpiisobi zkraceni
pfimkové C4sti, kterd pfi velké 3t&rbing miiZe zmizet.

Prehled nami pouZitych filmd a jejich vlastnosti p¥i pouZiti objektivu
Sonnar:

ORWO 18 vyv.: Atomal 18°C — 15 min., 20°C — 12 min., hv v tabulce
y = 1,42 = 0,13, k = 0,64 = 0,04, dm = 0,048 = 0,004
Fomapan 17: vyv. Atomal 20°C — 18 min., hv v tabulce
y = 1,11 = 0,12, k = 0,77 = 0,04, dm = 0,054 = 0,008
Fomapan 17 Brilant: vyv. Atomal 20°C — 18 min., hv = (ORWO 18) — 0,3 m
ry ~ 1,45,k ~ 0,8, dm '~ 0,05
Fomapan 21: vyv. Atomal 18 min., hv = (Foma 17) + 05 m
r ~ 1,15, k ~ 0,75, dm ~ 0,07
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Vysvétleni: y strmost piimkové &&sti, k Schwarzschildiv exponent,
dm chyba uréeni jasnosti; v je hvézdna velikost v§znamnych bodi cha-
rakteristické kiivky, ktera je uddna v nasledujici tabulce, nebo je udan
pribliZzny pfepocetni vztah.

Bod ORWO 18 Fomapan 17
Expozice: 8 min. 4 min. 2 min. 8 min. 4 min. 2 min.
Horni konec pifimkové Céasti 8,5 8,0 7.5 7.9 73 6,7
Dolni konec primkové Casti 9,8 9.4 9,0 9,9 9,3 8,7
Mez spolehlivého méfFeni 10,7 10,2 9.8 10,6 9,9 9,2
Mez zachyceni 11,8 11,3 10,8 114 10,7 10,0

Uvedené filmy jsou viechny siln& panchromatické, jasnosti jsou na
nich bez filtru, jsou velmi blizké vizudlnim. Pro velmi Cervené hvézdy
je moZné pro ORWO 18 pouZit vztahu

mv = m — 0,11C
Na obrazku 2 jsou priklady charakteristickych kfivek filmi ORWO 18
a Fomapan 17 pfi expozicich 8 minut.

Zavérem nékolik poznamek fotoamatérim. NeZ zacnete fotografovat,
najdéte si z rozmezi{ svételnych zmén a z tabulky velikosti pro ORWO 18
a Fomapan 17 vhodnou expozi¢ni dobu. Z celkové doby svételné zmény
uréete potiebnou frekvenci expozic a délku prestdvek. ProtoZe oblast
vhodné expozice je tizkd, je také nutné brat zfetel na okamZité atmo-
sférické podminky; tabulka je pro mhv okem 5,5. Tabulky expozic a pfe-
stavek pro promé&nné hvézdy vhodné pro pouZivany pfFistroj sdélf na
poZadani brn&nské lidova hvdzdarna, zkuSenéjsi fotografoveé si je oviem
snadno spoctou sami.

Nasim cilem je nyni to, aby se fotografické sledovani proménnych
hvézd stejné rozsi¥ilo jako pozorovani vizudlni a neziistalo omezeno jen
na Brno a Gottwaldov.

Frantisek PesSta:

PAD KAMENNEHO METEORICKEHO DESTE
DNE 3.7.1753 U STRKOVA A PLANE

Astronomicky krouZek Klubu pracujicich v Sezimové Usti na Tébor-
sku, ,,za jehoZ humny* se udél pfed 212 léty tento pFirodni tkaz, sebral
o n&m bdhem 2% roku prostfednictvim riznych i zahrani€nich kultur-
nich zafizeni celkem 32 pramenil, z nichZ byl sestaven soubor zprav
a pojednéni, vydangch v ramci védeckych publikaci o meteoritech a me-
teorickych destich od data tohoto padu v roce 1753, nebo v archivech
a kronikach nalezenych.

Z tohoto souborného pojednani, které bylo zasldno doc. dr. V1. Guthovi
k posouzeni, uvadim zde nékolik stru€nych poznamek.

Dne 3. 7. 1753 o 8. hodin& vederni spadl kamenny meteoricky dést
v prostoru Strkov—Plana na Téborsku. V nékteré védecké némecke lite-
ratufe je udavdno misto paddu Kravin (Buchner, Brezina, Cohen aj.).
Také podle jednotlivgch informaci bylo urovdno misto paddu u dvora
Kravina. Svadélo k tomu snad nékolik kraterovych jam, které jsou v lese
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vedle Kravina jiZ od nepamé&ti. Piivod t&chto kraterovitych jam da se
snad vysvétlit historicky. V t&chto mistech stdvala ves Kravin. Jeji oby-
vatelé ji vSak v roce 1420 spélili a odstéhovali se na Hradisté hory
Tébor, kde se tvofilo husitské hnuti. Po vesnici zlistaly pravdépodobné
studny nebo vyhloubené sklepy, které se ¢asem jevily a dosud jevi jako,
kraterovité jamy; ty jisté svadély v pozd&jsich dobach k nazoru, Ze
vznikly pFi dopadu meteoriti.

PFi studiu poznatkli a rznych okolnosti, doloZenych vypovédmi o&i-
tych svédkid ,,padani kamenii* bylo zjidténo, Ze kameny, které padaly
ze vzduchu, spadly mezi Planou a Strkovem. Mista paddu kameni ze zis-
kanych prameni jsou jenom nésledujici: fara v Plané, na niZ padl jeden
meteoricky kamen, hraz strkovského rybnika, kde meteorické kameny
sraZely silné vétve stromf, strkovsky rybnik a obili za timto rybnikem,
do n&hoZ kameny padaly, tj. smér od severozdpadu k jihovychodu (viz
pfipojenou mapku).

Od ocitého svédka tohoto padu byla také udéna plocha, na niZ kameny
padaly (bez bliZzSiho vyznaceni) a to %2 hodiny do délky (2 km) a Y4 ho-
diny do 3ifky (1 km). A&koliv spadlo zna&né mnoZstvi meteorickych
kament, nedala se ze zdznamil piesné stanovit mista padu jednotlivych
téles tak, aby ted po vice neZ dvou stoletich se dala vymezit elipticka
plocha, dané velkou osou 2 km a malou osou 1 km.

Ze 32 pramenii o tomto meteorickém kamenném desti, zachycenych
ve vySe uvedeném souborném pojednani, d4 se aspoii pFibliZzné zjistit
smér letu meteoritu (viz pfiloZenou mapku). Spoji-li se na této mapce
zdchytné body, tj. fara v Plané, hraz strkovského rybnika a prodlouzi-li
se spojnice proti sméru letu meteoritu, dostaneme smé&r na Radimovice,
Cili na severozdpad. Odpovidd to i vypov&dim od&itych svddkd, ktefi
udali do protokolii v roce 1804, po vice jak padesati letech, kdy teprve
byl tento prirodni tkaz néaleZité zjiStovan (Johann Mayer), Ze vidsli
mrak, letici smérem od Radimovic na Planou a Strkov, a Ze tento mrak
nad Planou vyboc¢il z tohoto sméru a dal se smérem na Kravin a Tu-
rovec, tj. na severovychod, kde se rozplynul. Svédéi to, Ze ve vysi, kde
meteorit tfikrat vybuchl (byly vidét zéblesky a sly3et tfi velmi silné
vybuchy), vanul vitr od jihozdpadu k severovychodu.

Pod jakym thlem sméfoval meteorit k Zemi a jak vysoko se objevil
na obloze, nebylo v prostudovanych pramenech zji§t&no. Snad by se zde
mohlo pfipomenout — podle ocitého svédka Mat&je Vondrusky — Ze
»PO tfech silnych randch, jako by se na obzoru stfilelo nejt&zsimi dély,
nasledovalo dunéni boufe a po jejim skondeni bez dal$itho h¥mé&ni za-
Calo z nebe padat kameni, které ve vzduchu ficelo“. Kameny se neza-
botily do zem&. Nékteré byly horké, jiné studené; vydéavaly silny zdpach
po sife. -

Smeér letu od severozdpadu pies Radimovice, Planou a hraz strkovského
rybnika potvrzuji nédlezy rizné& velikych meteorickych kamend. Tak na
faru v Plané spadl maly meteorit. OCity svédek, plansky kostelnik Matéj
Semrad, udal do protokolu v roce 1804, Ze jich vidé&l na fafe v Plané ne-
sCislné mnoZstvi, kdyZ je tam lidé nosili. Dal3i olity svédek, Lorenz
Haspel z Plané, naSel na svém poli u Plané dva pomérn& malé meteo-
rické kameny (2 libry = 280 g a ¥ libry = 140 g).
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Mapka oblasti pddu kamen-
ného meteorického desté
dne 3. éervence 1753.

Jinak tomu bylo u Strko-
va. Nedaleko svédka Ma-
téje Vondrusky ze strkov-
ské ovCarny spadl péti-
liberni kdmen (2,782 kg).
Rozbéhl se k nému, zvedl
jej a dorucil strkovské-
mu spravci. Do kanceléare
na Strkové byly donese-
ny meteorické kameny,
které vidél hospodarsky
feditel Ignédc Vaviinec

Navrétil z Chynova,

z nichZ 5 kusii véZilo po
1, 2 a 2% libfe. Kromé to-
ho byl u Strkova nalezen
meteoricky kdmen, ktery
za pritomnosti uvedené-
ho hospodérského fedite-
le (pfed 15. 7. 1753) va-
zil 11 liber. U Strkova pa-
daly tudiZ t€ZSi kusy.

Dne 14. ¢ervence 1753
zaslal krajsky hejtman
v Tabote hr. V. Wratislav
podrobnou zpréavu o tom-
to pfirodnim tkazu zem-
skému guberniu do Prahy a pfilozil pé&tilibrovy kdmen. Tato zprava byla
pak prfedana prof. ]J. Steplingovi (v roce 1751 ziidil hvézdarnu v Kle-
mentinu), ktery po jejim ovéFeni napsal o tom prvé pojednani v jazyce
latinském, které bylo vydano v Praze v roce 1754. Toto pojednéni bylo
pak vychodiskem pro dalsi zpravy pozdéjSich badateli.

Jak jiZ vyse uvedeno, sbiral lid meteorické kameny, daroval je nebo
prodaval. Pfi tom je zajimavé, Ze v té dobé se nenaSel nikdo, kdo by se
byl o tento tkaz zajimal. Strkovské meteorické kameny se dostaly do
celé Ffady mineralogickych sbirek, jak universitnich (Berlin, Budapest,
Londyn, Praha, Videii), tak soukromych, v pojednani vyjmenovanych.

K. Schreibers, reditel mineralogického kabinetu ve Vidni, ve svém po-
jednéani o strkovskych meteoritech (vydaném v roce 1820) uvadi, Ze to
byl vydatny meteoricky dést, ktery vzbudil v té dobé mnoho pozornosti
prostFednictvim novinafskych a védeckych zprav, ale pfipoming, Ze v jeho
dobd (kolem roku 1820) je jiZ jen velmi mélo dokladi a to prevazné
jenom v tlomcich. Podrobné popsal pétilibrovy kdmen, uloZeny ve vyse
uvedeném kabinetu.

V tomto kabinetu je 7 strkovskych meteorickych kamenii o celkové
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vaze 6,902 kg, podrobn& popsanych a s popisem, jakym zpiisobem a od
koho se do sbirky dostaly. Déle je uddna specifickd vdha a kym urCena
a dokonce i ocengni ve zlatych konven¢ni mény. V roce 1843 patFil
vySe uvedeny pétilibrovy meteoricky kdmen mezi nejcennéjsi kamenné
meteority. Byl ocenén ¢astkou 500 zlatych konven¢ni mény. Celkova
hodnota kamennych meteoritii této sbirky ¢inila 33 196,5 zlatych uve-
dené mény (P. Partsch). Je uvedeno, Ze strkovské meteority jsou prvé,
které se dostaly do védeckych sbirek.

Specifickou vahu strkovskych kamennych meteoritii urcila Fada odbor-
nikid : Stepling 3,234, Howard 4,281, Bournon 4,284, Schreibers 3,66 a
Rumler 3,6528. Strkovsky meteoricky kdmen byl prvy, ktery byl podroben
chemickému rozboru. V roce 1802 provedl tento rozbor E. Howard v Lon-
dyné a zjistil, Ze ve 100 granech obsahuje: kfemicitani 45,45, hofec-
natych latek 17,27, kysli€niku Zeleza 42,72 a kyslicniku niklu 2,72; ve
14 granech kujnych kovii: Zeleza 12,5 a niklu 1,5. V 55 gréanech zemité
zdkladni hmoty zjistil: kfemicitant 25,0, horec¢natych latek 9,5, kyslic-
niku Zeleza 23,5 a kysli¢niku niklu 1,5. Mimofadny pririistek na véaze
pii téchto rozborech zdiivodiioval tim, Ze Zelezo sloucené v Kkyzech se
sirou neni pritomno jako kysli¢nik, nybrZ v €istém stavu.

Prvé mineralogické vySetfeni strkovského meteoritu provedl Bournon
a zjistil, Ze nehledé na tenkou Cernou kiiru, daji se v ném pomoci lupy
rozlisit €tyri druhy riizné latky : magneticky Cervené Zluty sirnik Zeleza
s Cernym vrypem, malé Castice kovového Zeleza v mnoZstvi od 2 do 25 %,
svétle Sedé zemité pojidlo a hydroxyd Zeleza.

Podle sloZeni a vlastnosti srovnavad strkovské meteority Howard a
Bournon s meteorickymi kameny, spadlymi u Yorkshiru, Benaresu, Sieny
a Wold Cottage, Mayer a Reichenbach od Libo3ic v Cechach (1723),
I’Aigle, Ensisheimu, Chladni od Barbotanu, Eichstddtu, Schreibers od
Eichstddtu, Timochinu, Barbotanu, 1’Aigle, Charsonville, Toulouse, Rose
od Griinebergu, Erxlebenu, Krasnoj Ugolu, Richmondu. Dalsi rozbory slo-
Zeni strkovskych meteoritd provedl v roce 1863 G. Rose a v roce 1879
H. Skorpil. Podrobné jsou uvedeny ve vySe uvedeném souhrnném po-
jednéni.

PROF. V. V. HEINRICH ZEMREL

Dne 30. kvétna zemfFel v Praze prof. V. V. Heinrich ve stafi 80 let, kter§
od roku 1926 pisobil na Karlové université jako ordinarius pro astronomii.
Prof. Heinrich se zabyval v§lu¢né& teoretickou astronomii, hlavn& nebeskou
mechanikou. Sirsi astronomické vefejnosti nebyl zndm pro svou ur&itou uza-
vienost, protoZe byl vice matematikem neZ astronomem. Jeho tragikou bylo,
Ze se zabyval problémy nebeské mechaniky v dobég&, kdy vétSiné mladych astro-
nomi se zdélo, Ze tento v&dni obor je jiZ vyCerpanym celkem, v némZ nebylo
mozZno ¢ekat nové objevy. To byl jeden z hlavnich diivodd, pro¢ prof. Heinrich
nenasel mnoho nésledovnikil. Jeho pratelé ho vSak zachovaji s pochopenim
v dobré vzpomince. jmm
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Co nového v astronomii

VENUSE ROTUJE POMALU

Dlouholety problém rychlosti rota-
ce VenuSe se zfejmé& uzavird po po-
slednich radarovych mérenich na jaie
a v lété r. 1964. Méreni rotace se
v podstaté zakladd na zjiStovéani roz-
dila frekvence odraZenych signéld od
riznych ¢asti planety. Zatimco ozvé-
na od stfedovych partii disku pla-
nety, ktera je prirozené nejintenziv-
néjsi, neni frekven¢né& posunuta, jsou
odrazy od okrajovych partii posunuty
tim vice, ¢im je rotace planety rych-
lejsi. PonévadZ soucasné pozorujeme
cely disk, mé&lo by se to projevit ve
frekvenénim dopplerovském rozsifeni
odraZeného signédlu. Hlavni potiZ po-
psané metody vSak spolivd v nestej-
né intenzité ozvény, prichédzejici z riz-
nych ¢asti disku. Odraz z okrajovych
oblasti je totiZ pochopiteln& velmi sla-
by. Z toho diivodu daly vysledky brit-
ské skupiny (]J. E. B. Ponsonby, J. H.
Thomson a K. S. Imrie) provdd&né po-
moci radioteleskopu Mark I v Jodrell
Banku jen pomé&rn& hrubé hodnoty,
nebot ani tento radioteleskop neni do-
statetn& mohutny. Pfesto se podafilo
prokazat bezpecné, Ze rotace Venuse
je retrogradni, tj. proti sméru obfhé&ni
planety kolem Slunce. Za pfedpakla-
du, Ze osa rotace je kolmid k rovin&
ob&Zné drahy, pak vychazi rotaéni
perioda mezi 100 a 300 dny, coZ je
tedy velmi hruby vysledek.

Mnohem lepsi a vlastn& pro FeSeni

KONFERENCE O

problému zdsadni méfeni vSak byla
vykondna na neddvno vybudovaném
radioteleskopu o priméru 300 metrii
v Arecibu na ostrové Portorico. Tento
pfistroj, vybudovany v upravené pii-
rodni prohlubni, je sice jen Castecné&
pohyblivy, avSak vhodnou konstrukci
prijimaciho systému (viz obrdzky na
obélce) lze sledovat okoli ekliptiky.
Vedoucim uspé&Sného radarového po-
kusu byl I. I. Shapiro z Lincolnovy
laboratofe MIT. Radarové pulsy byly
vysilany na frekvenci 430 MHz a
z dopplerovského rozsifeni odraZené-
ho signélu byla urena rotace Venuse
na 247 = 5 dni. Severni pé6l rotadni
osy mé soufadnice: rektascenzi 18h
11m a deklinaci +71°5, takZe polér-
kou na Venusi je hvézda 4. velikosti
g Draconis. Sklon osy k ob&Zné rovi-
né je 84° takZe vy3ka Slunce se bé-
hem ,,roku* méni jen maélo. Tyto hod-
noty pochopitelné uréuji do znacné
miry fyzikdlni stav Venu$iny atmo-
sféry, nebot zmény teploty v disledku
zménéné polohy dané ¢&asti povrchu
planety vlivem rotace jsou pomalé.
Nesmirn& velké obtiZe spojené s p¥i-
jmem a detailnim rozborem odraZené-
ho radarového signélu byly piekoné-
ny, jak o tom svéd¢éi mala chyba vy-
sledku, a to nejlépe prokazuje, jak mo-
hutnym pomocnikem radioastronomil
se stal jiZ za prvni rok své existence
radioteleskop v Arecibu. g

MIMOZEMSKYCH

CIVILIZACICH

Vloni se konala v Bjukaranu vse-
svazovad konference o otédzce ,,mimo-
zemskych civilizaci* za t&asti odbor-
nikd z Moskvy, Leningradu, Jerevanu,
Gorkého a Novosibirska. Problémy,
o nichZ se diskutovalo, 1ze rozdélit do
t¥i skupin: (1) Obecné problémy mi-
mozemskych civilizaci (fyzikalni pod-
minky, nutné pro vznik a vyvoj Zivo-
ta, mnoZstvi obydlenych svétid, ofeka-
vané rozSifeni technicky vyspélych
civilizaci, charakter a droveil jejich
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rozvoje). (2) Problémy navéazéni spo-
jeni s mimozemskymi civilizacemi
(optimédlni kmito&tové pdsmo, predpo-
kladané vlastnosti umé&lych zdroji ra-
diového zéafeni, metodika jejich obje-
veni). (3) Otazky jazyka pFi mimo-
zemskych spojenich.

Utastnici konference se shodli na
tom, Ze v souCasné dobé& lze uvaZovat
pouze o jednom spojeni — pomoci
elektromagnetickych vln. Optimé&lni
pasmo z hlediska maximé&lnich infor-



maci je v oboru 10° — 101 Hz (tj.
oblast centimetrovych a decimetro-
vych vin). Na hledéni signéldl se vy-
tvorila dvé hlediska. Prvni smér uva-
Zuje o hledani signéld civilizaci po-
dobnych na$i nebo ponékud vy3si
drovné. Predpoklada se, Ze takova ci-
vilizace vysila smérované zareni v uz-
kém kmito¢tovém péasmu. Podle Ko-
telnikova 1ze k tomu Gcelu pouZit pri-
jima¢ s velkym poétem tzkopéasmo-
vych filtri. Pokud neni pfedem znam
smér, je tfeba sledovat vSechny objek-
ty v kouli o uréitém poloméru. Ome-
zime-li se na prostor fadoveé 100C své-
telnych rokd, pak lze za 10 let pro-
studovat asi 264 000 hvézd, coZ je bliz-
ké poctu hveézd v uvedeném prostoru.
Konference doporuc¢uje konat planovi-
td a systematickd hledani signald
v poloméru pfribliZné 1000 sv. roki.
Druhy smér je zaméfen na hledéni
signédld od civilizaci na mnohem vys-
8§i drovni, tj. takovych, které maji
k dispozici energii fadové 103 erg/s,
u nichZ odpadd poZadavek smérovos-
ti a jeZ maji moZnost vysilat zareni
v kmito¢tech od 1 do 1000 MHz. Tato
okolnost umoZiiuje predat ohromné
mnozZstvi informaci za velmi kratkou
dobu. ZvlaStnosti tohoto vyzkumu je,
Ze takové signély pripominaji v mno-
ha smérech pfirozené zdroje kosmic-
kého zafeni. Proto je tfeba detailné
studovat diskrétni zdroje kosmického
radiového z&feni; je tfeba hledat tyto
zdroje a vypracovat novd a obecné&jsi
kritéria k rozliSeni umé&lych signéli.
Diskutovalo se rovn&Z o mozZnosti
vysilani signdld (vyzev) za predpo-
kladu, Ze civilizace dosdhly stejné
arovné a jsou schopné prijimat infor-
mace od jinych civilizaci. Lze pred-

PERIODICKA KOMETA

Podle zpravy dr. H. Hirose, Feditele
hvézdarny v Tokiu, objevil K. Tomita
24. dubna periodickou kometu Van
.Biesbroeck (1954 IV). Objekt byl po-
zorovan v Tokiu i ve dnech 26. dubna
a 1. kvétna. M&l hvézdnou velikost
18m a byl v souhvézdi Panny. DalSi
pozorovani ziskal Tomita i 6. a 7. kvét-
na, kdy mél objekt jasnost 17m.

pokladat, Ze takova civilizace pFi pfi-
jmu ,,vyzvy“ z jistého sméru zacne do
téhoZ sméru sama vysilat.

V zéavéretné rezoluci pfijaté na kon-
ferenci se uvadi, Ze otazka spojeni
s mimozemskymi civilizacemi plné do-
zrdla a je aktudlnim védeckym pro-
blémem. JiZ nyni miZeme konat real-
né pokusy s cilem navéazat spojeni
s technologicky rozvinutymi civiliza-
cemi. Proto je tfeba planovité experi-
mentédlni a teoretické studium tohoto
problému. Déle se zdiraziiuje, Ze sou-
¢asné s hledanim signéld v oboru réa-
diovych viln je tifeba rozvijet optickéd
pozorovani, kterd souvisi s danym
problémem, jako jsou otdzky plane-
tarni a stelarni kosmogonie, hledéani
planetdrnich soustav, ztotoZiovani
zdroji radiového zafeni apod. Zviast-
ni vyznam maji vyzkumy mimo atmo-
siéru, a to jak vlastnich pohybi hvézd,
tak i studium zmén jasnosti.

Dal3i vyzkumy je tieba zaméFit jed-
nak na studium statistickych vlast-
nosti umé&lého signélu, jednak na vy-
pracovani metod k zajiSt&ni spojeni a
propracovani  problémli  kosmické
lingvistiky na zékladé& obecné teorie
jazyka, teorie informace a teorie vy-
u¢ovéani. Na konferenci bylo rozhod-
nuto vytvofit pldnovaci a koordinac-
ni orgén ,komisi pro mezihvézdna
spojeni”, jejimZ tlkolem bude pfipra-
vit dalsi konferenci letos, dédle sesta-
vit program hled4dni umé&lych signald
s ohledem na mezinarodni spolupréaci
a vypracovat projekt materidlné&tech-
nického zajisténi t&chio vyzkumi,
véetn®d radiovych dalekohledd, priji-
macich a analyza¢nich zafizeni.
(Astr. Zurnal, 42, 1965, s. 469)

J. Siroky

VAN BIESBROECK 1865d

Identita objektu nalezeného Tomitou
s periodickou kometou Van Bies-
broeck vsak byla spornd. Pozdé&ji
oznédmila dr. E. Roemerova z hvézdar-
ny Namoini observatofre USA ve
Flagstaffu, Ze kometa P/Van Bies-
broeck byla nalezena na této hvézdar-
né& na snimcich, exponovanych 40pal-
covym reflektorem ve dnech 1., 2., 22.
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a 23. kvétna, a to nedaleko mista pied-
povédéného efemeridou i nedaleko
mista objektu, nalezeného Tomitou.
Kometa méla steldarni vzhled a jeji
jasnost byla 20m. Roemerova pozname-
nava, Ze objekt nalezeny v Tokiu byl
zachycen i na deskdch exponovanych
ve Flagstaffu a Ze tento objekt ma ji-
ny pohyb, neZ je predpokladany po-

hyb komety Van Biesbroeck. Také jas-
nost objektu je podstatn& vétsi a jde
asi o planetku. Periodickd kometa Van
Biesbroeck byla objevena 1. za¥i 1954
na Yerkesové hvézdarnd v USA a L.
E. Cunnigham uké&zal, Ze je periodicka
s ob&Znou dobou 12,43 roki. Priichod
pfislunim nastane v polovin& &erven-
ce piistiho roku. 5. B.

NOVE SUPERNOVY

Prof. F. Zwicky (Pasadena, USA)
oznamil objev tFi novych supernov
v bezejmennych spirdlovych galaxiich.
Soufadnice objekti jsou (1950,0):

@ = 10b245m a § = +20042'
« = 11b40,7m a § = +18°48'
¢ = 10h371m a 4§ = —27°39

Prvni supernova byla objevena 27.
ledna, kdy byla jeji jasnost 18m; byla
ve vzdédlenosti 14” zdpadné& a 5” jiZn&
od jadra. Druh& byla nalezena 28. led-
na, fotograficka jasnost 18m, vzdéile-
nost od jadra galaxie 1” vychodn& a
8” jizn&. TFeti nalezl 26. tnora, foto-
grafickd magnituda 14m, vzd4lenost od
jadra 17” vychodn& a 29” severnd.

Dr. G. Haro z Narodni hv&zdarny
v Mexiku ozndmil objev supernovy
v galaxii NGC 4162. Supernova, leZic{
jihovychodn& od jadra galaxie, méla
23. brezna jasnost 14m; dne 31. ledna
byl objekt neviditelny. Soufadnice NGC
4162 jsou (1950,0):

e = 12h09,4m g § = +24°24’.
Fotografickd jasnost galaxie je 12mp@,
rozméry asi 1/,8X1’,0.

Podle zpravy dr. M. Schmidta (ob-

servatofe Mt. Wilson a Mt. Palomar)
objevil prof. F. Zwicky dal3i superno-
vy v anonymnich spirdlovych gala-
xiich: 27. bfezna ve vzdalenosti 36”
zédpadné a 5” severn& od jadra galaxie
o soufadnicich (1950,0)

@ = 9h472m 3 § = +34°3Y;
jasnost byla 16m,4. Dne 29. bfezna v ga-
laxii typu SBo

« = 16h084m a § = +19°11;
supernova byla vzddlena 11” zapadng&
a 2" severn& od jddra a méla fotogra-
fickou fasnost 18m,0. Dne 20. dubna ve
spiréle typu Sc

e = 9h471m a § = +34°38;
fotografickd jasnost 18m,2, vzdalenost
od jadra 37" zdpadn& a 1” severns.

E. Chavira z narodni hv&zdarny
v Mexiku objevil novou supernovu 23.
kvétna ve spirdlové galaxii NGC 4666
v souhvézdi Panny. Soufadnice objek-
tu jsou (1950,0):

e = 12h426m a § = —0°12'
Galaxie NGC 4666 ma fotografickou
hvézdnou velikost 11m3, vizuédlni
11m4 a zdanlivé rozméry 4'0X 0’6. Fo-
tografickd hv&zdna velikost superno-
vy byla 14m, I B.

ATOMOVY CAS NENI ROVNOMERNY

Pri relativistickém rozboru vztahu
mezi soufadnicovym ¢asem a vlastnim
tasem soustavy pohybujici se v &aso-
vé neproménném, kulové soumé&rném
gravitaénim poli, odvodil Shinko Aoki
z tokijské astronomické observatofe
(Astr. Journal 69, 1964, str. 221) z4-
véry, zajimavé s ohledem na soudas-
né snahy zavadét atomovou definici
Casové jednotky.

Ukazuje, Ze atomové hodiny jdouci
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na Zemi vykazuji ve srovndni s efe-
meridovym Casem, ktery je povaZovan
za soufadnicovy &as platny pro cely
prostor, periodickou zménu chodu
s amplitudou 3,3.10° a promé&nnou
s kosinem pravé anomdlie, tedy s pe-
riodou jeden rok. Tato sloZka sice ne-
ni sou¢asnymi pozorovacimi prostied-
ky zjistitelnd, nebot urdeni efemerido-
vého C€asu nemd postadujici pFesnost,
av3ak autor pfece vyjadfuje nadgji, Ze



by za nékolik let mohla aktivni ra-
dioastronomie pouzZitim zdokonale-
nych radioloka¢nich metod tyto obti-
Ze prekonat.

Pfi experimentdlnim ovéFfovani by
bylo tfeba ovSem mit nejprve jistotu,
Ze je gravitacni pole opravdu nepro-
ménné v efemeridovém Case a Ze kmi-
tocet odpovidajici kvantovym piecho-
dim v atomech, jakoZto zédklad funk-
ce atomovych hodin, je skutecné
konstantni ve vztahu k vlastnimu ¢asu
této soustavy. Tyto predpoklady by
meély byt experimentdlné potvrzeny.
Pri vlastnich radiolokac¢nich méfenich
pak bude ovSem tfeba velmi presné
respektovat vSechny moZné vlivy re-
lativistického ptvodu.

K tomu zbyva jeSté dodat, Ze Caso-
vé rozdily mezi efemeridovym Casem
a atomovym ¢asem, vzniklé v disled-
ku zminéné relativistické variace

chodu atomovych hodin, kolisaji
v rozmezi = 1660 ps podle sinusovky
s periodou 1 rok. Je tedy jasné pa-
trné, Ze soucasné urcovani efemerido-
vého ¢asu s presnosti mnoha desitek
milisekund nestac¢i k jejich zjiSténi a
Ze pro tento Gcel bude nutné vypra-
covat zcela nové metody. Pfed aktiv-
ni radioastronomii — radiolokaci pla-
net, tedy vyvstava velky tukol, pfipra-
vit metody a zafizeni k radiovému
uréovani efemeridového casu. Jeho
splnénim by byla oteviena nova cesta
k ovéreni jednoho z disledkid teorie
relativity — existence dilatace Casu.

Pokud jde o pouZivatele pFesného
Casu a kmito¢tu, nemusi byt nikterak
zneklidnéni nerovnomérnosti Casoveé-
ho meritka, protoZe se projevuje
u vsech pozemskych hodin stejné.
A ti, kterym by pfesto vadila, mchou
pouzit prislusnych korekci. V. Pidéek

GEMINI 4

Pocatkem Cervna se uskute¢nil nej-
delsi let americké kosmické lodi s po-
sddkou. Dne 3. ¢ervna v 16h16m SEC
vynesla raketa Titan 2 na Kennedyho
mysu na obé&Znou drdhu kosmickou
lod GT-4. Lod o délce 5 m a nejvét-
$im priméru 3 m méla vadhu asi 3,5
tuny. Jeji posddku tvorili J. A. McDi-
vitt a E. White. PoCate¢ni ob&Zna dra-
ha leZela ve vzdéalenosti 160—280 km
od zemského povrchu, sklon dréhy
k zemskému rovniku byl asi 33°. Za
tfettho obletu, v dobé&, kdy lod byla
ve vySce asi 160 km nad Tichym oceéa-
nem, vystoupil druhy z kosmonauti
z kabiny a pohyboval se po dobu 20
minut v prostoru. Kromé jinych dkold
se uvazovalo o dvojim t&sném pfibli-
Zeni kosmické lodi k poslednimu stup-
ni nosné rakety. Tento posledni stu-
peii mél délku 9 m a primér 3 m; byl
opatfen signédlnimi svétly, které mély
umozZnit jeho nalezeni. ProtoZe v3ak
posledni stupen rakety pocal rychleji
klesat k zemskému povrchu nezZ se
pfedpokladalo, nedoSlo k tésnému pfi-
bliZeni obou té&les, kdyZ kosmonauté
nechtéli vyferpat podstatn& vice po-
honnych hmot raketovych motorii, nez
bylo stanoveno. Po 62 obletech Zemé

Model kosmické lodi Gemini se dvéma
kosmonauty.

kosmickd lod GT-4 uspé&Sné pristdla
v oblasti Bermud dne 7. ¢ervna.
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MAPY SLUNECNI FOTOSFERY

L0 1965

20°

S0 R G S L e 1 |

200°

Mapy slunetni fotosféry za rotace & 1485 aZ 1489 neuvefejiiujeme pro ne-
Gplnost pozorovactho materidlu (vzhledem k nep¥izniv§m pozorovacim ped-
minkdm v podzimnim obdobi) i vzhledem k nepatrné &innosti Slunce v uve-

denych rotacich.

L. Schmied

ZANIK PERIODICKYCH KOMET

Znédmy americky astronom Fred L.
Whipple uvefejnil (Ap] 69.152, Sky and
Tel. 27.148; 1964) zajimavou préaci
o zéniku né&kterych periodickych ko-
met. Vychédzel ze zndmé skute&nosti,
Ze se jasnost periodickych komet se-
kuldrn& zmensSuje. Pro svou préci po-
uZil ddaji o jasnostech komet pfi né-
vratech do pfisluni, shromé&Zdé&nych
v katalogu S. K. Vsechsvjatského. Jas-
nost komety ve vzdélenosti 1 astro-
nomické jednotky od Zemé i od Slun-
ce (r) za pfedpokladu zmé&ny jasnosti
s r* se méni sekuldrng podle jedno-
duchého vztahu u (1 — Af)% kde u
a A jsou charakteristické konstanty
pro urditou kometu a t je Cas (f»
ob&Znéd doba). Vztah je zaloZen na le-
dovém modelu jddra, jehoZ velikosti
ubyvéa linedrn& s ¢asem aZ de Gplného
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zmizeni ; zmenSovéani rozmé&ri jadra se
projevuje pravé sekuldrnim poklesem
jasnosti. Whipple predpov&d#l zéanik
n&kterych periodickych komet, jak je
uvedeno v tabulce. Poznamenejme jen,
Ze kometa Pons-Winnecke nebyla na-
lezena p¥i priichodu perihelem v roce
1957, kometa Tuttle nebyla rovné&Z na-
lezena pii priichodu roku 1953.

Pons-Winnecke . . 1958—1962
Tuttle . vl 3950
Wolf 1 . 1964—1971
Kopff 1966
Brooks 2 1967
Faye . 1967
Whipple 1967
Encke 1993
Halley 2458



MEZINARODNI PREHLIDKA KOSMONAUTICKYCH
FILMU

Cs. spole¢nost pro mezinarodni sty-
ky a prazské planetdrium usporéddaly
koncem kvétna v planetdriu mezina-
rodni prehlidku astronautickych a
astronomickych filmi. VétSina filma
byla zapiijcena cizimi zastupitelskymi
Gfady a byla u néds promitédna poprvé.
Névstévnici mohli spatfit filmy ame-
rické (Project Telstar, John Glenn sto-
ry, Trail Blasers in space, Project Mer-
cury), sovétsky (Voschod 1), kanad-
ské [(Alouette, Universe), japonsky
(Satellite communication), holandsky
(Building a radiotelescope), anglicky
(Britain in space), francouzsky (La

-

grande oreille), polské (Jedna noga
na ksienzycu, V droze na ksienzyc)
a naSe (Dialogy s hvézdami, Gravitac-
ni pole). Filmy byly promitdny v pi-
vodnich verzich, a proto vZdy pred-
chazel odborny vyklad; tvodni pro-
slov k prvnimu promitdni meél prof.
dr. R. PeSek. Filmy byly neobycCejné
zajimavé a G¢ast na predstavenich ve-
likd. Bylo by dobie, aby uvedené fil-
my byly zakoupeny a mohly se tak
dostat do normélni distribuce, nebo
aby je bylo moZno alespoii promitat
pfi prednédskdch s atronautickou té-
matikou.

NEOBYCEJNY OTVAR NA VENUSI

Pracovnici astronomické observato-
fe statni university v Charkové obje-
vili podle zpravy N. P. BarabaSova na
fotografiich VenuSe, ziskanych s ultra-
fialovym filtrem, neoby&ejn& rozsah-
lou temnou skvrnu, zaujimajici zhru-
ba /5 osvitlené ¢&asti disku. Temné
skvrny pozorované dfive na Venusi
v ultrafialovém oboru byly méné in-
tenzivni a nedosahovaly tak ohrom-
nych rozméri. JiZ dne 9. bfezna 1964
fotografovala O. Starodubceva neveli-
ky temny dtvar na Venusi v ultrafia-

lovém oboru. VySe uvedend neobycej-
nd temnéd skvrna byla objevena na
fotografiich exponovanych s ultrafia-
lovym filtrem ve dnech 3., 5, 6. a 7.
z&F1 1964. Zvlasté intenzivni byla
skvrna 7. zafi. Spektrogramy této
skvrny ziskala I. Bélkinova 3., 6. a 7.
z4Fi. Skvrna je pozorovatelnd v krat-
kovinné ¢&&sti spektra, poéinaje od
4000 A. Fotografovéni, spektrografic-
ké pozorovani a méreni tohoto neoby-
¢ejného udtvaru na VenuSi pokracuji.
AC SSSR 306

REKURENTNI NOVA RS OPHIUCHI

U znamé rekurentni novy RS Ophiu-
chi pozoroval 26. bfezna C. Fernald ze
sdruZenf americkych pozorovateli pro-
ménnych hvézd zvySeni jasnosti na

9m 7. Dne 1. dubna mé&la hvézda podle
pozorovdni M. P. Candyho z Britské
astronomické spolefnosti opé&t svoji
normaélni jasnost asi 11m.

VZPLANUTI ZAKRYTOVE PROMENNE W UMa

Pracovnik observatofi na Mt Wilso-
nu a Mt Palomaru L. V. Kuki sdélil
v publikacich Pacifické astronomické
spole¢nosti, Ze pfi fotoelektrickém po-
zorovéni zdkrytové proménné hvézdy
W UMa dne 26. dubna doslo k né&hlé-
mu vzplanuti, které bylo tak mocné,
Ze zapisovaci péro registraéniho zafi-
zeni fotometru vylétlo z papiru. Vzpla-
nuti, pozorované v pasmu 33004 na-

stalo 25 minut pfed maximem jasnos-
ti ve 4 hod. 21 min. SC a trvalo asi
7 minut. Studium jevu nasvédcuje to-
mu, Ze vzplanuti nastalo pfi dosud
neuréené zvySené aktivité v oblasti
mezi ob&ma sloZkami dvojhvézdy, kte-
ré jsou téméf v dotyku. Vzriist jasnos-
ti dosdhl 1m7. Aby se projevil takovy
vzriist zé¥enf na vlnové délce 33004,
vyzZadovalo by to vzrist efektivni tep-
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loty z 6200°K na 7800° K. ProtoZe v3ak
neni pravdépodobné, Ze by se celd
hvézda na vzplanuti podilela, musela
byt teplota vzplanuti zna¢né& vysoka.
Kuki a dal3i pracovnici vénovali dal-
Sich 25 hodin soustavnému poOzOrova-
ni, nic mimofddného v chovéani hvéz-
dy vSsak zjisténo nebylo. Okolnosti
vzplanuti jsou podobné jako pfed 12.

roky u hvézdy U Peg, které pozoroval
Huruhata. Obé jmenované hvézdy jsou
velmi pozorovanymi objekty a takova
vzplanuti byla u nich pozorovéna jen
jednou, coZ svéd¢i o tom, Ze je to vel-
mi vzécny jev. Ukazuje se v3ak, Ze
tésné zakrytové dvojhvézdy mohou byt
zajimavé nejen pii pozorovani minim.

0b.

LUNA &

Dne 8. ¢ervna byla v SSSR vypusté-
na sonda Luna 6 smérem k Mé&sici. Sta-
nice, jejiz tdkol nebyl ozndmen, se
zprvu pohybovala po dréze blizké sta-
novené a jeji let mé&l trvat 3% dne.

Av3ak 9. ¢ervna pii provadéni korekce
drahy doslo k zavadé, ktera zpisobila,
Ze se sonda dostala na zcela jinou
dréhu, takZe proletéla ve vzdalenosti
asi 160 000 km od Mésice.

DRUZICE PRO VYZKUM METEORITUO

V USA byl vyvinut novy typ umeélé
druZice pro vyzkum mikrometeoritd,
nazvany Pegasus. Satelit je vybaven
dvéma panely o délce témé&F 30 metrd,
v nichZ jsou umistény detektory mik-
rometeoriti. Celkova plocha detekto-
rii je zna¢n4, 214 m2 Dopadem mikro-
meteoriti vznikaji elektrické impulsy,
které druZice sdéluje. U vSech dosa-
vadnich sateliti, urenych pro vy-
zkum mikrometeoritii, byly plochy de-
tektorii jen pomérné velmi malé a snad
proto davaly riazné druZice rizné vy-
sledky. Oekdva se, Ze satelity typu

POZOROVANIE VENUSE

Velkou prekdZkou pozorovatelov
planety Venu3e je jej atmosféra. Hus-
té mracna, plavajice v jej atmosfére,
nam staZuji aZ znemoZiiuji pozorova-
nie povrchovych detailov planéty. Ob-
Cas sa podari va¢simi dalekohladmi
zachytif na planéte akési Skvrny. Tie
st v8ak malo kontrastné a tak na jas-
nom koti&ku planety nijako nevynika-
ji. Ked pouZijeme k pozorovaniu Ve-
nude malého dalekohladu, zd4 sa ndm
kotik planéty spravidla Ccisty. Ked
vSak vystihneme okamZik, ked sa po-
zemské ovzdu$ie ukludni, méZeme pri
pozornom pohlade uvidiet urcité de-
taily na Venu$i aj malymi daleko-
hladmi. Na jar roku 1964 som pozoro-
val planétu VenuSu malym 60mm re-
fraktorom vlastnej vyroby. Diia 10.
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Pegasus poskytnou pfesnéjsi tdaje
o mnoZstvi a velikosti mikrometeoric-
kych &astic, coZ méa velky vyznam ne-
jen pro zkoumani meziplanetdrni hmo-
ty, ale i pro bezpe&nost kosmickych
lodi s posadkou. DruZice typu Pegasus
maji mit Zivotni dobu asi rok a vzhle-
dem ke svym rozmérim jsou dobfe
patrné i prostym okem. Jsou vypous-
tény z Kennedyho mysu nosnou rake-
tou Saturn 1. Pegasus 1 byl uveden
na obéZnou drdhu kolem Zemé& kon-
cem unora t. r., Pegasus 2 dne 25.
kvétna t. r.

MALYM DALEKOHLCADOM

anrila 1964 som pozoroval o 20h30m
znovu planétu Venu3u. Na juZnej po-
loguli som zbadal vychadzajici mat-
ny pruh od termindtora, o miia v3ak
velmi prekvapilo, lebo uvedeny pruh
som zbadal len pri 26ndsobnom zvacSe-
ni, i ked mnoho skiisenych pozorova-
telov tvrdi, Ze pri takomto malom
zvacSeni Skvrny na Venu3i pozorovat
nemozno. Pokisil som sa pouZit zvacSe-
nie 48néasobné, no uvedeny pruh som
pri tomto zvédcSeni uZ nenasiel. Pruh
splynul s pozadim, takZe bol nerozo-
znateIny. Pruh v jeho najSirSej Casti
mal asi 3—4”. V tomto Case pozoro-
vali planétu VenuSu aj pozorovatelia
Iudovej hvezdérne v Prostejove, omno-
ho v&acsim reflektorom o priemere
330 mm. Svoje pozorovanie opisali



v tomto €asopise r. 1964 (RH 11/1964).
Inym prikladom detailov na Venusi
st zlomy na termindtore. Cely ttvar
je iba vysledkom Kkontrastu medzi
svetlymi a temnymi $kvrnami v bliz-
kosti terminatora. POsobia dojmom
vpadlin. Terminétor v tychto miestach
postupuje na neosvetlend pologulu,
vtedy hovorime o konvexngch zlomoch,
alebo ustupuje, vytvdra tmavé vpadli-
ny do osvetlenej &asti pologule, tak-
zvané konkéavne zlomy. Pre pozorova-
nie tychto Gtvarov musi byf velmi
kIudny vzduch, pretoZe ide o utvary
velmi jemné. Podarilo sa mi pozorovat
konvexny zlom na planéte diia 19. m4-
ja 1964 vo vecernych hodinach.
Pozoroval som taktieZ 60mm refrak-
torom a pouZil som zvic&Senie 35n4sob-
né. Tento konvexny zlom som pozo-

roval na juZnej pologuli v tych mies-
tach, kde 10. aprila 1964 som pozoro-
val uZ opisani $kvrnu na terminétore.

PobliZ dolnej konjunkcie moZno na
Venusi pozorovat predlZenie srpku
0 30°—60°. PredlZenie srpku je taktieZ
malo vyrazné i ked priemer kottcka
planéty je blizky jednej oblikovej mi-
ndte. Diia 1. jdla 1964 som pozoroval
VenuSu réno pred vychodom Sinka.
Planéta mala velmi mald vy3ku nad
obzorom, no i tak bolo velmi patrné
predlZenie srpku o plnych 30°.

Z tychto pozorovani som usddil, Ze
pri pouZiti malého dalekohladu a men-
Sieho zvdcSenia méame taktieZ nédej,
Ze sa nam podari Skvrny a iné zjavy
pozorovat. U malych dalekohladov pri
vatSom zvacSeni vystlipia vady pri-
stroja a neklud vzduchu. M. Dujnié&

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V KVETNU 1965

OMA 50 kHz, 200 ; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h;
OLB5 3170 kHz, 20h SEC (NM — nemé&feno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 0265 0261 0256 0250

OMA 2500 0255 0249 0245 0238
Praha NV NV 0247 0250
OLB5 0275 0270 0265 0257
Den 41 12 130 14
OMA 50 0207 0195 0194 0185
OMA 2500 0195 0187 0181 0173
Praha 0198 0192 0190 0179
OLB5 0199 0194 0186 0180
Den ats, 22'. 23 < 24
OMA 50 0136 0126 0118 0112
OMA 2500 0125 0116 0108 0102
Praha NM NM NV 0112
OLB5 0147 0140 0130 01286

5 6 74 8 9

0237 0236 0230 0227 0219
0232 0225 0219 0214 0209
NV NM 0220 0225 NV
0253 0245 0241 0224 0219

15 16 17 18 19

0177 0168 0161 0157 0151
0167 0157 0151 0145 0139
NV NV 0160 NM 0150
0174 0172 0170 0166 0159

25 26 27 28 29
0103 0095 0089 0078 0071 0065 0058
0093 0085 0077 0068 0059 0052 0043
0109 0097 0083 NV 0065 NV 0049
0113 0107 0101 0090 0081 0070 0065

V. Ptacek

10

0213
0202
0214
0207

20

0147
0132

NM
0154

300 31

Z lidovych hvézddéren a astronomickych krouzkd

CESTNE UZNANI PRO LIDOVOU HVEZDARNU
A PLANETARIUM V BRNE

Rada Jihomoravského krajského né-
rodniho vyboru v Brné& udélila u p¥i-
leZitosti 20. vyro¢i osvobozeni CSSR

Sovétskou arméddou &estné uznéni za
velmi GspéSnou populdrné védeckou
¢innost a odborny vyzkum promeén-

141



nych hvézd a meteori. Po udé&leni
ceny osvobozeni mésta Brna v iuce
1960 dostava se tak brn&nské lidové

hvézdarné a planetédriu podruhé vefej-
ného uznéani nejvysSich orgéni lidové
Spravy.

PROSTEJOVSKA HVEZDARNA V ROCE 1964

Prost&jovskd hvézddrna patii mezi
nejvystavnéjsi a dobfe zafizené Cesko-
slovenské lidové hv&zdarny. Ve své
¢innosti je obracena k vefejnosti, pro
niZz pofdda besedy u dalekohledu, vé-
nuje se vychové mladeZe v zdjmovych
krouZcich a koné rozsédhlou odbornou
praci. Téméf sedm tisic navstévnikd
na 166 pfednaskdach a beseddch miiZe
podat svédectvi o dobré préaci hvézdar-
ny. V letnich mésicich uspoféddal ve-
douci hvézdarny 25 besed v pionyr-
skych téaborech, jichZ se Gc¢astnilo pil-
druhého tisice mladych zdjemci. Hvéz-
ddrna poskytuje metodickou i tech-
nickou pomoc deviti zdjmovym krouz-
kiim mlddeZe i dospélych v Prostéjo-
vé i za hranicemi prost&jovského

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickyjch ustavi,
ro¢nik 186, &islo 3, obsahuje tyto pra-
ce naSich astronomii: Z. Plavcova:
Rozdé&leni hmoty v meteorickém roji
Geminid — A. Hajduk: Oblasti citli-
vosti ondfejovského meteorického ra-
daru — A. Hajduk: Ur¢eni amplitud
meteorickych radiovych ozvén z rada-
rovych zaznami vzdéalenost-cas. — M.
Simek: Diskriminator pro vybér me-
teorickych radiovych ozvén — L. Tf¥is-
kova: Prostorovéa diverzita pfi meteo-
rickém radiovém spojeni — Z. Kviz:
Pravdépodobnost uréeni viditelnosti
meteoru — V. Znojil: Pozorovéni te-
leskopickych meteort na dlouhé za-
kladné — Z. Ceplecha a M. JeZkova:
Podrobné tdaje o meteorech, pozoro-
vanych béhem MGR a MGS — L. Ko-
houtek, Z. Pékny a L. Perek: Pozice
planetarnich mlhovin. Préce jsou pséa-
ny anglicky a némecky s ruskymi
souhrny.

0. Tichy a R. Svec: Matematicky
zemépis a kartografie. Utebnice pro
pedagog. fakulty. SPN, Praha 1965, str.
297, vaz. 21,50 K&s. — Velmi p&kné&
vypravend kniha je rozdélena na &éast
I. Matematicky zemé&pis a II. Zobrazo-
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okresu. Prost&jovskd hvézddrna kona
jiZ po Fadu let odbornou pozorovatel-
skou préci prfedev3im pfi sledovani
planet. V minulém roce pfibylo opé&t
1854 snimkii planet a Mésice a fada
kreseb ttvarii na Jupiteru. Velkym da-
lekohledem o priméru 63 cm byly jiZ
ziskany prvni snimky. Pro ten Gcel by-
la zhotovena novéa fotokomora, umoz-
nujici pfesnou préci a rychlou vyme-
nu filtrii. Spolupracovnici brné&nské
hvézddrny zhotovili do Prost&jova
elektrické expozi¢ni zafizenf s moZ-
nosti volit osvit od 1 do 15 vtef., kte-
ré je dileZité pro nafotografovani foto-
metrického klinu p¥i préci s filtry. Dil-
na byla obohacena novym soustruhem,
coZz usnadiiuje préci. an

vani zemského povrchu. Cast I A jed-
né o Zemi jako soucéasti vesmiru, ¢ést
I B o Zemi jako soucésti slunecni sou-
stavy a C4st I C o zemském té&lese,
jeho tvaru a velikosti. Pro vzdélenost
galaxie v Andromedé (str. 16) je uve-
den star§ ddaj, atkoli na kongresu
Mezindrodnf astronomické unie v Ri-
mé& (1952)'byla pfijata spravné&jsi hod-
nota 680 kpc, to je 2200000 svét. let.
U magnetické deklinace (str. 20)
mohla byt uvedena pro r. 1965 jeji
hodnota i ro¢ni zména pro zédpad re-
publiky (AS§ 1,5° zap.), pro stfed
(Brno 0°) a pro vychod (Michalovce
2° vych.), aby si ji mohl, kdo mé za-
jem, vypocitat pro Zadané misto na
tzemi naSeho stdtu (viz str. 182).
Mistni polednik (str. 27) je lépe po-
vaZovat za pevny a znéni upravit:
V kaZdém okamZiku kryje se s mist-
nim polednikem nésledkem zemské
rotace jind deklina¢ni kruZnice. Na
str. 31 je omylem uvedeno: Ptole-
maios, 2. stol. pf. n. 1, ackoliv Zil r.
90—160 naseho letopoétu. Misto Ty-
cho de Brahe (str. 33) mé& byt jen
Tycho Brahe (viz. G. Grus: Z fiSe
hvézd, Praha 1895, str. 127). Na str. 36



bylo by lépe definovat tiZi jako vy-
slednici sily pFitaZlivé a odstfedivé,
nebot nepiisobi jen sila gravitace, jak
je déle na str. 37 formulovédno. U Mé-
sice (str. 38) mohla byt aspoii zmin-
ka, Ze vlivem librace zndme 59 % jeho

povrchu, a Ze snimky sovétské sondy.

zachytily jen mens$i ¢ast poloviny od-
vrécené, takZe cely jeho povrch dosud
nezndme. PfFivracend ¢4ast neni pak
prozkouména ,,podrobng", ale jen pie-
hledn&, nebof i nejnov&jsi a nejpo-
drobné&jSi mapa, zndmé Lunar Chart
(USA 1961) mé& méfFitko 1 :1 000 000.
Misto ,,odraZzenym své&tlem od oblohy™
(str. 49) je vhodné&jsi ,rozptylem
v ovzdusi“. Problém velikosti Zemé&
nefesSil prvni Eratosthenes (str. 37),
ale jiZ asi 200 let pred nim Archytas
z Tarentu (430—361 pf. n. 1.), ktery
ze zjiSténi, Ze v Lysimachii (dne3ni
Galipoli u Dardanel) je v nadhlavniku
souhvézdi Draka, kdyZ v Syené& (dnes-
ni Asuan v Egypté) je v zenitu sou-
hvézdi Raka, tedy rozdil /15 kruZnice,
a z odhadu vzdélenosti Lysimachie—

Ukazy na obloze v srpnu

Slunce vychézi 1. srpna ve 4h29m,
zapadd v 19h43m. Dne 31. srpna vy-
chéazi v 5h13m, zapadd v 18h47m. Za
srpen se zkrati délka dne o 1 hod.
40 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zmensi o 9°.

Mésic je 4. VIII. v 7b v prvni &tvrti,
12. VIIL. v 9b v dpliiku, 20. VIIL. v 5h
v posledni &tvrti a 26. VIII. ve 20h
v novu. V odzemi je Mésic 10. srpna,
v pfizemi 25. srpna. B&hem srpna na-
stane né&kolik zdkrytl jasné&jSich hvézd
Mésicem. Vecer 2. VIII. bude pozorova-
telny vstup hvézdy 74 Vir (21h00m,7),
13. srpna dojde k zdkrytu hvézdy
7 Agr (vstup 22h26m,0, vystup 23h04m,1)
a rano 23. srpna bude viditelny vstup
hvézdy ¢ Gem (4h25m,8). Zmin&né
hv&zdy maji jasnosti 4m@8, 4m2 a
3m2; uvedené &asy plati pro Prahu.

Merkur bude viditelny koncem mé-
sice na ranni obloze nad vychodnim
obzorem krétce pred vychodem Slun-
ce. Dne 24. VIII. vychazi ve 4hQ0m,
29. VIII. ve 3h39m, Hv&zdnd velikost
planety se v této dob& zvétsuje
z +1m8 na +0m38. Ve dnech 1. a 25.

Syena na 20 000 stadii vypocital obvod
Zemé& na 300000 stadii. UZil-li stadia
egyptského (157,5 m), byl by obvod
Zem& asi 46 000 km, to je asi o 13 %
vétsi. U méfeni Eratosthenova je nut-
no pripomenout, Ze zenitovd vzdale-
nost byla 1/s0 kruZnice, nebot tehdy
nebylo v Egypté jeSté uZivdno stup-
flové déleni, a Ze délka stadia byla
157,5 m (viz I. Honl: Nékolik pozné&-
mek o zem&méFi¢stvi ve starovékém
Egypté. Kartograf. prehled VIII, Pra-
ha 1954, str. 93—101). Cast II, kterd
je rozdélena na II A Zobrazovani zem-
ského povrchu, II B Piehled praci pfi
vzniku mapy a II C Ceskoslovenské
mapové dilo, je struénym piFehledem
topografie a kartografie. Snad jen Ces-
ky nézev ,pramét” zni lépe neZ ,,pro-
jekce“. U citace ,Mapa isogon CSR“
je tiskovou chybou zménéno jméno
spoluautora na Kutil, misto spravného
Vykutil. Kniha aZ na uvedené malic-
kosti je dobfe napsand a je doplnéna
fadou prikladi a ndzornych obréazki.

Frant. Sojdk

srpna je Merkur v zastdvce, 15. VIII.
v dolni konjunkci se Sluncem a 25.
srpna v konjunkci s Mésicem.

Venu$e je na veferni obloze kréatce
po zdpadu Slunce. Zapada 1. VIII. ve
20h54m, 31, VIII. jiZ v 19h54m, M4
hvé&zdnou velikost —3m 4. Dne 5. srp-
na nastane konjunkce Venu$e s Ura-
nem, dne 29. srpna konjunkce Venuse
s Mésicem.

Mars je v souhvézdi Panny na ve-
¢erni obloze kréatce po zdpadu Slunce.
Dne 1. VII. zapada ve 21h55m dne
31. VIIL. ve 20h32m. Hv&zdnd velikost
planety se zmenSuje b&hem srpna
z +1m1 na +1m3. Ve dnech 2. a 31.
VIII. nastanou konjunkce Marsu s Mé&-
sicem, konjunkce Marsu se Spikou bu-
de 8. srpna.

Jupiter je v souhvézdi Byka; vychéa-
zi 1. VIIL. v 0h44m 31 VIII. ve 23h06m.
Hv&zdnd velikost planety se zvé&tSuje
béhem srpna z —1m6 na —1m38. Dne
22. VIII. bude Jupiter v konjunkci s Mé&-
sicem.

Saturn je v souhv&zdi Vodnére a
protoZe se bliZi do opozice se Slun-
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cem, bude v srpnu prakticky nad ob- |
zorem po celou noc. Jeho hvézdnéa ve-
likost se b&hem srpna zvétSuje z +1m,0 a
na +0m8. Dne 14. VIIL bude Saturn aBSAH
v konjunkci s Mésicem.

Uran je v souhv&zdi Lva a protoZe k. Ruprocht: jek 3¢ wyvijia Gule-

se bliZi do konjunkce se Sluncem, ne- :ifgce 19g-i _Bosflégbjﬁ?ss‘n;?;ga;tfl;?
bude v srpnu pozorovatelny. ké pozorovéani proménnych hvézd

Neptun je v souhvézdi Vah. Dne — F. Pedta: Pad kamenného meteo-
1. VIIIL. zapad& ve 23h07m, 31. VIII. jiZ rického desté dne 3. 7. 1753 u Strko-
ve 21h10m. Planeta ma hv&zdnou ve- va a Plané — Co nového v astro-
likost +7m 8. nomii — Z lidov§ch hvé&zdéren a

Planetky. V srpnu nastanou opozice astronomickych krouzkdi — Nové
dvou jasnych planetek: 1. VIIL. Juno a knihy a publikace — Ukazy na
8. VIIL. Pallas. Ob& budou mit jasnost QDLEES: ¥ SEIUIN
9m,7 ; prvni bude v souhv&zdi Orla, dru-
hé na rozhrani Orla a Delfina. Pfesné
polohy jsou uvedeny ve Hv&zdaiské CONEPXAHHE
rocence.

Meteory. Dne 12. srpna nastdvd ma- 5. Pynpext: O passuTau Haweil Ta-
ximum ¢&innosti jednoho z nejvyznaé- "a""‘"“lga u. E°g“'§a: ﬂ;(;’?"g*;:::
ng&jsich roji, Perseid. Létavice tohoto :::;Hf:ecm e Ssches
roje miZeme pozorovat po dobu asi upix 3pean — . IMemra: Kamennmift
3 deljl kolem maxima. V dob& nej- MeTeopHHt A0XKAb 3-ro HioHs 1753 T.
vy33i ¢innosti spatfime aZ asi 50 me- B IOxuHofi Uexun — UTo HOBOro

' teorii za hodinu. Leto$ni maximum Per- B acTpoHoMHH — K3 HapoaHmx 06-
Seid je vSak zna&n& nepfiznivé polo- CepBaTOPHA H aCTPOHOMHYECKHX KPYXK-
“Zeno, nebot pripadd na odpoledni ho- ko8 — Hosme Kuur# u nyGamka-
- diny a krom& toho Mé&sic je pravé usE — Slenenna #a neGe B asrycre
‘ ¥ dplitku. Z dalSich rojii budou mit
'v srpnu maximum e« Piscidy austr.
2. VIIL, { Akvaridy 4. VIIL, Cygnidy- CONTENTS
Segsgigdﬁ;ylsélygllﬁ‘x Cygnidy_ 19. ‘,]"BI J. Ruprecht: On the Development

of Our Galaxy — ]. Bouska: Cosmo-
nautics in 1964 — V. Znojil: Photo-
graphic Observations of Variable

® PRODAM astronomické hodiny Satori,

klopeny reguléator, vtefinové invarové ky- Starts —, F. Pesta: Stony Meteor
vadlo. — Informace: O. Lutovsky, Rakov- Shower on 3 June, 1753, in the
nik, Husovo nédm. 111. South Bohemia — News in Astro-
® KOUPIM dalekohled Somet-Binar 25krat nomy — From the Public Observa-
100 nebo binar 12X60. — Jos. Kodytek, tories and Astronomical Clubs —

New Books and Publications —

Chiboan 29, Phenomena in August

® PRODAM objektiv Monar, @ 100 mm,
f = 450 mm. — Zdenék Binar, Kubeliko-
va 23, Praha 3 - ZiZkov.
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vracejf, za odbornou spravnost odpovid4 autor. — Toto &fslo bylo d4no do tisku dne
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Nahore ovlddaci stil vysilate 300metrového radioteleskopu pro frekvenci
430 MHz, ktery byl pouZivdn pri radarovém méreni rotace Venuse. Dole prFiji-
maci aparatura radioteleskopu pro frekvenci 430 MHz.

Na 4. str. obdlky: Propletenec ocelovyjch konstrukci a elektrickych kabeli se

nachadzi ve stFfedu anténniho systému. Vpravo nahofe v hloubce 160 metri je

dno upravené prirodni jamy vystlané kovovou siti — éast vlastniho 300metrového
radioteleskopu.






