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Galaxie M 31. Pro restituci byly zvoleny 3 body trojihelniku. [Viz
zprdvu na str. 35.) — Na proni str. obdlky je galaxie M 100
v souhvézdi Panny.
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Rise hvézd Roé. 46 (1965), & 2

Zdenék Svestka:

RAKETOVY VYZKUM SUPERNOV

Dne 4. dervence roku 1054 vzplanula v souhv&zdi Byka mimofddné
jasnd nova hvézda. Zaznamy cisafské observatofe v Pekingu ukazuji, Ze
byla jasnosti srovnatelnd s Venu3i. Po 23 dni byla viditelnd ve dne
a déle neZ rok zafila na no¢ni obloze. Byla to jedna ze tfi supernov,
které aZ do dne3niho dne byly pozorovany v nasi Galaxii. Na mist&
této supernovy z roku 1054 pozorujeme dnes obrovskou masu zéficich
plynii, rozpinajici se rychlosti 1100 km za vtefinu — Krabi mlhovinu
v Byku. Je od nés vzdélena asi 5000 své&telnych let.

Za 909 let po vzplanuti supernovy, zaznamenaném dvornimi hv&zdari
¢inského cisafe, vzlétla ze zdkladny White Sands v Novém Mexiku
raketa, schopnd mg&fit na Zemi nezjistitelné X-zafenf z vesmiru a uké-
zala, e jednim ze t¥i objevenych zdroji X-zafenf v naSi Galaxii je
zbytek této supernovy — Krabi mlhovina. Druhymi dv&ma zdroji je jaddro
nasf Galaxie a oblast v souhvézdi Stira, v niZ zatim nebyl ve viditelném
sviétle objeven Z4dny objekt, kterému by bylo moZno X-zéFeni pFipsat.
Tim vystoupila Krabi mlhovina znovu do popfedf z4jmu astronomickych
teoretikf.

Za nejpravd&podobngjsi se povaZovalo vysvétleni, pfedloZené dr. Fried-
manem loni v kv&tnu na zaseddni COSPAR ve Florencii, Ze zdrojem
X-z&Feni v Byku i ve Stiru jsou neutronové hv&zdy, nesmirn& zhusténéa
jadra, kterd mohou zbyt po explozich supernov. Dr. Hong Ji Su z Wa-
shingtonu a dr. Morton z Princetonu spocitali za pomoci nejmoderné&j-
3ich elektronickych stroji model takovéto hv&zdy: jeji primér by byl
pouhych 16 km, jejif povrchové teplota 10 000 000° a teplota jejitho jadra,
tvofeného takfka vyluén& jen neutrony, by se mohla rovnat aZ 6 mi-
liarddm stupiii. Hv&zda tohoto typu by byla mohutnym zdrojem X-zé&fenf,
aniZ by ji bylo moZno pozorovat v oboru viditelného své&tla a rddiovych
vin. Proto nemiiZeme spatfit zdroj X-z&Fenf ve Stfru a v souhv&zdf Bfka
se ndm neviditelnd centrdlni neutronovd hvézda prozrazuje jen rozpi-
najicf se okolni mlhovinou.

Aby overili tuto hypotézu o vzniku X-zérenf v Krabi mlhoving, roz-
hodli se pracovnici Ndmornich vyzkumnych laboratofi ve Washingtonu
v Cele s dr. Friedmanem vyuZit zdkrytu Krabf mlhoviny Mésicem, ke
kterému doslo 7. Cervence 1964. K takovémuto zdkrytu dochézi jednou
za 9 let a Mé&sic pokryje viditelnou oblast mlhoviny b&hem 12 minut.

Kréatce po zaCéatku zékrytu byla odpédlena ze zdkladny White Sands
raketa Aerobee, nesoucf citlivé zafizeni k mérenf X-z4reni, kter4 po dobu
5 minut registrovala X-z&feni Krabi mlhoviny ve v§3ce pfesahujicf 100 km
nad zemskym povrchem. Zvl45t konstruované stabiliza¢ni zafizenf udrZo-
valo po celou dobu receptory X-zareni zamifené na oblast Krabf mlho-
viny, na rozhrani mezi souhvézdimi Byka a Vozky, takZe byl zachycen
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pétiminutovy zdkryt stfedové Casti mlhoviny. Autofi pokusu piedpo-
kladali, Ze neutronovéa hvézda se pfi zékrytu projevi prudkym poklesem
intenzity X-zédfeni v okamzZiku, kdy ji zakryje mési¢ni disk. Kdyby ne-
doslo k takovéto ndhlé zméné a intenzita X-zafeni by se mé&nila po-
zvolna b&hem prib&hu zdkrytu, znamenalo by to popfeni hypotézy, Ze
zdrojem X-zédfeni je neutronovd hvézda — vlastni zbytek supernovy
uvnitf Krabi mlhoviny. A tato druhéd alternativa se uké&zala b§t sprav-
nou. Méreni béhem zédkrytu dokéazalo, Ze oblast, emitujici X-zé&feni, je
sice podstatn& mensi neZli celd viditelnd mlhovina, avSak ndhld zmé&na
intenzity zéFeni se b&hem z&krytu neobjevila; zména intenzity byla ply-
nuld, a proto X-zéfeni v Krabi mlhoviné nemiiZe byt vysildno bodovou
hvézdou.

ZmeéFeny primér oblasti, vysilajici X-zéfeni, je o malo vétsi jedné
obloukové minuty, coZ ve vzdélenosti Krabi mlhoviny odpovida rozméru
pribliZzng jednoho své&telného roku. Pfitom spektrum naméfeného X-za-
feni je takového typu, Ze je miiZe vytvofit pouze oblast plynu, v niZ
teplota pfevySuje 10 mili6bnt stupiid. NejnovéjSi mé&feni tedy ukazuje,
Ze v centralni ¢4sti Krabi mlhoviny existuje nesmirng Zhava ,hvézda“
o priméru 800krat v&tSim neZli je primé&r drdhy Pluta ve sluneéni sou-
stavé.

Je moZné. Ze pii explozi supernovy pred deviti stoletimi se nerozply-
nuly pouze vn&jsi vrstvy hvdzdy, které vytvofily dnes viditelnou mlho-
vinu, ale Ze explodovalo i samo hv&zdné jadro, jehoZ hmota — pFibliZné
srovnatelnd s hmotou Slunce — dnes zapliiuje vnit¥ni oblast mlhoviny
o priimé&ru jednoho svételného roku. Radioaktivni produkty pfvodni
exploze, s pologasy rozpadu nékolika set let, mohou dodnes dodavat
teplo tomuto plynnému oblaku, této nesmirn& rozséhlé ,,hvézds“.

Vysledek tohoto pokusu pfi vyzkumu Krabi mlhoviny vSak jesté ne-
vyluduje moZnost existence neutronové hvézdy jako zdroje X-zéaFeni
v souhv&zdi Stira. Supernova v Byku v r. 1054 patfila mezi supernovy
oznacené jako typ I. Jsou to nejjasn&jsi supernovy, vyskytujici se ze-
jména v populacich starych hvézd a k explozi nestabilniho jaderného
paliva v jejich nitru dochézi patrné proto, Ze teplota uvnitt hvézdy pie-
kro&i kritickou mez, pod niZ je jaderné palivo udrZovédno ve stabilnim
stavu. Je velmi pravdépodobné, Ze exploze v tomto pfipadé zachvéti celou
hvézdu, a proto nepiekvapuje tak prili§, Ze v Krabi mlhovin& nenaché-
zime bodovy hvézdny zbytek supernovy.

Naproti tomu existuje druhd skupina supernov, typu II, které se vy-
skytuji hlavné v oblastech mladych hvézd. Jde v tomto pFipadé
0 hvézdy velmi hmotné, asi 30krdt hmotné&jSi neZli je Slunce. P¥i vy-
buchu takovéto supernovy vétSina hmoty exploduje, avSak jadro, obsa-
hujici hmotu jednoho aZ dvou Slunci, se zhrouti v nesmirné malou, hus-
tou a Zhavou neutronovou hvézdu. PonévadZ supernova na misté X-za-
feni ve Stiru nebyla v minulosti pozorovédna, nemiiZeme vyloudit, Ze na
rozdil od supernovy v Byku byla typu II, a Ze tudiZ existuje na jejim
misté neutronovd hvézda pribliZzné téch vlastnosti, jaké uvadéji Hong
Ji Su a Morton ve svém modelu.

Zakryt zdroje ve Stiru Mé&sicem se bohuZel b&hem nésledujicich 10 let
neuskutecni a nelze proto provést v tomto pripadé stejny pokus jako
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u Krabi mlhoviny. Autofi pokusu vSak pldnuji zhotoveni mechanického
zafizeni, které by béhem letu rakety provedlo umé&ly zakryt zdroje ve
Stiru a dovolilo tak rozhodnout, mé-li tento zdroj X-z&Feni thlové roz-
méry mensi & vétsi neZ 1/10 obloukové minuty. Je zfejmé, Ze tato mé-
Feni mohou velmi pfispét k prohloubeni nasich znalosti o supernovéch,
které v moderni dobé jsme mohli vZdy pozorovat jen v cizich vzdalenych
galaxiich.

(Pouzita literatura: International Geophysics Bulletin No 87, 1964.)

Zdenék Pokorny:

POZOROVAN{ JUPITERA BEHEM OPOZICE
1963 V BRNE

Na lidové hvdzdarné& v Brn& byl Jupiter sledovdn od z&fFi 1963 do
ledna 1964. B&hem tohoto obdobi byly pofizovdny kresby planety, odha-
dovédna intenzita pésii a zkouSeno zarizeni pro fotografii planet. Vi-
zudlnich pozorovéani se zicastnili tito pozorovatelé (v zdvorce uveden
pocet zhotovenych kreseb): Boldi$ (15), Brlka (5), Brodsky (2}, Bulin
(2), Dédourek (7), Drmota (5), Frank (3), Greger (18), Hala (1), Han-
zelka (3), Horky (2), Humplik (1), Kumpo$t (1), Mikul4dSek (1), Pa-
pirnik (1), Pokornéd (6), Pokorny (29), Sedlacek (1), Schimmer (4],
Safafik (1), Simkova (3), Sirdcek (2), Stédroii (5), VarmuZa (8), Ze-
man (2), Zlamal (6), Znojil (1).

Celkem bylo pofrizeno 135 kreseb, z nichZ vSak jen 93 bylo moZno
zpracovat. Je to zplisobeno predevSim tim, Ze vétSina pozorovateld za-
cala kreslit planety teprve pri této opozici Jupitera. Pozorované detaily
byly zakreslovany do pripravenych elips (2a = 67 mm, 2b = 63 mm).
Z kreseb vhodnych pro zpracovani byly zhotoveny 4 celkové mapy
povrchu Jupitera v Merkatorové projekci. Na jednotlivych map&ch jsou
zaneseny detaily z kreseb porizenych v rozmezi maximélné 25 dni. Da
se predpokladat, Ze vétSina detaili nezméni v obdobi nékolika tydnd
podstatné sviij tvar (i kdyZ menS$i zmény jsou patrny jiZ v rozmezi
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Obr. 1: Zmény jovigrafickgch délek II. rotaéniho systému tFi zdrivé bilgch skvrn
u jiZniho okraje STB.
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Obr. 2: Kresby Jupitera, ziskané na lidové hvézddrn& v Brné.

n&kolika dni). Utvary zachycené na mapéach byly alespoii dvakrate
pozorovany.

VSechna pozorovéni byla provddéna refraktory Zeiss ¢ 200 mm,
f = 3000 mm, zv&tSeni 250kr4at a ¢ 150 mm, f = 2250 mm, zv&tSenf
150krat.

Popis pozorovanych detaili: Rovnikovd oblast: Siroky rovnikovy pruh
vznikly v roce 1962 spojenim severniho a jiZniho rovnikového pruhu
(NEB a SEB), se podal rozd&lovat. Rada sv&tlych skvrn vytvofila Gzky
pas délici celé rovnikové pdsmo na severni a jiZni ¢&st. Tmavsi pfe-
chody spojujici ob& &&sti rovnikového pruhu byly ve vé&t$in& piipadit
znaln& proménlivé. Sffka celého pruhu ¢&inila asi 31° (od —17° do
+14°), coZ dobfe souhlasi s fotografiemi ziskanymi na lidové hv&z-
darn& v Prostéjové v témZe obdobi.

JiZzni mirng pruh (STB): STB byl jednim z nejtmav3ich detailii na
planet& (spolu se severni ¢4sti rovnikového pruhu). Jeho 3ffka byla
pomérné velkd (od —32° do —39°). Nejzajimavé&jSimi detaily pozoro-
vanymi v této oblasti bylo n&kolik z&Fivé jasnych skvrn, pozorovangch
pfi jiZnim okraji STB (Siffky stfedd skvrn asi —40°). Zmé&ny jovigrafic-
kych délek vSech skvrn b&hem pozorovaciho obdobi ukazuje obr. 1.

Velkd rudd skvrna (GRS): GRS byla méné ndpadnéd neZ pfi minulych
opozicich. Skvrna se protdhla a jeji vlastnf pohyb po kotou¢ku planety
se zpomalil (jovigrafickad délka stfedu GRS v z&f{ €inila asi 10°, v Fijnu
a v listopadu asi 20° v prosinci asi 25° druhého rota¢niho systému).
Délka GRS dosahovala aZ 35°.
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Obr. 3: Mapa [upitera sestavend z kreseb zhotovengch v obdobi od 2. 9.

do 23. 9. 1963.
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Obr. 4: Mapa Jupitera sestavend z kreseb zhotovenych v obdobi od 6. 10. 1963
do 26. 10. 1963.

Ostatni povrch planety: Polarni oblasti mé&ly normdlni vzhled. Se-
verni polarni oblast (NPR) byla ponékud tmavsi neZ jiZni (SPR). Za
dobrych pozorovacich podminek byl téZ pozorovan slaby severni mirny
pruh (NTB). Ob¢as byly pozorovany slabé tmavé pfechody mezi SEB
a STB, NEB a NPR. Jde v3ak o dosti nestédlé tdtvary, a proto nebyly za-
kresleny v celkov§ch mapédch povrchu Jupitera.
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Obr. 5: Mapa Jupitera sestavend z kreseb zhotovengch v obdobi od 30. 10. 1963
do 23. 11. 1963.
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Obr. 6: Mapa Jupitera sestavend z kreseb zhotovenyjch v obdobi od 1. 12. 1963
do 14. 12. 1963. .

Obr. 2 ukazuje 6 dobrych kreseb, pofizenych béhem této opozice Ju--
pitera. Popis k témto kresbdm je uveden v tabulce.

Na kresbéch €. 1, 2, 3 a 4 jsou patrny u jiZniho okraje STB bilé skvrny.
Na zbyvajicich dvou kresbach je vidét GRS — na kresb& &. 5 pobliZ
centrdlnftho merididnu, na kresbé €. 6 u pravého (vychodniho) okraje
STB (projevuje se jen jako rozsifeni pésu).
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Kresba Pozorovatel Doba pozor. Pristroj Ly L

1 Brlka 16. 10. v 20h20m @ 150 95° 183¢
2 Pokorny 25. 10. v 19h56m @ 150 620 82°
3 Brika 30. 10. v 19h37m @ 200 120° 102°
4 Greger 30. 10. v 20hQ3m @ 200 136° 118°
5 Greger 2. 12. v 19h42m @ 150 2940 240
6 Pokorny 9. 12. v 18h57m @ 200 201° 328°

Pro fotografovéni Jupitera byl pouZit nastavec pro mikrofotografii
(Meopta), prodluZujici ohniskovou vzdéalenost refraktoru Barlowovou
¢ockou na vyslednou hodnotu 4,5 m. Primér kotoucku planety na foto-
grafické desce pfi pomé&rné krdtkém ohnisku ¢inil jen 1 mm, takZe
z detaild na Jupitera byly patrny pouze hlavni pésy. Jako negativni
materidl byly pouZity desky Agfa ISS 21° DIN, expozi¢ni doba €inila
0,5 sec. Upravou tohoto pfistroje (dosaZenim patfi¢ného prodlouZeni
ohniskové vzdalenosti) se ziskal apardt vhodny pro fotografovéani
planet.

Miloslav Kopecky:

DOBA ROZPADU MAGNETICKEHO POLE
SLUNECNICH SKVRN

Urcéeni spravné doby ptirozeného rozpadu magnetického pole slu-
necénich skvrn méa zna¢ny vyznam pro teoretické dvahy o plivodu tohoto
magnetického pole skvrn. JestliZe doba jeho rozpadu je podstatné delsi
neZ doba existence skvrny, pfipadné neZ doba, po kterou toto pole po-
zorujeme v pozorovatelnych vrstvach Slunce, potom to znamen4, Ze toto
pole nemiiZe béhem existence skvrny ani vzniknout, ani se rozpadnout
v pozorovatelnych vrstvach Slunce, nybrZ Ze musi existovat znafné
dlouhou dobu pied i po zdniku skvrny a do pozorovatelnych vrstev
Slunce musi byt tedy prineseno odjinud.

Odhady doby rozpadu magnetického pole byly déldany predevSim Cow-
lingem na zdkladé vztahu

t= ﬂ o I!

c

kde t je doba rozpadu magnetického pole, ¢ je rychlost svétla, ¢ je
elektricka vodivost plynu a ! je rozmér skvrny. V Kuiperové knize ,,Slun-
ce“ provadi Cowling vypocet doby ¢ pro skvrnu o poloméru ! = 3000 km.
Pfi elektrické vodivosti ¢ = 2,7-10'® elektrostatickych jednotek obdrZel
dobu rozpadu magnetického pole skvrny asi 1000 roki.

Na zédkladé t&chto v§polti vychazela naprostd vétSina soucasnych
hypotéz vzniku slune&nich skvrn z pfredpokladu, Ze magnetické pole
nevznika pfimo ve fotosféfe, nybrZ existuje ddvno a davno pfed vznikem
skvrny a do pozorovatelnych vrstev fotosféry se pouze vynofuje z pod-
fotosférickych vrstev.

Na sympoziu o slune¢nich skvrnéch, které se konalo v zafi 1964 ve
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Florencii, podrobil Schriter tyto odhady doby rozpadu magnetického
pole skvrn rozboru a ukézal, Ze magnetické pole skvrn se miiZe roz-
padnout b&hem Zivota skupiny skvrn.

Pro vypocet doby ¢ pouZil Schréter vzorce, odvozeného v pomérné
nedivné dobé Chandrasekharem

l L
t=n&al
Tento vzorec je presnéjsi a d4va na rozdil od vzorce prvniho hodnoty
t nizsi, a to o faktor 4 W2 =~ 40, tedy hodnoty vice jak o ¥ad niZsi.

V obou uvedenych vzorcich v3ak hraje podstatnou tdlohu elektricka
vodivost ¢. Jak ukézal Schroter, elektrickd vodivost ve skvrnéch je pod-
statné niZsi neZ uvaZoval Cowling. Cowlingova hodnota elektrické vo-
divosti je po¢itdna za predpokladu zcela ionizovaného plynu, coZ ve
skvrnach neni zdaleka splnéno. Schriter provedl novy vypocet elektric-
ké vodivosti ¢ ve skvrné, pfi ¢emZ bral v tvahu, Ze plyn ve skvrné je
jen Castec¢né ionizovén, a obdrZel, Ze elektrickd vodivost ¢ ve skvrné je
10% aZ 10° elektrostatickych jednotek, tedy o 4 aZ 5 Fad{ niZ3i, neZ uva-
Zoval Cowling.

Na zdkladé této nové hodnoty elektrické vodivosti ¢ plynu ve skvrnach
a druhého vzorce pak Schréter obdrZel dobu rozpadu ¢ magnetického
pole skvrn prakticky shodnou s Zivotni dobou skvrn. Tak napf. pro
malou skvrnu typu A (podle cury3ské klasifikace) obdrZel dobu roz-
padu magnetického pole ¢ = 1,5 dne, pro skvrnu H obdrZel ¢ = 31 den.

Dobu rozpadu magnetického pole poc¢ital Schréter i pro detaily v jem-
né struktuie skvrn, jako jsou napf. granulg v umbfe nebo filamenty
v penumbi‘e a obdrZel 7 rovno asi 5 minutdm, coZ rovnéZ pfibliZné odpo-
vida pozorované dobé existence t&chto Gtvard.

Ze Schroétrovych vypocti tedy vyplyva, Ze magnetické pole skvrn je
schopno vzniknout a zaniknout pfibliZné b&hem Zivota skupiny skvrn.

Uk4&Zi-li se byt tyto Gvahy spravné, bude to mit dalekosahlé diisledky
pro teorii vzniku slunec¢nich skvrn. Znamenalo by to totiZ, Ze pfiCinu
vzniku sluneénich skvrn nelze hledat ve vynofovani magnetickych trubic
z hlub3ich vrstev do fotosféry, nybrZ Ze je nutno hledat mechanismy,
které davaji vzniknout mistnim magnetickym polim, a tim i slune¢nim
skvrnam, pfimo ve fotosféfe a to v pomérné kratké dobé&, prakticky pfi-
blizné b&hem Zivota aktivniho centra.

Anton Hajduk:

RADAROVE MAGNITUDY METEOROV

Ozveny od stop meteorov, zaznamenavané radarovym pristrojom na
filmovy péas, poskytuji mnoho cennych informécii pre Stidium tak me-
teorov ako aj ionosféry. Potrebné je len postrehniit z celej tej rozma-
nitosti charakteru ozvien urc¢ité zdkonitosti v nich obsiahnuté a konfron-
tovat ich s priebehom skdmanych fyzikdlnych procesov ako aj s vlast-
nostami aparatiry a porovndvat ich s ddajmi ziskanymi o tychZe
fyzikalnych procesoch inymi pristrojmi a inymi metédami. Potom také
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Negativni snimky mlhoviny NGC 1805 v souhvézdi Labuté.
(Ke zprdvé na str. 36.)
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Pokus o rektifikaci galaxie M 31 z roku 1962 na lidové hvézddrné v Pre3ové.
Snimek byl ziskdn z negativu [desky) pomoci zvétSovaciho pristroje pri pouZiti
clonéného dlouhofokdlniho objektivu na zvétSovaci papir, upevnény v rdmu,

o

naklonéném o uhel 75°. (1. Szeghy)



charakteristiky ozvien ako ich trvanie, amplitida, vzdialenost k stope,
a ich vyskyt a varidcia v Case apod. méZu vniest mnoho svetla do
skiimanych problémov.

Jednym z pilierov, na ktorych stoja mnohé vysledky radarovych po-
zorovani, je vztah medzi charakteristikami ozveny a hmotou prislus-
ného meteoru, resp. jeho vizudlnou magnitddou. Relativne radarové mag-
nitidy moZno najlepSie ziskat skdimanim trvani ozvien, alebo ich
amplitdd. .

Hrubé vysledky moZno ziskat z porovnania kombinovanych sti¢asnych
pozorovani vizudlnych a radarovych. AvSak tieto tdaje, pokial sa po-
rovnavaji len pocty roznych magnitdd a trvani, ddvaja iba kvalitativny
vysledok, Ze totiZ vdc¢Sina meteorov sa chova tak, Ze ich ozveny majd
tym dlhSie trvanie, alebo v&&Siu amplitddu, ¢fm s vizudlne jasnejSie.
Avsak zost4dva znacné percento napr. jasnych meteorov s velmi kratkym
trvanim, alebo malou amplitidou a tieZ opa¢ne. U dvoch rovnako jas-
nych meteorov sa méZe trvanie ich radarovych ozvien liSit aj o 3 rady
(0,1 sec aZ 100 sec) a pre dve rovnaké trvania méZeme ndjst rozdiel
aZ 8 magnitid. Preto uvedend zévislost méa iba Statisticky r4z. Pritom
treba este vziat do tvahy, Ze trvanie ozvien velmi zavisi od vinovej
diZky, na ktorej pracuje aparatira, i od vykonu pristroja, takZe vysledky
uréujice vztah medzi myi; a trvanim, ziskané jednou radarovou stanicou,
neplatia rovnako pre iny pristroj.

Na druhej strane taktieZ nemoZno bez analyzy prevziat kalibracna
krivku trvania — viz. magnitida, urobeni na zaklade pozorovani jed-
noho roja na postdenie pozorovani Iubovolného iného roja, pretoZe
strednd vySka ionizacie je u roznych rojov rézna, s vyskou sa vSak meni
hustota atmosféry, ktorad silno ovplyviiuje trvanie meteorickej stopy.

Ak k tomuto vSetkému pripocitame eSte to, Ze ozveny z rozliénych
vzdialenosti prijimame s odliSnym vykonom, zavisiacim nielen od sa-
motnej vzdialenosti stopy, ale aj od smerového diagramu antény a nadto
eSte od orient4cie stopy voc¢i pristroju, ziskame dostatofny obraz o zlo-
Zitosti zdanlivo jednoduchého problému, akym je urCenie magnitid me-
teorov pomocou radaru.

Tieto tvahy by nds mohli viest k tomu zédveru, Ze urc¢ovanie magnitid
(a z toho odvodenie funkcie jasnosti) vizudlnymi metédami je predsa
spolahlivejSie. Problém je inde. Nejde o to, ktord z metéd je cennejsia.
NajhodnotnejSie vysledky dostaneme vyuZitim vSetkych metdd, ziska-
nim najvacSieho poctu tdajov. V tomto zmysle ostanid vZdy cenné tdaje
zfskané &i uZ vizudlne alebo teleskopicky. Kym v3ak vizudlne pozoro-
vania zostant vZdy zataZené subjektivnymi chybami, zatial u radaro-
vych pozorovani moZno vSetky spominané efekty a vplyvy vypocitat
a sistavne spresiiovat, filmovy z&znam pozorovani kedykolvek znovu
premerat. Okrem toho radarové pristroje poskytuji tak tiZasné mnoZstvo
pozorovacich Gdajov (napr. 8 mil. kanadskych ozvien), Ze ich Statisticka
zavaznost i pri hrubSej zdvislosti méZe v mnohych smeroch pred¢it vi-
zuélne udaje.

V sicasnosti st vypracované fyzikdlne tedrie, ktoré vysvetluji pro-
cesy odohréavajice sa pri vstupe meteoru do atmosféry a spésob vytva-
rania sa stopy a udévaja vztah medzi hmotou ¢astice (resp. jej energiou}
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a hustotou elektrénov v stope. Druhym krokom je te6ria odrazu rada-
rovych signdlov od takejto stopy a ich registracia. KedZe vychodiskom
pri vizudlnom pozorovani zablesku i pri radarovom pozorovani stopy je
t4 ist4 Castica s urditou energiou, moZno ndjst vztah medzi vizudlnou
jasnosfou meteoru a hustotou elektrénov v stope. Z pozorovani Perzeid
bol odvodeny vztah myi; = 35 — 2,5 log « (kde « je linedrna hustota
elektrénov).

Ak teda pouZitim radarovych zdznamov néjdeme pre danid aparatiru
vztah medzi trvanim (resp. amplitidou) ozvien a linedrnou hustotou
elektronov v stope, potom méme ureni aj vizudlnu magnitadu.

Aj ked urcenie vplyvov vSetkych pdsobiacich efektov je velmi pracné,
predsa vSak pri pouZiti modernej pocitacej techniky je to problém zvlad-
nuteIny. UZ aj doterajSie vysledky ziskané ceskoslovenskym meteorickym
radarom v Ondrejove si velmi slubné.

K SEDESATINAM DOCENTA VLADIMIRA GUTHA

Doc. Guth se narodil ve Vrchlabi dne 3. inora 1905. Pri Zivotnim jubileu jed-
noho z nasich pfednich astronomii je dobré si pripomenout aspofi trochu po-
meéry, v nichZ vyriistal. Zdnik Rakouska zastihl ho v pocétku stfedoSkolskych
let; naSe astronomie méla tehdy dva profesiondlni astronomy v malém univer-
sitnfm dstavé na Smichové. Existovala uZ Cesk& astronomicka spole¢nost a Fri¢
s Nuslem budovali soukromou hvézdarnu v Ondfejové. Po vzniku Ceskoslovenska
se sice moZnosti u nas ponékud zlepSily, ale i potom zdaleka se nepfibliZovaly
dne$nimu stavu, pofet mist nedosdhl v celém staté deseti. Guth zacal tedy
svoji védeckou drdhu jako v&decka pomocné sila Ceského vysokého uceni tech-
nického v Praze r. 1925—28 a r. 1929 byl promovan na doktora pfirodnich véd
na Karlové université. Po dvou letech dobrovolné praxe stal se zaméstnancem
Statni hvézdadrny v Praze a v OndrfejovE, kterd vénovdnim se stala stdtnim
Gstavem. V r. 1949 se habilitoval na brnénské université. R. 1951 se stal Fedite-
lem observatofe na Skalnatém Plese a soucasné byl povéfen pfednasSkami na
Komenského université. V r. 1953 byl zvolen ¢lenem korespondentem SAV, tfFi
roky potom byla mu udélena hodnost DSc a v r. 1962 se stal ¢lenem kores-
pondentem CSAV. Do Ondfejova se vrétil r. 1955; od r. 1959 je zdstupcem Fe-
ditele Astronomického dstavu CSAV, v této funkci vede observatof a také oddé-
leni meziplanetdrni hmoty. Od r. 1962 je predsedou védeckého kolegia astro-
nomie, geofyziky, geodézie a meteorologie CSAV. Je &lenem dvou v&deck§ch
rad a nékolika védeckych komisi.

Jeho hlavnimi pracovnimi obory jsou meteorickd astronomie (nové metody
pozorovéani, redukce, vypocty drah, vztahy ke kometdm), kometdrni astronomie
(urceni drah, sekularni poruchy, stabilita kratkoperiodickych drah), astrometrie
(zdkryty), slune¢ni zatméni a astronautika. Publikoval na 70 dspé&Snych vé-
deckych praci a kratkych sdéleni vedle asi 100 populdrnich ¢lankid a knih.
Béhem Mezinarodniho geofyzikdlniho roku byl ¢lenem ¢s. ndrodni komise pro
MGR a Fidil ¢s. pozorovani umélych druZic Zemé.

Jeho védecké Cinnosti dostalo se i mezindrodniho uznéni. V letech 1952—58
byl presidentem komise pro meteory Mezindrodni astronomické unie, jejimZ
¢lenem byl zvolen jiZ v roce 1935. R. 1960 se stal lenem Mezinadrodni astro-
nautické akademie. Zacastnil se Fady expedic, mezindrodnich kongresi a sym-
pozii, kde pFednesl referaty.

Na Komenského universit® v Bratislavé pFednéa3el v letech 1950—54, od roku
1961 aZ dodnes na Karlové université, zGfastnil se vychovy védeckych pra-
covnikit jako 3kolitel nebo oponent doktorskych a kandidatskych obhajob,
rigoros, habilitacf a piisobil jako ¢len zku3ebnich komisf.
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Mnoho usili vénuje populariza¢ni ¢innosti v Cs. astronomické spole&nosti,
ve Spolecnosti pro Sifeni politickych a védeckych znalosti, v dennim tisku, roz-

hlase a televizi.

V3Sichni jeho spolupracovnici a Z4ci si velmi vaZi jeho znalosti, jeho neoby-
Cejné laskavosti, vlidnosti a ochoty kaZzdému poméhat, jakoZ i jeho charakte-
rovych vlastnosti. Pfeji mu mnoho zdravi do dalSich let, dspé&chii, radosti z prace

a osobniho Stésti.

Co nového v astronomii

B. Sternberk

SEDMINASOBNA HVEZDNA SOUSTAVA

Mizar a Alcor jsou velmi zajimavé
i z hlediska studia hvézdnych soustav.
UZ v malém dalekohledu se ndm Mizar
jevi jako dvojhvézda. Pfi podrobné&j-
3im studiu vSak slabsi z obou sloZek
— Mizar B — byla uZ roku 1908 iden-
tifikovdna jako dvojhvézda. Studium
této ,dvojhvézdy“ modernimi pro-
stfedky, které bylo provedeno v po-
sledni dob&, ukézalo, Ze jde o daleko
komplikované&jsi soustavu. Bylo totiZ
zjisténo, e Mizar B osciluje kolem
stfedni polohy s periodou asi 3,7 roku.
Rozborem radidlnich rychlosti se si-

tuace déle zkomplikovala a ukézalo se,
Ze Mizar B je pravdépodobné tvoren
dvojhvézdou s periodou 182 dni, pfi
temZ kolem této dvojice déle obihad
tfeti hvézda s periodou 1350 dni.
Hvézda Mizar A je, jak zndmo, rovnéZ
spektroskopickou dvojhvézdou s perio-
dou 21 dni. Mizar a Alcor patfi k so-
bé&, nebot se pohybuji prostorem stej-
nymi rychlostmi po rovnobé&znych dra-
héch. Vezmeme-li nyni v tvahu, Ze
Alcor je rovné&Z dvojhvézdou, dospéje-
me k z&véru, Ze ob&€ hvézdy jsou vlast-
né sedmindsobnou soustavou. PA

MEZE ORTOGONALNI PROJEKCE V ASTRONOMII

V osmém roéniku RiZe hvézd z ro-
ku 1927 uvefejnil jsem vysledky umé-
1ého roz3ifeni anebo stlaceni fotogra-
fickych obrazi u galaxif typu Sb. Od
té doby se vracelo k tomuto labora-
tornimu pokusu nékolik autord. V Ses-
tém &isle ,,Jenaer Rundschau® z roku
1963 byl popsédn znovu opakovany po-
kus s negativem spirdlové mlhoviny
M 31, ktery byl exponovan v ohnisku
Schmidtovy komory v Tautenburgu
(viz RH 3/1964). Predpokladem té&ch-
to pokusi je, Ze jsou vSechny spirdly
Hubbleovy tfidy S sob& podobné a Ze
jsou charakterizovdny jadrem ovélné-
ho tvaru, které je obtoCeno <cetnymi
rameny. U M 31 zjistil Baade sedm sa-
mostatnych vétvi, temné pasy a halo-
vy sféroid prasné nebo plynné pod-
staty. Reprodukujeme snimky galaxie
M 31, které jsem znovu podrobil resti-
tuci v laboratofi praZského planetéria.
Na normélni fotografii galaxie, kte-
rou exponoval CSc. A. Mrkos Maksuto-
vovou komorou bratfi Erhartdi, jsou
oznaCeny tfi body trojahelniku (viz
2. str. obélky), jehoZ deformaci lze
sledovat i na druhém, uméle roztaZe-

ném obraze (viz 3. str. obédlky). Na
tfetim obraze (4. str. obdlky) z nega-
tivu 48palc. Schmidtem je obdoba resti-
tuce sloZend ze dvou ¢asti, z nichZ kaz-
da byla samostatné zaostfena, aby by-
ly zachovény lépe podrobnosti v ra-
menech mlhoviny. V§sledek dokumen-
tuje, Ze pravd&podobny tvar M 31 je
podobny tvaru galaxie M 100 (Virgo)
Hubbleovy tfidy Sc. Naopak Sikmou
projekci v delsi ose galaxie M 81
(UMa) lze ziskat stlateny obraz, na-
padné& podobny M 31, jak ji vidime ze
stanovisté nasi slune&ni soustavy.

Jak jiZ bylo feCeno, optickou resti-
tuci v astronomii 1ze pouZit jen v ome-
zené mife a hlavné tam, kde jsou zné-
my galaxie stejné skupiny rizné k nam
naklonéné. Nikoho jist¢ nenapadne
pouZit ortogondlni projekce k resti-
tuci kulové hvézdokupy.

Metody se pouZiva v posledni dobé
k upravovéni okrajovych krajin na
Mésici s tim rozdilem, Ze fotografie
jsou promitdny na velikou sadrovou
kouli a odtud pod patfi¢énym thlem
snimény. I v téchto pFipadech nelze
hovofFit o zvlastni pFesnosti vysledkd.
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Pracuje se zde s pfredpokladem, Ze
vétSina kréterd je kruhova. JestliZe je
projekci do této podoby uvedeme, ne-
znamena to, Ze ziskame vérn§y obraz
skutecnosti. Podrobnosti, které jsou ze
Zemé neviditelné vlivem jejich polohy
v blizkosti krdter nebo vy33ich skal,
se ndm stejn& neobjevi a spiSe na-
opak je vzhled krajin pokfiven po-

drobnostmi s riznym v§3kovym rozdi-
lem. Cim bliZe k okraji, je pokfivent
obrazu projekci na kouli v&t3i. Hrani-
ce, kde restituce neni piili§ nésiln4,
probihd u dvojici kréaterlt Aristarch
a Herodot. Sikmé projekce na vélec
ukazuje, jakd je pfibliZna podoba roz-
vinuté Schroterovy bréazdy.

Josej Klepe3ta

MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
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NEGATIVNI FOTOGRAFIE V ASTRONOMII

Negativni reprodukce je casto po-
uZivanou metodou, ktera zlep3uje pod-
statné viditelnost jemnych podrobnos-
tf, pokud jsou ovSem na originédlni des-
ce zachyceny. PFi pozitivni reproduk-
ci (bflé hvézdy na tmavém pozadi)
jsou nejslab3f hvézdy a mlhoviny jako
prvni pfeexponovéany a zanikaji. Zce-
la naopak tomu je pFi negativni re-
produkci, kde se prodlouZenim expo-
zice stanou zfetelnymi i zcela slabé
podrobnosti. Dobry vysledek z&visi na
vybéru vhodné expozice a spravné
gradaci fotografického materialu. Jest-
liZe jsou tyto podminky splnény, po-
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tom je proces velmi tvarny a vysledek
uZitecny.

Jako predmét vhodny k pokusu vo-
lil jsem mlhoviny uzavirajici v sobé
hvézdy. Prikladem je difazni objekt
(viz obr. na 2. str. pFilohy) o soufadni-
cich ¢ = 0h20m, § = +62° v sou-
hvézdi Cassiopeia. Jeho stfedem je
jasnd hvézda, od které se v pravém
thlu déli mlZnd ramena s d&etnymi
hvézdami uvnitf. Na pozitivnim otisku
je rozdil jasnosti mezi hvézdami a
mlhovinou mélo vyrazny, neZ aby obé
sloZky mohly byt od sebe izolovény.
To se podafilo pfi negativni reproduk-



ci. Druhy obrédzek ukazuje prvni f4zi
negativntho prepisu obrazu a obrézek
tfetf mé& jiZ hv&zdy izolované a mlho-
viny kolem nich jsou témé&F totalné&
potlageny. V uspofad4ni Fet&zce hvézd
1ze sledovat urcity systém. Hvézdy
pravdépodobné& jsou v rovin& mlhovi-
ny a poutaji k sobé mlhovinn§ obal.

Obdobny zjev je zachycen na 3. str.
piflohy. Predstavuje mlhovinu NGC
7748 v souhvézdi Cephea. Negativni
postup ukazuje mimo jasné jédro i spi-

ralové usporddédni hvézd kolem. NGC
1805 v Cygnu sestavé z vlgknité struk-
tury. Negativni reprodukce ukazuje
jedno z vldken vybolujici v pravém
thlu s ¢etnymi hv&zdami a uzly v cen-
trédlni Casti (viz 1. str. pfilohy).
Vcelku lze Fici, Ze negativni zpi-
sob reprodukce umoZiiuje volbu foto-
metrické hladiny v mezich dvou aZ t¥i
magnitud. Lze ji pouZit s vyhodou
i pfi reprodukci jemnych podrobnosti
v protuberancich. Josef Klepesta

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V PROSINCI 1964

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h; OLB5 3170 kHz,
200 SEC (NM — nemé&feno, NV — nevysiléno)

Den 1 2 3 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9037 9030 9019 9010 9009 9002 8992 8988 8985 8977
OMA 2500 9027 9018 9013 9007 9002 8997 8990 8988 8983 8977
Praha 9037 NM NV 9018 9014 NV 9003 NM 8993 8988
OLB5 9043 9032 9029 9022 9008 9003 8996 8994 8994 8993
Den 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 8973 8988 8967 8966 8957 8948 8945 8942 8939 8940
OMA 2500 8972 8968 8962 8958 8953 8946 8942 8938 8932 8927
Praha 8985 NM NV 8969 8964 8955 8953 8949 8943 NV
OLB5 8987 8984 8977 8974 8969 8962 8957 8953 8948 8944
Den 21 22 23 24 25 286 27 28 29 30 31
OMA 50 8934 8928 8924 8919 8913 8907 8902 8899 8897 8830 8886
OMA 2500 8922 8917 8912 8907 8902 8897 8892 8888 8883 8877 8872
Praha 8940 NM NM NV NV NV NV 8899 8892 8884 NV
OLB5 8937 8932 8926 8922 8918 8912 8908 8903 8898 8893 8888

OkamZiky vysfldnf &asovych signdld nebyly posunuty. Rozdfl 80 ms mezi
80. 11. a 1. 12. vznikl zpFesnénim pfedpovidaného rozdflu mezi okamZiky vysfl&n{
signdld a prozatimnim rovnom&rnym &asem TU2, ke kterému jsou vztahovény.

V. Ptddek

Z lidovych hvézdéren a astronomickych krouzkd

POZORUJEME PLANETY

Velké dspéchy kosmonautiky uka-
zuji, Ze nebude jiZ dlouho trvat, kdy
Clovék dosdhne Mésice a planet Ve-
nuSe a Marsu. Proto bude velmi Gcel-
né, budeme-li pozorovat jejich povrch
a zmény v jejich atmosféfe. K tomu
je tfeba nejen v&tSich dalekohledd,
ale n&kterych dopliikdi, aby na%e po-
zorovén{ doséhlo jisté Grovn& Nebude
to jen koukéni, ale zdznamy a kres-

lenf jemnych detailQl na planet&. U vé&t-
Sich dalekohledd s primérem nad 30
cm — a téch je na lidovych hv&zdér-
néch dost — budeme téZ fotografo-
vat. Je sice znémo, Ze vizuéln& za-
chytime aZ desetkrét vice detailli neZ
je tomu u fotografické desky nebo fil-
mu, ale n&kdy zachytime fotografic-
ky to, co na3e oko neuvidf. Proto je
dobré uZit{ obou metod.
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PriloZeny snimek ukazuje okularo-
vy konec men3iho dalekohledu na li-
dové hvézdarné v Prostéjové se zafi-
zenim pro fotografovdni a Kkresleni
planet. Na okuldrovém vytahu je na-
Sroubovéana planetarni fotokomora po-
dle inZ. Gramatzkého; nebudu ji po-
pisovat, nebot je o ni zminka v mi-
nulych roénicich RH od jinych auto-
ri. Dnes se budeme vénovat zafizeni
ke kresleni planet, které miZeme dé-
lat s dspéchem refraktory nad 15 cm
a reflektory nad 20 cm. Pfi kresleni
pouZivame Zeissovych okuléri, které
jsou u néas dostupné, a to bud ortho-
skopickych nebo aplanatickych. Ze-
jména aplanatické jsou bez vnitfnich
reflexti a davaji dokonaly obraz. Maji
sice nejmensi zorné pole, ale u pla-
net to neni na zdvadu. Okuldrovy vy-
tah musi byt dokonaly, aby obraz pla-
nety se dal jemné zaostfit, nesmi mit
trhavy pohyb. Paralaktickou montaZ
dobfe usadime v merididnu a sefidime
hodinovy pohon, abychom se mohli

soustfedit na pozorovany detail na
planet&. Je dileZité dovést soustiedit
zrak na drobné detaily. Kreslim-li
napf. polarni Cepi¢ku na Marsu, tak
soustfedim zrak jen na toto misto a
ostatni ponecham po dokonceni kres-
by. A tak pokracuji, aZ kon¢im u po-
sledniho detailu. Pfi kresleni nesmfm
nepohodln& stat, abych své soustie-
déni na vlastni praci nerusil. Idedln{
by bylo, kdybychom mohli pohodln&
sedét v leno3ce.

Hned vedle okuldru je otaceci pod-
lozka, do které zasuneme Kkarticku
s nakreslenou kruZnici, do které pak
kreslime. Karti¢ky si ddme predtisk-
nout tak, abychom méli planetu v Cer-
ném poli. OvSem né&kdy se nam sta-
ne, Ze na planeté je iradiace, presvét-
leny vystupek, jak je tomu napf. na
Kellerové kresb& planety Marsu; pak
musime mit nakreslenu jen kruZnici,
abychom mohli iradiaci zakreslit.
Obraz osvétlime krytym svétlem, po-
staci 4 V Zarovka, kterou tlumime reo-

38



statem tak, aby ndam své&tlo nepfezafo-
valo oko, kdyZ se divdme na objekt
do okuldru. Musime mit svétlo asi té-
Ze intenzity, jak je tomu u planety.
Vlastni techniku kresleni provadi kaz-
dy podle svého kreslifského uméni.
Zakladem kresby v3ak je, abychom
spravné umistili proporce pozorova-
nych objektd na planetd, zejména
u planety Marsu je dileZitd velikost
polarnich Cepicek, u planety Jupitera

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickyjch ustavi,
ro¢nik 15, Cislo B8, obsahuje tyto préce
nasich astronomii: B. Valni¢ek: Unik
hmoty z chromosféry a z aktivnich
oblasti — V. Letfus: PFfedb&Zné kfiv-
ky riistu pro emisni gary Zeleza po
erupci z 20. VII. 1958 — L. Fritzov4-
Svestkova a F. HFebik: Erupce, radio-
va vzplanuti a magnetické boufe —
Z. Kviz: O stfedové hofe v mé&si¢nich
kraterech — J. Kvizova: T&sné pfibli-
Zeni meteorickych roji a komet k dréa-
ze Marsu — V. Vanysek a ]. Tremko:
Fotoelektrickd mé&renf rozdéleni inten-
zity v kometdch 1961e, 1961f a 1963b
— E. Chvojkova: Magnetické pole
v planetdrnich mlhovindch I. — E.

Ukazy na obloze v bieznu

Slunce vychazi 1. bfezna v 6h44m,
zapada v 17h42m. Dne 31. bfezna vy-
chdzi v 5h40m, zapada v 18h30m. Za
bFezen se délka dne prodlouZi o 1h52m
a poledni vySka Slunce nad obzorem
se zvétsi o 12°. Dne 20. bFezna ve
21h05m ystupuje Slunce do znameni
Berana. V tuto dobu nastadva jarni
rovnodennost a pocéatek astronomic-
kého jara.

Mésic je 3. bfezna v 11 v novu,
10. bfezna v 19" v prvni &tvrti, 17. biez-
na ve 12h v dplitku a 25. bfezna ve 3
v posledni ¢tvrti. Dne 14. bfezna je
Mésic v pfizemi, 26. bfezna v odze-
mi. Konjunkce Mésice s planetami na-
stanou: 2. III. s Venusi, 8. III. s Jupite-
rem, 16. III. s Uranem a s Marsem,
21. III. s Neptunem a 30. III. se Satur-
nem.

Merkur je 21. bfezna v nejv&tsi vy-
chodni elongaci a je po cely mésic na

Sifky rovnikovych pésd, u Saturna Sif-
ka a sklon prsteni atd.

Vlevo na snimku jsou meteorologic-
ké pfistroje — teplomér, vlhkomér a
tlakomér. Uk&zané hodnoty stavu
ovzdusi pak pFipojime ke kresb& a po-
rovname s jakosti kresby za téhozZ
ovzdusi konané pfedtim, tfeba po n&-
kolika letech. Dobfe ndm pak doplni
hodnoceni snimkii nebo kreseb pla-
nety. an.

Chvojkova: O zdéanlivé shodé zédkoni
geometrické optiky a nebeské mecha-
niky — O. Obtiirka: Pozorovéni z&kry-
tovych proménnych hvézd 1963 — L.
Kresdk a M. Kresdkova: Pozndmka
k ¢lanku ,,0 hyperbolickych rychlos-
tech sporadickych meteort z denni a
sezonni variace” — L. Kohoutek: PFi-
pominka k ,Pozndmce k ¢&lanku...“
od L. Kresdka a M. Kresdkové — F.
Link: Fotoelektricka fotometrie zatma-
ni druZice Echo II — P. SafaF a M.
Sulc: Pozorovani zakryti hvézd Masi-
cem na universitni hvézddrné v Brné&
v letech 1961—1962. Clanky jsou psé-
ny anglicky a francouzsky.

veCerni obloze. Dne 1. bfezna zapada
v 18h01m, dne 15. bfezna v 19h35m a
dne 31. bFfezna. v 19h47m, Merkur se
v bfeznu bliZi k Zemi, avSak zmen3uje
se jeho faze, takZe jeho hv&zdna ve-
likost se zmensuje z —1m 3 na +1m4.
V dobé od 22. do 27. bfezna bude Mer-
kur v 19h asi 9°—10° nad obzorem;
v tuto dobu, kterd je nejpFihodné&jsi
k nalezeni planety, zapadd Merkur
kratce po 20h. Dne 29. bfezna je Mer-
kur v zast4vce.

Venu3e se bliZi do horni konjunkce
se Sluncem a v bfeznu vychazi i za-
pada prakticky soucasné se Sluncem,
takZe neni pozorovatelna.

Mars je v souhvézdi Lva. Dne 9. bfez-
na nastdvd opozice této planety se
Sluncem, takZe je nad obzorem v bfez-
nu po celou noc. Dne 12. bfezna je
planeta nejbliZe Zemi. Jasnost Marsu
se b&hem bfezna zmensuje z —1mQ
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na —0m,7. V dobé& opozice bude o piil-
nocl (v dob& kulminace) Mars 48° nad
jiZnim obzorem; primér kotoucku pla-
nety bude 14”.

Jupiter se pohybuje souhv&zdimi Be-
rana a Byka. Potatkem bfezna zapadé
v 0h03m, koncem mésice jiZ ve 22h35m.
Planeta m& hvézdnou velikost —1m.8
a primé&r kotoutku me&¥f asi 33”.

Saturn je koncem tnora v konjunk-
ci se Sluncem a po cely bfezen nenf
pozorovatelny.

Uran je v souhvézdi Lva. Planeta je
3. bfezna v opozici se Sluncem, takZe
je po cely mésic nad obzorem témé&¥
po celou noc. Hvézdné velikost Urana
je asi +5m8.

Neptun je v souhvé&zdi Vah. Pogét-
kem bfezna vychézi ve 23h53m, kon-
cem mésice jiZ ve 21h48m, Planeta mé&
hvézdnou velikost +7m,7. Neptuna, ja-
koZ i Urana je moZno vyhledat na
obloze podle orientatnich mapek, uve-
fejnénych ve Hvé&zdafské rocence
1965.

Pluto je 5. bfezna v opozici se Slun-
cem, takZe je nad obzorem prakticky
po celou noc. Planeta m& hv&znou ve-
likost +14m5 a je fotograficky v do-
sahu né&kolika velkych dalekohledi
u nAas.

Meteory. V druhé polovin& bfezna
nastdvd maximum ¢innosti t¥f slabych
rojl: 19. IIL. Bootid, 24. IIIl. Hydriad
a 26. III. Virginid. J-'B:

Dvojity fotograficky refraktor, vizuélnf &
19 cm, fotografick§ @ 10 cm, ohnisko
3 m, tovarn{ vyroby (Reinfelder & Hertel
a Steinheil) vym&nim za novy osobnf viiz
Skoda MB 1000 nebo Renault CV 5 a ple-
ehovou garéZ DEZA z pozinkovaného ple-
ehu. Pffpadn& proddm dal3f dopliky
2 divodu likvidace hv&zdé&rny. — Dr. Ka-
rel Fischer, Praha-Podolf, Na Zlatnici 16.
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Sikmou projekci rozsireny snimek M 31 ddva pribliZzny obraz skuteéného

tvaru této galaxie. — Na &tvrté str. obdlky je restituce snimku M 31, pri niz

byl obraz sloZen ze dvou zaostFengch é&dsti, aby byly zachovdny podrobnosti
v ramenech.






