


Vachod Slunce nad Aristarchem. Snimek z horské hvézdarny na Pic-du-Midi.
(Ke zpravé na str. 175.)) — Na prvni strané obalky je Velké Magalhaesovo
mraéno ve svétle ¢ervené vodikové Cary. Vlevo nad mraénem je komplex super-
asociace 30 Doradus. Snimek K. HemzZe, pofizeny IOpalc. refraktorem na Mt

Wilsonu. (K ¢lanku na str. 161.)

(g9) — Nakladatelstvi Orbis, n. p., - 1964
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Jifi Grygar:

SUPERASOCIACE

Zda se, Ze soutasny rozkvét astronomie pfinasi vice prekvapeni, nez
kolik stacime vnimat. A tak se zajmem, ale i s mirnym zdéSenim pfi-
hlizime, jak astronomicky expres nabira rychlost a snazime se aspon
registrovat poznatky a pojmy, jez pfibyvaji vskutku v nevidaném poctu.
Zfejmé predcasné jsme si zvykli na dojem, Ze v zdkladé zndme vSechny
typy vesmirnych objektd — a proto se kolikrat citime zaskoceni pfi-
valem novych termin(: hyperonové hvézdy, bili podtrpaslici, nadhvéz-
dy, a nejnovéji téZ — superasociace.

Neni to jeSté tak davno, kdyz dnesSni president Mezinarodni astro-
nomické unie akademik V. A. Ambarcumjan pf¥iSel s hvézdnymi aso-
ciacemi. Jak znamo, zjistil tento pfedni sovétsky astronom, Ze mladé
hvézdy tfid 0-B2 se vyskytuji ve skupinéch, jejichz jadrem byva ote-
viend hvézdokupa a jeZz jsou dynamicky nestabilni; tyto skupiny maji
nepochybné spoleény plvod. Béhem uplynulych patnacti let byly aso-
ciace prozkoumany podrobnéji, roztfidény a nyni se jiz pFfipravuje po-
drobny generalni katalog. (Mimochodem, touto naro¢nou a odpovédnou
praci byl povéren €eskoslovensky astronom CSc. J. Ruprecht.) Zkratka,
hvézdné asociace, objekty, o jejichz realité se jeSté po prvnich Ambar-
cumjanovych pracich pochybovalo, patfi dnes k uznavanym utvardm,
a lze kvali nim propadnout na université pfi zkouSce ze stelarni astro-
nomie.

Autor objevu asociaci vSak nezahalel. Navzdory velkému administra-
tivnimu a organizaénimu usili, jez Ambarcumjan vynakladd v sovét-
skych i mezinarodnich védeckych organech, nalézd tento vynikajici
védec dosti Casu pro tvlréi praci, a to pravé v oborech, v nichz Ize oce-
kavat nejradikalnéjsi zasahy do ustdlenych predstav. Tato cesta ho
zavedla k extragalaktické astronomii a pravé zde dospél v minulém
roce V. A. Ambarcumjan se svymi spolupracovniky z bjurakanské hvéz-
darny Arménské akademie véd (S. G. Iskudarjan, R. K. Sachbazjan,
K. A. Saakjan) k zavaznému objevu superasociaci, dosud nezndmého
typu seskupeni hvézd a mezihvézdného plynu.

Arménsti astronomové si nejprve povsSimli, ze v nejblizsi galaxii, Vel-
kém Magalhdesové mracénu (viz obr. na 1. str. obéalky), pozorujeme
fadu O-asociaci, zcela obdobnych tém, jez zname z MIéCné drahy.
V Mracnu vsak rovnéZz pozorujeme svitivou emisni mlhovinu u hvézdy
30 Doradus (viz obr. na 4. str. obalky). Mlhovina, podle vzhledu na-
zvana ,Tarantula** (pavouk), je z&roven centrem velké skupiny Zha-
vych mladych hvézd; tato soustava se vSak vymyka béznému pojeti
O-asociace. Jeji absolutni svitivost je stokrat vySSi nez u typické aso-



ciace a v prlméru ma 600 parsekd, na rozdil od stfedniho priméru
O-asociace kolem 100 parsekl. Komplex hvézd kolem mlhoviny 30 Do-
radus kromé toho obsahuje Wolfovy-Rayetovy hvézdy a nadobry pfimo
ve hvézdokupé, jez tvofi jadro Gtvaru. Tim v8im se 30 Doradus proni-
kavé 1isi od dosud zndmych O-asociaci a arménsti astronomové na-
vrhli pro tento objekt novy nazev: superasociace.

SamozrFejmé se da ocCekavat, ze superasociaci v galaxiich bude vic,
a proto byly na bjurakanské observatofi pofizeny snimky vhodnych
galaxii a v nich byly hledany superasociace. Bjurakans§ti hvézdari uzili
fotografii, ziskanych 55 cm Schmidtovou komorou a na nich objevo-
vali superasociace celkem v 68 spiralnich galaxiich. Studované galaxie
byly pfevazné typu Sc, jejich radialni rychlosti byly znamy a jejich
vzdalenost byla vétsi nez 10 megaparsekl. P¥i této vzdalenosti se super-
asociace zobrazi jako bodovy objekt, ktery lze fotometricky jednoduse
srovnavat s obrazy hvézd. Vysledkem tohoto vyzkumu bylo zjisténi, ze
12 ze zkoumanych galaxii obsahuje celkem 31 superasociaci s integral-
ni absolutni velikosti —14M ¢Ci vice. Na fotografiich pFipominaji super-
asociace svym vzhledem jadra galaxii, jsou vSak o néco méné jasné
a modfejSi nez jadra. Vyskyt superasociaci je Casty zvlasté u obfFich
galaxii typu Sc a dale u nepravidelnych galaxii, jako je pravé Velké
Magalhdesovo mrac¢no.

K dalS$imu studiu superasociaci slouzila prohlidka nékolika set ga-
laxii na kopiich Palomarského atlasu oblohy. Byly to jednak galaxie
ze starého katalogu Shapleye a Amesové, a jednak jasné cleny hnizda
galaxii v souhvézdi Velkého vozu. Superasociace byly objeveny v pri-
méru u kazdé desaté galaxie v celkovém poétu 37 a jejich prldmérna
absolutni velikost byla —15M Na zakladé obou statistickych vyzkumd
Ize povazovat existenci superasociaci jako nového typu hvézdnych se-
skupeni za prokazanou.

Vratme se nyni znovu k prototypu superasociace — k soustavé 30 Do-
radus. Z rozmérd a dnesni rychlosti rozpinani mlhoviny mdzeme urgit
jejl minimalni stafi na 6 X107 let. To je staFi aspon o fad vétsi nez u béz-
nych asociaci. V mlhoving pozorujeme i stovky nadobr(, jejichZz stafi
je nutné mensi nez 107 let. Za dobu trvani mlhoviny vzniklo tedy v super-
asociaci nékolik tisic nadobrd. Lze dale odhadnout, Zze slabych hvézd
hlavni posloupnosti vznika, podle analogie s obycejnymi asociacemi,
nejméné stokrat vic, a celkovy pocet hvézd vzniklych v superasociaci
30 Doradus se tudiz blizi milionu. Podle zcela nezavislého vyzkumu
H. Johnsona z r. 1959 je uhrnna hmota 30 Doradus 5X106 hmot Slunce,
¢imz je hypotéza o vzniku velkého po€tu hvézd potvrzovana.

Superasociace 30 Doradus se lisi od béznych asociaci téz tim, ze je
zdrojem tepelného i netepelného radiového zareni, jak zjistil v r. 1963
Australan D. S. Matthewson. V témzZe roce studoval rozlozeni neutral-
niho mezihvézdného vodiku ve Velkém Magalhdesové mracnu jiny
australsky radioastronom McGee a urcil, Zze vodik je rozloZzen nerovno-
mérné, v mracnech s charakteristickymi rozméry 500 parsekd a s hmo-
tami v intervalu 105—107 hmot Slunce. Data o hmotach i rozmérech
jsou napadné podobna Gdajim o superasociaci 30 Doradus. Naproti tomu
radiové pozorovani Malého Magalhaesova mrat¢na nenasvédcuje existen-



ci izolovanych mracen, i kdyz stfedni hustota plynu je vySSi nez ve
Velkém mracnu.

Akademik Ambarcumjan se domniva, Ze tato fakta podporuji domnén-
ku — kterou on sam haji proti ,,pfesile” vyznacnych svétovych astro-
nomd jiz del$i dobu — o soutasném vzniku hvézd i mezihvézdné hmoty
z dosud nezndmych téles — protohvézd. Tyto protohvézdy jsou zarodky
jednotlivych asociaci, resp. superasociaci; tedy napfiklad komplex 30 Do-
radus vznikl rozpadem jediné protohvézdy. PonévadZz tvofeni hvézd ve
Velkém Magalhdesové mracnu zacalo pozdéji (pozorujeme tam pomérné
mladsi galaktické hvézdokupy) nez v Malém mracnu, zacala pozdéji
i tvorba mezihvézdné hmoty a pozorujeme zde tudiZ nerovnomérné roz-
déleni mezihvézdné latky v oblacich. Naproti tomu je v Malém mracnu
rozpad protohvézd vcelku ukonéen, vSechna hmota se nachazi ve formé
hvézd a mezihvézdné hmoty; proto je zde vyS$Si stfedni hustota plynu
a jeho rozlozeni je jiz vlivem srazek oblakd dostate¢né rovnomérné.

Zcela novym doplnénim hypotézy je poznatek, ziskany studiem super-
asociaci, ze rozpad hypotetickych téles o vysoké hustoté — protohvézd,
probiha dlouhou dobu. Ostatné zndmy mexicky astronom G. Haro do-
k&zal pravé v minulém roce, ze i v ,,obyCejné¥ asociaci v Orionu je stari
eruptivnich hvézd a hvézd typu T Tauri znatné rzné, Cili i zde byl
rozpad Ambarcumjanovy hypotetické protohvézdy pozvolny.

V kazdém pripadé znacli objev superasociaci nastup do nové etapy
vyzkumu struktury a vyvoje galaxii. Vyznam objevu lze dnes sotva vy-
mezit: poukazuje se tu znovu na zvlastni Ulohu hustych téles ve vesmiru,
jako jsou protohvézdy, nadhvézdy, jadra galaxii ¢i hyperonové hvézdy,
jejichz vlastnosti dosud spiSe odhadujeme z teoretickych Gvah; byl tak
nalezen mohutny zdroj vznikajicich hvézdnych generaci a zejména se
ukazalo, jak vyznamnym pramenem informaci o vyvoji galaxii je prave
studium nasich nejbliz8ich extragalaktickych sousedd — Magalhéeso-
vych mracen. Nejen vymysSleni Lemovi astronauti, ale i existujici velké
astronomické pfistroje jizni polokoule mifi proto ,K Mrakdim Magalla-
novym*“, a tak mlzZeme ocekavat, Ze podivuhodnych zprav, jez pfFicha-
zeji z houstnouci sité astrofyzikalnich pracovist, bude neustale pfFi-
byvat.

Konrad Benes:

POZNAMKY K VYVOIJI MALYCH
KRATEROVYCH FOREM NA MESICI

V3echny kruhovité, elipsovité, polygonalni nebo rdizné deformované
Utvary meésiéniho povrchu, jejichz prdmér se pohybuje od nékolika set
metrl aZz do desitek kilometrd, se oznaluji obecnym nazvem kratery.
Sledujeme-li podrobnéji strukturni prvky jednotlivych kraterd, dospi-
vame k zavéru, Ze v jejich stavbé jsou dosti znacné rozdily a Zze nékteré
typy (zejména velké formy) jsou morfotektonicky slozitymi utvary.
V naSem pfrispévku se omezime hlavné na malé kraterové formy a po-
kusime se o podrobnéjsi analyzu, pokud jde o jejich vyvoj, charakte-
ristické znaky a strukturni zvlastnosti.



Nejmensi rozliSitelné formy jsou kraterové jamy (rusky kraternyje
pory, anglicky craterlets). Strukturni zvlastnosti kraterovych jam zna-
me dosud velmi malo, nebot tu jde vesmés o drobné Uutvary, z nichz
mnohé sahaji svymi rozméry az za hranice viditelnosti. RozliSitelné
formy se vyznaCuji tim, Ze maji kruhovité, elipsovité nebo nepravidelné
obrysy a jsou-li tésné u sebe, vzajemné se v tvarech ovliviuji. Nékteré
jamy plsobi dojmem (trychtyfovitych) depresi bez znateln& vyvyseného
okoli (vaju). Jsou-li napf. v mési¢nich rozsedlinach, trhlindch nebo
brazdach*vidime je jako trychtyfovité utvary, které misty rozsedlinu
obloukovité na tu ¢i onu anebo na obé strany rozSifuji. Mnohdy vsak
maji jamy i vyvySené okoli. PFfi plném osvétleni tento znak zanika,
avéak pfi Sikmém dopadu paprskl je pfece jen patrny. Studujeme-li
kraterové jamy napf. mezi Erastothenem a Kopernikem, vidime, Ze jsou
tu zastoupeny rlzné typy, jak tvary s mirné vyvysenymi valy, tak i trych-
tyfovité formy véazané na rozsedliny (obr. la).

Kraterové jamy jsou na meésicnim povrchu rozSifeny jednak nepravi-
delné, v fadé pfFipadd se v3ak vyskytuji ve spojitosti s projevy oslabeni
mésiéni klry a jako takové se jevi jako Gtvary tektovulkanického pUvo-
du. Péknym pfikladem je Uzemi jizni ¢asti Mare Vaporum, v némzZ pro-
bih4 tzv. Hyginova brazda. V této rozsedliné Siroké 2—4 km je vyvinut
vétSi pocet jam a to bud izolovanych anebo seskupenych tésné vedle
sebe. VétSi jamy ovliviuji boky brazdy natolik, Zze v pohledu shora
maji okraje rozsedliny obloukovity pribéh. Zavislost koralkovitého se-
skupeni jam na pr0b&hu brazdy je tu markantni. Lze proto s velkou
pravdépodobnosti tvrdit, Zze kraterové jamy jsou sopetného plvodu. Na
Zemi nachazime podobné (i kdyz snad ne zcela identické) jevy ve vul-
kanickém reliéfu Islandu. Znamy je tu pfipad kraterovych fad v trhliné
Laki, podél niz nejdfive doslo k vyleviim lavy a pozdéji k tvorbé sopec-
nych kuZell sefazenych koralkovité vedle sebe. V geologické literatufe
byvé situace v trhliné Laki uvadéna jako pfiklad tzv. lineadrniho vulka-
nismu. Prlzkumem viditelné strany Mésice mlZeme zjistit celou Fadu
dalsich pfipadd, kdy kraterové jamy (nebo i v&tsi kratery) jsou vazany
na oslabena mista mésicniho povrchu. Tento Ukaz nabyva takovych mé-
Fitek, Ze je tu vylou€eno mluvit o ,,nahodilostech” spjatych s meteo-
rickymi dopady.

Kraterové jaAmy nachdzime jak v mési¢nich mot¥ich, tak i na mésic-
nich pevninach. Nékteré jamy jsou pozoruhodné tim, Ze jsou obklo-
peny zénou sveétlé hmoty (obr. Ic). Stava se, Ze pravé tato okolnost
napomaha pfi jejich identifikaci, zejména tehdy, jsou-li jAmy zcela ne-
patrnych rozmérl. Lem svétlé hmoty je bud kruhovy, Castéji vsak ma
nepravidelny az hvézdickovity tvar (odtud starcraterlets — hvézdickové
kratery). Je velmi pozoruhodné, Ze v nékterych oblastech mofi je kon-
centrace kraterovych jam se svétlym okolim velmi znatna. V pfimém
osvétleni se tato zvlaStnost projevuje tzv. aredlnim zesvétlenim tmavého
elementu (Gtvaru mare). Zatimco pfi Sikmém osvétleni ,arealni ze-
svétleni" mizi, vynikd v morfologii mésicniho terénu pFitomnost mof-
skych hibetl. (Zda se nam, Ze oblasti s aredlnim zesvétlenim nebudou
vhodnymi terény z hlediska kosmonautiky.) Je zajimavé, Ze svétld hmota
neni u urgitych druh( jam vyvinuta, anebo se projevuje velmi slabég.
Po pravdé feceno, je tu celd Fada rlznych pfechodl. Z Mafe Nubium



Obr. 1, Ib, lc. — Schema-
tické kresby malych kréate-
rovych forem na Mésici,
a — smérné seskupeni li-
nearni a kruhové (s para-
zitnimi kratery), b — kra-
terové tvary vazané na
vnitfni stény kruhového po-
ho¥i Arzachel, ¢ — cirkulo-
vé jamy a cirkulové krate-
ry se svétlou zénou (tecko-
vané), pravidelné omezené
stiny v cirkulovych kréate-
rech, schematické Fezy ja-
mami a cirkulovymi kra-
tery.

je zndm pfripad, kdy jed-
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k zavéru, ze tyto tvary se vyznacuji celou fadou odliSnosti, takZze by
bylo mylné se domnivat, ze podléhaly jakémusi jednotnému mechanis-
mu vzniku. Zatim nam, bohuzZel, velka vzdalenost brani v identifikaci
dalSich podrobnosti.

Zkoumame-li malé kraterové formy, zvlasté tu jejich cast, ktera je
zjevné geneticky spjata s tektonickym oslabenim meési¢niho povrchu,
uvédomujeme si, ze linearni vulkanismus nelze omezovat jen na drobné
kraterové tvary, ale Ze prvky symetrie vstupuji do spojitosti i s kréate-
rovymi formami vétdich rozmérl a to zjevnym i zakrytym zplsobem.
(Nap¥. smérna seskupeni kraterl v Sirokém udoli Rheity, kraterova
fada Domati-Faye-Delaunay-Lacaille, polednikova kraterova fada Ptole-
maeus-Alphonsus-Arzachel-Purbach atd.) Proto také studium kratero-
vych tvarl nem(Ze byt provadéno izolované, nybrz vzdy v souladu s ana-
lyzou celkového strukturniho vyvoje mésiéniho povrchu. Meteoricky
pdvod nékterych kraterovych tvar( je zajisté mozny. Zdaleka jej vSak
nelze zevSeobecnovat anebo hledat jen v impaktni ¢innosti hlavni pfFi-
¢iny formovani meési¢ni tvarnosti. Ti kdoz tak ¢€ini, ignoruji fakt, ze



¢etné projevy oslabeni v mésiéni klfe jsou spjaty s kraterovymi fadami,
a to s kategoriemi rdznych velikosti, pocinaje kraterovymi jamami
a konce velkymi kruhové polygonalnimi strukturami. Z toho vyplyva, ze
slozité tekto-vulkanidké (a také tekto-magmatické) déje nejsou na Mé-
sici zvlastnostmi, nybrz naopak, Ze jsou v souladu s tezi o fundamen-
talni kosmické uloze vulkanismu a magmatismu.

Zajimavé formy malych krater( (kraterovych Usti nebo hrdel] jsou
mnohdy spjaty se zénou vnitfnich stén kruhovych hor nebo valovych
rovin. U nékterych z nich jsou vnitfni stény pfimo protkdny kraterovymi
otvory, v hrubém pfFirovnéani asi tak, jako struskovy material dutinami
a pory. Tento jev pozorujeme nikoliv v pfimém, ale spiSe v pfistinéném
osvétleni u CEetnych kraterd typu Rheity, Maurolyca, Arzachela atd.
(obr. Ib). Zda se, ze v nékterych pfipadech jsou kraterovad hrdla orien-
tovana nikoli kolmo vzh(ru, ale i Sikmo do stran.

ZvIlastni a svéraznou skupinu (kategorii) mensich kraterovych forem
tvofi tzv. cirkulové kratery (nazev odvozuji od slova circulus — ko-
le¢ko). V pohledu z kosmické perspektivy jsou to vétSinou pravidelné
kruhovité az elipsovité, pomérné hluboké Gtvary, jejichz okraje byvaji
mirné vyvySené nad okolim. Nékdy je vSak zvySeni velmi nepatrné az
nepozorovatelné, takze jde spiSe o jAmovité struktury. Takové tvary je
mozno oznacovat jako cirkulové jamy. Vlastni cirkulové kratery s vy-
vySenymi okraji byvaji lemovany svétlym ,limcem*, ktery vynika pfFi
slune¢nim osvétleni svahovych ¢asti. Cirkulové kratery obklopuje nékdy
SirSi zona svétlé hmoty, kter& méa charakter paprscitého anebo laloko-
vitého pronikani do stran (obr. Ic). Pfitomnost zény toho druhu vSak
neni pravidlem. Svétld hmota spjata s cirkulovymi kratery ma nékdy
tvar protahlych pruhl (paprskd) vysilanych daleko do stran. Zvlast za-
jimavy v tom sméru je cirkulovy krater v Mafe Foecunditatis, ktery
vysil4d dva napadné svétlé pruhy vychodnim smérem a to na vzdalenost
nékolika desitek kilometrd. Je zajimavé, Ze pruhy jsou orientovany
na jednu stranu (obr. Ic).

Okolnost, ze okraje vall jsou pravidelné i pokud jde o jejich hori-
zontalni pribéh po obvodu, je potvrzena tim, Ze pfi vychodnim nebo
zdpadnim osvétleni je stin uvnitf (trychtyfovitého) krateru téméF do-
konale ptlkruhovy (obr. Ic). PFi Sikmém osvétleni vall velkych krate-
rovych forem tak tomu nikdy nebyva. Jev pravidelnosti vyvoje okra-
jovych ¢asti cirkulovych kraterd nemlzZeme pfesto chapat pfilis ,,geo-
metricky", nebot mensi nerovnosti zatim nejsme s to postfehnout. V kaz-
dém pripadé je tfeba poc€itat s faktorem velké vzdéalenosti pozorovanych
objektd. Z mnoha pozorovani a srovnavani jednotlivych cirkulovych
kraterQ vychazi najevo, Zze se vzrlstajici velikosti téchto atvar( se zmen-
Suje i pravidelnost jejich obrysl. Totéz se tykad i vyvoje jejich vngjsich
(svahovych) ¢asti. U nékterych velkych cirkulovych forem se zda, Ze se
v jejich wvnitfnich Castech jevi ndznaky stupfiovitosti, coz lze vypozo-
rovat z pribé&hu (naznakd) stind pfi vhodném osvétleni. Se vzrlstajici
velikosti cirkulovych forem se zpravidla zacind projevovat i jejich dno.
Jak se zda, doprovazi jev pravidelnosti jen struktury urcité (omezené)
velikosti. Zname téz cirkulové kratery, které jsou tak ¢i onak defor-
movany. To plati o strukturach vyvinutych napft. v tésné blizkosti u sebe
anebo o téch, které se vzajemné pfimo ovliviuji apod.



Cirkulové kratery tvofi jednu z nejpozoruhodnéjsSich a typové rozma-
nitych kraterovych skupin mésicéniho povrchu. Pfekrasné jsou vyvinuty
v Gtvarech mare (v mofich), kromé toho je vsak mlzeme identifikovat
i na mésitnich pevninach, na okrajovych valech velkych kruhové poly-
gonalnich struktur (v postaveni tzv. parazitnich kraterd, obr. la),i na
dné valovych rovin. Zda se, Ze drobounké formy tzv. kraterové jamy pfi
vzrlstajici velikosti prdméru pFechazeji vlastné v cirkulové jamy. Nic-
méné i pak je jejich velikost omezena. Na Mésici neexistuji formy v pri-
meéru vétsi nez 10 km, které by meély znaky kraterovych ¢i cirkulovych
jam.

K vykladu vzniku cirkulovych kraterd je mozno v zdsadé& pfFistupovat
ze dvou hledisek. Budto tu jde o formy meésicniho vulkanismu, anebo
byly tyto tvary vytvofeny dopadem menSich meteorickych téles na povrch
Mésice. Sovétsky badatel A V. Chabakov (1960) oznaCuje cirkulové kra-
tery jako kratery-lunky a ty, které jsou chaoticky rozSifené, povazuje
za Utvary meteorického plvodu. American J. E. Spurr (1945), ktery tyto
tvary popisuje podrobnéji, je oznaCuje jako blowhole-craters a povazuje
je za typy vulkanickych (vydusnych) krater(. Z literatury je patrné,
7e k vulkanickému vykladu cirkulovych krater( se hlasi vcelku omezeny
pocet badatell. Pfesto vsak, studujeme-li tyto mensi kraterové formy
pozornéji, neni meteoricky vyklad nikterak jednoznacny. Chtél bych upo-
zornit, v ¢em jsou tu nejasnosti. Napf. pro¢ jsou nékdy cirkulové tvary
stejné velikosti vyvinuty v jednom pf¥ipadé jako cirkulové jamy (tj. prak-
ticky bez vyvySenych krajd) a jindy jako cirkulové kratery ftj. tvary
s vyraznéji vyvySenym okrajem)? ProC nékteré z nich, vyskytujici se
v (tvaru mare, maji markantni svétlé okoli a jiné nikoliv anebo jen
velmi slabé? Pro¢ jsou svétlé pruhy orientovany nékdy v8esmérné a jindy
jednosmeérné? Pro€¢ nékdy menSsi citkulovy krater ma okraje vyraznéjsi
(vyvysenéjsi) nez vétsi cirkulovy utvar? Atd. Zda se ndm, ze to vie ¢ini
klad je témito nesrovnalostmi spiSe komplikovdn nez upfesnovan. Na-
opak zase se domnivadme, ze nékteré jevy jsou lépe reprodukovatelné
z pozic vulkanologie (napf¥. rlizna délka paprsk(, Sifka svétlych zén, vse-
smérnost i jednosmérnost paprskl atd.). V odbornych kruzich se dnes
pfipousti, Zze na Mésici je tfeba jeSté v soucasné dobé pocitat s post-
vulkanickou ¢innosti (napf. plynnymi exhalacemi). Reviduje se néazor,
Ze Mésic je mrtvym, chladnym télesem, nebot vychazi najevo, Ze se tam
vyznamné projevuje i selenotermicky stupen. (Teplota smérem do nitra
télesa se zvySuje.) V souvislosti s tim v§im bude jisté velmi zajimavé
sledovat vysledky, k nimz dospéje letoSni konference o meési¢nim vulka-
nismu, organizovana ve Spojenych statech, jakoz i vysledky sovétské
konference o problémech planetologie, pfi niz bude pracovat mimo'jiné
i selenologicka sekce. V nékterém ¢&isle RiSe hvézd podame pozdéji
0 nich zpravu.

Zavérem je tfeba poznamenat, Ze cirkulové kratery jsou specifickymi
formami lunarniho povrchu, které na nasi planeté nemaji obdoby. Né&-
ktefi autofi pouzivaji jako dlkazu, mluviciho pro meteorickou domnén-
ku tu skute€nost, Ze nékteré tvary na Mésici nemaji na Zemi analogon.
S timto ndzorem nelze souhlasit. Musime totiz mit vzdy na paméti tu
okolnost, Ze jedna kvalita (Zemé&) je vQ&i druhé (Mésici) odlisna co do



celé Ffady vyznamnych fyzik&lnich, astronomickych, geologickych a vy-
vojovych znaki. Je tedy chybné konfrontovat vyvojové nestejnocenné
kvality tak, ze pFitom pouzivame stejnych srovnavacich méritek. Bude-
me-li vSak pFipraveni na to, Ze v selenologii i planetologii se sefkame
s jevy, které doposud z vlastnich zkuSenosti nezndme, anebo je zname
v jinych forméch, potom si uvolnime i sva vlastni myslenkova pouta.
Z téchto pfic¢in ani dnesni pozemska vulkanologie nem(ze byt striktné
srovnavana s tim vulkanismem a magmatismem, 'ktery doprovazi evoluci
planetarnich téles v jejich pocatecnich a mladSich fazich vyvoje.

LuboS Kohoutek:

JSOU NOVY DVOIJHVEZDAMI?

Od té doby co Walker (1954) objevil, Ze nova DQ Her z roku 1934 je
dvojhvézdou, vénuji astronomové znafnou pozornost studiu mozné pro-
meénnosti i jinych ,starych4 nov. Kraft pfed nékolika mésici shrnul do-
savadni vysledky, doplnil je ¢etnymi vlastnimi spektroskopickymi po-
zorovanimi a doch&zi k pracovni hypotéze, Ze nutnou podminkou toho,
aby se stala hvézda novou, je jeji pFislusnost k dvojhvézdé. Uvedeny
zaveér je velmi vyznamny proto, Ze dovoluje zrevidovat soutasné hypotézy
pfic¢in vzplanuti nov a na druhé strané otevird cestu hypotézam zcela
novym. Je-li totiz kazda nova doprovéazena druhou slozkou, bude patrné
existence dvou hvézd hrat svou roli i pro vzplatnuti novy. Skute¢nost,
Ze fada starych nov byla zjisténa dvojhvézdami, umozfuje také podstatné
zpfesnit i mnoha fyzikalni data téchto hvézd, zejména jejich hmoty,
hustoty, rozméry a svitivosti. A kazdé zlepSeni naSich znalosti ,,0sobnich
Gdaj(4 hvézdy ma nepochybné mimofadny vyznam i pro dokonalejsi
studium jejiho vyvoje, pro feSeni otdzek daleko SirSich a obecnégjsich.

Kraftova hypotéza se opird prevazné o spektrografickd pozorovani
starych nov 5m (pfipadné 2,5m) zrcadlovym dalekohledem observatofe
na Mt Wilsonu a Mt Palomaru. V primarnim ohnisku nebularnim spektro-
grafem tohoto dalekohledu (disperze 180 A/mm) je mozZno dosdhnout pfFi
expozici 40 min. mezné magnitudy 15m5. Uvedena expozice byla stano-
vena jako mez pro €asové rozliSeni spektralnich zmén nov, které totiz,
jak ukazal pfipad DQ Her, maji zpravidla velmi 'kratkou periodu.

Na obloze palomarského dalekohledu je pozorovatelnych celkem 19
starych nov s jasnosti v minimu vétSi nez 15mb5. Deset z nich jiz Kraft
podrobnéji studoval a u dalSich dvou (po Ctyfech jiz zndmych: DQ Her,
T CrB, WZ Sge, T Aur) prokazal existenci druhé slozky. Podivejme se na
jednotlivé pfipady ponékud podrobnéji:

DQ Her (1934) je zakrytova proménna s periodou 4h39m navic s mimo-
Ffddné kratkodobymi oscilacemi v periodé 71 vtefin a s amplitudou své-
telnych zmén 0mo05 v Zluté barvé, mizejicimi v dobé zakrytu. Systém je
velmi zajimavy i z jinych ddvodd: zatim co nékteré spektralni emisni
c¢ary periodicky méni svoji polohu, jiné jsou stacionarni. Patrné zde
jde o dvé samostatné oblasti, ve kterych se emisni Cary vytvareji, a to
0 rozpinajici se Fidky plynny obal a husty plynny disk nebo prstenec,



(ktery doprovazi modrou slozku — vlastni novu — na jeji relativni draze.
Hmota modré slozky byla odhadnuta na 0,12 a hmota Cervené slozky
na 0,20 hmot Slunce.

Nejjasnéjsi ze starych nov (v minimu 10—I1m), rekurentni nova T CrB
(1866, 1946), je dvojhvézda s periodou 228 dni; jeji modra slozka méa
hmotu nejméné 2,1 © a spektralni typ sd.Be, ¢ervena sloZzka hmotu nej-
méné 2,9 © a spektralni typ gMa3.

WZ Sge (1913, 1946) ma extrémné kratkou periodu pulsaci (asi 81 mi-
nut) a velmi malou absolutni svitivost (+10mnebo slabsi). Zejména pro
tyto vlastnosti je mozno zafadit uvedeny systém spiSe ke kratkoperio-
dickym proménnym typu U Gem neZz k novam.

Nova T Aur (1891) byla objevena jako dvojhvézda Walkerem (1962)
a ma periodu 4h54m

U znamé novy GK Per (1901) objevil Kraft ¢ervenou sloZzku typu K2p.
Perioda systému je 1,9 dne a slozky maji miniméalni hmotu 0,56 © (Cer-
vena) a 1,29 © (modrd).

Konecné Sestou dvojhvézdou je nova V 603 Aqgl (1918) s periodou jen
3h20m O sedmé nové, V 1017 Sgr (1901, 1919) Kraft soudi, Zze by rovnéz
mohla byt dvojhvézdou, protoze ukazuje sloZzené spektrum. U zbyva-
jicich tfi zkoumanych nov nebyla zjisténa ani zména polohy spektral-
nich €ar, prozrazujici ob&h slozek, ani vyraznéjSi slozené spektrum. Je
v8ak tfeba pFfipomenout, Ze pro studium slabych nov mohla byt pouzita
pouze mald disperze, ktera nedovolovala zjistit posuv €ar mensi nez
odpovidajici radialni rychlosti 75 km/s, nehledé na to, Ze je nutno oce-
kadvat i ,,polarni drahy“ sloZek, tj. takové, u nichZ obé&zna rovina svira se
smérem zorného paprsku Uhel blizky pravému.

Z Kraftova studia starych nov a Caste€né i z uvedeného prehledu je
patrno, ze novy netvofi kompaktni spektroskopickou skupinu, jako napf.
proménné typu U Gem. Novy DQ Her a GK Per charakterizuji silné emisni
¢ary, DI Lac ma pouze slabé emise a HR Lyr ukazuje témér spojité
spektrum. Jiz z vysledku podrobnégjsiho studia nékolika nov je rovnéz
zfejmé, Ze mechanismus vzplanuti nov patrné pfiliS nezavisi na hmoté
hvézdy nebo na jeji poloze v diagramu spektrum-svitivost. Zatim co napf.
modra slozka DQ Her je pravdépodobné jasny bily trpaslik, jsou modré
slozky T CrB a GK Per podstatné hmotnéjsi, vétsi a svitivéjSi. Pozoru-
hodnou zakonitost vSak nalezl Kraft mezi absolutni jasnosti ¢ervené
slozky (Mv) a obéZznou periodou P nov:

Mv ~ logP + konst.

tj. ¢im je v minimu nova jasngjsi, tim ma delSi obéznou periodu slozek.

A nynéjsSi hypotézy pfi¢in vzplanuti nov? Zminime se o dvou, které
vychdazeji ze zakladni pfedstavy novy jako tésné dvojhvézdy skladajici
se z velké Cervené a malé modré hvézdy.

Kraftova hypotéza z r. 1962 predpokladda, Zze modra slozka je degene-
rovany bily trpaslik, neobsahujici kromé& velmi tenké atmosféry zadny
vodik. Jestlize se ¢ast atmosféry obfi ¢ervené hvézdy ,,pfeieje” na Zhavou
hvézdu trpasli¢i, dojde k prudkému hofeni vodiku, k nahlému vzplanuti
takové hvézdy a k pozorovanému jevu novy. Zda se, Ze pomeérné ne-



obvykly poZadavek prelévani hmoty jedné hvézdy na blizkou hvézdu
druhou je v souhlase s nékterymi pozorovanimi. Nedostatkem hypotézy
je skutecnost, ze fada nov nebude v degenerovaném stavu, Ze jejich hmoty
(nap¥. GK Per, T CrB) budou patrné vétsi, nez jaké odpovidaji bilym
trpaslikdm.

Autorem jiné hypotézy je Schatzmann (1958). Vychazi z Cowlingova
(1941) studia moznosti buzeni oscilaci jedné slozky dvojhvézdy, exis-
tuje-li synchronizace mezi jeji rotaci a obéznou dobou druhé slozky.
Za jistych podminek a pfipadu rezonance mlze dojit k dlouhoperiodic-
kym oscilacim. Schatzmann této teoretické predpovédi vyuziva a pfed-
poklada, Ze modra slozka mlze takto dlouhodobé pulsovat (pfipad re-
kurentni novy).

Zdéa se, ze obé hypotézy, popsané zde jen velmi povrchnég, jsou pouze
pracovni a budou vyZadovat detailn&j$i propracovani. V brzké dob& md-
Zeme také ofekavat doplnéni pozorovaciho materidlu pro zbyvajici novy
viditelné z observatofe Mt Palomar a snad i dalSi studium starych nov
z observatofi jinych. Velmi zajimavé vzhledem k binarité nov bude rovnéz
vysetfeni jejich vztahu k bilym trpaslikim, k centralnim hvézdam pla-
netarnich mlhovin nebo k tésnym dvojhvézdam jinych vlastnosti.

Jsou skutec¢né vSechny novy dvojhvézdami? Je existence druhé slozky
nutnou podminkou vzplanuti novy? A pro¢ k tomu dochazi? To jsou
otazky, o nichz probihd mezi astronomy Siroka diskuse. Minkowski napfF.
soudi, ze dosavadni velké procento nov-dvojhvézd z celkového poctu po-
drobngji studovanych nov (60—70 %) muzZe byt zkresleno vybérovym
pozorovacim efektem. Zkoumany mohly byt pouze novy jasnéjsi, ale to
jsou spiSe ty, které tvofi systém (nebot se sklada jasnost obou slozek),
nez pfipadné novy o jedné hvézdé. Vérim vSak, Ze na ponékud defi-
nitivnéjsi vysledky této diskuse nebudeme dlouho cekat.

Valentin Cvetkov:

SOVETSTI AMATERI ZKOUMAJI
METEORICKOU CINNOST

V Moskvé Zije mnoho zajemcd o meteorickou astronomii, ktefi jsou
soustfedéni v meteorické sekci moskevské odbocky VAGO. Organizace
pozorovani v Moskvé se vzdy setkavala s tézkostmi. Za prvé nebyva
v Moskvé pfili§ mnoho jasnych noci, za druhé je tu velmi silny jas od
méstskych svétel (tento jas je pozorovatelny i ve znatné vzdalenosti
od Moskvy) a za tfeti ma vétSina z nas ¢as na pozorovani hlavné v dobé
letnich prazdnin nebo dovolenych, kdy vSak noci v Moskvé jsou velmi
kratké.

Vychodisko z této situace bylo nalezeno pfed nékolika lety, kdy se
meteorickd sekce rozhodla vyslat expedici pozorovateld na Krym. Od
té doby travi skupina pozorovateld kazdoro¢né 14—15 bezmésicénich noci
v cervenci nebo v srpnu pod pfekrasnou krymskou oblohou, a potom
se vraci do Moskvy s bohatym materidlem.

V posledni dobé vénujeme velkou pozornost vizualnim metodam, nebot’



pravé tato pozorovani mohou astronomové amatéfi provadét na dosta-
tecné vysoké védecké Urovni. Hlavni Gkol, tj. ur€ovani frekvence a funkce
svitivosti meteord, se Fe$i vizualnimi metodami lépe nez jakymikoliv
jinymi. Fotografickou cestou je mozno ziskat pouze maly obor funkce
svitivosti, jelikoz slabé meteory neni mozno fotograficky zachytit; pfi
radiovych pozorovanich neni jeSté plné jasna souvislost mezi stupném
ionizace vzduchu a jasnosti meteorl. Uréeni funkce svitivosti je jednim
z Ukoll meteorické astronomie — pomaha totiz odhadnout rozdéleni
meteorického materidlu podle hmoty.

Frekvence meteorl se obycejné zjistuje metodou mnohonasobného
s¢itani. P&t nebo Sest pozorovatell je umisténo pod jednotlivymi kru-
hovymi ramy, které ohraniCuji oblast, v niZ se pocitaji meteory. P¥i na-
Sich pozorovénich je to zenitovd oblast o UhlopFi¢ce 60°. Jako rdmu se
mdze pohodlné pouzivat oby&ejného kruhu pro gymnastiku.

Od pozorovatelll jsou natazeny draty elektrické signalizace k zapiso-
vateli, ktery vede pozorovaci denik. Pozorovatel, ktery spatfil meteor,
zmackne knoflik a na pulté pred zapisovatelem se rozsviti odpovidajici
zarovka. Teprve potom se Ustné predavaji charakteristické udaje me-
teoru, ¢imZ je dosaZeno nezavislé reakce pozorovatel(.

Kazdy pozorovatel hlasi hvézdnou velikost meteoru, jeho Uhlovou délku
a polohu vzhledem k ramu. Dvé posledni charakteristiky se do nedavné
doby povazovaly za obecné pro vSedhny pozorovatele, avSak zfejmé tomu
tak neni. Pozorovatel zaznamena totiz meteor v rdznych bodech drahy.
Nékdy se hlasi i Uhlovd rychlost meteoru a azimut jeho dréahy; tyto
Uudaje nemaji vSak pfimy vztah k urceni frekvence. Kromé toho se urcuje
pfislusnost meteoru Kk roji.

Pozorovani se provadéji béhem celého bezmésicniho obdobi po 4—5
hodin kazdou noc, a to s pfestavkami 10 minut po kazdych padesati mi-
nutach pozorovani. Kazdou noc se povinné zaznamenava mezna velikost
hvézd v zenitu.

Zpracovani ziskaného materialu vede k vypoctu skute€ného poc€tu me-
teor( pro kazdou hvézdnou velikost podle pozorovacich dat. Zakladem
tohoto vypoctu je, jak zndmo, jeden z hlavnich vzorcd teorie pravdé-
podobnosti — vzorec pravdépodobnosti soucasného vyskytu nahodnych
jevl. Tak napfiklad se skuteény pocet meteord libovolné hvézdné veli-
kosti pro dva pozorovatele vypocte pomoci vzorce

kde ni je pocet meteorll pozorovanych prvnim pozorovatelem, n2je podet
meteord pozorovanych druhym pozorovatelem a n12 je pocet vSech me-
teord.

Takto ziskany pocet meteord je vsak tfeba opravit o nékteré jevy, které
ovliviauji funkci svitivosti.

V soucasné dobé bereme v Gvahu tfi takovéto efekty:

(1) Chyba pozorovatele v urceni hvézdné velikosti meteoru. Nésled-
kem této chyby se pFenasi ¢ast meteor( jedné hvézdné velikosti do sou-
sednich hvézdnych velikosti. Ponévadz v3ak je vice slabych meteor(,
pfi ¢emz procento chybné ocenénych meteord je stejné pro vsechny



Individualni ramy pro mnohonasobné seéitani meteord (Karadag, vychodni
Krym, expedice moskevské sekce VAGO v r. 1962).

hvézdné velikosti, vede tento jev v konecném souctu ke zmensSeni poctu
slabych meteorl; funkce svitivosti se pak stava strméjsi.

(2) Oprava na efektivni plochu. Meteory se scitaji na ploSe oblohy
0 néco VE&tsi nez vymezuje ram, coz je zplsobeno tim, Ze meteory ne-
jsou objekty bodové, ale ploSné. Efektivni plocha zavisi na ahlové délce
meteor — &im vétsi délka, tim vétsi plocha.

(3) Oprava efektu pohybu pohledu pozorovatele uvnitf ramce. Zcela
nedavno poukazal K. A Ljubarskij na to, Ze pouziti vzorce pravdépodob-
nosti (1) neni, povSechné Feceno, zcela spravné, jelikoz u jednotlivych
pozorovateld muize byt Uplné jind zakonitost pohybu objektu uvnitf
rdmu; tato zakonitost pak ovliviiuje mnoZstvi véech meteord.

Podstata téchto jevd a zpUsoby jejich eliminace jsou podrobné zkou-
many v nékterych pracich.*

Abychom odstranili vliv tfetiho jevu, bylo navrZzeno secitat meteory na
neohrani¢ené plose oblohy, pficemz smér pohledu pozorovatele je tfeba
fixovat (napf. v zenitu). V tomto pfipadé plocha, na niz se s¢itani pro-
vadi, je rovna plose zony viditelnosti meteorl dané hvézdné velikosti.
Pozorovani mize provadét i jeden pozorovatel a odpadd nutnost pouziti
pravdépodobnostniho vztahu (1).

* K A Ljubarskij a A N. Simonenko: O nepridkaznosti existujicich metod
urgeni skutecné frekvence meteord. Bjulletei VAGO, ¢. 36 (v tisku).

K. A. Ljubarskij: O opravach funkci svitivosti meteord, které nejsou brany
v Ovahu. Bjulletei Komissiji po kometdm i meteoram Astronomiceskogo sovéta
AN SSSR, €. 7, 1962.



Ukolem pozorovani v roce 1963 bylo porovnani vysledk( ziskanych
obéma témito metodami. Nyni se provadi zpracovani téchto pozorovani.

Zpracovani vizualnich pozorovani meteord je spojeno se zdlouhavymi,
i kdyZz ne pfrili§ slozitymi vypoCty. Snaha o zautomatizovani téchto vy-
poctd je pFirozena. Ke zpracovani pozorovani z roku 1961 a 1962 pouzili
I. T. Zotkin a A N. Cigorin elektronického samoginného pogitate , St¥e-
la 1“ a sestavili specialni programy k tomuto Gcelu.

V soucasné dobé je prace meteorické sekce moskevské odbocky VAGO
organizovana timto zpUsobem: Pozorovani Lyrid v dubnu slouzi jako
trénink pozorovatell. Potom zacina aktivni pfiprava na expedici, sesta-
vovani a zpresfiovani programd, uspofadahi vystroje, uréeni sloZzeni vy-
pravy. Vyprava se z velké €asti skladad z mladych lidi — tak nap¥. nej-
star§imu Gcastniku expedice v roce 1963 bylo 25 let a nejmlad$imu, mos-
kevskému Skoldku 1. Selivanovi, teprve 15 let.

Expedice funguje béhem Cervence az srpna. Snazime se pozorovanim
zachytit alespofi jeden z mohutnych letnich rojd — Perseidy nebo
fi-Akvaridy a mame uz nékolik homogennich fad pozorovani téchto rojd
za nékolik let. Kromé toho se zjistilo, Zze pozorovani zpravidla zachycuji
i nékteré jiné slabsi roje.

Stalo se uz péknou tradici pofadat pozorovani na Krymu soucasné
s astronomy amatéry ze Simferopole, ktefi maji znatné zkuSenosti
v odborné amatérské praci. Zacali od malého astronomického krouzku
a vybudovali simferopolskou odbo¢ku mladych astronomUd amatérd, ktera
ma k dispozici observatof, doslova vystavenou vlastnimi silami. Pozo-
rovani meteor( bylo vzdy jednim z hlavnich bod0 prace simferopolskych
amatérd, a proto nase spoluprace s nimi predstavuje pro nas takovy
pfinos.

Po navratu expedice do Moskvy zaina zpracovavani materialu a hod-
noceni vysledkl, které zase slouzi k uréeni cild a Ukold pFisti expedice.

Toto je Cinnost meteorické sekce pfi organizaci pozorovani a jejich
redukci; kromé toho se Clenové zabyvaji nékterymi teoretickymi otaz-
kami, seznamuji se s nejnovéjSimi Uspéchy meteorické astronomie a také
konstruuji pfistroje a pomdcky pro pozorovani meteord.

B&hem Mezinarodnich rokld klidného Slunce se sovétsti astronomové
amatéri budou snazit prispét svym podilem k prozkouméani meteorické
Cinosti. Také by radi navazali ¢inny kontakt a spolupraci s ¢eskoslo-
venskymi zadjemci o meteorickou astronomii.

(Psano pro Risi hvézd, pFeklad E. Vokalova)

DOCENT VINCENC NECHVILE MRTEV

Dne 5. Cervence zemrel ve véku 74 let docent dr. Vincenc Nechvile, dlouho-
lety ucitel teoretické astronomie Karlovy university. | pro své byvalé spolu-
pracovniky zemfel zcela necekané po kratké, avSak tézké nemoci. Jim odchazi
jeden z nejstar$ich nasich astronomd(, z generace vénujici se pfevazné teoretic-
kym pracim. K astronomii byl pFfiveden ve zralém véku po pusobeni uditele na
stfedni Skole. | presto, Ze v pocatcich své astronomické drahy se vénoval téz
pracim observaénim, zUstal nakonec teoretikem, matematikem vyslym ze Skoly
profesora Petra blahé paméti. V posledni dobé se zabyval psanim dvou ucebnic:



teoretické astronomie a astronomické optiky. Zel, Ze tuto svou praci nemohl
dokon¢it. Ve vzpominkach mlad$i generace zUOstane zachovan jako laskavy,
trpélivy ¢lovék, vzdy ucinlivy a mily ucitel a vychovatel. Neni tomu tak davno,
co jsme na strankdch naSeho Casopisu (Rh 4/1960) vzpominali jeho sedmde-

satin. Budiz cest jeho pamatce!

Co nového v astronomii

jmm

RAN GER 7

Dne 28. Cervence byla z Kennedyho
mysu kratce prfed 18h SEC vypusténa
druh&d meziplanetarni stanice pro po-
fizeni snimkd mésiéniho povrchu
z malé vzdélenosti, Ranger 7. Sonda
s rozloZzenymi rameny, v nichZz byly
slune¢ni baterie a antény, méla Sifku
5 m a vySku 3\2 m a vazila 363 kilogra-
mU. Ukolem stanice bylo pofidit 4000
az 7000 snimkd mésiéniho povrchu ze
vzdalenosti 1800 km az 600 m. Sonda
byla vybavena Sesti kamerami o sveé-
telnosti 1:1 az 1:2 (ohniskové vzda-
lenosti 25—75 mm). Pro radiovy pfre-
nos snimkd byl uréen vysilat o vyko-
nu 60 W, napéjeny jak chemickymi, tak
sluneénimi bateriemi; snimky byly za-
chyceny pred vyslanim k Zemi jednak
na film, jednak na magnetofonovy péa-
sek. RozliSovaci schopnost zafizeni by-
la znatna, takZe podle predpokladd
na prvnich fotografiich ze vzdalenosti
1800 km se pocitalo se zachycenim
stejnych podrobnosti na mési¢nim po-
vrchu, jaké jsou zndmy ze snimkd, po-
Fizenych nejvétS§imi dalekohledy na
Zemi. Na fotografiich ze vzdalenosti
600 m se predpokladalo rozeznani de-
taild mésiéniho povrchu o rozmérech
nékolika malo metrQ.

Kosmicka stanice Ranger 7 byla vy-
pusténa pomoci raketového agregatu
Agena; sonda byla nejprve uvedena na
parkovaci drdhu kolem Zemé a pak
teprve startovala smérem k Mésici.
Rychlost stanice byla stanovena na

SEMINAR CS.

PRACOVNIKU VE

39000 km/hod. a musila byt dodrzena
s presnosti + 25 km/hod. PUvodni rych-
lost byla ponékud vyssi, takze by sta-
nice byla oblétla Mésic a dopadla na
od Zemé odvracenou stranu. Proto by-
lo nutno Ranger 7 ponékud pfFibrzdit.
Oprava letové dradhy byla provedena
béhem 29. ¢ervence, kdy na radiovy
impuls z pozemského kontrolniho a
Fidiciho centra byl na 50 vtefin spus-
tén v sondé pomocny raketovy motor.
V té dobé byla stanice ve vzdalenosti
témér 160 000 km od Zemé a celd ope-
race se bezvadné zdafila. Novy vypo-
¢et drahy ukazal, Ze Ranger 7 dopadne
na mésicni povrch 31. Cervence ve
14h15m SEC, tedy asi po 68 hodinach
letu. Za misto dopadu bylo zvoleno
Mare Nubium, oblast, kde se pocita,
Ze budou pravdépodobné pristavat kos-
mické lodi s posadkou. Hlavnim uko-
lem Rangeru 7 bylo najit nejpfihodnéj-
§i misto k pfistani a prozkoumat pod-
minky k pFistani na Mésici, které Ame-
ricané planuji na léta 1969—1970.
Jak je jisté naSim ¢tenafdm znamo
ze zprav tisku a rozhlasu, Ranger 7
splnil dokonale sv{j Ukol. Bylo jim
ziskdno pres 4000 snimkd mési¢niho
povrchu vynikajici kvality, které jsou
neobycejné cenné pro daldi vyzkum
Mésice. V pFistim &isle RH pFineseme
daldi udaje o této americké mezipla-
netarni stanici a ukazky ziskanych fo-
tografii. J. B.

STELARNI

ASTRONOMII

Dne 22. kvétna t. r. doSlo v Brné
k setkani pracovnikl ve stelarni astro-
nomii z celé republiky. V hezkém pro-
stfedi brnénské university se Ucastnici

seminare seznamili s tim, na ¢em se
kde u néas pracuje, coz umozni daleko
konkrétnéjsi spolupréaci. Problematiku,
0 niz se diskutovalo, miZeme zhruba



rozdélit do tfi skupin: (1) Vlastnosti
hvézd jednotlivych typld (Bajcar, Kf¥iz,
Tremko). (2) Dvojhvézdy (Janova, Gry-
gar, Kratochvil, Plavec). (3) Stavba
galaxie (Antalova, Andrle, Mayer).
VSichni na seminéfi jsme se shodli na

DRAHA KOMETY

Z prvnich poloh komety Tomita-Ger-
ber-Honda 1964c nebylo dosti dobfe
mozno urcit drahu. Teprve dalsi po-
zorovani umoznila vypocet predbéz-
nych parabolickych elementd. Drahu
této komety pocitali L. E. Cunningham
z Leuschnerovy hvézdarny v Berkeley,
dale McCants z Harvardovy observato-
fe a M. P. Candy z Britské astronomic-
ké spole€nosti. Zatimco elementy vy-
poctené Cunninghamem a McCantsem
jsou praktické shodné, elementy urce-

DALSIT BAREVNY UKAZ

Pfed nedavnem oznamila Lowellova
observatof, Ze pozorovatelé James |
Greenacre a Edward Barr spatfili
v krateru Aristarch a v jeho okoli tfi
cervenavé zarici mista, snad podobné-
ho charakteru, jakym byl zjev, ktery
pred nékolika roky pozoroval sovétsky
astronom Kozyrev v krateru Alphon-
sus. Nyni hlasi titiz pozorovatelé, ZzZe
v noci na 27. listopad minulého roku
doSlo k opakovéani zjevu v dobg, kdy
Aristarch a Herodot byly ozafeny vy-
chéazejicim Sluncem. Tentokrate trvalo
jasné Cervené zareni 1V4 hodiny, takze
byl ¢as ovéfit si realnost zjevu. Plo-
cha vykazujici barevhou zménu nalé-
zala se na UbocCi krateru a méfFila dle
odhadu 12 mil v délce pfi Sifce asi
IV2 mile. Hned po zhlédnuti zmény
bylo telefonovano na blizkou Perkin-
sovu observatof, kterd& ma 69palcovy
reflektor. Bylo pozadano o potvrzeni
jevu, aniz jeho lokace byla udana. Petr
Boyce a dal$i pozorovatelé oznamili té-
méF presné polohu dosud viditelné
barevnosti zjevu a totéZ si znovu oveé-
Fili na Lowellové observatofi jinymi
pozorovateli. Pozorovani bylo provadeé-
no u 24palc. refraktoru a pro kontrolu
byly peclivé prohlédnuty i jiné objek-
ty pfi okraji Mésice, aby bylo jisté,

tom, Ze vyména nazorl byla uzite¢na
a chceme letos na podzim usporadat
nové setkani, které bude vénovano vy-
sledkm sjezdu Mezinarodni astrono-
mické unie a sympdziim, jez se badou
v nejblizsi dobé konat. P. A

1964c

né Candym se od obou predeslych dosti
lisi; efemerida z nich vypocétend uda-
vala polohy komety koncem cervna a
pocatkem Cervence asi 4°—5° zapadné
od pozic, vypoctenych podle Cunning-
hamovych element(, které uvadime:

T = 1964 VI. 30558 EC

0o = 5814 1

2 = 309°12' >1950,0

i = 161°52" J

q = 05010. 1 B.

V KRATERU ARISTARCH

Ze se nejednalo o néjakou nahodnou
atmosférickou disperzi.

AZ dosud byly zpravy o zménach na
Meésici posuzovany velmi kriticky. Sku-
tecné v mnoha pfFipadech se jednalo
o klamnéa pozorovani. Spektrogram vy-
ronu plynu v Alphonsu ponékud kori-
goval ndzor na Mésic jako téleso zce-
la vychladlé. Pozorovani z Lowellovy
observatofe by nasvédcovalo, Ze vy-
skyt barevnych lokalit na Mésici neni
ojedinély. Vime ze zkuSenosti, Zze pra-
vé Aristarch je sice velmi zajimavym
objektem na Mésici, ale v dalekohledu
je tak jasny, Ze oslnuje zrak a ztézuje
podrobnou prohlidku. Na snimku, kte-
ry jsem vybral z negativl s rdznou lib-
raci (obr. na 2. str. obalky), je nej-
lépe vidét, do jaké miry hledime k dvo-
jici kraterG Aristarch a Herodotus ze
strany. Snad tato okolnost pfFispiva
k viditelnosti barevnych zmén, Iépe vi-
ditelnych pfi Sikmém osvétleni Slun-
cem.

Znamy pozorovatel ze sedmnactého
stoleti Hevelius zanechal zpravu o po-
zorovani Aristarcha a hovofi o jeho
Cervenavém zabarveni. Také W. Her-
schel se dal zmast! jasem Aristarcha
a domnival se, Ze jednou byl svédkem
vulkanického vybuchu. Dnes je téZzko



Rektifikovany snimek Aristarcha a He-
rodota s vyznatenymi lokalitami Cerve-
navého zbarveni.

rozhodnout, zda tato pozorovani vyla
realna.

Nevime v pripadé Hevelia, do jaké
miry zde hrala uUlohu barevna vada
jeho neachromatického dalekohledu.
Sam jsem pred lety zkouSel pozorova-
ni Mésice dalekohledem podobného
druhu, jehoZz coCka byla vybrousena
v druhé tfetiné sedmnéctého stoleti
slavnym optikem Janem Wieseliem.

STANICE PRO FOTO

P¥ipad pFibramskych meteoritd z ro-
ku 1959 je zatim jedinym na svété, kdy
se podafrilo vyfotografovat ze dvou sta-
nic prelet velmi jasného meteoru —
bolidu a podle fotografii urcit oblast
dopadu meteoritd, z nichz Gtyfi byly
nalezeny. Pfelet tak jasnych bolid( ne-
ni castym zjevem a vyfotografovani
jednoho z nich je vysledkem systema-
tické sluzby pro fotografovani meteort
ze dvou stanic .vzdalenych cd sebe 40
km a opatfenych 20 komorami s rotu-
jicim sektorem k uréeni rychlosti me-
teorl. Tato sluzba funguje na ondfe-
jovské observatofi ~Astronomického
Ustavu Ceskoslovenské akademie véd
jiz od roku 1951.

Aby se zvysila pravdépodobnost vy-
fotografovani dalSich meteord, bylo
tfeba vypracovat novy fotograficky
program. A tak pfipad pfibramskych

Dalekohled byl dlouhy pfes sedm met-
rd. Obraz Mésice byl kupodivu uspoko-
jivy, az na chromatickou vadu. Okraj
Mésice 1jasné objekty, mezi nimi Aris-
tarch, byly jakoby lemovany modrou
a Cervenou barvou. Obraz byl ponékud
difuzni, ale podrobnosti byly dobfe vi-
ditelné.

Vizualni pozorovani uvedenych ba-
revnych zmén na Meésici opticky vy-
te€nym refraktorem Lowellovy hvéz-
darny byla navic doprovazena fotogra-
fickou dokumentaci na 70 mm Siroky
¢ernobily film. PFfima prohlidka nega-
tivu vS8ak neukazala ani stopu po Cer-
vené oblasti v Aristarchu a teprve pe¢-
livd denzitometrickd méFeni snad re-
alnost potvrdi. Ale 1v negativnim pfi-
padé, ktery mze zavlnit rozdilna cit-
livost emulze pro urcity druh zafeni,
neznehodnoti pozorovani, které bylo
nezavisle nékolika lidmi potvrzeno.

Nyni lze otekavat, Ze se vyroji fada
hlaseni o pozorovanych barevnych
zménach, které byly spatfeny amatér-
skymi prostfedky. ZkuSeni pozorova-
telé Lowellovy hvézdarny pravi, Ze
k pozorovani toho druhu je potrebi
nejméné dalekohled s objektivem
o prdméru 35 cm as velmi dobrou
optickou definci. /. Klepesta

GRAFOVANI BOLIDU
meteoritd  inspiroval  Astronomicky
Ustav CSAV k zaloZeni celé sité sta-
nic na Gzemi na8i republiky. Stanice
jsou od sebe vzdaleny 80—120 km. Fo-
tografické pfistroje maji zrcadlo, kte-
ré zobrazuje celou oblohu na policko
kinofilmu, takze v tomto usporadani
staci jeden pf¥istroj pro kazdou stani-
ci. Na podzim 1963 bylo uvedeno do
provozu pét takovych stanic na Gzemi
Cech, letos ma byt dokonceno dalSich
7 na Uzemi Cech a Moravy a 3 na Slo-
vensku. Pocita se i s mezinarodni spo-
lupraci, hlavné se staty sousedicimi
s CSSR. Zatim byla uzaviena konkrét-
ni dohoda s NDR, kde bude zfizeno
5 stanic vybavenych c¢eskoslovenskou
aparaturou.

Je to prvni program tohoto druhu
v Evropé. Soucasné s naSim programem
se totiz podobna sit' stanic — i kdyz



s jinou aparaturou — zavadi v USA,
kde tato mySlenka vznikla prakticky
soutasné a byla téZz inspirovana pfFi-
padem pfibramskych meteoritd.
Vétsina meteord se pfi svém praletu
ovzdu$im uplné vypafi. Proto novy
program pocita s fotografovanim jen
velmi jasnych meteord — bolidd,
u nichZ je moznost dopadu meteoritd
na zemsky povrch. Fyzikalni procesy
pfi prdletu téchto téles jsou dnes jes-

NOVE

Dne 14. Cervna t. r. nalezla E. Roe-
merova na poboéce Namorni hvézdar-
ny USA ve Flagstaffu periodickou ko-
metu Honda-Mrkos-Pajdusadkova 1964d.
V dobé objevu byla v souhvézdi Bera-
na a jevila se jako objekt 14. hvézdné
velikosti. Kometa byla plvodné obje-
vena japonskym amatérem Hondou
5. prosince 1948 a nezavisle téz nasSimi
astronomy Mrkosem a Pajdusdkovou
7. prosince 1948 na Skalnatém plese;
byla tehdy oznaena 1948n = 1948
XIl. PFi dalS$im navratu do pfisluni ji
nalezl Mitani v Japonsku 28. ledna
1954. V roce 1959, kdy opét prochazela
perihelem, nalezena nebyla. Periodic-
kd kometa Honda-Mrkos-Pajdusakova
ma obéznou dobu 5,21 rokd a prosla
pfislunim letos 8. €ervence.

Na stanicich Smithsonianské astro-
fyzikaIlni observatofe ve Woomere
(Australie) a v Olifantsfontainu (Jizni
Afrika) byla 26. ¢ervna nalezena na
snimcich, exponovanych Bakerovymi-
Nunnovymi kamerami, zndméa periodic-
kd kometa Encke 1964e. V dobé obje-
wvu byla v souhvézdi Berana a byla vel-
mi jasna, asi 5. hvézdné velikosti. PFi-
slunim prosla 26. kvétna t. r. Kometa
Encke méa ze vSech periodickych ko-
met nejkrat$i obéznou dobu, pouze 3,3
roku. Byla pozorovana pfi 47 navratech
do pfisluni.

Podle sdéleni prof. Hirosea, feditele
hvézdarny v Tokiu, objevil lkeya dne
3. Cervence novou kometu, 1964/. V do-
bé objevu byla v souhvézdi Byka ne-
daleko Hyad a jevila se jako difuzni

té malo znamé a Udaje o jejich rych-
lostech, drahach ve slune¢ni soustavé
ap. jsou malo presné. Pfedbézné odha-
dy a vysledky nasich astronomi uka-
zuji, ze pomoci zavedeni sité stanic by
bylo mozno vyfotografovat dopad me-
teoritl pfiblizné jednou za 1—2 roky
a ziskat tak presné udaje o vyskach,
rychlostech a drahach i fadu dalSich
Gdajd o téchto dosud malo znamycb
Clenech slunecni soustavy.

KOMETY

objekt 8. hv. velikosti s centralni kon-
denzaci; ohon nebyl pozorovéan. Objev
byl potvrzen fotograficky 6. Cervence
na stanicich Smithsonianské astrofyzi-
kalni observatofe v Australii a v lizni
Africe. Béhem cervence bylo kometa
pozorovana na hvézdarnach ve Flags-
taffu a Yerkesové, jakoz 1 na Skalna-
tém plese. Jasnost se pohybovala od
6m6 do 8m a 17. ¢ervence byl téZz po-
zorovan kratky ohon. Podle Z Sekani-
ny jsou predbézné parabolické elemen-
ty drahy:

T = 1964 VII. 31,694 SC
0 = 290°52'

Q = 269°51' \ 1950,0

t = 171°57" )

q = 0,8216.

Kometa se 12. srpna znacné pfFibli-
zila Zemi (na vzdalenost pouze asi
29 000 000 km).

Periodickou kometu Wolf-Harring-
ton 1964<7 nalezla fotograficky 40palc.
reflektorem ve Flagstaffu 10. ¢ervence
E. Roemerova. Kometa byla v dobé ob-
jevu v souhvézdi Andromedy a jevila
se jako objekt 19m4 stelarniho vzhle-
du. Pravdépodobné velmi slabé stopy
této komety (jasnost pouze asi 20m az
21m) byly dodate¢né nalezeny na snim-
cich, exponovanych ve Flagstaffu 11,
14. a 15. ¢ervna t. r.

Dalsi kometu, 196472, objevil Ever-
hart 7. srpna v'Olifantsfontainu. V do-
bé objevu byla v souhvézdi Vah; Gdaj
0 jasnosti a vzhledu v plvodnim tele-
gramu chybél. J. B.



Podle zpravy prof. L. Rosina z po-
¢atku Cervence, byla na hvézdarné
v Asiago (ltalie) objevena supernova
14. hvézdné velikosti ve spirdlové ga-
laxii M 61 (NGC 4303). Supernova byla

Casova meévFeni mez

V posledni dobé& byl proveden vy-
znamny, organiza¢né i technicky slo-
Zity experiment ve spolupraci mezi
Ceskoslovenskou akademii véd a Né-
meckou akademii véd v Berling. Cty¥-
¢lenna skupina pracovnikl z Ustavu
radlotechnlky a elektroniky CSAV od-
jela v Cervnu do Geodetického Ustavu
NAV v Postupimi a instalovala tam
soupravu kfemennych hodin a pfijimac
kmitoétovych a Casovych signald ces-
koslovenského dlouhovinného vysilace
OMA v Podébradech. Chod preveze-
nych kfemennych hodin je v Postupi-
mi Fizen od 25. ¢ervna 1964 Ceskoslo-
venskym normalem kmito¢tu na vel-
kou vzdalenost ddmysinym mechanis-
mem, ktery vyfesil védecky pracov-
nik Ustavu radiotechniky a elektro-
niky Ceskoslovenské akademie véd inz.
Jifi Tolman.

Zafizeni bylo Gspésné uvedeno v ¢in-
nost a dosahlo se tak kmitoctové jed-
notnosti v mezindrodnim méFitku.
V tydnu od 25. €ervna do 2. Cervence
1964 bylo v noc¢nich hodinach usku-
te€néno Sest naroénych meéfeni, pfi
nichz byly sefizeny kfemenné hodiny
v Praze a v Berliné s presnosti na jed-
nu miliéntinu vtefiny. Tohoto pozoru-
hodného vysledku bylo tak na evrop-
ském kontinenté dosazeno vlbec po-
prvé spolupraci mezi védci socialistic-
kého tabora.

Obtiznost vytvoreni C€asového syn-
chronismu s takovouto vysokou pfes-
nosti spociva v tom, Ze i kdyz je chod
hodin na obou vzdalenych mistech na-
prosto shodny, musi se presto v urci-
tych obdobich jejich stav vzajemné po-
rovnat. Zdalo by se, Ze posta¢i vyslat
Casovy signal dlouhovinnym vysilaéem
OMA. To vSak neni jednoduché, nebot
Casovy signalizaéni impuls musi byt

pozorovéana 25" zapadné a 3" jizné od
jadra galaxie. Spiralova galaxie M 61
je v souhvézdi Panny, mé& fotografickou
jasnost 10m4, vizualni jasnost 10ml a
rozméry asi 6'X6'.

PRAHOU A BERLINEM

velmi kratky. Dlouhovinnym vysila-
¢em, ktery ma pomérné nizky nosny
kmitocet, vSak neni mozno vyslat tak
kratky impuls. Proto byla k pfFenosu
zvolena soustava Intervize.

Pfikladnym pochopenim spravy ra-
diokomunikaci CSSR bylo mozno vy-
uzit mikrovinné prenosové televizni
soustavy mezi Berlinem a Prahou. Po-
sadky retranslacnich stanic byly v no¢-
nich hodinach v pohotovosti a preno-
sova soustava byla uvedena v ¢innost.
V budové Astronomického Ustavu CSAV
v Praze na Vinohradech byl umistén
smérovy spoj a odtud byl €asovy sig-
nal prenasen nejprve na Strahov a pak
pokracoval ve své cesté pres nase po-
hranié¢ni hory a sit' retranslaénich sta-
nic do Berlina a stejnou cestou se vra-
cel zpét. MéFeni prokézalo, Ze tato pre-
nosova cesta je neobycejné stala a spo-
lehliva. Doba Sifeni Impulsu z Prahy do
Berlina ¢ini 1144 miliéntin vtefiny.

Uspésnym méFenim a umisténim sou-
pravy kfemennych hodin, vyrobenych
v Ustavu radiotechniky a elektroniky
CSAV, na observatofi v Berling, byl po-
loZzen technicky zaklad k vyuziti sou-
stavy casové a kmito¢tové jednotnosti
ve védé a technice. Ackoliv se pres-
nost €asu na jednu miliéntinu vtefiny
zda snad pfilis naroc¢nou, lze ji tech-
nicky zdlvodnit jako perspektivni a
Zadouci pro vyuziti v telekomunika-
cich, v geodézii a v astronomii. Uspés-
ny védecky experiment se pfiznivé pro-
jevi i v rozvijejicim se odvétvi vyroby
kfemennych hodin v narodnim podni-
ku Elektrotas a bude mit jisté vliv
i na zahrani¢ni objednavky naSich kfe-
mennych hodin, jejichz technické pod-
klady pfedavaji pracovnici Ustavu ra-
diotechniky a elektroniky CSAV do vy-
roby.



Ondfejovsky objev dalSiho vesmirné-
ho radiového zdroje ze 16. zafi 1963
byl pfedmétem velkého zajmu zahra-
niénich védcl, zejména sovétskych a
americkych, na nedavné konferenci
COSPAR ve Florencii. Jde o korpusku-
larni oblak slunegniho pUvodu, ktery
vysila radiové viny z meziplanetarniho
prostoru. Jev zaznamenal jako prvni
dr. L. Kfivsky, CSc, védecky pracovnik
Astronomického ustavu CSAV v Ondre-
jové. Samotna existence oblaku byla
tehdy nepfimym zplsobem zjisténa
méfenim kosmického zareni neutrono-
vymi monitory nasi expedice v Ant-
arktidé na Vostoku. Na naSe sdéleni
reagovali jiz japonsti védci, ktefi po-
tvrdili, Ze v dobé radiové emise po

MAPY

SLUNECNI

erupci na Slunci byl zaznamenan efekt
polarni absorpce radiového zéareni
z kosmu, coz signalizuje €astice slu-
ne¢niho oblaku v prostoru nad zem-
skymi pély. Podstata nového vesmir-
ného radiového zdroje je zfejmé taz
jako u znadmych radiovych zableskd a
»bouFi", zaznamenéavanych z Jupitera
a vyvolavanych radiovym zafrenim elek-
tronl, vyvrzenych ze Slunce v interak-
ci s magnetosférou této planety. Novy
poznatek ma vyznam pro lety v mezi-
planetadrnim prostoru a bude prohlu-
bovan radiovymi méfenimi pfimo na
umélych druzicich a kosmickych son-
dach. V tomto sméru navéazal jiz nas
Astronomicky Ustav styk se sovétsky-
mi védci.

FOTOSFERY

Vzhledem k tomu, zZe v souasném obdobi minima slune¢ni €innosti vyskytuji
se Castéji nevyrazné skrvny typu A podle cury3ského tridéni, je poloha nej-
mensich zakreslenych skvrn typu A vyznafena na mapach slune¢ni fotosféry

Sipkami a pismenem A L. Schmied
1963-X1.10. Al. 20. X130.
+40°-
+20°-
0°-
-20"-
A0 OTOKA TS
iiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiriioi iirirm
36'0° 300° 240° 180* 120° 60" a
194 110 120. 130.
+40°-
+20"-
9 *
0*
-20-
-4cr- =
476
1*1iiiiiiiiiiiiiiiiiil’iii\iiiiilillzl—
360° 300" PCD! 180 120 60” 0*



194 II. 10
ti—n ——i—i t i iiiiir-i
360" 300" 240"
1964 1110
+40°-
-20'-
V
a-
. 20-
ACT-
360" 3ocr 240"

VYSLEDKY FOTOGRAFOVANI

H20.

OTOCKA 1477
PP r i i dioriidiiiim
180" 120° 60* 0°

110

OTOCKA 1478

180" 120% 60" o
JUPITERA

V PROSTEJOVE

Planetografii se zabyvame na lidové
hvézdarné v Prostéjové skoro jiz pat-
néact let a nékteré vysledky byly uve-
fejnény ve ,,.Zpravach lidové hvézdar-
ny v ProstéjovéXa jinde. Po dokongeni
stavby hvézdarny v r. 1962 bylo ihned
pokracovano v tomto oboru a tak bylo
na 90 deskach nafotografovano 552
snimkd planety Jupitera v 28 pfizni-
vych nocich a v r. 1963 na 118 deskach
597 snimkUd ve 20 nocich. Pracovalo se
zrcadlovym dalekohledem o 0 330 mm,
priméarni ohnisko bylo prodlouzenou
Barlowovou €ockou na 15 m. Okulér
byl nahrazen fotokomorou s kontrol-
nim okularem na desky 4,5X6 cm. (Po-
dobnou fotokomoru dnes dodava n. p.
Laboratorni potfeby — Mikrofotogra-
ficky pfFistroj U typ Meopta 57730.
Vhodnym mezikrouzkem ji pfFipojime
na okularovy vytah a muzeme foto-
grafovat.)

Fotografické desky maji jislé pred-
nosti pred filmem. MZeme nafotogra-

fovat fotometricky klin a snimky pro-
méFit mikrometrem. Film ma zase jem-
néjSi zrno, coz je velka prednost. Pro-
to je dobré pouzit obou materiald. PFi-
lozené snimky (viz 3. str. obalky) jsou
na materialu Agfa Astroplatten, nesen-
sibilisovanych s citlivosti 15/10 DIN a
Isopan ISS 21/10 DIN. Pfi svételnosti
1:48 byly expozice u desek Astro 2—3
sec, u desek ISS 21/10 DIN 1,5—3 sec.
Zalezi na Cistoté atmosféry. Cisté, jas-
né ovzdusi neni idealni pro pozorovani
planet a Mésice, zejména pak pro fo-
tografovani, nebot je turbulentni,
chvéje se obraz. Idealni jsou podmin-
ky pfi vlahém a klidném pocasi s vy-
sokou slabou mlhou pfi znatné rela-
tivni vlhkosti vzduchu. Obraz je pak
klidny a ukdze mnoho podrobnosti jak
na povrchu planet, tak i na Meésici.
Proto kazda deska ma sv(j zaznam
o teploté, vlhkosti a tlaku vzduchu.
Pro poradek v praci Cislujeme des-
ky pofadovym Cislem, které se zapiSe



do deniku s dal$imi Gdaji: Datum snim-
ku a hodina, minuta; 0 pfistroje, €islo
Barlowovy ¢ocky (kdyz jich méame
vice), filtr, druh negativniho materia-
lu, vyvojka, vlhkost, teplota a tlak
vzduchu, jakost snimkd, pocet snimkd
na desce, autor snimku a pozndmka. Do
poznadmky se pisi jiné okolnosti, napf.
stafi Mésice, obla¢nost a jiné rusici
nahodilé jevy, chod hodinového poho-
nu a jiné.

Desky pak ukldddme chronologicky
do zasuvky jednotlivé, aby byl pfes né
prehled. Ulozeni nafotografovaného
materialu je tak dUlezité jako jeho po-
Fizeni. Srovnavame pak snimky z mi-
nulych let s novymi a dostdvame tak
material jisté hodnoty.

Podivame-li se jen zbézné na pfFilo-
Zené snimky planety Jupitera, vidime,
Ze rok 1962 byl mnohem pfiznivéjsi
pro planetografii nez rok 1963. Snim-
ky jsou markantnéjsi, ostfejSi a KRS
je vyrazna, EZ skoro bez EB a NTZ

NEJVZDALENEJS

Jak uz byli ¢tenaFi RH informovani,
podafilo se v minulém roce znacné roz-
§ifit hranice pozorované casti vesmi-
ru, kdyz byla ziskdna spektra vzdale-
nych radiogalaxii nového typu (nad-
hvézd). Vzdalenost objektu 3C-195 by-
la Sklovskym odhadnuta na 12 miliard
svételnych let, a to nepfimo, z nepfi-
tomnosti vodikovych a hof¢ikovych
¢ar ve spektru. U jiné radiové galaxie
3C-286 v souhvézdi Honicich pstd bylo
zjisténo, Ze je totozna s hvézdnym ob-
jektem 17. hv. velikosti a M. Schmidt
ziskal jeji spektrum. Ve spektru byla
nalezena jedind €ara u 5170 A s polo-
Sitkou 30 A, dosud neidentifikovana.
Sklovskij (Astr. cirkuljar 250, 1963) se
domniva, Ze jde o ¢aru ionizovaného
hof¢iku s klidovou vinovou délkou

SUPERNOVA V NGC

Podle telegramu profesora F. Zwic-

kyho z Harvardovy hvézdarny ve Spo-
jenych statech objevil Gates 16. cerv-
na na hvézdarné Mt. Palomar super-

novu v galaxii NGC 7292. Objekt je 22"

§ir§i nez v r. 1963. Nejlepsi snimek je
€. 33 z 24. 9, kde v STB je svétla mlzi-
na, v NEB znacné ztemnéni. Material
je nutno podrobné promeérit a zpraco-
vat. V tom ndm pomaha lidova hvéz-
darna a planetarium v Brné, kde na
mikrofotometru jiz zpracovali snimky
z r. 1963.

Kresleni a fotografovani planet je
velmi vyhodna prace pro lidové hvéz-
darny zejména tam, kde maji velké da-
lekohledy, nékdy i zahrani¢ni vyroby.
Je to prace pékna a zajimava nejen
pro pracovniky hvézdaren a krouzkd,
ale i pro Sirokou verejnost, nebot je
zde vidét zmény na planetach, rizné
podrobnosti, ¢imz se nem(ze pochlu-
bit zadny jiny obor v popularizaci
astronomie. Novy organizacni Ffad pro
lidové hvézdarny uklada pracovat v né-
kterém oboru astronomie a tak se zde
nabizi planetografie jako jeden z nej-
lepSich pro popularizaci astronomie.

an.

RADIO GALAXIE

2798 A, jeZz je posunuta rudym posu-
vem. PFi vypoétu rychlosti vzdalovani
a samotné vzdalenosti zdroje je tfeba
vzhledem k velikosti posuvu uzivat re-
lativistickych korekci a odtud vychazi,
Ze zdroj 3C-286 se od nas vzdaluje
rychlosti 165 000 km/s, coZ je vice nez
polovina rychlosti svétla. V modelu
Einsteinové-de Sitterové to odpovida
vzdalenosti 10 miliard svételnych let.
Dosavadni rekord méla radiogalaxie
3C-295 v souhvézdi Bootes, a to (v od-
povidajicim modelu), 55 miliardy své-
telnych let. Tato Cisla maji pFirozené
podminény vyznam, dany vybérem mo-
delu, ale dobfe ukazuji, jak podstatné
zasahuje do extragalaktické astrono-
mie objev kvazibodovych radiovych
zdrojU a jejich opticka identifikace, ¢

7292

zapadné a 9" jiz. od jadra a v dobé ob-
jevu mél jasnost asi 13m5. Spektrum
supernovy je podle Greensteina patrné
. typu. NGC 7292 je velmi slaba gala-
xie asi 3° zapadné od hvézdy Pegasi.
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Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

OTVORENIE

LUDOVE]J

HVEZDARNE

V HURBANOVE

Dnfa 15. méja bola v Hurbanove slav-
nostne otvorenda Oblastnd ludovéa
hvezdaren. Slavnosti sa zucastnila ria-
ditelka Astronomického Ustavu SAV
dr. Pajdu$akova, zastupci vedeckych
pracovisk, ludovych hvezdarni, zastup-
ci OU, KNV, KOS z Bratislavy, vefejni
Cinitelia a vSetci ti, o sa o vybudo
vanie ludovej hvézdarné zaslazili.

Na slavnostnom otvoreni bola spo-
menuta bohatd astronomické_tradicia
Hurbanova (predtym Starej Daly). Po
spolo€nej prehliadke ludovej hvézdar-
né predniesla dr. Pajdusdkovd pred-
nasku na tému ,Filozofické problémy
astronémie®, ktora si vsetci pritomni
vypoculi s velkym zaujmom. Slavnost-
né otvorenie hvézdarné bolo zakonce-
né druznou rozpravou medzi pfFitom-
nymi a vo vecernych hodinach pozoro-
vanim Mesiaca a Venuse.

Ludova hvezdarenn bola otvorena
v budové s bohatou astronomickou
tradiciou, ktord vybudoval miestny
Slachtic dr. Mikuld§ Konkoély-Thége
eSte v rokoch 1869—71.

Otvorenim ludovej hvézdarné sa tu
vlastné zafala tretia etapa astrono-
mickej cinnosti. Pred prvou svétovou
vojnou existovalo tu spoclatku sikrom-
né, neskorSie (po r. 1900) Statne astro-
nomické observatérium s rozsiahlou
¢innostou, zndme aj v zahranici. Po
prvej svétovéj vojné bolo v Hurbano-
ve budované astrofyzikalné observa-
térium. Na jeho vedeckej praci sa po-
dielali mnohi nasi znami vedecki pra-
covnici. Observatérium vSak nebolo
dobudované. Jeho Uspésna cinnost bo-
la po druhy raz preru$enda, a to vie-
denskym verdiktom roku 1938, ked
Gzemie Hurbanova prechodne ocitlo s&
mimo hranic nasho Statu.

Po oslobodeni sa s astronémiou
v Hurbanove dlho nestretame. AZ
v roku 1962 sa zafalo s budovanim a
zariadovanim ludovej hvézdarné.
V sucasnej dobe mé hvezdaren zaklad-
né pfistrojové vybavenie. Hlavhym da-
lekohladom je 40cm reflektor — Cas-
segraln, ktorého zrkadla vyhotovil inz.
Gajdusek a paralaktick montdz zho-



tovili Clenovia astronomického krazku
v Hlohovci podfa navrhu A. Neckafa,
rladitela ludovej hvézdarné v Prosté-
jove.

Cinnost je zamerana hlavné na po-
pularizaciu, vykonavanie organizacnej
a metodickej starostlivosti nad ostat-
nymi hvézdarnami a astronomickymi
krazkami v Zapadoslovenskom Kkraji,
zabezpecenie ich ¢innosti a dalSieho
rozvoja. Za ucelom zvySenia odborné-
ho vzdelania dobrovolnych pracovni-
kov v astronémii uskutocnime v tomto
roku niekolko krajskych akcii. Budu
to predovsetkym krajské astronomické

Nové knihy o publikace

Bulletin &s. astronomickych ustav(,
ro¢nik 15, Cislo 4, obsahuje tyto vé-
decké prace: A D. Fokker: Expandu-
jici smycky silovych magnetickych ¢ar
— J. Kleczek: Smy¢kové atvary ve slu-
necni atmosféfe — M. Kopecky: Né-
kolik pozndmek k subfotosférickym
magnetickym trubicim — L. KF¥ivsky:
Vznik sluneéni erupce a podstata
vzrdstu zafeni zaznamenaného Explo-
rerem IV dne 25. srpna 1958 — A. Tla-
micha a J. Olmr: Katalog slunecnich
rddiovych boufi na kmitoftu 231 MHz
(Ondfejov 1959—1961) — A. Tlamicha
a Z Kone¢ny: Sirokopasmovy Sumovy
generator — J. Rajchl: Nékteré vysled-
ky z meteorickych spekter s malou

Ukazy na obloze v Fijnu

Slunce vychazi 1. fijna v 6h00m, za-
padd v 17h38m Dne 31. Fijna vychazi
v 6M8m zapadad v 16h39m. BEhem mé-
sice se délka dne zkrati o Ih47m a
poledni vySka Slunce nad obzorem se
zmensi o 11°.

Mésic je 5. Fijna v 17h v novu, 13. Fij-
na v 18h v prvni ¢&vrti, 22. Fijna v 6h
v Upliku a 27. Fijna ve 23h v posledni
¢tvrti. V odzemi je Mésic 12. fFijna,
v pfizemi 23. Fijna. Konjunkce Mésice
s planetami nastanou: 1. X. s Marsem,
2. X. s Venusi, 3. X. s Uranem, 8 X

seminafe, zamerané na vysvetlovanie
réoznych odbornych otazok, organizac-
nych a vychovnovzdelavacich problé-
mov. Dalej pfipravujeme tyzdennu
expediciu v stanovom tadbore, kde sa
vykonaju prakticky zakladné astrono-
mické cvifenia a pozorovania. Eudova
hvezdaren vydava pre astronomické
krazky v kraji informaény zpravodaj,
vzorové plany ¢innosti i metodické lis-
ty. Okrem toho je ludova hvezdaren
zapojend do pozorovania zakrytov
hviezd a bude sa podielat aj na inej
odbornej pozorovatelskej praci.
Stefan Knoska

disperzi — Z Ceplecha, M. Jezkova,
M. Novak, J. Rajchl, L. Sehnal a J. G
Davies: Meteory ondfejovského progra-
mu béhem Mezinarodniho geofyzikal-
niho roku a Mezinarodni geofyzikalni
spoluprace — M. Plavec: O nutnosti
dvouparametrové klasifikace tésnych
dvojhvézd — L. Kohoutek: Planetarni
mlhovina v souhvézdi Pyxis s promén-
nym jadrem? — L. Kohoutek: Nové
planetarni mlhoviny — Z Svestka:
Rozsifeni vysokych Balmerovych c¢ar
v erupcich a protuberancich — L.
Fritzova-Svestkova: Kratka poznamka
k urceni efektivni Sifky cary H-alfa
v chromosférickych erupcich. Prace
jsou psany anglicky s ruskymi vytahy.

s Neptunem, 16. X. se Saturnem, 23. X
s Jupiterem a 30. X. opét s Uranem.

Merkur je pocatkem Fijna rano nad
vychodnim obzorem. Dne 2. X. vychéazi
ve 4h59m, dne 7. X. v 5h30ma dne 12. X.
v 6h00m Ma hvézdnou velikost —Iml,
faze je 0,9—1,0, takZze je viditelny prak-
ticky cely kotoucek, jehoz primeér je
asi 5". Dne 15. Fijna je Merkur v horni
konjunkci se Sluncem.

Venu$e je v Fijnu rano na vychodni
obloze, pocCatkem mésice vychazi ko-
lem 2h, koncem Fijna kolem 3h. Ma&



hvézdnou velikost —3m,8, pradmér srp-
ku planety méri asi 16". Dne 5. fijna
nastane v rannich hodinach konjunk-
ce VenuSe s Regulem, pfi niz bude
planeta asi 0°4 jizné. Dne 17. X. na-

stane konjunkce VenuSe s Uranem.

Mars se pohybuje souhvézdimi Raka
a Lva, vychazi kratce po pUlnoci. Ma
hvézdnou velikost asi +1m5, primér
kotouCku planety je pouze asi 5".

Jupiter je v souhvézdi Byka. Pocat-
kem Fijna vychazi v 19h20m koncem
meésice jiz v 17hl5m, takZe je nad ob-
zorem téméF po celou noc. Planeta ma
hvézdnou velikost —2m4 a prdmér ko-
toucku méri asi 45".

Saturn je v souhvézdi Vodnéare. Po-
Catkem Fijna zapadad ve 2h23m, kon-
cem mésice jiz v 0h20m Saturn ma
hvézdnou velikost +0m8, primér ko-
tou¢ku méFi 16", rozméry os prstence
jsou 41" a 8".

Uran je v souhvézdi Lva. Pocatkem
Fijna vychazi ve 3h33m koncem mé-
sice v | 46m Planeta ma hvézdnou ve-
likost +578 a mlzeme ji nalézt po-
dle orientacni mapky ve Hvézdarské
rocence 1964.

Neptun je v Fijnu nepozorovatelny,
protoze se blizi do konjunkce se Slun-
cem, kterda nastane 10. listopadu.

Meteory. Maximum c¢innosti meteo-
rického roje Orionid nastavad v poled-
nich hodinach dne 21. fijna; kromé to-
ho je Mésic v té dobé témér v uplrku.
Maximalni hodinova frekvence tohoto
roje je asi 15 meteord, trvani je asi
10 dni. Maximum Taurid a Arietid pfi-
pada na 30. Fijna; trvani téchto rojl
je asi 40—45 dni.
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PRODAM Petzwaltiv objektiv, original ,Voigtiander”, primér ¢otek 70 mm, f =
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K¢s 2,—. RozSifuje Postovni novinova sluzba. Informace o pfedplatném poda a objed-
navky pfijima kazda posta 1 dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS —
Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisskd 14, Praha 1. PFispévky zasilejte
na redakci Ri%e hvézd, Praha 5, Svédska 8, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky se ne-
vraceji, za odbornou spradvnost odpovida autor. — Toto ¢&islo bylo dano do tisku dne
3. srpna, vys$lo 1. z&fi 1964. A-14*41537
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Fotografie Jupitera, ziskané na lidové hvézdarné v Prostéjové. (Ke zpravé na

str. 180.) — Na ¢tvrté strané obalky je mlhovina , Tarantula®“ v jadfe super-

asociace 30 Doradus. Snimek 74palc. reflektorem Radcliffovy hvézdarny v Pre-
torii v jizni Africe. (K ¢lanku na str. 161.)






