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Druzice ,Baby Echo 11" pfed. startem tpodle snimku NASA). — Na prvni str.
obalky je zabér z montaze kopule dvoumetrového reflektoru v Ondfejové.

S montazi kopule se zacalo v dubnu t. r. a m& byt podle planu dokoncena kon-
cem letoSniho roku. (Foto V. Vaclavik.)
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Jifi Vagera:

KOMPLEXNI VYZKUM PROSTORU
MEZI ZEMI A MESICEM

V posledni dobé byla vyvinuta série druzic, které maji shromazdovat
co nejpfesnéjSi udaje o meziplanetarnim prostoru mezi Zemi a Mési-
cem. Satelity uvedeného typu se pohybuji ve velmi vystfednych dra-
hach a béhem jednoho obéhu se proto dostavaji do oblasti se znacné
rozdilnymi gravitacnimi, magnetickymi, elektrickymi a radiacnimi po-
méry. Posledni z téchto druzic maji zjiStovat, zda je Zemé obklopena
héliovou a vodikovou korénou protazenou ve sméru od Slunce az na
nékolik milionG km, jakou mérou se na zareni ve Van Allenovych pa-
sech podili mimoslune¢ni kosmicka radiace, Udaje tykajici se zejména
meziplanetarniho plynu a dalSi data. Vyzkum je soucéasti projektu Ex-
plorer a v SirSim rozsahu zacal koncem minulého roku vypusténim dru-
zice Imp A (Interplanetary Monitoring Platform — Explorer XVIII).
PFitom bylo pouzito zkuSenosti ziskanych zejména druzicemi Explorer X
(1961 x — vypustén 25. 3. 1961 v 15h 17m SC z Cape Kennedy, peri-
geum 177 km, apogeum 181125 km, sklon roviny drahy k roviné rovniku
33°, obézna doba 3,481 dne) a Explorer XIl (1961 u — vypustén 13. 8.
1961 ve 3h21m SC z Cape Kennedy, perigeum 295 km, apogeum 77 377 km,
sklon roviny drahy k roviné rovniku 33°, ob&Zznéa doba 26h 34m).

Jednim z akold druzice Explorer X bylo stanovit fluktuace magnetic-
kého pole ve tfetim Van Allenové pasu (55 000— 100 000 km) a zjisStovat
pfitomnost hydromagnetickych vin. K méfFeni magnetickych poli bylo
pouzito citlivého rubidiového magnetometru, ktery se dnes obecné po-
uzivd na dalSich druzicich podobného typu. Experimentalné byl pouzit
i detektor plazmy a polohu druzice zajiStoval orienta¢ni systém, regis-
trujici polohu Slunce, Mésice a Zemé. Magnetometry byly na tycich
a kdénickém valci vysunuty u obou satelitd mimo vlastni druzici, jeZ se
podobala osmibokému hranolu (obr. na 3. str. obalky). Mnohé z pf¥i-
stroj byly pouZzity i u pozdéjSich druzic uvedené série Explorer, i kdyz
mnohé z nich nekrouzily ve vystfednéjSich drahach a byly zaméfeny
zejména na registraci mikrometeoritd a na zjiStovani pomérQ v exo-
sféfe. (V lednu 1964 pracovaly jesté Explorer XIV — 1962 fiy 1 — a Ex-
plorer XVI — 1962 (3 y.) Druzice s neobyejné vystfednymi drahami
umoznuji sledovat rusSivé gravitacni vlivy Slunce a Mésice pozménujici
jejich drahy, dale pak rozdily v rychlostech v perigeu a apogeu.

VypusSténi druzice Imp A (prvni ze 7 druzic serie Imp) bylo pro ne-
vhodnost posledniho stupné& nosné rakety, ktery by udé&lil ve své pdQ-
vodni verzi druzici p¥ilis velky impuls a hrozilo by nebezpeci, Ze se



satelit dostane mimo sféru pFevazujiciho plsobeni zemské gravitace
a stane se druzici Slunce, o nékolik dnG odloZeno. Navedeni druZice
na spravnou excentrickou drahu s nizkym perigeem je zvlast obtizné
a predpoklada pfesné dodrzeni sméru a pozadované rychlosti, coz byva
obycejné feSeno pomoci malého korekéniho raketového motorku, vesta-
véného pfimo do druzice.

Dne 26. listopadu 1963 byla Imp A vypusSténa raketovym systémem
Thor-Delta (s poslednim stupném o tahu 2600 kp — motor X-258) na
excentrickou drdhu s perigeem ve vySce 300 km, apogeem ve vzdéale-
nosti 197 000 km, se sklonem obézné drahy k roviné rovniku 33° a obéz-
nou dobou 4 dny. Vzhledem ke znacné vystfednosti dradhy se satelit
pohybuje v perigeu rychlosti 38000 km v hod. a v apogeu rychlosti
1255 km v hod., dostava se az do poloviny vzdalenosti k Mésici a mQze
proto provadét meéfeni i za tfetim Van Allenovym pésem, tedy v prostoru
po fyzikalni strdnce doposud malo znamém. Druzice je pfitom schopna
urc¢ovat magneticka pole o intenzité 0,1—1000 vy.

Trabant vypadéa na prvni pohled neobvykle. V podstaté jej tvofi osmi-
boky hranol o pr@iméru zakladny 71 cm a vySce 30,5 cm, z kterého vy-
¢nivaji Ctyfi lopatky se slune¢nimi bateriemi, dvé protilehlé dvoumet-
rové tyCe s magnetometry na koncich a 190cm trubice s rubidiovym
magnetometrem, na jejiz bazi jsou upevnény Ctyfi CtyFiceticentimetrové
prutové antény. Druzice vazi vSeho vSudy 63 kp a kromé pfesného urco-
vani intenzity a orientace magnetického pole méFi predevSim slozeni,
intenzitu a smér kosmického zafeni. Nasmeérovanymi pocitaci odliSuje
slunec¢ni korpuskularni zafeni od vodikovych, héliovych a litiovych ja-
der, pfichazejicich ze vzdalenych vesmirnych konc&in. PF¥istroje urcujici
intenzitu a slozeni galaktického kosmického zareni registruji jadra iso-
topd vodikd a a-Gastice s energiemi mezi 12 az 80 miliény elektron-
voltl. Druzice je téZ vybavena elektrostatickymi analyzatory a slozitym
orientacnim systémem.

V dobé velké sluneéni aktivity jsou plvodni malo zndmé magnetické
a radiaéni poméry v prostoru Van Allenovych past a mezi Van Alleno-
vymi pasy a Meésicem zkresleny silnou slunec¢ni radiaci. Tomu se lze
caste¢né vyhnout vypousténim druzic v obdobi kolem minima sluneéni
aktivity, jez pak mohou lépe stanovit plvodni poméry. Pravé k tomu je
urcena serie americkych druzic Imp a nedavno vypusténé sovétské dru-
Zice Elektron 1 a Elektron 2.

FrantiSek Sojak:

JSOU ZA PLUTEM DALSI OBEZNICE?

Jiz Will. Pickering véFil, Zze za Neptunem jsou jisté dalSi obéznice, které
predbézné oznacil pismeny O, P, Q, R. Jeho predpokladana obéznice O
odpovida pfFiblizné Plutovi, objevenému r. 1930. Obéznici P kladl Picke-
ring do vzdalenosti 123 astr. jednotek s obéZnou dobou 1400 let, obéz-
nici Q do vzdalenosti 575 astr. jedn. s dobou obéhu 26 000 let a u obéz-
nice R odhadl obéh asi na pdl milionG let. Také Sevin predpokladal obéz-
nici ve vzdalenosti 77,8 astr. jedn. K. Schitte r. 1949 seskupil drahy



5 komet a r. 1950 dalSich 8 komet, které rovnéz poukazovaly na néjakou
transplutonskou obézZnici.

H. H. Kritzinger pocal se studiem tohoto problému jiz r. 1912, a pro-
toze u tak vzdalenych obéZznic neni dobfe mozné uzit pro stanoveni je-
jich elementd poruch drah, studoval afelia periodickych komet. Snazil
se z velkého jejich poctu vyhledat ty, které jsou tak seskupeny, Ze by
bylo mozné polohami jejich odsluni prolozit obézné drahy predpokla-
danych transneptunskych obéznic.

Protoze znamé Titiusovo-Bodeovo pravidlo pro stfedni vzdalenosti obéz-
nic od Slunce kon¢i Uranem, sestavil Kritzinger nové empirické vzorce:

10 log a — 0,8 + 2n a 10 log P = 1,3 + 3 n.

R. 1959 uvefejnil Kritzinger Udaje o obéZnici, kterou nazval Persepho-
ne, odpovidajici pF¥iblizné obéznici Sevinem predpokladané ve vzdale-
nosti 77,8 astr. jednotek. Kritzingerova bliz§i obéznice Hades pfFiblizné
odpovida Pickeringové obéznici O a Minos ve vzdalenosti 123 astr. jedn.
jeho obéznici P. Existence dalSich obéZznic, které Kritzinger nazval Tei-

resias a Charon, jsou podle ného rovnéz dolozeny skupinami komet.

Skupiny ,zajatych“ komet a jejich prdchody afelem

1. Hades 2. Persephone 3. Minos
1939 VI 1081,2 1932 | 664 1846 VII — 1404
1889 11 1440,5 1931 111 684 1861 I 1+ 430
1862 111 1440,0 1932 V 1016 1906 VI 1032
1907 11 1661,2 1905 |11 1340 1937 11 1052
1917 | 1699,2 1885 111 1474 1930 Il 1232
1857 IV 1722
1932 X 1782
4. Teiresias 5. Charon
1887 11 — 3017 1858 VI — 7158
1935 | — 3017 1923 | — 740
1854 V + 364 1881 Il + 403
1853 11 680 1909 | 901
1936 11 1052

Elementy drah transplutonskych obéznic podle H. H. Kritzingera

pro 1900,0

Hades Persephone Minos Teiresias Charon
Stfedni anomalie 75,3° 83,1° 66,6° 201,2° 136,7°
Sklon drahy 30,6° 38,0° 50,0° 21,8° 24,9°
Délka uzlu 274.,4° 205,7° 84,8° 344,7° 275,5°
Ro¢ni pohyb 0,9233° 0,5328° 0,2638° 0,1260° 0,0747°
Stred, vzdal.
(astr. jedn.) 53,4 77,0 123,0 201,0 285,3
Obézna doba
(let) 389,9 675,7 1365 2857 4819
Rektanscenze
(1960,0) 21h40m 21h32m 12h35m 12h26m 12h52m
Deklinace o
(1960,0) +10° ' + 19° + 52° A —32°

(Volné upraveno podle

H. H. Kritzingera, Die

Sterne 1963,6.)



ELEKTRONICKE MERENI MALYCH NAPETI
SE ZRETELEM K HVEZDNE FOTOMETRU

S méfenim malych stejnosmérnych napéti se v posledni dobé setka-
vame v mnohych oblastech védy a techniky. Za malé napéti povazujeme
zpravidla napéti v rozsahu od 10-6 voltu do 1 voltu. Jednim z téchto cet-
nych védnich odbord je také hvézdna fotometrie. Chtél bych upozornit
na nové zpUsoby méfeni malych napéti, které zejména v poslednich le-
tech vznikaji v laboratofich védeckych udstavll a kupodivu velmi po-
malu pronikaji do hvézdné fotometrie. Metoda, na kterou v zavéru
upozornim, véetné prikladu pr@myslové realizace, neni u nas jesté do-
stateCné zndma, a proto se domnivam, Ze bude uZite€né uvaZovat v bu-
doucnu o jeji aplikaci ve hvézdné fotometrii.

Ujasnéme si nejprve pozadavky na meéfici zafizeni malych napéti,
které vznikaji funkci fotonasobice. Fotonasobi¢ sovétské vyroby FEU-17
ma zhruba tyto technické parametry: pracovni napéti 950 V =, temny
proud 3.10"9 A pf¥i 20° C, fluktuace temného proudu 3.1CT11 A; fotoproud
hvézdy 6,0mpfi 200 mm objektivu 4.10-8 A (pFiklad).

MéfFici zafFizeni, jez by mohlo plné vyhodnotit elektrické informace,
které dava fotonasobi€¢, musi nejen bezpecné indikovat temny proud,
ktery se zpravidla kompenzuje, ale reagovat i na fluktuace temného
proudu, jen tehdy méame zaruku, Ze méFici zafFizeni plné vyuzije mohut-
nosti pouzitého dalekohledu v kombinaci s fotonasobi¢em. Citlivost pak
postadi pro registraci signald blizicich se hlading 3umu. Konkrétné ¥e-
¢eno, zpUsobi fluktuace fotoproudu 3.10-11 A na odporu 3 MQ, (coz je
vhodna kompromisni hodnota) fluktuace napéti dE = 3.106 X 3.1011 =
104 = 100 (uv. Tato hodnota pfedstavuje v podstaté Ffad napéti, které
se jako minimalni vyskytuje v hvézdné fotometrii s fotonasobicem FEU.

Zadny galvanomér pochopitelngé nemize takové hodnoty spolehlivé
zpracovat pfFimo. Pouzije se proto zesilovace stejnosmeérnych napéti.
Zde jsme pak u hlavni problematiky. Elektronické stejnosmérné zesi-
lovace mohou byt konstruovany bud jako zesilovate s pFfimym zesile-
nim, cozZ je ve hvézdné fotometrii dnes bézny zpUsob, nebo jako zesilo-
vaCe s ménicem.

PFi pfimém zesilovani stejnosmérnych nebo velmi zvolna se ménicich
napéti nemdzeme zafradit jako vazebni ¢leny mezi jednotlivymi zesilo-
vacimi stupni ani kondenzatory, ani transformatory. Mezi jednotlivymi
stupni je nutné pouzit pfimé galvanické vazby. Anoda elektronky pfed-
chéazejiciho stupné je pak spojena s mf¥izkou elektronky nésledujiciho
stupné. Z toho vznikaji jednak zvlaStni pozadavky na zdroj takového
zesilovace, i mnoho jinych nevyhod.

Uvedu nejdllezitéj$i nevyhody stejnosmérného zesilovate s p¥imym
zesilenim:

Kazda zména napéti na vystupu jednoho stupné se zesiluje ve stupni
nasledujicim a projevuje se stejné jako signal na vstupu zesilovace.
Jako dUsledek nestability provoznich napéti a nestability zakladnich



parametrd elektronek a odpord se objevuji na vystupu vychylky mé-
fidla, které nemaji s pozorovanym jevem nic spolecného.

U zesilovaCe s pfimym zesilenim se téZko zajiStuje stabilita zesilova-
ciho c¢initele a linearita zavislosti vstupniho a vystupniho napéti.

Nejvétsim problémem stejnosmérnych zesilovacl je nestabilita nuly,
tj. vychylky pfi nulovém vstupnim napéti. Tato nestabilita méa vice pf¥i-
¢in, jako jsou napf. zména emisnich vlastnosti katod, zména m¥izkového
proudu prvni elektronky, kolisani napajecich napéti anodovych, mfiz-
kovych i Zhavicich, nestabilita odpord, které jsou zavislé na teploté.

Proti nestabilité nuly se bojuje rGznymi zpUGsoby, jako symetrickym
zapojenim, umélym starnutim elektronek a odporC nebo pFfedimenzova-
nim nékterych dilG. Z laboratorni a prdmyslové praxe elektronické mé-
Fici techniky totiZ plyne, Ze elektronka se co do parametr( uklidni az
po 50—60 hodinach nepfetrzitého provozu. Teprve po takovém ,zaho-
feni" se z mnoha elektronek vybiraji elektronky vhodné pro méfici
Ucely.

| odpory se cCasto tepelné zpracovavaji bud dlouhodobym elektric-
kym zatizenim, stfidanym tepelnymi cykly nebo zah¥ivanim v oleji pfi
vhodné teploté, udrzované termostatem. Pak nasleduje pfFisny vybér
odpord jak co do hodnoty, tak zejména s ohledem na stabilitu a Sum
na specialnich mostovych zafFizenich.

Z toho je patrno, Ze konstrukce a stavba méficiho zesilovace, ktery
by daval spolehlivé a védecky zarucené vysledky je znacné obtizna
a pri skromném vybaveni pracovisté dokonce nemoznéa. Stejnosmérny
zesilova¢ s primym zesilenim je obtizné zvladnutelny i ve specialni
elektronické vyrobé, a proto se v poslednich letech pfechéazi na stejno-
smeérné zesilovace s meéniCem, kde jsou potize s nestabilitou nuly da-
leko mensi.

Princip takového zesilovate spoCivad v tom, Ze méfené malé napéti
se uméle moduluje, tj. dostava stfidavou slozku. Napéti s takovym prQ-
béhem se pak zesiluje stfidavym zesilovacem, kde jednotlivé stupné
jsou oddéleny kondenzatory nebo transformatory a neovliviiuji se. Ne-
stabilita elektronek, odpor( a napéti se neprojevi, leda jen velmi malo.
Funkéni schéma takového zesilovace je uvedeno na obrazku; ve sché-
matu znac¢i Ui = meéfFené malé stejnosmérné napéti, M meénic, ktery
méni Ui na napéti stfidavé, Z stfidavy zesilova¢, Uz~ zesilené stFidavé
napéti, D detektor, ktery zesilené napéti opét usmérni, Ui = usmeér-
néné zesilené napéti a | indikaéni méfidlo nebo registraéni pfFistroj.

PFi tomto principu v8ak vznikl novy problém, a to stabilita vstupniho
meénite. Byly vyzkouSeny nejrdznéjsi typy méniéd jako elektromecha-
nické kontaktni, magnetoelektrické, magnetické, elektronické, polovo-
dicové a jiné. Cetné pokusy ukéazaly, Ze nejspolehlivéjsi je t&. vibraéni
buzeny pferuSovac¢ na principu polarizovaného relé. Takovy meénic¢ se
da pouzit i pro napéti mensi nez 1 mikrovolt.

Chtél bych upozornit na to, Ze v n. p. Tesla Brno byl vyvinut pfistroj
pracujici na tomto novém principu, ktery by se po mensi adaptaci mohl

Obr. 1. Funkéni schéma
stejnosmérného zesilovace
s ménicem



dobre osvédcCit ve hvézdné fotometrii. PFistroj bude zaveden do vyroby
v priStim roce a oznacen typovym Ccislem BM 386. Jde o vysokofrek-
venc¢ni milivoltmetr do 2000 MHz, ktery pfi vynechani vstupni sondy
je v podstaté stejnosmérnym zesilovacem s vibracnim ménicem. PfFistroj
ma 4 elektronky, doutnavkovy stabilizator, nékolik polovoditd a velky
indikaéni p¥istroj. PFistroj je pomérné jednoduchy, malych rozmérG a
jeho citlivost pro méfeni stejnosmérnych napéti je mozné charakterizo-
vat tim, Ze na prvnim rozsahu bude moZné nastavit citlivost 100— 300
mikrovolt na plnou vychylku. NejmenSi méfitelné napéti bude asi 10
mikrovolt.

Zavérem bych chtél jeSté upozornit na to, Ze bude dan v pfFistim roce
do vyroby stabilizovany zdroj Tesla BS 452, ktery mulze slouzit jako
zdroj stabilizovaného vysokého napéti 1000 V s pfesnosti 10-4. Jde o vel-
mi univerzalni zdroj pro v8echny druhy laboratorni prace. Dava napéti
200—1000 V plynule nastavitelné pfi proudu az 200 mA, do 500 V
s proudy do 400 mA a nékolik napéti Zhavicich (stfidavych). PFistroj
vazi asi 50 kg.

Ve svém strué¢ném referatu chtél jsem upozornit na tyto d@lezité sku-
te€nosti:

(1) Na novy smér feSeni stejnosmérnych zesilovad(, ktery u nas jesté
neni zcela znamy v astronomii, na néjz se vSak ve svété soustavné pre-
chéazi, a to i v oborech hvézdné fotometrii technicky pfibuznych;

(2) ze vlastni konstrukce a stavba vlastnich meéficich zafizeni ve
skromnych podminkach lidovych hvézdaren je obtiznd a pravdépodob-
nost neuspéchu velmi zna¢né, zvlasté pozadujeme-li védecky hodnotné
vysledky;

(3) upozornit na to, Ze stejné jako jsme opustili amatérskou vyrobu
optiky pro hvézdarny, bude vhodné opfit se alespon ¢aste¢né i v elek-
tronice o specializovanou prdmyslovou vyrobu, kde jsou potfebné zku-
Senosti a vybaveni. | tak zQOQstane pro schopné pracovniky mnoho od-
povédné a zasluzné prace pf¥i adaptaci, Upravé a udrzovani elektronic-
kych zafizeni.

Domnivam se, Zze by mély byt zahajeny prace na urcité typizaci za-
Fizeni pro hvézdnou fotometrii na lidovych hvézdarnach, ktera by od-
stranila Zivelnost a roztFisténost praci, které jsou provadény podle réz-
nych pramen@ velmi nestejné Grovné. Domnivam se také, Ze rozdéle-
nim urcéitych konstrukénich nebo aplikaénich praci mezi nékolik hvéz-
daren, kde jsou k tomu pfedpoklady, bychom mohli dosdahnout pomérné
rychle dobrych vysledk(.

Karel RausSal:

BAREVNA FOTOGRAFIE MLHOVIN

Reprodukce barevnych fotografii mlhovin, pofizenych na hvézdarné
na Mt. Palomaru v Kalifornii, byly sice jiz otistény v nékterych c¢aso-
pisech a knihach, avSak nikoliv v tak dokonalém provedeni, v jakém
jsou reprodukce pfFipojeny ke Svycarskému fotografickému meésiéniku
.Camera“ z prosince 1963; v tomto Cisle, vénovaném astronomické foto-



grafii, uverejnil odborny fotograf pro vyzkum na observatofich Mt. Wil-
son a Mt. Palomar William C. Miller, jaké problémy bylo nutno vyresit,
nez se podafilo ziskat tyto barevné fotografie.

Aby i ¢tendF, jenz neni obeznamen s problematikou barevné fotografie,
mohl snaze porozumét laboratornimu vyzkumu na Mt. Palomaru, po-
vazuji za vhodné vysvétlit nékteré problémy nynéjSi barevné fotografie.

Bézna barevna fotografie je zalozena na principu, Ze slozenim tfi obra-
z0 ve tfech prfedem pfresné uréenych zakladnich barvach vznikne barevny
obraz, obsahujici vSechny barvy i jejich odstiny. Barevny film je opatfen
tfemi velmi tenkymi citlivymi vrstvami fotografickymi, pfi €emz pfFi
zvlaStnim zpracovani v kazdé vrstvé, zcitlivéné jen na ur€itou, presné
vymezenou cast svételného spektra, vznikne jednobarevny obraz, a to
v kazdé ze tfi vrstev v jiné zakladni barvé. Vysledny barevny obraz poda
vérné vsechny barvy jen v tom pfipadé, jsou-li tyto tfi obrazy v zav
'kladnich barvach vzajemné bezvadné sladény. Docilit spravnou barev-
nou souhru diléich obraz( je dosud nesnadnym problémem i v bézné
fotografii, nebot barevna fotografie je dosud velmi citlivA na cetné
faktory, zpUsobujici barevné rozladéni. PFi¢in je celda Fada, zejména
rGzné spektralni slozeni svétla, dopadajiciho na fotografovany predmét,
dale starnuti tFi citlivych vrstev (jez v kazdé této vrstvé probiha jinak),
znacna citlivost na chemickou Ccistotu pouzitych chemikalii pFi zpra-
covani barevnych filmd, a to v8e i za predpokladu, Ze jiz pfFi vyrobé
barevného filmu byly uskute¢nény predpoklady pro sladéni dil¢ich t¥i
vrstev.

Rozladéni barevné souhry dil¢ich obrazd Ize v urgitych mezich odstranit
nebo zmirnit tim, Ze se pouzije vhodnych barevnych korekénich filtrQ,
jez se zpravidla zafFazuji p¥i zvétSovani z barevného negativu na barevny
pozitiv, nebo jez se vmontuji k diapozitivim, ziskanym inverzné. P¥i
vlastnim fotografovani se pouziva pFevodnich filtrG jen tehdy, ligi-li se
svétlo ozafrujici fotografovany predmét znacné od barevné teploty svétla,
pro niz je barevny film jiz p¥i vyrobé sladén.

Jakych korekénich filtrd se ma& v daném pfipadé uZzit, d4 se zméfFit
kolorimetry, avSak v bézné praxi se tato laboratorni metoda nahrazuje
odhadem a nékolika zkou$Skami s vhodnymi korekénimi filtry tak, az
podani barev je uspokojivé.

Citlivou pomUckou pro uréeni vhodnych korek&nich filtrd jsou 3edé
tabulky, na nichz je nékolik stupiiCi rGznych neutralnich 3edi. Podafi-li
se podat na barevné fotografii rGzné stupné Sedé v neutralnim tonu,
pak jsou vérné podany vSechny barvy. V praxi se postupuje tak, Ze se
Seda tabulka ofotografuje za téhoz osvétleni jako fotografovany pred-
meét na tentyz barevny film, s nimz se pak spole¢né za stejnych pod-
minek zpracuje. Tytéz korekéni filtry, podavajici spravné neutralni Sed
na takto ofotografované tabulce, podaji spravné barevné odstiny i na
vlastnim snimku. A pravé podani Sedé v neutrdlnim ténu bylo vyuZito
pfi barevné fotografii mlhovin na Mt. Palomaru.

V citovaném Ccisle Camery uvadi W. C. Miller, Ze barevna fotografie
v astronomii byla pro malou citlivost barevnych filmd mozna jen u nej-
jasnéjsich objektd oblohy, kdeZzto fotografovani slabé& zaficich objektl
se nedafilo ani pfi nékolikahodinové expozici. Barevné fotografovani



mlhovin bylo umoznéno teprve vynalezenim mimofadné citlivého barev-
ného filmu Super-Anscochrom. Pfedbézné pokusy s timto filmem v ohnis-
ku Schmidtovy komory o prdméru zrcadla 122 cm a svételnosti 1:2,5
brzy ukazaly, Ze ziskané obrazy u vétSiny mlhovin nemély potfebné
detaily, a proto bylo v nékterych pfipadech pouzito nejvétSiho daleko-
hledu svéta se zrcadlem o prdméru 508 m a ohniskové vzdalenosti 18 m
(svételnost 1:3,6), jenz daval v ohniskové roviné obrazy Sestkrat vétsi.
Mensi relativni svételnost tohoto dalekohledu vyZadovala vSak prodlou-
Zeni expozic, jez byly tésné pod 5 hodinami.

Ziskat barevné fotografie mlhovin ve spravnych barvach bylo kompli-
kovanym problémem, k jehoz vyfFeSeni bylo nutno provést nescetné
zkousky v laboratofich, kde se provadéla presna méreni, zkuSebni vy-
volavani a kolorometrickd méreni barevnych odchylek a stanoveni hod-
not korekénich filtrd apod.

Prvni problém, jenz se vyskytl, byla znaéna odchylka od recipro¢niho
zakona, zndma v Cernobilé fotografii jako SchwarzschildQv efekt. Tato
vada se da v cernobilé fotografii odstranit prodlouzenim expozice, coz
vSak neni mozno v barevné fotografii, protoze kazda ze tri citlivych
fotografickych vrstev reaguje jinak na Schwarzschildlv efekt, takze
nutné vznikne barevné rozladéni. V barevné fotografii lze tuto vadu
odstranit zafazenim korekénich filtrG. Nalézt vhodnou filtraci podle
pouhé predstavy barev neni v tomto pFipadé mozné, nebot dosud nikdo
ani v nejvétsich dalekohledech svéta nevidél, zda vObec a jaké barvy
maji slabé zafici mlhoviny, u nichz lidské oko v dilsledku slabého jasu
zadné barvy nerozeznava.

Bylo proto nutné prFesné uréit hodnotu korekénich filtrd. V labora-
torfich na Mt. Palomaru byl barevny film Super-Anscochrom v senzito-
metru exponovan jednu vtefinu pfi takovych korekénich filtrech, aby
na filmu vznikla neutralni Sed. Pak p¥fi nezménéné filtraci se snizila
pouze intenzita svétla v denzitometru tak, aby film byl dostate¢né
exponovan po takové doby, jaké se pFedpokladaly pfi vlastnim foto-
grafovani mlhovin (do 4 hodin). DalSi kontrolni vzorky se osvétlovaly
po rGzné dlouhé doby, p¥i ¢emZ se ménila jen intenzita svétla. Barevné
odchylky od neutralni Sedé se promérovaly kolorimetry a tak se vypo-
Cetly pfFislusné hodnoty ‘korekénich filtrG pro rGzné dlouhé expozice.
Zjistilo se, Ze nejvétSi barevné rozladéni nastava pri expozicich mezi
jednou vtefinou a jednou hodinou, kdezto pFi delSich expozicich je dalsi
barevné rozladéni jen malé. Proto hodnota korek&nich filtr(, uréena pro
expozici 3 hodin, se mlZe pouzit pro vSechny dlouhodobé expozice.
Hodnota zbyvajici malé korekéni chyby se urci tim, Ze se cast filmu,
na néjz se fotografuje mlhovina, osvétli v senzitometru pfisluSnou inten-
zitou svétla po dobu jedné vtefiny a to s pouzitim takovych korekénich
filtrG, o nichz je zndmo, Ze pfi takto filtrovaném svétle po dobu expo-
zice jedné vtefiny vznikne neutralni Sed. Kromé toho se cast téhoz filmu
osvétli senzitometrem po stejnou dobu, po jakou se fotografuje mlhovina,
a pfi pouziti stejnych koreikénich filtrd, jimiz se fotografuje mlhovina
v dalekohledu. Tyto senzitometrické prouzky se zpracuji spolecné s fil-
mém, na néjz byla vyfotografovdna mlhovina. Kazdad i mala barevna
odchylka técMo prouzk@ od neutrdlni Sedé okamzité ukaZze barevné
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Domek pro pozorovani druzic na hvézdarné v Eilenburgu.



Raketovy systém Scout na odpalovaci rampé.



rozladéni, jez se mUze vidy vyskytnout. Takto se vylouéi chyby zpd-
sobené i jinymi faktory, jako je starnuti t¥i rGzné senzibilovanych emulzi
barevného filmu, rozdilné ndhodné pomeéry pfi zpracovani filmu apod.

Kromé toho se objevily jesté dalsi vnéjsi faktory, zpUsobujici barev-
né rozladéni pf¥i dlouhych expozicich: zafeni no¢niho nebe a aurora,
nebot skrze jejich zafeni ,jsou vSechny astronomické objekty fotogra-
fovany. Jiz expozice jedné hodiny zpGQsobuje barevny zavoj. ProtoZe se
toto zareni méni stale jak co do barvy, tak i co do intenzity, bylo toto
zafeni po celou dobu expozice fotoelektricky méfeno a analyzovano,
aby se pak vypocetla a provedla jeSté dalSi barevna korekce.

Jak patrno ze zpravy W. C. Millera, Slo o préaci velmi slozitou, jez se
podle jeho vlastniho sdéleni podafila jen tim, e po dobu vice tydnd
byla Ffada pracovnikd zaméstnana presnymi laboratornimi méfenimi a
zkouskami, takze vlastni i vicehodinové fotografovani mlhovin bylo nej-
snadnéjsi casti celého procesu.

K uvedenému ¢islu Camery je pfFipojeno 8 originadlnich reprodukci
barevnych snimk& mlhovin, o nichZ jmenovany autor sam uvadi, Ze
barevné podéani je tak presné, jak to jen tiskaFska technika a nynéjsi
stav barevné fotografie vibec pfFipousti.

Oto Obdrka:

HVEZDARNA J GAGARINA V EILENBURGU

3

Dne 12. dubna t. r. byla slavnostné odevzdana vefejnosti nova lidova
a Skolni hvézdarna v Eilenburgu, vzdaleném asi 20 km od Lipska, po-
jmenovana po prvnim kosmonautovi svéta Gagarinovi. Cilevédomé pro-
jektovana a uGcelné zafizena hvézdarna byla vybudovana na navrsi
Mansberg nahradou za lidovou hvézdarnu Uranii (viz RH 8/1961, str.
149), jejiz prace byla v poslednich letech témeéF znemozZnéna stale se
rozSifujicim provozem a osvétlenim tovarny na celuloid.

Nova hvézdarna byla vybudovana nakladem 250 000 DM (asi 750 ti-
sic K¢&s), které poskytlo ministerstvo Skolstvi NDR v Berliné a stavba
byla provedena okresnim stavebnim podnikem. Bylo jiz také zapocato
se stavbou obytného domu se sluzebnim bytem Feditele, pro néjz je
k dispozici daldich 50 000 DM. Ug&elnost zaFizeni hvézdarny pro pozoro-
vaci i osvétovou préaci svédéi o dlouholeté zkusenosti jejiho tvCrce, fe-
ditele E. Otty.

Hlavni pozorovatelnou je vyvySena kopule s refraktorem 150 mm,
k niz vede z hlavni budovy kryté schodisté. Ve dvou menSich pozoro-
vatelnach se spole€nou odsuvnou stfechou jsou umistény dalsi pozo-
rovaci pfFistroje, reflektor 200 mm a dvojity refraktor 80/1200 a 78/
1120 mm. Zvlastni stanice pro pozorovani druzic je vybavena reflekto-
rem 164 mm s komorou pro fotografovani druzic a osmi pevnymi pod-
stavci pro pozorovaci pfFistroje AT 1, opatfenymi azimutalnimi kruhy,
elektrickym osvétlenim, signalnim vedenim k chronografu v c&asové
pracovné pod pozorovaci ploSinou. Pro odborné ukoly hvézdarny slouzi
dale slune¢ni, mésiéni a planetarni komory a dal§i pomocné pfristroje.

Pro popularizaci astronomie a vzdélavaci ¢innost spolupracovnik(



slouzi pékna, Gcelné zafizena prednasSkova sin s 64 sklapécimi sedadly
se stolec¢ky, hala vhodna pro besedy, pfipadné pro instalaci vystav,
dale pracovny, knihovna, kabinet pomdcek, temna komora a $atna.

V programu c¢innosti hvézdarny J. Gagarina je uUzka spolupréace se
Skolami okresu, hlavné s 10. a 12. tfidami, kde je astronomie ve stu-
dijnim planu. AvSak i jiné tfidy podileji se na vyuce astronomie a ve-
€¢ernich pozorovanich. Hvézdarna bude rovnéz pokracovat ve své dlouho-
leté vzdélavaci €innosti pro obanstvo mésta prednaSkami a vefejnymi
pozorovanimi. Na odborném useku provadi hvézdarna jiz dlouha léta
pozorovani sluneéni fotosféry, sledovani zakrytl hvézd Mésicem, po-
zorovani Mésice a planet a jednim z hlavnich Ukold v souasné dobé
jsou soustavnéa sledovani umélych druzic Zemé.

Otevieni hvézdarny J Gagarina v Eilenburgu probéhlo velmi slav-
nostné a bylo spojeno s nékolika spoleCenskymi akcemi. Slavnosti
uspofadané v okresnim kulturnim domé se zGg&astnili, kromé& 300 ob&and
a hosti, vSichni predni prFedstavitelé politického a kulturniho zivota a
zastupci lidovych hvézdaren NDR. Mezi hosty nechybél ani prof. dr.
C. Hoffmeister, Feditel Astronomické observatofre Némecké akademie
véd v Sonnebergu, ktery vedl odpoledne besedu za velké Gcasti zajemc(
0 astronomii.

Na pozvani rady okresu, rady mésta Eilenburgu aorganizace Deutscher
Kulturbund zuGé&astnilo se slavnosti otevieni hvézdarny pét zastupcl
z Némecké spolkové republiky, Feditelka hvézdarny Urania ve Vidni,
podepsany a J Dolecek z ValaSského Mezifi¢i. Rozhovory astronomickych
pracovnikd z NDR, NSR, Rakouska a CSSR umoZnily porovnat rozsah
a vyznam odborné a osvétové prace na Useku astronomie v jednotli-
vych zemich. Lze Fici, Ze naSe vztahy s astronomickymi pracovniky
NDR se vytvareji velmi pratelsky, coz naSi hostitelé na kazdém kroku
prokazovali.

Co nového v astronomii

VNITRNI STAVBA PODTRPASLIKU

C. M. Varsavsky, F. Gratton a W. G. uhliku, pfi éemZ rozdil svitivosti vzris-

L. Poppel se zabyvali studiem vlivu ob-
sahu uhliku na polohu modelu hvéz-
dy — podtrpaslika na Hertzsprungoveé-
Russellové diagramu. UvaZovali mode-
ly podtrpaslikd o hmotach 0,7; 0,9;
1,1; 1,3; 1,5 a 1,7 slune¢ni hmoty, a to
pro deset rlznych pfipadd chemické-
ho slozeni. V pfipadé, kdyz by obsah
uhliku nebyl roven nule, je moZno
uvoliovani energie povaZovat za pro-
dukt jak proton-protonového (pfi tep-
lotdich menSich nez 17.108°K), tak du-
siko-uhlikového cyklu. Z vypoétd vy-
plyvd pro modely o hmoté vétsi nez
1,2 slune¢ni hmoty svitivost hvézdy,
obsahujici uhlik, p¥Fi dané efektivni
teploté vétsi nez pro modely hvézd bez

td se vzrdstem hmoty modelu hvéz-
dy. PFitomnost urcitého mnoZzstvi téz-
kych prvk( pak vede k tomu, Zze pfi-
slusné modely, obsahujici kovy, budou
pFfi hmoté vétsSi nez 1,1 slune¢ni hmoty
na Hertzsprungové-Russellové diagra-
mu o Om,l vySe nez posloupnost hvézd,
neobsahujici kovy. PFi studiu téchto
vztah( se rovnéz zjistilo, ze p¥i pomeér-
né malych hmotach mdze pFitomnost
uhliku zpGsobit konvektivni nerovno-
vahu, coz m0ze mit znaény vliv na vy-
voj hvézdy. Dale doSli jmenovani pra-
covnici k zavéru, Ze zAariva rovnovaha
mé Gzky vztah k malym zménam mnoz-
stvi vyzarené energie a k prlzracnosti
atmosféry hvézdy. J.J



Dne 19. prosince 1963 vypustily USA
z Tichomorského raketového polygonu
dalSi balénovou druzici Explorer XIX,
znamou pod nazvem ,Baby Echo 11*
(2. str. obalky). Kratce potom opticky
registrovali druzici austral$ti pozoro-
vatelé jako objekt 6. hvézdné velikos-
ti. Trabant byl zkonstruovan podobné
jako jeho pfedchldce Explorer IX (Ba-
by Echo 1), k jehoZz vypuSténi bylo po-
prvé pouzito tFistupriového raketového
systému ,Scout* s tuhym palivem (1.
a 4. str. pfilohy). Prvnim stupném by-
la raketa Algol (délka 9,1 m, pramér
101 cm, tah 52 t), druhym raketa Cas-
tor (délka 6,1 m, pramér 76 cm, tah
21 t) a tfetim raketa Antares (délka
3 m, prdmér 76 cm, tah 6 t), nesouci
orienta¢ni a kontrolni aparaturu. Ex-
plorer IX byl vypustén 16. 2. 1961 ve
13h05m SC z raketové zakladny Wal-
lops ve Virginii. Sférickd druzice
o prGméru 3,7 m a vaze 6,8 kg krou-
Zila kratce po vypusténi ve draze s pe-
rigeem 636 km, apogeem 2579 km,
s obéZnou dobou 118,4 min. a na rozdil
od Exploreru XIX se sklonem roviny
obé&zné drahy k roviné rovniku pod
Uhlem 38,9°. Do obéhu se dostala cel-
kem CtyFi télesa — 196151t 196155,
19615a a 196154 Z experimentu Explo-
rer XIX jsou pozorovatelné dva objek-
ty — vlastni druzice asi paté az Sesté
hvézdné velikosti a o magnitudu slab-
§i pouzdro se schrankou a orientaénim
zafizenim, jez bylo jiz druhy den po
vypusténi vzdaleno od vlastniho sate-
litu 230 km.

Povrch balénové druzice Explorer
XIX je zhotoven z hliniku a z umeélé
hmoty mylar a byl slozen ze 40 na-

DISKRETNI ZDROJE

RADIOVEHO

vzajem pospojovanych klin(. Polokou-
le trabanta funguji jako radiové anté-
ny a jsou od sebe proto na rovniku
oddéleny nevodivym pasem. Vysilac¢ je
napéajen nikl-kadmiovymi bateriemi
dobijenymi slune¢nimi elementy.

Na rozdil od prvni balénové druZzi-
ce uvedené série obiha Explorer XIX
okolo Zemé po dréaze, jejiz rovina je
sklonéna k roviné zemského rovniku
pod Uhlem 78,6°, trabant se tak do-

stava az za severni polarni kruh a
prolétava oblastmi s rozdilnymi ra-
dia€nimi a atmosférickymi pomeéry.

Zmény v rychlosti a ve tvaru drahy
velké druzice s malou hmotou dobfe
indikuji 24hodinové zmény v atmosfé-
fe, rozdily v hustoté atmosféry nad
jednotlivymi oblastmi zemského po-
vrchu, slapové zmény v ovzdusi, vliv
slune¢niho cyklu a brzdici u¢inky me-
ziplanetarniho prachu. PFi vypousténi
byla druzice sloZzena v hlavici rakety,
ve které byly i pFistroje registrujici
teploty, zrychleni a parametry drahy,
v nevelkém pouzdru o prdméru 22 cm
a délce 48 cm. Hned po uvolnéni se
balon nadmul tlakem plynného dusi-
ku, jenz posléze unikl do meziplane-
tarniho prostoru a tlak uvnitf druzice
se vyrovnal s tlakem ve vné&jSim pros-
toru. Tvar balénu udrzuji vrstvy hli-
niku a mylaru, z nichZz je zhotoven
jeho povrch. Vhodné se tak podafilo
snizit vahu druzice ,Baby Echo 11*
na minimum, nezbytné pro splnéni vy-
Se popsanych ukold. Explorer XIX obi-
ha okolo Zemé ve vySkach od 587 km
v perigeu do 2400 km v apogeu s obéz-
nou dobou 116 min.

J. Vagera

ZARENI

A KOSMOt OGIE

W. Davidson se zabyval studiem Gda-
j& posledni cambridgské prehlidky
diskrétnich zdroja radiového zafeni a
doSel k zavéru, Ze za predpokladu
spravnosti téchto udajd, tj. spravného
odhadu stfednich chyb pozorovani a
potvrzeni spravnosti naSich dneSnich
pfedstav o existenci shlukda diskrét-
nich zdroja radiového zafreni, dokazu-

je cambridgska prehlidka naprostou
bezpodstatnost modeld stacionarniho
vesmiru. Tento Davidsonlv zAavér sou-
hlasi se zavéry, ucinénymi pred dvéma
léty Clarkem a Rylem. Davidson pfi
své praci zpocatku predpokladal na-
hodilé rozloZzeni zdroja radiového za-
Feni pokud jde o jejich absolutni jas-
nost P a Gaussovo rozlozeni hodnot



log P v daném rozmezi hodnot hustoty
toku S (toto rozlozeni pftiblizné sou-
hlasi s pozorovanim, jestlize pro stfed-
ni hodnotu P se vyberou vhodné hod-
noty). Ukazalo se, Zze pfi vSech prav-
dépodobnych fyzikalnich predpokla-
dech ani jeden vyvojovy model vesmi-
ru nemUze souhlasit s cambridgskymi
radioastronomickymi pozorovanimi,
jestlize predpokladame, Ze absolutni
jasnosti radiovych zdrojd ubyva s &a-
sem. Pro Gaussovo rozlozeni log P by-
lo zjiSténo, Ze v pripadé, kdyZ je hus-
tota poétu radiovych zdrojd Umérna
hustoté poctu galaxii, musila by se jas-
nost prdmérného diskrétniho zdroje
radiového zafeni v soucasné dobé
zmenSovat rychlosti vétsi nez 1,4 % za
108 let. Kdyby hustota zdrojd radio-
vého zafeni byla umérna &tverci husto-
ty galaxii (to by mohlo byt tehdy,
kdyby vznik diskrétnich zdrojd radio-
vého zafeni byl spjat s kinetickym
efektem galaxii), pak by vyvoj zcela
urcité musil vést k zmensSovani inten-
zity diskrétnich zdrojd radiového za-
feni v soucasné dobé v krajnim pf¥i-
padé o 0,2 % za 108 let.

Davidson vénoval dale pozornost
zvlastni skupiné kosmologickych plo-
chych modelQ, v nichz koeficient pros-
torového rozpinani R(t) = tn, kde n
je konstanta. Vypracoval dvé hypoté-
zy, vychéazejici z obecné teorie relati-
vity, které se tykaly vyvoje absolutni
jasnosti radiovych zdrojd. Podle téch-
to hypotéz se v uvazovanych modelech
zafiva energie prostoru, podminénéa
zdroji radiového zareni, méni s treti
mocninou t, a to alespon pro obdobi,
v némz byl vypracovan cambridgsky
piehled diskrétnich radiovych zdroja.

UMELA TIZE V

V USA se v posledni dobé zabyvaji
propracovanim projektu konstrukce a
pomocnych zafFizeni mohutné kosmic-
ké televizni stanice. Stanice ma mit
délku 21 m a bude uréena pro prd-
zkum moznosti uskute¢néni Fady ope-
raci nejréznégjsiho charakteru v pod-
minkach umélé tize, zplGsobené rotaci
této kosmické stanice. Mezi zakladni
ukoly, které méa tato stanice pomoci
vyresit, patfi v prvé fadé vycvik po-

Vyvojovy model zahrnuje predpokla-
dy, Ze n lezi v intervalu Me a 2z a je
ohrani¢eno €asovou zavislosti hustoty
radiovych zdroj. Na tomto zakladé,
nepfihlizeje k disperzi intenzity radio-
vych zdrojQ, zjistil Davidson, Ze mo-
del, pro ktery je hodnota n mensi nez
23— i kdyzZ je této hodnoté velmi bliz-
kd — poskytuje diagram zavislosti
log N — log S, ktery dobfe souhlasi
s cambridgskymi pozorovanimi. Tento
model je charakterizovan parametrem
zrychleni —0,5, coz souhlasi v mezich
pozorovacich chyb s hodnotou, nedav-
no odvozenou Baumem; Davidson za
pouZiti Hubbleovy konstanty 1.3.1010
let obdrzel pro soutasné stafi tohoto
modelu vesmiru hodnotu 8,7.109 let.
Teorie ukazuje, Ze v epoSe, odpovida-
jici maximu pozorovanim zjiSténé za-
vislosti log (iV/A/0) — log S, vyjadre-
né kfivkou, bude primérna intenzita
diskrétnich radiovych zdrojd asi de-
setkrat vétSi neZz soucasna intenzita
téchto zdrojd. Davidson dale studoval
otazku, jak se zmenSovani intenzity
radiovych zdrojG v soucasné dobé
o 1,4 % za 108 let (za pouziti Hubbleo-
vy konstanty 80 km/sec/Mpc) proje-
vuje na intenzité pozadi radiového
kosmického zafeni. Odvodil vzorec pro
pozorovanou jasnost oblohy na dané
frekvenci v soucasné dobé pro izotrop-
ni modely. Pro Einsteinfv a de Sitte-
rdv model vesmiru by pozorovana jas-
nost oblohy musila byt ¢tyfikrat veét-
8i neZ pro stacionarni model HoyleQv.
Jestlize cambridgské odhady funkce
svitivosti radiovych galaxii budou po-
tvrzeny, budou mozna i dal$i kosmo-
logicka Kkritéria. J. J

KOSMICKE LODI

sadky a razna laboratorni mé¥eni. Po-
¢itd se s tim, Ze stanice takto vybave-
na bude moci byt navedena na kru-
hovou obéznou drahu kolem Zemé ve
vySi asi 480 km v letech 1967—69. Pro-
jekt se musi pfedevs§im zabyvat poZa-
davky kladenymi na zakladni pomoc-
na zafizeni, umisténa na palubé této
kosmické stanice, zejména na systém
zafizeni, slouzicich k zachovani pod-
minek, vhodnych pro zajiSténi pfiz-



nivych podminek pro préaci posadky
a systém zajiStujici zasobovani stani-
ce energii. Je samoziFejmé, Ze je nutno
vénovat pozornost i konstrukci dalSich
zafizeni, jako napF. systému tepelné
kontroly, systémOm zajistujicim orien-
taci a stabilizaci stanice v prostoru
a telekomunika&nim systémOm. Pong-
vadZz tato stanice ma byt v provozu
velmi dlouhou dobu, pf¥fipravuje se
i projekt pravidelného zasobovani té-
to stanice ze Zemé a obfasna vyména

OKAMZIKY VYSILAN!

v Cervnu

posadky. K témto uceldm se pfipra-
vuje specialni modifikace rakety typu
Apollo. Tento americky projekt je jed-
nim z fady dal8ich krokd, kterymi se
méa ubirat dalSi rozvoj kosmonautiky,
a to jak v oblasti jejiho praktického
vyuziti pro televizni retranslaci mezi
jednotlivymi svétadily, tak v oblasti
pfiprav k letdm raket s lidskou po-
saddkou do vzdalenéjSich c&asti kos-
mického prostoru, zejména k planetam

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20&; Praha 638 kHz, 12h;
OLB5 3170 kHz, 20h SEC; (NM — neméfeno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 9687 9685 9683 9681
OMA 2500 9676 9675 9673 9671
Praha 9684 9684 9684 9677
OLBS5 9694 9688 9688 9686
Den 1 12 13 14
OMA 50 9669 9664 9661 9659
OMA 2500 9657 9655 9653 9650
Praha 9668 9666 9664 NV
OLB5 9670 9669 9667 9668
Den 21 22 23 24
OMA 50 9647 9644 9642 9640
OMA 2500 9638 9635 9632 9630
Praha NV 9644 9642 NM
OoLBS 9650 9651 9649 9648

slune¢ni soustavy. J J
CASOVYCH SIGNALU

1964

5 6 7 8 9 10
9678 9676 9672 9672 9675 9671
9669 9666 9666 9662 9661 9659
9678 9660 NV 9668 9672 9670
9686 9679 9677 9675 9674 9672

15 16 17 18 19 20

9661 9656 9650 9653 NV 9650
9648 9646 9646 9643 9640 9638
9660 9657 9656 9655 NM 9649
9664 9657 9659 9660 9658 9655

25 26 27 28 29 30

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

ii. seminarvr Casoveée

Rozvijejici se zajem o pozorovani za-
krytG hvézd Mésicem vyZzaduje Casté&j-
§i vzajemné styky pozorovateld zakry-
td, jejichz polet stale vzrlsta stejné
tak, jako pocet pozorovacich stanic.
Ve dnech 23. a 24. listopadu 1963 byl
usporadan Lidovou hvézdarnou ve Va-
laSském Mezifi¢i, povéfenou Fizenim
celostatniho uUkolu v oboru ¢asové a
zakrytové sluzby, a ¢asovou a zakryto-
vou sekci Cs. astronomické spoleénos-

9639 9636 9634 9638 9629 9631
9628 9626 9624 9622 9620 9618
NM 9636 9636 NV 9631 9629
9644 9638 9640 9640 9634 9636
V. Ptacek
zakrytové sluzby

ti p¥i CSAV Il. seminaF ¢asové a zakry-
tové sluzby. Seminafe se zuUcastnilo
prvy den 54 a druhy den 43 acastnik(
z védeckych ustavd, vysokych skol, li-
dovych hvézdaren a astronomickych
krouzk( z celé republiky.

V Gvodnim referatu seznamil inz. B.
Malecek pFitomné s plnénim celostat-
niho Ukolu ¢asové a zakrytové sluzby
lidovou hvézdarnou ve ValaSském Me-



ni seminéare, tj. do 23. listopadu 1963
bylo pfihlaSeno 21 pozorovacich sta-
nic, z nichz 13 aktivhé pozoruje a
ostatni se pFipravuji k systematickému
pozorovani. Na dvacet dalSich lido-
vych hvézdaren, astronomickych
krouzkd i amatérd astronom0 ma za-
jem o zapojeni se do pozorovani za-
krytQ. Lidova hvézdarna ve Valasském
MeziFi¢i udrzuje se stanicemi pisem-
ny i osobni styk. V r. 1963 navstivili
pracovnici hvézdarny celkem 16 sta-
nic a provedli 16 instruktazi pro 112
pozorovatell a novych zajemcd o tato

pozorovani. Lidova hvézdarna ve Va-
laSském Mezifi¢i poskytla i technic-
kou a materialni pomoc nékterym

hvézdarnadm a astronomickym krouz-
k@m pro pozorovani zakrytd. Organi-
zace i Usili o zajisténi vhodného pfi-
strojového zafizeni pro ¢asovou sluz-
bu se stale rozvijeji a je nadéje, zZe
jiz v r. 1964 bude mozno vybavit né-
které lidové hvézdarny a astronomic-
ké krouzky, pozorujici zakryty, novym
¢asomérnym zafizenim s chronogra-
fem.

Inz. Vladimir Ptacek ve svém refe-
ratu ,Casové védecké signaly a jejich
praktické pouZzivani" seznamil pFitom-
né pozorovatele s €eskoslovenskou c¢a-
sovou sluzbou a vysilanymi ¢asovymi
védeckymi signaly, které jsou vhodné
pro ¢asova méfeni na lidovych hvéz-
darnach a v astronomickych krouz-
cich.

Planovany referat dr. Rostislava
Rajchla ,MéFeni ¢asu pfFi sledovani
umeélych druzic” se neuskutec¢nil. Re-
ferent se omluvil pro onemocnéni.
Misto tohoto referatu byla uspofadana
diskuse k otazkdm meéreni a zajisto-
vani Casu i k otazkdm pozorovani za-
krytd.

InZz. B. Malecek dale referoval o no-
vém chronografu, vyvinutém na lidové
vojové préace si vyzadaly téméf jeden
rok. Chronograf pracuje na zcela odlis-
ném principu, nez je tomu u dosavad-
nich typ& chronografd. Je vyrobné jed-
nodus$si, pouzivad béznych pasek do po-
¢itacich strojd a nevyZzaduje zadné
zvlastni péce. Jeho konstrukéni FeSeni
je takové, Ze jsou témér vylouceny po-

ruchy a nespolehlivosti chodu. PFes-
nost chronografu se pohybuje kolem
0,001 vtefiny. U prototypu byly zvole-
ny t¥i rdzné rychlosti pasky, které jsou
pFiblizné 60, 100 a 200 milimetrd za
vtefinu. Prototyp uZz byl vyzkouSen
v provozu na hvézdarné ve ValaSském
Mezifici a v pFiStich mésicich bude
jesSté dale podrobovan zkouskam v nor-
malnim pouZzivani p¥i urcovani korek-
ci astronomickych hodin. Chronograf
byl pFfihlasen k patentovani. Ugastnici
seminare méli moznost si stanovit po-
moci umélé hvézdy, chronografu a kfe-
mennych hodin TKH 1 svou osobni chy-
bu. Referent se dale zminil o préavé
dokoncovaném prenosném zafizeni pro
uréovani osobni chyby pozorovatell
zakrytQ. Toto zafizeni bude pouzivano
ke stanovovani osobnich chyb pozo-
rovateld pfredevsim tam, kde zatim ne-
ni chronograf. Novym zafizenim je
moZno mérit osobni chybu jak pro zmi-
zeni hvézdy, tak také pro objeveni se
hvézdy (vstup i vystup). V projektu
je rovnéz poloautomatické zafizeni pro
odecitani chronografickych pasek.

Samostatné je vyvijen pfijima¢ ¢aso-
vych védeckych signalG OMA 50, ktery
bude tvofit s novym chronografem a
ovladacim panelem pfenosné asomér-
né zafizeni. Pocita se s tim, Ze jiz v ro-
ce 1964 bude mozné dat do pokusného
provozu na nékteré pozorovaci stanice
tyto soupravy.

Doc. dr. Vladimir Vanysek referoval
0o své navstévé v  Herstmonceux
v Anglii, kde jednal o pozorovani za-
krytd s W. Nicholsonem. Od r. 1965 bu-
dou efemeridy zakrytd pocitany nejen
pro Prahu, ale i pro Hodonin, aby
mohlo byt dosazeno vétSich pFesnosti
pfedpovédi pro Moravu a Slovensko.
Seznamil pFitomné pozorovatele se za-
Fizenim, kterého se pouZivd v Herst-
monceux k predpovédim  zakrytQ.
Publikovani pozorovanych zakrytd by
se nemélo provadét v BAC, ale samo-
statné. Po poradé s W. Nicholsonem
by bylo G¢elné publikovat souhrnné
vSechna pozorovani vzdy za jednu ne-
bo dvé lunace.

Prom. fyzik J Havelka referoval
0 pozorovaci metodé na lidové hvéz-
darné v Praze na Petfiné, inZ. B. Ma-



leCek doplnil referat prehledem o po-
zorovacich metodach na dosavadnich
stanicich.

Druhy den seminafe byl vénovan
zpracovavani pozorovani zakrytl. Doc.
dr. Vladimir Guth ve svém referatu
velmi podrobné rozvedl metodu zpra-
covani zakrytd a zaroveni demonstro-
val vypocet zakrytd hvézdy a Tauri,
ktery byl pozorovan 16. I. 1962 na li-
dové hvézdarné ve ValaSském Mezi-
Fici. Bylo by ucelné, aby zakryty byly
zpracovavany primo u nas. Tim by ta-
ké bylo mozné vyloucit nepfesna po-
zorovani.

Na zavér seminéafe upozornil inz. B.
Maleéek, Ze na celostatnim seminéfFi

Nové knihy a publikace

ve .Veseli nad Moravou v srpnu r. 1963
bylo navrzeno, aby k celostatnimu uko-
lu ¢asové a zakrytové sluzby byla pfFi-
pojena i zatméni Slunce a Mésice. Upo-
zornil na zatméni, kter4 nastanou v ro-
ce 1964. U nas budou viditelnd dvé
uplnd zatméni Mésice a je nutné pro
né zajistit ve spolupraci s védeckymi
Gstavy a pFislusnymi sekcemi Cs. astro-
nomické spole¢nosti pozorovaci pro-
gram.

Seminaf splnil své poslani. Zejména
kladné byl hodnocen pFfitomnymi pozo-
rovateli dostatek ¢asu na jednotlivé re-
feraty. To umoznilo bliz§i seznameni
se jednotlivych pozorovateld a boha-
tou vyménu zkuSenosti. Mal

D. J. Struik: Déjiny matematiky. Ma-tiky spojeny se jmény Descartes, New-

& moderni encyklopedie, nakladatel-
stvi Orbis, Praha 1963; 256 str. textu,
16 str. pfiloh; Kés 11,—. — V nasi li-
teratufe jsme dosud neméli knihu po-
jednavajici modernim a vycerpavaji-
cim zplGsobem o déjindach matematiky.
Teprve pfekladem Struikova spisu do-
stavad se nam ve stru¢nosti a srozumi-
telném vykladu dilo, vydané anglicky
jiz pfed rokem 1948. Struikovy Déjiny
matematiky se snazi pfesné stanovit
vnitFni logiku vyvoje matematiky, je-
ho pric¢iny, a to od nejstarSich dob az
po naSi dobu. Autor ukazuje na teore-
tickou bazi matematického badani
v Recku v protikladu k abstrakcim
poctarskych praktik v Babyl6né, Indii,
Cing a v arabskych zemich. Z arab-
ského tfidéni dosavadnich matematic-
kych poznatk( vyrostla renezanéni
matematika evropska, opfend o rozvoj
mechaniky, hydrodynamiky apod. DQ-
sledkem toho nastal rozkvét matema-

Ukazy na obloze v Z6n

Slunce vychazi 1. z&afri v 5hl5m, za-
pada v 18h44m. Dne 30. zafi vychazi
v 5h58m, zapada v 17h40m. Béhem zari
se zkrati délka dne o I h47m a poledni
vySka Slunce nad obzorem se zmensi
o 11°. Podzimni rovnodennost a za-
catek astronomického podzimu nasta-

ton, Leibniz, bratfi Bernoulliové,
Euler, Lagrange, Clairaut, dAlembert,
Fourier aj. | kdyz potom v minulém
stoleti zOstavd matematika jesSté hod-
né spojena s fyzikou, pfece se poci-
naji objevovat rdzné obory &isté ma-
tematické teorie. Odtud nebylo dale
ko k dneSni moderni matematice, jez
nemusi jiz pracovat s nazornosti, ale
opirajici se jen o logickou koncepci,
jez vede k prosazeni axiomatické vy-
stavby a nakonec k dnesdni znac¢né ab-
strakci, projevujici se zpétné ve schop-
nosti FeSit stale komplikovanéjsi pro-
blémy techniky a pFirodnich véd. Pro
kazdého, kdo miluje matematiku a
chce se seznamit s jejim vyvojem a je-
jimi modernimi fundamenty, moZno
knizku vrele doporucit. Nikdo pf¥i jeji
cetbé nebude zklaman. Jak kapitoly
historické, tak i moderni matematiky
se Ctou jako napinava cetba. jmm

va 23. zafi v lh17m, kdy Slunce vstu-
puje do znameni Vah.

Mésic je 6. zaFi v 6h v novu, 13. zAafi
ve 22h v prvni ¢&tvrti, 21. zafi v 19h
v upliku a 28. zafi v 16h v posledni
ctvrti. V prizemi je Mésic 2. a 27. zafi,
v odzemi 14. zAaFi. Konjunkce Mésice



s planetami nastavaji: Dne 2. IX. s Mar-
sem a s Venusi, 19. IX. se Saturnem
a 25. IX. s Jupiterem.

Merkur bude 2. zAaFi v dolni kon-
junkci se Sluncem a 18. zafi v nejvét-
§i zapadni elongaci. Planeta bude po-
zorovatelnd v druhé poloviné meésice
na ranni obloze. V poloviné zAafi vy-
chéazi ve 4h, koncem mésice kratce pred
5h. Hvézdna velikost se zvétSuje z asi
+ 0m,5 v poloviné zafi na —1”,0 kon-
cem meésice.

VenuSe je pozorovatelna na ranni
obloze. Pocatkem zafFi vychazi v lhlém,
koncem meésice v Ih57m. Hvézdnéa ve-
likost VenuSe se béhem zafFi zmensi
z —4m,0 na —3m,7. V zafi je osvétlena
vice nez polovina kotoucku planety,
ktery v prdméru méfi asi 10". Dne
2. zA&afFi nastane konjunkce VenuS$e
s Polluxem.

Mars se v zAafi pohybuje souhvézdi-
mi Blizencd a Raka. Pocatkem mésice
vychazi v 0h47m, koncem mésice
v 0h29m. Planeta ma hvézdnou velikost
+1m6, prGmér kotoutku je asi 5"
Dne 5. zafi nastane konjunkce Marsu
s Polluxem.

Jupiter je v souhvézdi Byka. Pocat-
kem zari vychazi ve 21hl17m, koncem
mésice jiz v 19h24m Planeta ma hvézd-
nou velikost —2m,2 a priimér kotoud-
ku asi 41".

Saturn je v souhvézdi Vodnéafe. Po-
Catkem zafri zapada ve 4h33m, kon-
cem meésice jiz ve 2h27m. Saturn ma
hvézdnou velikost +0m,7 a zdanlivy
prGmér jeho kotoucku meéFi asi 17"
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Umeéla druzice Imp A, vypudténa 26. XI. 1963 (snimek NASA). — Na ¢vrté strané
obéalky je zabér z usazovani Sestnactitunového hlavniho nosniku kopule a Stér-
biny v Ondfejové (snimek V. Vaclavik).






