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Ř í š e  h v ě z d R o č .  4 5  (1964), č. 7

M i l o s l a v  K o p e c k ý :

K N Ě K T E R Ý M  SPORNÝM  F I L O S O F I C K Ý M  
OTÁZKÁM V ASTRONOMII*

N a zase d á n í Ú střed n íh o  výboru  KSČ v p ro sin ci 19 6 3  ře k l ve svém  
re fe rá tu  „A ktu ální o tá z k y  id e o lo g ick é  p rá c e  s tra n y “ sou druh  V ladim ír  
K oucký m im o jin é to to : „N eu sp ok ojiv á  je  s tá le  s itu a c e  ve filosofii, v níž  
se  d ůsledk y kultu  osob n osti p ro jev o v aly  zvlášť n ep řízn iv ě . N a druhé  
s tra n ě  i p rov in ěn í teh d e jš í filo so fie  je  n e m alé . D ávala k u lto vsk é .id e o ­
log ie  p l a c e ť  o sta tn ím  věd ám , v čem ž byla n ejen  ,ob ětí4, n ýbrž i z d ro ­
jem  d o g m a tick é h o  m y šlen í a su b jek tiv ism u .“

Pod ívejm e se  ted y , jak  se  to to  období p ro jev o v alo  i n a  ře še n í n ě k te ­
rý ch  filo so fick ý ch  problém ů v astro n o m ii. D om nívám  se, že je  to třeb a  
u čin it, a  to  n ikoli z důvodů „m ó d n osti boje p roti k ultu  oso b n o sti44, nýbrž  
z tě c h  důvodů, že je  tře b a , ab ych o m  si všich n i uvědom ili, ja k ý ch  chyb  
jsm e se v tom to  sm ěru  d op ou štěli a  v y v aro v ali se  jich  v b ud ou cnosti, 
a za  d ruhé p ro to , že n ě k te ré  z f ilo so fick ý ch  problém ů a stro n o m ie  byly  
v tom to  období ře še n y  n e d o sta te č n ě , co ž  vedlo buď ke z c e la  n e sp rá v ­
ným  závěrů m  a tvrzen ím , nebo k závěrů m  m o žn á sp ráv n ý m , avšak  
n e d o sta te čn ě  p od ložen ým , n e d o sta te č n ě  zdůvodněným , p ro to že  nebyly  
sta v ě n y  n a d ůk ladn ém  věd eck ém  ro zb o ru  d an éh o p roblém u, n ýbrž ce lé  
ře še n í zů stá v a lo  pouze n a  p ovrch u  p roblém u. D om nívám  se , že sp rá v ­
nou c e sto u  so u ča sn é  filo so fie  p říro d n ích  věd, ce sto u , po k te ré  je v sou ­
ča sn é  době tře b a  jít, i při ře še n í filo so fick ý ch  problém ů a stro n o m ie , je  
p ro v ést d ůk ladn ou  revizi n ě k te rý c h  d řív ějších  závěrů  a tam , kde ty to  
záv ěry  n ejso u  z c e la  sp rá v n é , p ro v é st je jich  k ritik u  a p řeh od n o cen í. To 
se p řed evším  tý k á  n ě k te rý c h  o tá z e k  k o sm o lo g ick ý ch , v n ich ž  n ě k te rá  
ře še n í b yla  zav rh o v á n a  á p rio ri p ro  je jich , n ěk d y jen  zd ánlivý  id e a lis ­
tick ý  obsah. P řitom  je  tře b a  se  n eb át, že se  n ám  objeví z á v ě ry , k te ré  
se  n a první pohled  zd ají b ýt fa n ta s tic k é , k te ré  zd án liv ě  od p oru jí n ašim  
d osavad n ím  p ře d sta v á m  a způsobu m y šlen í a n a z írá n í, že č a s to  bu­
dem e n uceni lá m a t n á š  n ěk d y z k o stn a tě lý  způsob m y šlen í. Je si třeb a  
uvěd om it, že so u ča sn ý  rozvoj a s tro n o m ie  a fyzik y poved e s n ejvětší  
p ravd ěp od ob n ostí k velm i v ý zn ačn ý m  objevům . P řed evším  so u ča sn á  g a ­
la k tic k á  a stro n o m ie  d ává tu šit, že v té to  ob lasti m e g a sv ě ta  se s n ejvětší 
p ravd ěp od ob n o stí se tk á m e  s p ro c e s y  a zák on n o stm i, o n ich ž jsm e dosud  
n em ěli ani p otu ch y . Ať již to  jsou  g ig a n tick é  výbuchy v já d re ch  g a ­
laxií, in te ra k ce  m ezi g a la x ie m i, k te rá  n em á zatím  vy ložen ě g ra v ita čn í

* Těmto Článek Je podstatnou čá sti úvodního re ferá tu , p řed n esen éh o  na sem in áři 
o filo so fick ý ch  problém ech astron om ie, pořád aném  Kom isi pro filo so fii a  přírod ní vědy 
p ři presidiu ČSAV dne 20. února 1964 na A stronom ickém  ústavu ČSAV v O ndřejově.



c h a r a k te r  a  vede n ě k te ré  a u to ry  k p ře d sta v á m  o e x is te n c i n ovéh o, nám  
dosud n ezn ám éh o silovéh o p ole, o tá z k a  e x is te n c e  n adh vězd  ap od ., to  
vše d áv á  tu šit m o žn o st v ý z n a čn ý ch  objevů, je jich ž  ob ecn é zh od n o cen í 
z h led isk a  filo so fie  m ůže být v ý zn ačn ý m  p řín osem  p ro m a rx istick o u  
filosofii.

Aby bylo m ožno ty to  velm i d ů ležité  p rob lém y ú sp ěšn ě ře š it  i z h le ­
d isk a filo so fie , je  třeb a  úzké sp o lu p rá ce  p říro d o v ěd ců  n a ře še n í filo so ­
fick ý ch  problém ů v so u ča sn é  p říro d o v ěd ě . Jes tliž e  sam i p říro d o v ěd ci se  
nebudou b ezp ro střed n ě  p o d ílet n a ře še n í filo so fick ý ch  problém ů p říro d ­
n ích  věd, pak  sam i filo so fov é n a te n to  ú kol n e s ta č í . A je  tře b a  říc i , 
že řa d a  n a šich  p říro d o věd ců , a  je  to  ta k  i m ezi as tro n o m y , m á k ře še n í  
f ilo so fick ý ch  problém ů p ře z íra v ý , až p oh rd avý  vztah , nebo je  p řin e j­
lep ším  k těm to  o tá z k á m  laxn í. P říčin  té to  s itu a c e  je  n ěk o lik . Z č á s ti  je  
to d ůsledek  vý ch ov y  v ě d e ck ý ch  k ád rů  za  p rvé rep u blik y, z č á s ti  je  to  
d ůsledek  i ne vždy z c e la  vh od n ého způsobu výuky m arxism u  n a  vy ­
s o k ý ch  šk o lá ch  po ro c e  1 9 45 . P oro vn ejm e jen , o co  v íce  m ůže d á t a sp i­
ran tů m  d nešní v y p ra co v á v á n í p ísem n ý ch  e la b o rá tů  p ro  k an d id átsk o u  
zkoušku z filo so fie  o filo so fick ý ch  p rob lém ech  v lastn íh o  oboru než  
d řívější č a s to  su ch é  zk ou šen í m a rx is tic k ý ch  p ou ček  většin ou  bez ja ­
k éhokoli vztah u  k v lastn ím u  p říro d o v ěd eck ém u  oboru zk ou šen éh o. Je s t­
liže p ak  sa m a  filo so fie  p ře š la p o v a la  v n ě k te rý c h  o tá z k á ch  p říro d o věd y  
n a m ístě  a n ed o k á z a la  p rob lém y ře š it  ta k , aby v y p ro v o k o v ala  p říro d o ­
v ěd ce  k hlubším u zájm u  o ty to  o tá z k y , a  v n ě k te rý c h  o tá z k á ch  n ěkd y  
i h á jila  n e d o sta te čn ě  p od ložen é teze , s k te rý m i se  v ě d e čtí p ra co v n íc i  
d an éh o oboru těžk o z to to žň o v ali, n elze  se  p ak  divit, že m nozí z n ich  
z trá c e li  zájem  o filo so fick o u  p rob lem atik u  a že se  z a č a ly  z a k o ře ň o v a t  
i n á z o ry , že filo so fie  je zb y te čn á  věd a. Je p otom  p o ch o p ite ln é , že se  
d n es s tře tá v á m e  s vý ro k y , ja k o : „To z as  sep isu ješ  n ějak o u  filo so fii?  
K dybys ra d ě ji d ěla l n ě co  u žitečn ějšíh o !* ' T uto s itu a c i n elze  zlom it p řes  
k olen o. Lze ji ře š it  jed in ě tím , že budem e v ě d eck é  p ra co v n ík y  n e u stá le  
p ře sv ě d čo v a t o n u tn osti a je jich  m o rá ln í p ovin n osti p o d ílet se n a  ře še n í  
filo so fick ý ch  problém ů je jich  oboru, a  to  n a  z ák lad ě  toh o , že p řed  ně  
budem e s ta v ě t  k o n k rétn í p rob lém y, k o n k ré tn í o tá z k y , k te ré  svým  ob sa­
hem  je  budou p rov ok ov at k podílu  n a  je jich  řešen í, a  že budou v y tv o ­
řen y  podm ínky k o te v ře n é  vý m ěn ě n ázorů  a  k tv o řen í a diskusi č a s to  
i sm ě lý ch  závěrů . Je s tliže  se  n e p o d a ří d osáh n o u t úzké tv ů rčí sp o lu p rá ce  
m ezi filo so fy  a p říro d o věd ci, p otom  se  n e p o d aří an i d o s ta te čn ě  s y s te ­
m a tick y  a d o s ta te čn ě  ry ch le  ře š it  filo so fick é  o tázk y  p říro d n ích  věd, 
p ro to že  an i sam i filo so fov é, an i sam i p říro d o v ě d ci n a  to  n e s ta č í . V té to  
so u vislosti b ych  ch tě l p o z n a m e n a t, že m y, a s tro n o m o v é , se  p ři h od n o­
cen í význ am u  a stro n o m ie  rá d i od vo lávám e n a její z n a čn ý  id eo lo g ick ý  
význ am , n a  je jí význam  p ro v y tv á ře n í sp ráv n éh o  sv ěto v éh o  n ázo ru . Do­
m n ívám  se  p roto , že by to  ted y  m ěli b ýt ta k é  sam i a stro n o m o v é , k te ří  
by se p od íleli na ře še n í id e o lo g ick ý ch  problém ů so u v isících  s a s tr o ­
n om ií, aby tak  n ejen  astro n o m ie , a le  i a s tro n o m o v é  p řisp ív ali k v y tv á ­
ře n í sp ráv n éh o  světov éh o  n ázo ru . A p rob lém ů , n a je jich ž  ře še n í je  
třeb a , aby se  p od íleli jak  p říro d o v ěd ci, ta k  i filo so fov é, je  v a stro n o m ii  
c e lá  řa d a .

T yp ick ou  o tázk o u  ře še n o u  bez hlubšího rozboru , k te rý  s ta v  p říro d o ­
vědy ve č ty ř ic á tý c h  a p a d e sá tý ch  le te ch  to h o to  s to le tí  již dovoloval,



je  o tá z k a  k o n e čn o sti a n e k o n e čn o sti  vesm íru . P ro m a rx is tick o u  filosofii 
to h o to  období byl v esm ír n e k o n e čn ý , bez ja k ý ch k o li diskusí. Idea n e ­
k o n e čn o sti vesm íru  b yla —  lze říc i  —  jed ním  ze z á k la d n ích  p ostu látů  
a  hlubší studium  té to  o tá z k y , k te ré  by sn ad  m ohlo v n ést u rč ité  p och y b ­
n o sti o je d n o z n a čn o sti to h o to  p ostu lá tu , nebylo p ra k tick y  an i m ožné. 
Je  třeb a  n a  tom to  m ístě  vyzdvihn out záslu h u  ak a d e m ik a  K olm an a, k terý  
s  v eh em en cí jem u  v la s tn í znovu ro zv ířil o tázk u  k o n e čn o sti vesm íru. 
D om nívám  se , že je  to  p řed evším  jeh o  zásluh ou , i když se  všem i jeho  
vývody v té to  o tá z c e  n elze  ro vn ěž  so u h lasit, že ta to  o tá z k a  je dnes  
znovu d isk u to ván a ja k  u n á s, ta k  i v S ovětsk ém  svazu , a to ze v šech  
m o žn ý ch  asp ek tů . D iskuse, k te rá  až dosud k té to  o tá z c e  prob ěh la, již 
d nes ja sn ě  u kazu je, že p rob lém  k o n e čn o sti a  n e k o n e čn o sti vesm íru  není 
z d a le k a  tak  jed n o d u ch ý , jak  se  n ám  zd ál před  tak ový m i d eseti le ty , že 
je  to  o tá z k a  velm i k om p lik ovan á a že bude p otřeb í je š tě  m noho usilovné  
p rá c e  a ča su , než bude m ožno říc i , že v té to  o tá z c e  z a č ín á  být tro ch u  
jasn o .

O tázk a k o n e čn o sti a  n e k o n e čn o sti vesm íru  ú zce  sou visí s o tázk ou  
k o sm o lo g ick ý ch  m odelů , je jich ž  vý zn am  nebyl ro vn ěž  vždy sp rávn ě  
ch á p á n . N ebyl d o s ta te čn ě  o ce ň o v á n  je jich  m e to d o lo g ick ý  význam , je ­
jich  význ am  jak o  p ra co v n í m eto d y , bez níž k osm olo gie  nem ůže jít ku­
p řed u. T yto  m odely byly č a s to  p osu zován y p řed evším  z h led isk a  zda  
z n ich  je  m ožno nebo zd a z n ich  p řím o je jich  au to ři nebo někdo jiný  
vyvozují id e a lis tick é  z á v ě ry . Zde p lně p la tí s lo v a  a k ad em ik a  B loch yn -  
ce v a , p ro n e se n á  n a v šesv azo v é  k o n fe re n ci o filo so fick ý ch  p rob lém ech  
so u ča sn é  p říro d o věd y . B lo ch y n ce v  zde ře k l: „ Jsem  však  n u cen  ř íc i, že  
p ok rok  (ro zu m í se m a rx is tic k é  filo so fie ) by byl m n oh em  větší, jestliže  
b ych om  po řad u  le t n e k lo p ý ta li o velm i p ro s té  v ě ci. T yto  p ro sté  věci 
ved ly  k tom u, že s ta č ilo , aby n ěk d o p ozn am en al, že ten  nebo on en  fak t  
nebo te o rie  m ohou být sp o jován y  nebo v y k lád án y  v duchu id ealism u  
nebo p ozitivism u  a z c e la  se  od vrh l c e lý  obsah sp o jen ý  s těm ito  fak ty  
a  te o riem i. Je m ožno ř íc i  ta k : je s tliž e  byl k ote l s d obrým  m a te r ia lis tic ­
kým  b o rščem , pak s ta č ilo , aby n ěk d o ře k l: a le  tam  je  id e a lis tick ý  šváb  
—  p otom  se  te n to  k o te l o k am žitě  p řev rh l a pak  bylo velm i těžk o ro z ­
h od nout, jak ý  byl b o ršč  a byl-li v něm  šváb .“ To se  č a s to  s tá v a lo  p rávě  
s k osm olo gick ý m i m o d ely . N ejty p ičtě jš ím  p řík lad em  nám  zde m ůže být 
H oylův k o sm o lo g ick ý  m od el, v y ch á z e jíc í z n e p ře trž ité h o  tvo řen í lá tk y . 
A však p ráv ě  te n to  p řed p o k lad  tv o řen í lá tk y  byl filo so fick ý m  k am en em  
ú razu  té to  te o rie . S am otn ým i a u to ry  té to  h yp otézy  je  to tiž  form ulován  
ja k o  tv o řen í lá tk y  z n ičeh o . B ondi n ap řík la d  řík á : „ Je  n u tn é ja sn ě  c h á ­
p at, že zk ou m an é tv o řen í lá tk y  n en í vznik lá tk y  ze záře n í, a le  z n iče h o .“ 
T ak ov éto  vý ro k y  byly d o s ta te čn é  k tom u, aby m a rx is tic k á  filo so fie  tu to  
k osm olo gick o u  h yp otézu  k a te g o rick y  z a m ítla . A nikdo se  n ezam ý šle l 
hlouběji n ad  tím , co  sk u te čn ě  rozum ím e pod p ojm em  h m o ta  a zd a by 
tu to  H oylovu h yp otézu , k te ro u  je jí au to ři in te rp re tu jí id e a lis tick y , n e ­
bylo m ožno in te rp re to v a t i m a te r ia lis tic k y . P op rvé n a  tak ovo u  m o žn o st 
p ou k ázal p řed evším  N aan  a v so u ča sn é  době tu to  o tázk u  zevrubněji 
ro z e b ra l u n ás A n d erle , k te rý  ro v n ěž  d osp ěl k závěru , že „je  ja sn é , že  
vzn ik ání z n ičeh o  je  m y stik a , ovšem  je stliž e  to to  „ n ic “ ch áp em e jak o  
dosud n ezn ám ou  form u  h m oty , ze k te ré  m ůže vzn ik at lá tk a , m ám e zde  
te o rii, jež  si zaslou ží co  n e jv ě tš í p o z o rn o sti" . A n d erle  pou kazu je n a



řad u  p ře d n o stí H oylova m odelu  p řed  o sta tn ím i k o sm o lo g ick ý m i m odely , 
jak o  je  n ap ř. z c e la  lo g ick á  e x is te n c e  rů stu  en tro p ie , an iž by v ed la  k te ­
p eln é sm rti vesm íru  apod.

V edle již zm ín ěn ých  problém ů k o sm o lo g ick ý ch  a o tá z e k  k o n e čn o sti  
a  n e k o n e čn o sti vesm íru  n ezd á  se  m i b ýt d efin itiv n ě ře še n o u  o tá z k a  
ro v n o ce n n o sti h e lio ce n trick é h o  a g e o ce n tric k é h o  sy sté m u  z h led isk a  
ob ecn é te o rie  re la tiv ity . M a rx is tick á  filo so fie  se  dosud sn a ž í d o k á z a t  
p riv ile g o v a n o st h e lio ce n trick é h o  sy sté m u  p řed  sy sté m e m  g e o c e n tr ic ­
kým , a  to  i z h led isk a  ob ecn é te o rie  re la tiv ity . A rg u m e n ta ce  E in s te in a  
a jin ý ch  sp o čív á  n a  e k v iv alen ci g ra v ita č n íh o  p ole a  p ole z ry ch le n í  
a z toh o v y p lý v ající e k v iv alen ce  ja k ý ch k o li so u řa d n ý ch  so u stav . P ro to  
a rg u m e n ta c e  p ro ti tom uto s tan o v isk u  se o b ra cí p řed evším  p ro ti e k v iv a­
len ci g ra v ita čn íh o  pole a pole zry ch le n í. I k dyž o té to  o tá z c e  bylo již  
n ap sán o  velm i m noho, n elze ve sk u te čn o sti dosud p ro h lásit, že by to to  
zák lad n í sta n o v isk o  ob ecn é te o rie  re la tiv ity  bylo s k o n ečn o u  p la tn o stí  
d o k ázán o  nebo v y v rá ce n o . N ě k te ré  d alší a rg u m e n ty  p ro ti ek v iv a le n ci  
obou p la n e tá rn ích  sy stém ů  n ejso u  p řito m  d o s ta te čn ě  v ě d eck y  p od lo­
žen y, nebo sp o čív ají n a  n e d o sta te čn é m  p och o p en í p o d sta ty  E in s te in o ­
v ý ch  vývodů. T ak  n a p ř. tv rzen í, že vznik p la n e tá rn í so u sta v y  sv ě d čí ve  
p ro sp ě ch  h e lio ce n trick é h o  sy stém u , n en í z c e la  sp rá v n é , p ro to ž e  p ři 
ab solu tn í ek v iv a le n ci g ra v ita čn íh o  p ole a  p ole zry ch le n í je  vznik p la n e ­
tárn íh o  sy stém u  m ožno p o p sa t i z d y n am ick éh o  h led isk a  v libovolném  
sou řad n ém  systém u . K on ečn ě  p od ívejm e se n a  tu to  o tázk u  z jin éh o  h le ­
d isk a : P řip usťm e, že sk u te čn ě  v še ch n y  so u řad n é  so u sta v y  jsou  z c e la  
ek v iv alen tn í. To však  potom  zn a m e n á  d efin itivn í rozbití g e o ce n tric k ý c h  
p řed stav , p ro to ž e  to  rozbíjí ja k ý k o li ce n trism u s . Jsou -li jak é k o li so u ­
řad n é so u stav y  ro v n o cen n é , p otom  jsou  ro v n o ce n n é  n e je n  h e lio c e n tric k ý  
a g e o ce n tric k ý  sy sté m , a le  i n a p ř. lu n o ce n trick ý  sy s té m , nebo sy sté m  
jeh ož so u řa d n á  so u sta v a  je  sp o je n a  tře b a  s Ju p iterem  nebo alfo u  C en- 
tau ri. V šech n y  sy sté m y , ať je  je jich  so u řa d n á  so u sta v a  sp o je n a  s k te ­
rý m k oli tě le se m  ve vesm íru , jsou  p otom  ro v n o ce n n é , m ají s te jn o u  p la t­
n o st a  g e o ce n tric k ý  sy sté m  je  p ak  pouze jed nou  z n e k o n e čn é h o  m n o žstv í  
m o žn o stí. N evím , co  by n a  to m to  záv ěru  bylo p ro tim a rx is tick é h o . Tím  
však  je š tě  n e ch ci tv rd it, že to to  s ta n o v isk o  je v ě d eck y  sp ráv n é , n ýbrž  
c h c i pouze p ou k ázat, že i to to  s ta n o v isk o  je  p říp ad n ě filo so fick y  m o žn é . 
D om nívám  se , že zevrubné stud ium  ce lé h o  to h o to  p rob lém u  ve sp o lu ­
p rá c i filosofů , fyziků a a s tro n o m ů  by m ohlo p řin é st m noho p lod n ý ch  
pod nětů , a sp ek tů  a závěrů  jak  p ro  fyziku , tak  i p ro  filo so fii.

S te jn ě  ta k  se  š iro k é  pole p ro sp o lu p rá ci filosofů , fyziků  a as tro fy z ik ů  
o te v írá  v o tá z c e  ře še n í tzv. te rm o d y n a m ick é h o  p arad o xu . Je tře b a  říc i, 
že s dosud n ejb ěžn ěji p ou žívan ým i a rg u m e n ty  p ro ti te p e ln é  sm rti v e s ­
m íru  z d a le k a  n e v y sta č ím e . Pouhé tv rzen í, že rů st en tro p ie  m á p ou ze  
s ta tis tic k ý  c h a ra k te r , tj. že jsou  m ožné vý jim k y, i když k ra jn ě  ne-, 
p ravd ěp od ob né, je  n e d o sta ču jíc í, p ro to ž e  p rob lém  s k o n ečn o u  p la tn o stí  
n e ře ší. P o z o rn o st je  třeb a  o b rá tit n a  jed n é s tra n ě  ke stud iím  stavěn ým  
n a te o rii m n ožin , z n ich ž  vy p lý v á , že e x is tu je -li v n e k o n e čn é m  vesm íru  
n ek o n e čn ý  p o če t druhů č á s tic , p otom  v e sm ír ja k o  c e le k  je vždy v n e ­
rovn ov ážn ém  stavu , p řičem ž e n tro p ie  v k ažd ém  p od sy stém u  n e u stá le  
ro s te . A ke ste jn ém u  záv ěru  se  d osp ěje  v p říp ad ě  k o n e čn é h o  vesm íru , 
je -li h m o ta  n e v y č e rp a te ln á  do hloubky. Z toh o pak  v y p lý vá d ů le ž ito st



stu d ia  ro z m a n ito s ti fo re m  h m o ty . Z d ruhé s tra n y  je  tře b a  p o zo rn o st  
o b rá tit k o tá z c e  m o žn ý ch  fy z ik á ln ích  p ro ce sů , v n ě k te rý c h  p říp ad ech  
nám  i dosud n e z n á m ý ch , k te ré  p řip o u ště jí rů st en tro p ie , an iž  by e n tro ­
pie d o sáh la  m axim a. T ak  n a p ř. v re la tiv is tic k é  fy z ice  ex istu jí při siln ý ch  
g ra v ita č n íc h  p olích  so u sta v y  s ro sto u c í e n tro p ií, k te ré  však  nikdy n e ­
m ohou d osáh n ou t te rm o d y n a m ick é  ro v n o v áh y . S te jn ě  tak  v H oylově  
k o sm o lo g ick ém  m odelu , z a  p řed p o k lad u  vzniku lá tk y  z n ám  dosud n e ­
zn ám é form y h m oty , je jí p řem ěn y  v z á ře n í a p řem ěn y z á ře n í op ět v n e ­
zn ám ou  form u  h m oty , e n tro p ie  n e u stá le  ro s te , an iž by d o sa h o v a la  m a­
xim a. V k ažd ém  p říp ad ě je  však  tře b a  v y ch á z e t z toh o , že v nám  d o­
stu p n é č á s ti  vesm íru  p rob íh á v ě tš in a  p ro ce sů  jed ním  sm ěrem  a že n elze  
p řed p o k lád at, že by to to  bylo n áh o d n ou  výjim kou, nebo že by jinde  
v jiné č á s ti  vesm íru  p rob íh al p ro c e s  o p a čn ý , n e ch ce m e -li  h lá sa t k o lo ­
běh n a m ísto  vý vo je . Růst e n tro p ie  je  sk u te čn o stí, s k te ro u  tak  či on ak  
se  budem e asi m u sit n a  jed n é s tra n ě  sm ířit a n a d ru hé s tra n ě  se  s ním  
m usím e jak  n a poli fyzik y a a s tro n o m ie , tak  i n a poli filo so fie  n ějak ý m  
způsobem  v y p o řá d a t. I z h led isk a  filo so fie  se  zde o tv írá  řa d a  o tázek , 
jak o  n ap ř. o tá z k a  k a u z a lity  p ři rů stu  e n tro p ie  a s tím  so u v isící o tázk a  
n u tn osti a  n áh o d n osti, p ro to ž e  e n tro p ie  m á s ta tis tic k ý , p ravd ěp od ob ­
n o stn í c h a r a k te r  ap od .

D alší okruh o tá z e k , k te rý m i by bylo třeb a  se  hlouběji zab ývat, jsou  
o tázk y  k o sm o g o n ick é , o tá z k y  vývoje ve vesm íru . V to m to  sm ěru , podle  
m ého m ín ěn í, nebylo je š tě  d o s ta te čn ě  p ra co v á n o . B yla  s ice  publikována  
ojed in ělá  p ojed n án í, tý k a jíc í  se  p řed evším  h vězd néh o vývoje, p říp adn ě  
vzniku p la n e tá rn í so u sta v y , av ša k  sk u te čn ě  d ů k lad n ý , zevrubný rozb or  
té to  o tázk y  —  alesp o ň  pokud m oje věd om osti s a h a jí —  dosud p roveden  
nebyl. A p řitom  p rávě k osm og on ie  d ává n e jv íce  k on k rétn íh o  m ateriá lu  
pro studium  otá z e k  vývoje n eživé p říro d y . Rozvoj g a la k tick é  astro n o m ie  
bude p řitom  p o sk y to v a t s tá le  v íce  m a te riá lu  p ro stud ium  o tázek  vývoje  
ve vesm íru  n ejen  z h led isk a h vězd né k osm og on ie , a le  i z h led isk a vzniku  
a vývoje g a la x ií  a bude n ám  ta k  p o sk y to v a t m o žn o st s tá le  širšíh o , k om ­
p lexn ějšíh o  poh ledu  n a o tá z k y  vý vo je  ve vesm íru . D om nívám  se , že je  
zde širo k é  p ole m o žn o stí p ro  sp o lu p rá ci fyziků, a s tro fy z ik ů  a filosofů  
a že by ta to  sp o lu p rá ce  m o h la  v é st k d alším u  ro zvo ji m a rx istick é h o  
u čen í o vývoji n eživé p říro d y .

K on ečn ou  d ůležitou  o tázk o u , k te rá  by m ěla  být ro z p ra co v á n a  a k te rá  
m á vý zn am  p řed evším  p ro  sa m o tn é  astro n o m y , je  o tá z k a  p ostaven í  
a stro n o m ie  v so u ča sn é  p říro d o v ěd ě  a jejíh o  so u ča sn é h o  sp o lečen sk éh o  
význam u. D om nívám  se , že by ta to  o tá z k a  m ěla  být ro z p ra co v á n a  již  
z toh o důvodu, že v so u ča sn é  době se  p ra cu je  n a  p e rsp e k tiv á ch  rozvoje  
vědy u n ás a  v y p ra co v á n í p lán u  ro zv o je  n aší a s tro n o m ie  by m ělo p rávě  
v y ch á z e t z d ůk ladn éh o ro zb o ru  p o sta v e n í a význ am u  astro n o m ie  v so u ­
č a sn ý ch  p říro d n ích  v ě d á ch .

Je p o ch o p ite ln é , že p ři ře še n í tě c h to  o tá z e k  budem e n a rá ž e t  n a řad u  
p otíží. P řed evším  se budem e s tře tá v a t  s tím , že v m n oh ých  z tě ch to  
problém ů nám  so u ča sn á  fy z ik a  a as tro n o m ie  nebude sch o p n a  d át d o­
s ta te č n ý  fa k to lo g ick ý  m a te r iá l, že m nohé z tě c h to  o tá z e k  nebudou d o­
s ta te č n ě  ja sn é  z h led isk a  fyzik y a as tro n o m ie .

A však i ře še n í ta k o v ý ch to  p rob lém ů  m á svůj význ am , a to podle m ého  
n ázoru  p řed evším  ze dvou důvodů. Za p rvé n ám  m ůže u k á z a t, kde jsou



p ráv ě  s lab á  m ísta  v n a šich  p o z n a tc ích  fy zik y  a a s tro n o m ie , a  kam  je  
ted y  tře b a  z a m ě řit n a še  úsilí v tě ch to  o tá z k á c h . Za d ru hé n ám  studium  
tě ch to  o tá z e k  m ůže d át d o sta te k  a rg u m en tů  p ro  p olem ik u  s n e sp rá v ­
ným i z á v ě ry , k te ré  se  sn aží b uržoazn í filo so fie  vy vo zov at p ráv ě  z p ro ­
blém ů, k te ré  z p říro d o v ěd eck éh o  h led isk a  n ejso u  dosud z c e la  ja sn é .

Je ro vn ěž  n abíled ni, že i n a  v la stn í n aší půdě se  p ři ře še n í tě c h to  
problém ů budem e s tře tá v a t  i s p řeh n an ý m i z á v ě ry , že m nozí ve sn a z e  
rev id o v a t u rč ité  d osavad n í p řed stav y  budou c h tít  za  k ažd ou  cen u  o b rá tit  
vše vzhůru  n o h am a a v ěci p řežen ou . A však  d om n ívám  se , že se  zde není 
čeh o  b át. A že to m ůže být i n a  p ro sp ě ch  v ěci. V ždyť sam i řík á m e , že  
vývoj je  boj p rotik lad ů . A p ra x e  již m n o h o k rá t u k á z a la , že boj z a s tá n ců  
u rč ité  sp rá v n é  teze  p roti n esp ráv n é  a n tite z i zn a m e n a l p o d sta tn é  ro z ­
vinutí sp ráv n é  teze . Pokud se n ám  h lad in u  tě c h to  problém ů n ep o d aří  
ro z če ř it , p otom  se nám  budou ty to  p rob lém y ře š it  h ů ře.

V l a d i m í r  V a n ý s e k :

OBSERVATOŘ V H E R S T M O N C E U X

Období, kdy a stro n o m ick é  o b se rv a to ře  m ohly e x is to v a t u p ro střed  nebo  
n a o k ra ji v e lk ý ch  m ěst, n e n á v ra tn ě  m inuly. M nohé h v ězd árn y , s v ě to ­
zn ám é již po n ěkolik  s ta le tí , m ěn í sv á  s íd la . U n ás je  K lem en tinu m  již  
dávno op u štěn o , p rávě tak  jak o  kopule ú stavu  K arlovy u n iv ersity  v P ra ­
ze. A v e šk e rá  p ozorován í jsou  p ře n e se n a  n a  o b se rv a to ř v O ndřejově. 
Z n ám á h v ězd árn a  v H am b u rk u -B erged orfu  h led á  p ro  svoji velk ou  
S ch m id tovu  k om oru  op u štěn á m ísta  v s e v e ro n ě m e ck ý ch  v ře so v iš tích .  
N áro d n í o b se rv a to ř K itt P eak  v USA je v y sta v ě n a  n a n ejo p u štěn ějším  
m ístě  v A rizon ě. T ak é jed n a  z n e js ta rš íc h  ev ro p sk ý ch  h v ězd áren  —  
K rálo v sk á  o b se rv a to ř v G reen w ích i (R o y a l G reen w ich  O b serv áto ry ) —  
zm ěn ila  své síd liště  a p ře s tě h o v a la  se  v íce  n ež 10 0  km  jižn ě od L on ­
d ýn a. N ové sídlo  h vězd árn y  je  l m 2 1 s v ý ch o d n ě  od n u ltéh o  poledníku. 
Po přibližně dvouhodinové jízdě z L on dýna lze se  d o s ta t po d obře  
u p ra v e n ý ch , a le  ú zk ých  a n g lic k ý ch  s iln ic ích  k h lavn í budově nové  
G reen w ich sk é o b se rv a to ře  v H e rstm o n ceu x . Je  to s ta rý  ty p ick ý  a n g lick ý  
zám ek  z 15 . s to le tí, p ostaven ý  asi 7 km  od pobřeží k a n á lu  La M an ch e  
n ed alek o p řím ořsk éh o vý letn íh o m ísta  E astb ou rn e. Z ám ek sám  p rod ělal 
p o ch o p ite ln ě  m noho zm ěn a d n ešn í podobu získ al v m inulém  s to le tí .  
Budova zám ku slou ží p řed evším  jak o  p ra co v n y  a byt k rá lo v sk éh o  a s tr o ­
n om a —  ře d ite le  ú stavu . Je zde ta k é  u m ístěn a  k nih ovna h vězd árn y , k te rá  
zau jím á h lavn í ob rovskou síň  zám k u . V jed n om  k říd le  jsou  pak  p ra ­
covn y  s te lá rn íh o  od d ělení, d alší boční k říd lo  zau jím ají p ra co v n y  a s tro -  
m e trick é h o  od d ělení. K aple zám k u  je  zm ěn ěn a  n a p o slu ch árn u  p ro  50  
p o slu ch ačů . V zám k u  je u m ístěn a  i závodn í jíd eln a , ve k te ré  se  s tra v u je  
z n a čn á  č á s t  z v íce  než jed n oh o s ta  p raco v n ík ů  o b se rv a to ře . Je p o ch o p i­
te ln é , že p ro tak  velk ý  ú stav  by sám  zám ek  n e s ta č il , a  p ro to  v m in u ­
lý ch  le te ch  byla d o k o n čen a  n ed alek o  odtud n ová budova ve z c e la  m o­
d ern í a rc h ite k tu ře , v níž m á sídlo  N a u tica l A lm an ac O ffice, zv láštn í  
od d ělen í o b se rv a to ře , k te ré  je  té m ě ř s a m o sta tn ý m  ú stav em . Ú kolem



toh oto  od d ělen í je  p řed evším  s ta r a t  se  o vy d áv án í a s tro n o m ick é  ro ­
čen k y , k te rá  v y ch á z í n e p ře trž itě  od rok u  1765 , ted y  té m ě ř 200  le t. Zde 
je tak é  přím o p řip rav o v án  tisk  n ě k te rý c h  red u k o v an ý ch  a s tro n o m ick ý ch  
efem erid  pro jiné ú če ly , n a p ř. A ir A lm an ac, d ále  ro če n k a  přílivů a od ­
livů, a  řad y  p od ob ných  p om ů cek  p ro n ám o řn í a le te ck o u  d op ravu . T oto  
od d ělení plní v p o d sta tě  ú kol, k te rý  byl o b se rv a to ři u ložen  p ři jejím  
založen í roku  1675 , za  vlád y K arla  II. S tu arta .

T ehdy John F la m ste e d , p rvn í k rá lo v sk ý  astro n o m  (ře d ite l  o b se rv a to ře  
m á titul k rálov sk éh o  a s tro n o m a ), d o sta l k založen í o b serv ato ře  500  
liber šterlin k ů  a p ozem ek n a p ah o rk u  poblíž T em že v teh d ejší jak ési 
k rálo v sk é  oboře, G reen w ich i. U m ístěn í o b se rv a to ře  bylo n an ejv ý š vhod­
né, což  d ok azu je ta  s k u te čn o st, že do k on ce  t ř ic á tý c h  le t to h o to  s to le tí  
bylo m ožno poblíž m n oh am ilio n o véh o  m ě sta , jak o  je  Lon dýn, k o n a t v ě ­
d e ck á  p ozorov án í. V ýsledk y p rá c e  m n oh a a stro n o m ů  čin n ý ch  n a té to  
o b se rv a to ři po té m ě ř tři s to le tí  m ají zák lad n í význ am  p ro  n aše  z n alo sti  
vesm íru. Jsou to  n ap řík lad  p rá c e  H alleyovy , k terý  se  po Flam steed ov i 
s ta l d ruhým  k rálo v sk ý m  a stro n o m e m . N a té to  o b se rv a to ři John B rad ley  
objevil a b e ra c i s v ě tla , A iry objevil pohyb S lu n ce m ezi h vězd am i a od  
něho p och ází první u rče n í ap exu  slu n ečn íh o  pohybu. N a té to  ob serva­
to ři b yla v ro c e  1863  p op rvé p o z o ro v á n a  W . H u ggin sem  sp e k tra  hvězd  
A rk tu ra  a B ete lg eu ze . V ro c e  19 1 9  F ra n k  D yson p rvý p ozorov al E in s te i­
novu ú ch ylk u  s v ě tla  p ři úplném  z a tm ěn í S lu n ce . V ro c e  1 8 8 4  byl na  
m ezin áro d n í k o n fe re n ci ve W ash in gto n u  s ta n o v e n  p oled ník  p ro c h á z e ­
jíc í G reen w ich em  za vý ch o zí.

Po o rg a n iz a čn í s trá n c e  n ení bez zajím av o sti, že již v ro ce  1840  vzniklo  
na té to  o b se rv a to ři ved le m a g n e tick é h o  a m e te o ro lo g ick é h o  od d ělení 
tak é  s lu n ečn í od d ělen í, v něm ž byly z p ra co v á v á n y  zn ám é řa d y  g re e n ­
w ich sk ý ch  p ozorov án í s lu n e čn ích  sk v rn .

V ro ce  1 9 47 , kdy byl b ritsk o u  ad m ira lito u  zám ek  zak ou p en  p ro G reen­
w ich sk o u  h vězd árn u , byly p ostu p n ě p řem ísťov án y  z G reen w ich e do 
H erstm o n ceu x  n e jd ů ležitě jší p řís tro je . Je to p řed evším  96cm  Yappův  
re fle k to r , k te rý  n a zm o d ern izo van é m o n táži slouží h lavn ě ke sp ek tro -  
g ra fii ja sn ý ch  hvězd. D alším i p řís tro ji m en ších  ro zm ěrů  jsou  refle k to ry
0 p rů m ěru  51 a 76  cm . F o to g ra fic k é  re fra k to ry  jsou  3 3cm  e k v a to re á l  
C arte-du -C iel a  6 6cm , pou žívan ý p řed evším  k m ěřen í p a ra la x . V elký  
vizuální re f ra k to r  o p rů m ěru  ob jek tivu  71 cm  slouží k m ěřen í d voj­
hvězd. V šech n y  ty to  p řís tro je  jsou  u m ístěn y  v k op ulích , p o sta v e n ý ch  
jih ozáp ad n ě asi V2 km  od zám k u  n a  nízkém  n á v rší. C elá ta to  skupina  
kopulí je  a rc h ite k to n ic k y  s tříz liv ě  a vk u sn ě v y ře še n a .

T ři h lavn í kopule jsou  sp o jen y  budovou, ve k te ré  jsou  vedle la b o ra to ří
1 zařízen í p ro  p ok ovován í velk ých  z rca d e l. Zde se p ravid eln ě jednou  
až d v a k rá t ro čn ě  p okovují z rc a d la  n ejen  zd ejší h vězd árn y , a le  i u n iv er­
s itn ích  h vězd áren  v C am bridge a v O xfordu.

Jih ov ých o d n ě od zám k u  je  p ak  sk u p in a pavilónů, ve k te rý ch  jsou  
u m ístěn y m o d ern í a s tro m e tric k é  p řís tro je . V edle velk éh o  m erid ián o-  
vého kruhu a D an jon ova astro lá b u  je  to  p řed evším  p lně au tom atizo van ý  
fo to g ra fick ý  ze n itte le sk o p . Jeh o č in n o st je d álk ově ov lád án a , tak že  
během  p ozorov án í p o z o ro v a te l vůbec n ep řijd e  do sty k u  s tím to  v y so ce  
p řesn ý m , av šak  velm i citliv ý m  p řís tro je m . V še ch n a  průvodní p otřeb n á  
d a ta  jsou  s p ře sn o stí jed n é m iliseku n dy z a z n a m e n á v á n a  n a  d ěrn é štítk y .



Č asová služba zde již vůbec n ep ou žívá k la sick é h o  p asážn ík u  a a s tro ­
n o m ick á  č a so v á  p ozorov án í jsou  n a v a z o v á n a  v ý h rad n ě  n a  p ozorov án í 
z e n itte le sk o p e m . Č asové od d ělení m á v so u ča sn é  době k d isp ozici 18 k ře ­
m en n ý ch  hodin, je jich ž  chod  je  vzájem n ě a u to m a tick y  s ro v n á v á n ; v p o­
s le d n ích  le te ch  se  p ak  tak é  p oužívá sro v n á v á n í s ča so v ý m  atom ov ým  
n o rm álem , u m ístěn ý m  v N áro d n í fy zik áln í la b o ra to ři v T ed din gtonu . 
A stro m e trick á  tra d ice  G reen w ich sk é h vězd árn y  se n e z a p ře . O všem  s tá le  
v íce  jsou  zd ů razň o ván y  v p rá c i o b se rv a to ře  i m o d ern í sm ěry  v a s tro n o ­
m ii. N yn ější ře d ite l o b se rv a to ře  v H e rstm o n ceu x , S ir R ich ard  W oolley , 
je  a s tro fy z ik e m  a byl po 14 le t ře d ite le m  o b se rv a to ře  n a  Mt S trom lo  
v A u strálii, k te rá  pod jeh o ved en ím  a p é čí se  s ta la  jed n ou  z n e jm o d e r­
n ěji v y b av en ých  o b se rv a to ří jižn í p olok ou le.

P ra co v n íc i s te lá rn íh o  od d ělení o b se rv a to ře  v H e rstm o n ceu x , k te ří m ají 
též  k d isp ozici b oh atý  m a te riá l i z jižní oblohy, se zab ývají o tázk am i 
fy zik áln í s tru k tu ry  k u lových  hvězdokup. N ed ávn o byla pub likován a vý ­
zn am n á p rá c e  o vývojovém  d iag ram u  a v n itřn ích  p oh yb ech  n ejv ětší 
zn ám é kulové hvězdokupy O m ega C en tau ri. Je p o ch o p ite ln é , že z n a č ­
nou ú levou v je jich  p rá c i je  m o žn o st použití v lastn íh o  sam o čin n é h o  p o­
č íta č e , k te rý  s ice  slou ží p řed evším  úkolům  N a u tica l A lm an ac O ffice, 
a le  i tak  zbude p o če tn í č a s  p ro jiné úkoly.

N aše a m a té ry  bude m ožn á z a jím a t, že jsou  zde z p ra co v á v á n a  též  
a m a té rsk á  p ozorov án í zák ry tů  a že n ap ř. z a m ě s tn a n e c  N a u tica l A lm an ac  
O ffice, p an  C andy, objevuje svým  a m a té rsk y  s e stro je n ý m  d alek o h led em  
k om ety , n ikoli služeb ně, a le  ve vo ln ý ch  ch v ílích .

V budoucnu bude a s tro fy z ik á ln í z a m ě ře n í o b se rv a to ře  je š tě  v ý razn ější, 
neboť v době, kdy a u to r  č lán k u  byl h ostem  (n a  podzim  ro k u  1 9 6 3 ) na  
té to  h v ězd árn ě , byly s d efin itivn í p la tn o stí u zavřen y  sm lou vy s rů z­
ným i firm am i n a p ostav en í velk é kopule p ro třím e tro v ý  re f le k to r , k terý  
bude n azv án  jm én em  jed n oh o z n e jv ě tš ích  a n g lick ý ch  a stro n o m ů  a fy ­
ziků Is a a k a  N ew ton a.

J i ř í  G r y g a r  a L a d i s l a v  K ř i v s k ý :

POLÁRNÍ ZÁĚE V OBDOBÍ PŘED MINIMEM  
SLUNEČNÍ ČINNOSTI

N a m e te o rick é  exp ed ici B ezovec 1963  (viz  ŘH 3 /1 9 6 4 , s tr . 5 7 ) ,  k te rá  
se k o n ala  k on cem  září m . r. v Povážsk ém  In ov ci n ed alek o  P iešťan  n a  
S lovensku, byla ve d n ech  22. až  24. 9. 1963  p ozo ro v án a  m im ořád n ě in te n ­
zívní p o lárn í z á ře . V té  době se s lu n ečn í č in n o st blížila m inim u a tím  
více  je tak ový zjev neobvyklý . P řin áším e p ro to  popis úkazu, k te rý  byl 
se sta v e n  n a zák lad ě h lá še n í jed n o tliv ých  ú častn ík ů  e xp ed ice  J. H um plí- 
k em  z lidové h vězd árn y v B rn ě a J. G rygarem  z A stron om ick éh o  ústavu  
ČSAV:

V n oci 2 2 ./2 3 . 9. bylo vidět již z v e če ra  z jasn ěn í v souhvězdí V elkého  
vozu. Ve 2 3 h51 m světov éh o  ča su  se objevila k oru n a p o lárn í z á ře  a trv a la  
asi 2 m in u ty. Š ířk a  koruny byla 2 5 ° — 3 0 ° , azim ut v rch olu  180°, výšk a



nad obzorem  od 5° do 2 0 ° . S k lá d a la  se  ze č ty ř  až pěti v ý ra z n ý ch  sloupů  
če rv e n é  barvy , m ísty  p ře ch á z e jíc í  do zelen é. Od 2 3 h5 6 m bylo vid ět sp o ­
jité  pozadí, v 0 0 h0 5 m se  ro z šíř ila  znovu zák lad n a  a objevily se op ět slou ­
py. N ejsiln ější ze še sti sloupů d osáh l výšk y až 70° (do M léčné d ráh y )  
a ce lý  úkaz se p řesou val od záp ad u  k  východu. V 0 0 h1 0 m p ro ch á z e l n e j­
siln ější sloup P olárk ou . V d alek o h led ech  1 0 X 8 0  byl p ozorován  zvýšený  
ja s  pozadí. P o té  sloupy během  n ěk o lik a  m inut p o h a sly ; do 2 h20 m byla  
je š tě  p o zo ro v ate ln á  slab á a k tiv ita  n a severn ím  obzoru, zvýšen ý jas  však  
trv a l až do sv ítán í. N ásled u jící n oci (2 3 ./2 4 . 9 .)  bylo pole kolem  P olárk y  
a nad severn ím  obzorem  s tá le  velm i sv ětlé , jak  v d alek o h led ech , tak  při 
p ozorován í p rostým  okem . P o lárn í z á ře  byla sled o v án a  tak é  v USA, v z e ­
m ěp isn é š ířc e  k olem  40° (S k y  and T el. 26, 1963 , 2 5 6 ) a  p a trn ě  i n a ji­
n ých  m ístech  sev ern í p olok ou le.

V z á ří 1963  byla s lu n ečn í ak tiv ita  po všech  s trá n k á c h  m im ořád n ě v e l­
ká, i když celk o vý  tren d  re la tiv n íh o  č ísla  se ch ý lil k n a stá v a jíc ím u  m i­
nim u je d e n á ctile té  slu n ečn í p eriod y, 'které se  o če k á v á  v r. 1 9 6 4 — 65. Re­
lativn í č íslo  sk vrn  se pohybovalo n a p očátk u  z áří v ro zm ezí 27 až 70, 
14. 9. 1963  však  p ru d ce stou p la  v důsledku rozvoje jed né skupiny z á ­
padně ce n trá ln íh o  m erid ián u  (1 0 °  S ) a  východu n ové m ohu tn é skupiny  
skvrn  (1 3 °  N ), k te rá  byla vid ět i pouhým  okem . Dne 18. 9. bylo denní 
re la tiv n í č íslo  n ejvětší, a to  102 . E ru p čn í čin n ost byla zv lá ště  v té to  nové  
skupině typu F  m im ořád n ě velk á, a  p řip om ín ala  období m axim a cyklu. 
Skupina F  p ro ch á z e la  20. 9. ce n trá ln ím  m eridián em , 26. 9. zap ad la , 27. 9. 
bylo již R =  0. Ještě  p řed  vých od em  té to  skupiny n a disk se  podle p o­
zorov án í v O ndřejově p ro z ra z o v a la  skupina 13. 9. p ro tu b eran čn í a k tiv i­
tou (z á říc í  uzliny při ok raji d isk u ), d op rovázen ou  ob zvláště  velkou X -em i- 
sí, způsobující p oru ch y spodn í io n csfé ry . Ve skupině v zn ik ala  c e lá  řad a  
eru p cí s tře d n í i velk é m oh u tn osti.

Dne 16. 9. po 1 2 h50 m S. C. vzn ik la velk á eru p ce  2 +  s X -em isí a v zp la­
nutím  rád iové em ise v oboru ce n tim e tro v ý ch , d e cim e tro v ý ch  a m etrov ých  
vln. Asi za 90 m inut byla z a re g is tro v á n a  ra d io te lesk o p y , ap a ra tu ro u  pro  
rád iový k osm ick ý šum  a a tm o sfe rik y  m im ořád n ě siln á  a trv a lá  em ise  
v oboru ce n tim e tro v ý ch , d e cim e tro v ý ch , d ek am etro v ý ch  a zv láště  dlou­
h ý ch  vln (1 1  k m ). Je zře jm é, že  ta to  em ise  p och ází od p roto n o véh o ob la­
ku, vyvržen éh o od eru p ce , k te rý  rád iov ě  zářil snad  v in te ra k ci s h yp o­
te tick o u  m ag n eto sféro u  S lu n ce, a le  n ejpravd ěpodobn ěji v in te ra k ci  
s m ag n eto sféro u  Zem ě. Je to p rvn í zjištěn ý  p řípad  tak o v éto  em ise vůbec, 
když již n ěkolik  le t byla te o re tick y  p řed víd ána. Jde zřejm ě o obdobnou  
složk u  rád iov é em ise v oboru d m -zářen í n eterm áln íh o  původu, jak o  u Ju­
p itera , k te ré  vykazu je k ladn ou  k o re la c i se slu n ečn í č in n o stí při fázovém  
zpoždění asi 4 dny.

V době 17. až  27. 9. z a re g is tro v a la  n a še  sku pin a v A n tark tid ě  n a  s ta ­
n ici V ostok  (F is c h e r  a S lavík ) p ok lesy  k osm ick éh o  z á ře n í g ala k tick é h o  
původu, způsobené ro zp ty lem  na k o rp u sk u lárn ích  ob lacích , vyvržených  
ze S lun ce do m ez ip la n e tá rn íh o  p ro sto ru  k Zem i. Podle zp ráv , k te ré  jsm e  
obdrželi z G eofyzikálního ú stavu  USA n a  A ljašce , byla Zem ě obklopena  
ob lak em  slu n ečn ích  p roto n ů  podle m ě ře n í ab so rp ce  k osm ick éh o rá d io ­
vého šum u stříd av ě  již od 14. září.

P olárn í z á ře , p ozo ro v an é  v m írn ý ch  š ířk á ch  i u n ás, byly způsobeny  
oblakem  korpuskulí, v y v ržen ý ch  20. 9. při e ru p cích  tv aru  Y —  první



o m ohu tn osti 2 +  ( 7 h0 6 m— 10 h0 7 m S. Č., 15° N, 05° E ) ,  druhá o m o h u t­
n osti 2 ( 2 3 h1 4 ra— 0 2 h1 0 m S. Č., 10° N, 09° W ), tj. když ak tivn í skupina  
p ro ch á z e la  c e n trá ln í o b lastí a  byla z áro v eň  n a  v rch olu  svého rozvoje. 
Č innost skupiny skvrn  byla d o p rov ázen a též  siln ým i g e o m ag n etick ý m i  
bouřem i v době od 14. do 28. 9. 1963 .

Je zajím avé, že záhy po ztišen í to h o to  posledn ího m im ořád n ě a k tiv ­
ního c e n tra  n a Slunci, vzn ik la 8. 10 . 1963  (35° N, 45° E ) m alá  b ipolárn í 
skupina skvrn , k te rá  je p ovažo ván a svým  vý sk ytem  ve velk é š ířce  a ob rá­
cenou  m a g n etick o u  p olarito u  za p řed zvěst nového slu n ečn íh o  cyklu.

Z d e n ě k  P o k o r n ý :

PROMĚŘOVÁNÍ NEGATIVŮ J U P I T E R A  
NA M IK R O F O T O M E T R U

V yb ran é sním ky Ju p itera, získ an é během  o p o zic  1962  a  1963  na lidové  
h vězd árn ě v P rostějov ě, byly p rom ěřo ván y  n a m ik ro fo to m etru  b rn ěnské  
lidové h vězd árn y (S ch n e llp h o to m e te r Z eiss —  m odel I I .) .  F o to g ra fie  
byly z ísk án y  A. N eck ařem  p om o cí re fle k to ru  o  0  300  m m , jeh ož p ri­
m árn í ohnisko 3100  m m  bylo p rod lou žen o B arlow ovou  čo čk o u  na ek vi­
v a le n tn í h od notu  15 m (p říp ad n ě  25 m ) . K on tro la  a ved en í objektu  b ě­
hem  e xp o zice  byly um ožněny použitím  G ram atzk ih o  ú p ravy k on troln íh o  
okuláru . Z celk o véh o  p očtu  asi tis íce  sním ků bylo p rom ěřen o  43 n e g a ­
tivů  vysok é k vality , ted y více jak  4 % .

Cílem p rom ěřo ván í bylo zjištěn í jo v ig ra fick ý ch  šířek  z a ch y ce n ý ch  pásů  
a u rče n í je jich  p říp ad n ých  zm ěn . P ře sn á  fo to m e trick á  m ěřen í nebylo  
m ožno p rov ést, p oněvadž n a d esk ách  nebyly n aexp o n o v án y  in ten zitn í 
šk ály . K otou ček  p lan ety  se p rom ěřo val ve sm ěru  k olm ém  k pásům  (v  ro ­
vině ce n trá ln íh o  m erid ián u ). Š těrb in a fo to m e tru  při zv ětšen í 2 4 k rá t m ěla  
ro zm ěry  1 X 4  m m  (p ři tom to  zvětšen í byl p rů m ěr Ju p itera  roven  p ři­
bližně 8 0 — 90 m m ). B yla n a sta v e n a  tak , že její delší s tra n a  byla p oložen a  
ve sm ěru  pásů. Na n e g a tiv e ch  od p ovíd ala  velik ost š těrb in y  rozm ěrům  
0 ,0 5 X 0 ,1 9  m m . P rů m ěr Ju p itera  n a  d e sce  čin il obvykle 4 m m . Je d n o t­
livá m ěřen í byla p rov ád ěn a vždy po 0 ,03  m m ; tím  se d osáh lo , že se  dvě  
sou sed ní štěrb in y  p řek rý v aly  vždy o 0 ,02  m m . N am ěřen é h od noty se vy ­
n á še ly  do grafu , z n ěhož se o d e číta ly  jed n o tliv é  h od noty  jo v ig ra fick ý ch  
šířek  pásů. P řesn o st m ěřen í č in í ± 1 °  až  ± 2° ve střed u  disku p lan ety .

V tab u lce  jsou uvedeny vý sled n é h od n o ty  jo v ig ra fick ý ch  šířek  pásů  
z a ch y ce n ý ch  na n e g a tiv e ch  p lan ety . Jsou a ritm e tick ý m  p rů m ěrem  všech  
h od not získ an ý ch  z jed n o tliv ých  g ra fů  (s  ohledem  n a je jich  k v a litu ).

EZ
O pozice STB STrZ

o d d o
EB NTrZ NTB

1962 — 32° —20° — 12,5° +  13,5° _ +  21° +  40°
1963 — 34° — 22,3° — 15,5° +  14° 0° +  22° +  42°



P ásy  ST B , ST rZ , E Z  (vzn ik lé  n a z a č á tk u  roku 1962  spojením  N EB  a 
S E S ) a N TrZ  jsou  p a trn y  n a v šech  p ro m ěřo v an ý ch  n e g a tiv e ch . N a n ě ­
k te rý ch  je vidět též  slabý N TB.  Sním ky Ju p itera , p ořízen é během  opozice  
1962, u kazují rovn íkové pásm o [E Z ]  většin ou  jed n o lité , bez jak éh ok oliv  
ro zd ělen í. N a m n oh ých  sn ím cích  z op ozice 1963 se již ukazuje slabý s v ě t­
lý rovn íkový pruh [ E B ] ,  d ě lící EZ  n a  sev ern í a jižní čá st.

K rom ě vy tvo řen í E B  v ro ce  1963  byla p a trn a  i zm ěn a STB . STB ,  k terý  
v ro ce  1962  byl m nohdy velm i slabý a m álo  in ten ziv n í (p ři n ěk te rý ch  
m ě řen ích  nebyl d ok on ce vůbec re g is tro v á n ), se v ro c e  1963  ro zšířil a 
ztem n ěl. P rů m ěrn á š ířk a  ST B  č in ila  v ro ce  1962  3° až  4 ° , k d ežto  v ro ce  
1963  již asi 7 ° .

S eřad ím e-li si jed n o tliv é  p ásy  podle in ten zity  (od  n e jsv ě tle jš ích  k n e j­
tm a v ším ), d ostávám e n ásled u jící p o řa d í:

O pozice 1 9 6 2 : 1. S T rZ  a N T rZ ;  2. S T B ;  3. EZ.
O pozice 1 9 6 3 : 1. N T rZ ;  2. S T r Z ;  3. E Z  a  ST B  (z e  sním ků z druhé p o­

loviny roku  1963  je  již p a trn o , že ST B  je  tem n ější než E Z ) .
V zhledem  k tom u, že z p ra co v a n ý  m a te riá l p och ází z re la tiv n ě  k rá tk é h o  

období (2  ro k y ), n elze čin it d ale k o sá h lé  záv ěry , pokud se tý če  zjišťo ­
ván í zm ěn jo v ig ra fick ý ch  šíře k  pásů. Lze však  z jistit ro z šíře n í ro v n ík o ­
vého p ásm a [E Z ]  a  p osun u tí v še ch  o s ta tn íc h  pásů  sm ě re m  k pólům  p la­
n ety , jak  na to  o s ta tn ě  u pozorň u je i P. P říh od a v Říše hvězd 1 1 /1 9 6 2  
(s tr . 2 0 1 ) .

F r a n t i š e k  K a d a v ý :

N E R U D O V Y  P Í S N Ě  K O S M I C K É

L etos vzp om ínám e 130 . v ý ro čí n a ro z e n í b ásn ík a Ja n a  N eru d y. N árod  
mu vd ěčí za  velik é b á sn ick é  dílo plné lásk y  k v la sti a  p ra cu jícím u  lidu. 
P řá te lé  a s tro n o m ie  však  v d ěčí N erudovi i za p ozoruh odn ý zájem , k terý  
básník  věn ov al vesm íru  a h vězd ám . P rob lém y a s tro n o m ick é  zajím ají  
N erudu již od m lád í. S etk á v á m e  se s nim i v č e tn ý ch  jeh o p ra c ích  ve 
v erši i v p róze , z v lá š tě  v jeh o  fe je to n e ch . V ztah  k vesm íru  vy jad řu je  
však  n ejlép e  je d in e čn á  sb írk a veršů  P ísn ě k osm ick é.

K dyž P ísn ě k osm ick é  ro k u  1878  vy šly , p řek vap ily  č te n á ře  svojí 
z v lá štn o stí. N ebylo to tiž  n ejen  v n aší, a le  ani ve sv ěto v é  lite ra tu ře  p o­
dobného d íla . Ne sn ad , že by se b ásn íci o vesm ír a hvězdy n ezajím ali. 
B yly to však  p řev ážn ě  zpěvy h ym n ick é . N eru d a ve sv ý ch  P ísn ích  k o s­
m ick ý ch  n ao p ak  přib ližu je tě le s a  k o sm ick á  ch á p á n í p ro stéh o  č te n á ře ,  
hvězdy lid sk y oživuje a č lo v ě k a  p ozved á ke h vězd ám . U kazuje, že ta to  
ú žasn á, a  p ře ce  tak  p ro s tá  sk u te čn o st m ůže být člo v ěk em  p ozn án a a p o­
ch o p en a . B ásník  již v té  době, v la stn ě  n a  p rah u  op rav d o véh o  p ozn áván í 
p od sta ty  vesm íru , sp rá v n ě  tuší a  věří, že č lověk  n ejen že  v esm ír p ochopí, 
a le  že p ře k o n á  i d álk y , k te ré  jed n o tliv á  tě le sa  od sebe n av zájem  dělí.

K osm ick é p ísn ě p řek vap ily  i tím , jak  sám  je jich  a u to r  se  zm ěnil. 
Z n alci s ro v n á v a li K osm ick é p ísně se  s ta rším i díly b ásn íkovým i, zejm én a  
s K niham i veršů  a H řbitovním  kvítím  a p ozn ali, že a u to r n ové sbírky  
se dívá n a sv ět ra d o stn ě ji. I když ob čas  i v P ísn ích  k o sm ick ý ch  zan o ­



tu je  ch m u rn ějším  tón em  —  vždyť byl pod vlivem  te h d e jš ích  n ázo rů  n a  
vznik a k o n e c  sv ě ta  —  i když ch v ílem i s to jí d o ja tě , ch v ílem i u žasle , 
č e rp á  z p ozn áván í vesm íru  n eo b y čejn o u  od vah u  a podivuhodné n ad šen í. 
B ylo to  jis tě  hlubší studium  a stro n o m ie , k te ré  zbavilo  b ásn ík a n ě k te ­
rý ch  jeh o b ý v alý ch  b olestí.

Jak  již bylo u ved eno, v esm ír z a jím a l N erudu již od m lád í. Jeh o  p říte l, 
sp iso v a te l Jakub A rbes, uvádí ve v zp om ín k ách  o vzniku P ísn í k o sm ic­
k ý ch , že se  N eru d a k tom u to  dílu d ů k lad n ě p řip ra v o v a l. D och ázel n a  
a s tro n o m ick é  p řed n ášk y  n a u n iv ersitu , č e tl  od b orn á d íla  (L ittro w a ,  
M aed lera  a j . ) - G ustav P aw ik ovsk i, p ře k la d a te l Písní k o sm ick ý ch  do 
n ěm čin y  (N e ru d a ’s K osm isch e L ied er, L ipsko 1 8 8 1 ) ,  u p o zorn il v úvodu  
k n ěm eck ém u  vyd án í, že p od n ět ke vzniku P ísn í k o sm ick ý ch  d al p a trn ě  
p řed evším  sp is n ěm eck éh o  filo so fa  K a rla  du P ře la  D er K am pf um s  
D asein  am  H im m el {B e rlín  1 8 7 4 ) .  V ztah em  té to  knihy k Písním  k o sm ic ­
kým  se  zab ývá Jan  Jak u b ec ve stu d ii N erudův p ra m e n  P ísn í k o sm ic ­
k ých  v časo p isu  N aše doba (X X X . ro čn ík , s tr . 4 7 1 ) .  N erudu z a u ja ly  fe ­
je to n y  ve víd eň sk ém  ča so p ise  D eu tsche Z eitu ng , k te ré  tu P rel u v e ře j­
ň oval od ro k u  1873  do rok u  1 8 78 . P ro to  se  z a jím al o ob šírn ější dílo  
to h o to  a u to ra  a o p a třil si vý še  u ved enou  knihu.

N a d ruhé m ísto , ze k te ré h o  N eru d a č e rp a l a k te ré  se  podílí z č á s ti  
i n a  obsahu Písní k o sm ick ý ch , u p o zorn il K a re l M ikula v č lá n k u  Druhý 
N erudův p ram en  Písní k o sm ick ý ch  v Č asop isu  N árod n íh o m u sea (1 9 3 1 , 
s tr . 1 0 0 ) .  Je to  spis M. W . M eyera  S e lb stb io g rap h isch es  vom  H im m el, 
k terý  vy šel podle n a k la d a te lsk é h o  ú d aje  v Lipsku 1 8 7 7 . Ve s k u te čn o sti  
k nih a v y šla  již n a  podzim  1 8 76 . Obě d íla , P re lov o  i M eyerovo, v y ch á z e jí  
z n eb u lárn í te o rie  K an tovy a L a p la ce o v y . B ásn ík  v obou d ílech  n a še l  
celk em  sh od n é n ázo ry  o vzniku s lu n e čn í so u stav y  a  op řel se  o ně  
i v k o n ce p ci p říslu šn ý ch  písní. Z ánik  slu n e čn í so u sta v y  n en í již v obou  
d ílech  ře še n  ta k  jed n o tn ě, a  p ro to  i ro z p o r n ě k te rý c h  veršů . V době, 
kdy se  je š tě  n evěd ělo  n ic  o sk u te čn é m  zd ro ji s lu n e čn í e n e rg ie , byl 
v šeo b ecn ě  p řijím án  n á z o r o p ostu p n ém , re la tiv n ě  n a d a le k é m  v y c h lá ­
d ání S lu n ce  a p lan et.

Z M eyerov a d íla  p ře jím á b ásn ík  ro z m a rn ý  p ohled  n a  rodin u  p la n e t  
a h u m orn é p ojetí vůbec ce lé h o  vesm íru . N ejn áp ad n ěji se  te n to  vliv  
p rojev u je  u p ísn ě X X III. (S e d ě ly  žáby v k a lu ž i . . . )  F ilo so f  P rel p řevád í  
ve svém  díle p la tn o st D arw inovy te o rie  n a c e lý  vesm ír. Boj o život ve  
vesm íru  líč í p řím o m istrn ě  a sn aží se  své p rá c i d á t v ě d e ck é  zdůvodnění. 
N a té to  id eologii sp o čív a jí p ísn ě X X V II. (K d o  m ěk k ým  je  ten  bídně  
m ř e . . . )  a  X X X IV . (P ro m lu v m e sobě s p o l u . . . )  a  č á s te č n ě  i p íseň  p o­
sled n í.

Je sa m o z ře jm é , že b ásn ík  využívá v ě d e ck ý ch  p ozn atk ů , k te ré  n a še l  
v u ved en ý ch  d ílech , a  je  p o ch o p ite ln é , že byl ovlivn ěn  je jich  id eolog ií 
a č á s te č n ě  i k o n ce p cí. A však c e lá  sb írk a je  p ro ln u ta  hlubokým  b ásn í­
kovým  p rožitím , hlubokým  c ite m  a  je  n a p ln ě n a  jeh o vírou  v lid stvo . 
I když ted y  v řa d ě  veršů  je b ásn ík  p o p latn ý  m ín ěn í své doby o k on ci 
sv ě ta  —  básn ík  N eru d a v ě ří v lid stvo  a zp ívá : Před  žád n ou , žád nou  z á ­
h adou  své šíje  n e s k lo n ím e . . .  (X X X V II .)  M ilovaný n áro d  povzbuzuje: 
V zhůru již h lavu  n áro d e  (X X V I.)  a  již v době p o čín a jíc íh o  ro zvo je  te c h ­
niky v o lá : My p řijd em  blíž, m y p řijd em  blíž, m y světů  d ožijem e, m y  
bijem  o m říž, d u ch a lvi, a  m y ji ro zb ijem e! ( X X I ) .



Co nového v asfronomii

N O V A  V S O U H V Ě Z D Í  Š T Í R A

Podle zprávy z hvězdárny na Mt. polohu 
Strom lo (Canberra, A ustrálie) objevil a =  17*14312^3 5 =  3 3° 3i '
19. května t. r. dr. A. Przybylski novou pro ekvinokcium 1900,0. Jasnost novy
hvězdu v souhvězdí Štíra. Nova měla byla v době objevu 12m.

N O V Á  J A S N A  K O M E T A

Novou jasnou kometu — 1964c — 
objevilo v červnu t. r. několik astro­
nomů. První ji nalezl Tomita (Dodaira) 
6 . VI., dále Gerber (Cordoba, A rgenti­
na 8 . VI., Honda (Tokio) 9. VI. a Sao 
(W oomera, A ustrálie) 10. června. Ko­
meta, která nese jm éna prvních tří ob­
jevitelů, byla v době objevu na roz- 
hranní souhvězdí Berana, Ryb a Vel­
ryby a jevila se jak o  objekt 6m s cen­

trálním  zhuštěním a ohonem kratším  
než 1°. Z prvních poloh počítal u nás 
dráhu komety CSc. Z. Sekanina; z před­
běžných elem entů lze soudit, že pro­
šla  přísluním 8 .— 9. května t. r. ve 
vzdálenosti asi 0,1 astr. jedn. Kometa 
se pohybuje zpětným směrem téměř 
v rovině ekliptiky (i =  167°) a je  vel­
mi pravděpodobné, že se neobyčejně 
přiblížila Zemi. J. B.

P O K U S  S K O S M I C K O U  L O D Í  A P O L L O

Do roku 1970 ch tě jí Am eričané vy­
sla t k Měsíci kosmickou lod Apollo se 
třemi kosmonauty. První pokus s tou­
to kosmickou lodí a současně šestý po­
kus s raketou Saturn byl vykonán dne 
28. května t. r. Toho dne v 18h SEČ 
byla kosm ická lo<I úspěšně odstarto­
vána na Kennedyho mysu. Raketa Sa­
turn o váze 512 tun vynesla na oběž­
nou dráhu lod Apollo o váze 8,5 tuny. 
Druhý stupeň rakety s kosmickou lodí 
měl váhu přes 17 tun. Nosná raketa 
s lodí Apollo má délku asi 60 metrů. 
Kosmická lod se pohybovala kolem Ze­
mě ve vzdálenosti 225— 180 km, počá­
teční oběžná doba byla 89 min. Podle 
zpráv byla jasnost objektu větší než

jasnost Venuše. Ke sledování oddělení 
druhého stupně rakety od prvního se 
užívalo zvláštního zařízení, které kro­
mě jiného bylo opatřeno 2 televizními 
kam erami a 8 fotografickým i kom ora­
mi. Záběry televizních kam er se bez­
prostředně vysílaly do pozemních s ta ­
nic, filmový m ateriál byl um ístěn ve 
speciáln ích schránkách , které se od 
kosm ické lodi oddělily, byly vyslány 
zpět k Zemi a nalezeny v oblasti Atlan­
tického oceánu. Podle plánu měla kos­
m ická lod Apollo obíhat kolem Země 
asi týden. Zanikla 1. června, když se 
dostala do hustých vrstev atmosféry. 
Návrat celé  lodi na zemský povrch ne­
byl zatím plánován.

L A S E R  V M E T E O R I C K É  A S T R O N O M I I

Již při zrodu laserů stály teoretické 
sudičky, ovládající astrofyziku, zejm é­
na pak teorii vzniku zakázaných čar. 
Laserová technika, jež se v součas­
nosti bouřlivě rozvíjí, přinese naopak 
hodně užitku základnímu astronom ic­
kému výzkumu. V ŘH 12/1962 (str. 
229) referovala již inž. Z. Plavcová 
o první astronom ické aplikaci — svě­
telné lokaci M ěsíce. Tento pokus byl

nedávno opakován skupinou sovět­
ských fyziků a astronomů na Krymské 
observatoři. Optické signály o trvání 
2 milisekund byly vysílány a přijímány 
prostřednictvím  velkého reflektoru 
o průměru 2,6 m a osvětlily na povrchu 
Měsíce plochu o průměru menším než 
0,7 km! Ze 180 trilionů fotonů vysla­
ných v impulzu se vrátilo  do daleko­
hledu asi 40. V polovině září 1963 bylo



tak  vysláno 30 pulsů na neosvětlenou 
část M ěsíce ke kráteru Albategnius a 
odražené signály byly zaregistrovány 
fotonásobičem . (Doklady AN SSSR 
1954, 1303; 1964). Dalšího použití se 
dostalo laseru v m eteorické astrono­
mii, v pokusu pracovníků MIT G. Fioc- 
ca a L. Smullina. Ti vysílali pulzy, vy­
zářené rubínovým laserem  pomocí 
osm icentim etrového refraktoru sm ě­
rem do vysoké atm osféry Země. Odra­
žené signály byly zjišťovány fotoelek- 
tricky pomocí 30cm reflektoru. Délka 
pulzů čin ila pouze 10 nanosekund. 
Z časové odlehlosti ozvěn bylo z jiště ­
no, že světelné záblesky se odrážely 
na dvou vrstvách ve vysoké atm osféře, 
jedné ve výšce 80 km a druhé ve výš­
ce 120 km. První koncentrace odráže­
jíc ích  částic  souvisí se známou pra­
chovou vrstvou, v níž pozorujeme noč­
ní sv ítící mraky. Vyšší vrstva odpoví­

dá svou výškou oblasti, v níž dochází 
k fragm entaci m eteoroidů. Odrážející 
částice  musí mít zhruba rozm ěr vlno­
vé délky použitého světla, v uvedeném 
případě tedy méně než 1/1000 mm. 
Tak drobné čá stice  by se vůbec nepo­
dařilo zaregistrovat normálním mikro­
vlnným radarem  a v tom tkví hlav­
ní příspěvek pokusu. Laserové sondá­
že vysoké atm osféry se  zřejm ě brzy 
stanou.účinnou metodou, nesrovnatel­
ně lacin ě jš í než výzkum pomocí raket. 
(Umělé družice, ja k  známo, se v těch­
to výškách nemohou trvale pohybo­
vat.) Světelná lokace v astronom ii je  
zatím ještě  v laboratorním  stádiu. Již 
po těchto prvních pokusech je  však 
zřejm é, jak  je jí  běžné používání za­
sáhne do studia naší p lanetární sou­
stavy jako další, „aktivní" součást 
astronom ie. (Sky and Tel. 27, 8 6 ; 
1964.) g

D A L Š Í  p o k u s  o u r č e n i !  h u s t o t y

M E Z I G A  L A K T I C K É H M O T Y

S. J. Goldstein z Harvardovy observa­
toře provedl pokus o určení hustoty 
m ezigalaktického neutrálního vodíku. 
K měření použil speciálního radiomet- 
ru pracu jícího  na frekvenci 1400 až 
1440 Mc/s. Za předpokladu, že i pro 
m ezigalaktický neutrální vodík je  
splněn Hubbleův vztah rudého posu­
vu s param etrem  100 km/s/Mps, 
obdržel Goldstein horní hranici mezi-

galaktické hustoty 2 ,1 X 10~5 atomů 
vodíku/cm3 (3 .5 X 1 0 ' 29 g/cm3). Tento 
údaj je  poněkud vyšší než dřívější mě­
ření Fielda (1962) 4,8 X 1 0 -6 atomů/cm3 
a dobře zapadá mezi hodnoty uváděné 
od jiných autorů: 6 X 10-31 až 7 X 1 0 -27 
g/cm3. A ještě pro názornější předsta­
vu o m ezigalaktické hustotě: v obje­
mu o velikocti Země se vyskytuje plyn 
hmoty asi 0,03 gramu. -k k -

N O V Á  H O D N O T A  P O L O M Ě R U  V E N U Š E

V efem eridách se dosud používá 
hodnoty poloměru Venuše 8",41 (ve 
vzdálenosti planety 1 astr. jednotky 
od Země), pocházející od Auwerse 
z r. 1894 z měření, vykonaných helio- 
metrem. Vloni uveřejnil G. de Vau- 
couleurs novou hodnotu 8 ",43, je jíž  
chyba byla ± 0 " ,0 2 . Z toho vyplývá po­
lom ěr Venuše rovný 6114 ± 1 4  km. Le­
tos publikoval B. A. Smith (AJ 69.201) 
z university v Novém Mexiku novou 
hodnotu poloměru Venuše, je jíž  chy­
ba je  ještě  podstatně nižší. Autor zís­
kal v rozmezí jednoho m ěsíce na 6000 
snímků planety v době kolem dolní 
konjunkce Venuše se Sluncem 12. lis­

topadu 1962. Negativy byly exponová­
ny ve 20metrovém Cassegrainově 
ohnisku 12palc. reflektoru. Rozměry 
Venuše na sním cích byly 1,6553 ±0,0007 
mm. Z uvedených negativů bylo vy­
bráno 54 nejlepších, které byly expo­
novány v zeleném a červeném  světle  
v rozmezí několika dní kolem dolní 
kon junkce (od 11 . do 16. listopadu
1962). Z těchto snímků vychází polo­
měr Venuše 8",486 s pravděpodobnou 
chybou 0",004 (pro vzdálenost 1 astr. 
jedn. Venuše od Zem ě). B. A. Smith do­
chází k závěru, že poloměr pevného 
tělesa Venuše (bez atm osféry) měří 
6050 km a hustota je  5,25 g/cm3.



T E P L O T A M E T E O R I T Ů  V M E Z I P L A N E T Á R N Í M  
P R O S T O R U

Teploty m eteoritů před vstupem do 
atm osféry Země byly dosud odhado­
vány velmi nízko a zdá se, že tento 
názor budeme muset revidovat. Pra­
covníci Radiologické laboratoře v San 
Francisku C. Butler a R. Jenkins na­
podobili ve speciáln í vzduchoprázdně 
komoře podmínky, v nichž se nachází 
m eteorit v prostoru: vzorek z arizon- 
ského m eteoritu byl ozařován oblou­
kovou lampou v komoře, je jíž  stěny 
byly ochlazovány na —196° C. Výsled­
ky laboratorních zkoušek pak byly 
aplikovány na železný m eteorit, jenž

by se pohyboval po dráze příbram ské­
ho meteoritu (ten  byl ovšem, jak  zná­
mo, kamenný, takže na toto těleso  se 
výsledek nevztahu je). Hypotetické tě­
leso by m ělo v perihelu teplotu + 125° 
C a v afelu — 80° C. Ve vzdálenosti 
jedné astr. jednotky by teplota me­
teoritu čin ila + 9 0 °  C! Pro srovnání 
uvedme, že dokonale černé těleso  by 
mělo v této vzdálenosti teplotu jen 
+  13° C. Značný rozdíl je  způsoben 
právě tím, že m eteority nejsou ani při­
bližně dokonale černým i tělesy. (Sky 
and Tel. 27, 87 ; 1964.) g

Z M Ě N Y  V O H O N U  K O M E T Y  B U R N H A M  1 9 6 0  I I

Belgický astronom M alaise z Astro­
fyzikálního ústavu v Liěge z jistil při 
pozorování komety Burnham v roce 
1960, že ohon této komety mění pra­
videlně během 4 dnů svou podobu. 
Někdy se zase rozdělil na několik pa­
prsků a jednou na 3 hodiny úplně zmi­
zel. Chování ohonů komet je  závislé

na „slunečním  větru“, t j.  na proudech 
plazmy, které se  pohybují ze Slunce. 
Změny „slunečního větru“ mohou způ­
sobit i změny ve tvaru ohonů, ale sot­
va jim lze přisoudit periodicitu 4 dnů. 
M alaise hledá příčinu této  periodič­
nosti v rotaci jádra komety Burnham 
1960 II. Salt

K O L Í S Á N I  j a s n o s t i  R Á D I O V Ý C H  Z D R O J C  
T Y P U  3 C 4 8  V O P T I C K É M  O B O R U

Rádiové zdroje typu 3C 48, nedáv­
no identifikované s optickými ob jek­
ty (M atthews a Sandage, 1963) m ají 
zcela mimořádné vlastnosti. Extrémně 
velký rudý posuv (Schm idt, 1963) pře­
devším ukazuje, že objekty tohoto ty­
pu se nalézají ve velké vzdálenosti od 
Galaxie. Kromě toho se  však patrně 
jedná o nejsv ítivější objekty, které 
v současné době ve vesmíru známe. 
Např. objekt 3C 48 jeví rudý posuv 
AA/A =  0,3675, kterém u za předpo­
kladu Hubbleovy konstanty 100 km/ 
s/Mps odpovídá vzdálenost přes 3 mi­
liardy sv. roků, a vyzařuje v optickém 
oboru (A 2340— 4390 A) energii 1045 
ergů/s, což je  tém ěř 40krát více, než 
naše Galaxie nebo velká galaxie M 31 
v Andromedě. O to více je  pozoruhod­
nější, že 3C 48 projevuje kolísání sví­
tivosti v optickém  oboru. Fotoelektric- 
ká pozorování v systému UBV, která 
provádí Sandage na Mt Wilsonu a Pa- 
lomaru od doby objevu r. 1960, uká­
zala dlouhodobou změnu jasnosti

o 0m,4. Realita této amplitudy je  ne­
sporná, neboť je  20krát větší než přes­
nost jednotlivých pozorování a pro je­
vila se souhlasně ve všech třech bar- 
bách. Krátkodobé změny během jedné 
noci, které by přesáhly přesnost po­
zorování ± 0 m,02, nebyly zjištěny. Mé­
ně úplná jsou pozorovací data o objek­
tu 3C 273. Je  však zřejm é, že i zde do­
chází ke kolísání svítivosti alespoň 
o 0m,20 , jak  také potvrzují podrobná 
fo tografická data Smitha a H offleita 
(1963) a Šarova s Jefremovem (1963). 
Pozorování objektu 3C 196 byla prove­
dena během období 20 měsíců jen  tři­
krát — přesto i v tomto případě se na­
de vší pochybnost ukazuje změna mag- 
nitudy (amplituda alespoň 0m,3). Pří­
činy kolísání optické svítivosti rádio­
vých objektů typu 3C 48 jsou dosud 
neznámé. Předpokladem pro je jich  ob­
jasnění bude především shromáždění 
co největšího pozorovacího m ateriálu 
o všech členech této velmi zajím avé 
skupiny. -k k -



N O V A  M Ě Ř E N Í  M N O Ž S T V Í  V O D N Í  P Á R Y  
A K Y S L I Č N Í K U  U H L I Č I T É H O  V A T M O S F É Ř E  M A R S U

Am eričtí astronomové Kaplan, Mtinch 
a Spinrad provedli v květnu 1963 no­
vá m ěření spektra Marsu v in fračer­
veném oboru (A 8300—8700 A). K zís­
kání spektrogram u o vysoké disperzi 
5,6 A/mm použili spektrografu umís­
těného v ohnisku coudé 2,5 m reflek ­
toru na Mt Wilsonu. Při expozici 270 
minut se jim podařilo zaznam enat na 
hypersenzitivní fotografický m ateriál 
slabé čáry p říslušející kysličníku uhli­
čitému a absorpční pás vodní páry. 
Kvantitativní vyhodnocení spektra ve­
dlo k těm to výsledkům: Množství 
CO2 v atm osféře odpovídá 55 m atm 
s pravděpodobnou chybou ± 2 0  m atm 
(váha tohoto sloupce CO2 nad plochou 
1 cm 2 povrchu planety činí 4 mili- 
bary). Množství H2O v atm osféře Mar­
su je  14 p ±  7 fi, zhruba 500krát mé­

ně než v ovzduší nad Mt Wilsonem. 
Tato hodnota se dobře shoduje s úda­
jem  Dunhama (1952) nebo Sagana 
(1961) — 10 m, zatím co de Vaucouleurs 
r. 1954 odhadl obsah vodních par až 
na 0,1 mm. V atm osféře Marsu se ne­
podařilo zaznam enat volný kyslík, a č ­
koliv pozorovací metoda umožňovala 
určit jeho výskyt až do množství 
2400krát menšího, než jak é  se nalézá 
v atm osféře Země nad Mt Wilsonem. 
Konečně celkový tlak plynu na po­
vrchu planety byl určen na 25 mb, což 
je  tlak asi 40krát menší než na Ze­
mi. Nová m ěření výskytu plynu a vod­
ní páry na Marsu znam enají velmi cen­
ný přínos pro studium chem ického 
složení i fyzikálních podmínek v atm o­
sféře této planety. -k k -

R A D I O T E L E S K O P  O

Koncem roku 1963 byl na ostrově 
Portorico v Karibském moři uveden 
do provozu obří radioteleskop, jehož 
kulová anténa má průměr přes 300 
metrů. Na ostrově byla před několika 
lety vybrána vhodná přírodní „ jám a“, 
která byla exkavátory upravena do 
tvaru kulového vrchlíku a opatřena 
kovovým odrážejícím  povrchem. Na 
okraji jámy byly vztyčeny tři sto- 
metrové věže, které nesou závěsná la­
na pro v lastní přijím ací systém. 
Zrcadlo je  sférické, takže soustřeďuje 
přijím anou energii vždy podél jisté  
přímky, jádrem  přijím ače je  proto sko­
ro 30 m dlouhý vlnovod, který je  po­
hyblivý ve všech sm ěrech a kromě 
soustřeďování energie slouží i k roz­
šíření zorného pole p řístro je. Lze tak 
sledovat zdroje až do vzdálenosti 2 0° 
od zenitu. Zeměpisná šířka stan ice  je  
+  18°, takže i s touto omezenou po­
hyblivostí je  radioteleskop schopen 
pokrýt pozorováním celou severní 
část ekliptiky. To je  velmi významné 
pro studium těles sluneční soustavy, 
a k tomu bude zaměřena i část po­
zorovací doby observatoře. D alekohle­
du bude možno totiž použít jako ma­
mutího radaru, který na frekvenci 430 
MHz může přenášet špičkový výkon

P R O M É R U  3 0 0  M E T R U

2,5 MW. Takto vystupňovaný výkon 
umožní již detailní radarový výzkum 
M ěsíce, Marsu a Venuše; plánují se 
však i radarová m ěření odrazů od Mer- 
kura, Jupitera a Slunce. N ejvíce času 
však bude věnováno studiu ionosféry 
a radiačních pásů Země. Počítá se, že 
se podaří získat odrazy od vodivých 
vrstev z výšek 10 000 km nad povrchem 
Země! Neméně významné bude i stu­
dium, resp. objevování, velmi vzdále­
ných kosm ických rádiových zdrojů, 
neboť teoretický dosah nového radio­
teleskopu bude více jak  čtyřikrát vět­
ší než u známého p řístro je  v Jodrell 
Banku. Tak podstatné zvětšení roz­
měru poznávané části vesmíru může 
přinést závažné poznatky pro kosmo­
logii a rozřešení otázky rudého po­
suvu, případně výběru vhodných kos- 
m ogonických modelů. Dalekohled, dí­
ky své jednoduché koncepci, byl „po- 
m ěrně“ laciný: stál 8,3 miliónu dolarů, 
kterýžto obnos poskytlo m inisterstvo 
obrany. Za tuto službu bude část po­
zorovací doby vyhrazena pro vojen­
ský výzkum podmínek dálkového rá­
diového spojení, zjišťování b a listic ­
kých raket a sledování um ělých dru­
žic. (Sky & Telescope, roč. 26, 315,
1963). ’ g



V Sovětském svazu jsou velká pla­
netária v Moskvě (od roku 1929), 
v Leningradě a ve Volgogradě. V sou­
časné době se staví další planetária, 
a to v Kijevě a v Rize. Planetárium  
v Rize se instalu je  v bývalé řeckoka­
tolické katedrále v centru m ěsta. Po 
přestavbě bude pod kopulí o průměru 
16 m m ísto pro 250 osob. Kromě toho 
se adaptací bývalého kostela získá vel­
ký přednáškový sál pro 350 osob s pro­

jekčním  zařízením, dále malý přednáš­
kový sál, knihovna, sál pro výstavy 
apod. Planetárium  v Rize je  již 35. vel­
kým planetáriem , k teré vyrobily Zeis- 
sovy závody v Jeně. Před krátkou do­
bou bylo 34. velké planetárium  posta­
veno v K alkatě a na loňských vele­
trzích v Lipsku byla prodána velká 
p lanetária na Cejlon, do Portugalska 
a do Egypta.

Jen a e r  R undschau  2/1964

S P O L E Č N Ý  P O V O Ď  K V A D R A N T I D  
A D E L T A - A Q U A R I D

Lednové Kvadrantidy i červencové 
Aquaridy patří k dobře známým me­
teorickým  rojům, které můžeme pra­
videlně každoročně pozorovat. Egyp­
ťan S. Hamid spolu se známým am e­
rickým astronomem F. Whipplem si 
však nedávno povšimli okolnosti, že 
oba ro je  m ají zhruba stejn ě  velkou 
poloosu kolém 3 astronom ických jed ­
notek a délku perihélia asi 100°. In ter­
val mezi činností obou rojů je  právě 
něco přes půl roku, ovšem ostatní drá­
hové elem enty se podstatně liší. Sklon 
Kvadrantid je  70° s perihelovou vzdá­
leností 1 astr. jednotky, zatím co Aqua­
ridy m ají sklon jen 30° a vzdálenost 
perihelu 0,1 astr. jednotky. Ste jně pro­
nikavý je  rozdíl v trvání; lednový roj 
je  v činnosti zhruba jeden den, zatím ­
co Aquaridy lze sledovat po pět týdnů.

Oba badatelé však počítali nazpět se­
kulární poruchy pro členy obou rojů 
a z jistili, že sklon a délka perihelu 
jsou výrazně ovlivňovány rušivým pů­
sobením Jupitera. Podle výpočtů byly 
tyto elem enty pro oba ro je  shodné asi 
před 1400 lety. Autoři proto vyslovují 
domněnku, že oba ro je  vznikly z je ­
diné m ateřské komety, což je  v sou­
ladu se skutečností, že fyzikální cha­
rakteristiky meteroidů z obou rojů 
jsou velmi podobné. Autoři uvádějí, že 
je  třeba takto prostudovat i ostatní 
případy, kdy m eteorické ro je  m ají po­
dobné poloosy a délky perihelu, neboť 
i zde se případně uplatnilo ste jn é  po­
ruchové působení, které pozměnilo 
ostatní elem enty, takže společný pů­
vod se zdá na první pohled nepravdě­
podobný. g

P R Í P R A V Y  K R A K E T O V É M U  V Ý Z K U M U  P L A N E T

Časopis „Science News L etters“ in for­
muje o aparatuře vyráběné v USA, 
která slouží k objasňování otázky ži­
vota na planetách. Může se na planety 
shazovat pomocí kosm ických lodí bez 
lidské posádky. Obsahuje m iniaturní 
biologickou laboratoř „m ultivátor“, 
která provádí analýzu prachu z po­
vrchu planety a výsledky předává ra- 
d iotelegraficky na Zemi. Mikroskop 
fotografu je sebrané částice  prachu a 
vybírá formy podobné zemským m ikro­
bům. Spektroskopický detektor hledá 
bílkoviny podle je jich  absorpčních pá­
sů. Přístroj „Gulliver" je  biochem ický

radioizotopický analyzátor s živným 
prostředím (bujónem ) pro pěstování 
mikroorganismů. Do bujónu se přidá­
vají radioaktivní izotopy. Při existenci 
organismů se vylučuje radioaktivní 
plyn, který je  registrován Geigerovým 
počítačem  a signál vyslán na Zemi. 
Jiný analyzátor provádí rozbor vzorků 
atm osféry planety. K analýze existence 
nukleonové kyseliny se používá m eto­
dy disperse optické ro tace  (spektro- 
polarim etrie). Počítá se také s využi­
tím hmotového spektrografu a u ltra­
fialové spektroskopie. {Priroda 2, 
1964.) Salt



T E P L O T A  V E N U Š E  V R Á D I O V É M  O B O R U

Dosavadní rádiová pozorování Venu­
še v oblasti m ilim etrových vln neve­
dou k jednotným výsledkům. Kuzmin 
a Salom onovič (1963) zjistili, že zá­
řivá m onochrom atická teplota planety 
na 8 mm silně závisí na optické fázi 
a dosahuje minima 374° ± 7 5 °  K těsně 
před dolní konjunkcí planety. V pod­
statě ke stejným  závěrům dospěli Kisl- 
jakov, Kuzmin a Salomonovič r. 1962 
z pozorování na vlně 4 mm. Naopak 
Gibson (1963) uvádí z pozorování 
v oboru 8,6 mm vln teplotu 410° K a 
změnu teploty s fází považuje za ne­

pravděpodobnou. Grant, Corbett a Gib­
son (1963) pozorovali Venuši na vlně 
4,3 mm a je jich  závěr byl: teplota 350° 
K a je jí  neprom ěnnost s optickou fá ­
zí. Konečně existu jí ještě  poněkud sta r­
ší m ěření Lynna (1962), 380° K a Wel- 
che (1962), 394° K na vlně 8,5 mm. 
Výsledky nejnovějších  měření Cope- 
landa a Tylera z USA (1964) jsou zná­
my dosud jen  v předběžné form ě: dá­
vají teplotu asi 360° K, přičemž z jiš­
těné kolísání je jí  hodnoty v rozmezí 
± 2 0 °  K je  ještě  v intervalu pozorova­
cích  chyb. -k k -

D A L Š Í  T R I  r á d i o v é  O B J E K T Y  T Y P U  3 c 
I D E N T I F I K O V Á N Y

4 8

Identifikace několika rádiových 
zdrojů typu 3C 48 se zcela novou tří­
dou optických objektů, charakterizo­
vaných mimořádně velkým rudým po­
suvem, otevřelo účinné možnosti pro 
studium kosm ologických problémů. 
Pro podrobnější statistický výzkum 
těchto  rádiových galaxií je  však ne­
zbytné získat co nejúplnější přehled 
o je jich  počtu a rozložení na obloze. 
Proto započaly observatoře na Mt Wil- 
sonu a Mt Palomaru ve spolupráci 
s radioastronom ickou observatoří 
v Cambridge system atické hledání dal­
ších členů této skupiny. Podkladem 
pro to je  revidovaný Cambridgeský ka­
talog 3C, který obsahuje rádiové po­
lohy s přesností ±  l s v rektascenzi 
a ± 1 '  v deklinaci. Chyby v obou sou­
řadnicích nejsou tak velké, aby byly 
překážkou identifikace s optickými ob­
jekty jasnějším i než 19m. Závažným 
kritériem  příslušnosti ke třídě zdrojů 
3C 48 je  zcela mimořádný barevný 
exces v systému U, pozorovaný u všech

dosud známých rádiových galaxií. Ob­
last oblohy odpovídající rádiové po­
loze se vyfotografu je nejdříve v sy­
stému B a po malém posuvu kasety se 
deska znovu exponuje v systému U. 
Při vhodně zvolených expozicích vy­
jdou obrazy hvězd prakticky stejné, 
zatímco obraz rádiového zdroje se 
v obou barvách od sebe značně liší. 
Uvedenou metodou identifikovali Ryle 
a Sandage již  na počátku své práce 
další tři rádiové zdroje. Uvádíme je ­
jich  vizuální magnitudy V a barevné 
indexy B-V a U-B, získané fotoelektric- 
ky 5m zrcadlovým dalekohledem :
O bjek t: V
3C 9 18,21m
3C 216 18,48
3C 245 17,29

B-V U-B
+  0,23™ —0,74™
+  0,49 — 0,60
+  0,46 —0,82

Počet známých rádiových galaxií do­
sáhl tak již čísla 8 (dřívější objekty 
3C: 48, 147, 196, 273, 286) — ale to je  
teprve počátek je jich  system atického 
hledání. -k k -

O B H A J O B Y  K A N D I D Á T S K Ý C H  D I S E R T A C Í

Koncem března se konala na ob­
servatoři v Ondřejově obhajoba kan­
didátské disertační práce věd. asis­
tentky slunečního oddělení Blaženy 
Topolové-Růžičkové: „Fotoelektrická
spektrofotom etrie Slunce“ (oponenti 
prof. dr. J. M. Mohr, RNDr. V. Valní- 
ček, C Sc.). Autorka se ve své d iserta­

ci zabývala fotoelektrickou reg istrací 
slunečního spektra na obrazovku osci- 
lografu. Vyvinula potřebnou e lek tro ­
nickou aparaturu a laboratorním  m ěře­
ním odvodila je jí  charakteristiky. Poté 
byl přístro j použit k m ěření zákalové­
ho koeficientu a koeficientů atm osfé­
rické extinkce v denních hodinách na



ondřejovské hvězdárně. Z m ěření vy­
plývá, že průměrná průzračnost ovzdu­
ší je  zde velmi dobrá, často například 
srovnatelná se situací na observatoři 
Mt. Wilson. Ve slunečním  spektru byly 
fotoelektricky registrovány čáry ro tač­
ního spektra molekuly CH, a to pro 
zjištění excitační teploty molekuly.
Autorka z jistila , že dosavadní určení 
teploty molekuly jsou chybná a odvo­
dila správnější hodnoty Texc =  5140°
K pro molekulu CH ve sluneční atm o­
sféře. V závěru práce pak porovnala 
dříve užívanou fotografickou reg istra­
ci s vlastní reg istrací fotoelektrickou 
a poukázala na četné přednosti a další 
možnosti nového postupu.

RNDr. Vojtěch Letfus ze slunečního 
oddělení Astronomického ústavu ČSAV 
pak obhajoval disertaci „Podmínky bu­
zení em isních čar kovů v elektrickém  
oblouku a v chrom osférických erup­
cích " (oponenti prof. dr. Z. Horák,
RNDr. M. Blaha, C Sc). Dr. Letfus ve 
své disertaci, jež  je  výsledkem mnoha-

M A P Y  S L U N E Č N Í  F O T O S F É R Y
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le te  práce autora v daném oboru, stu­
doval a revidoval určování hodnot sil 
oscilátoru pro kovy, tak jak  jsou od­
vozovány z m ěření v elektrickém  ob­
louku. Tyto hodnoty použil při výpočtu 
teploty a elektronové koncentrace po­
mocí em isních čar v erupcích. Geo­
m etrická tloušťka erupcí je  podle dr. 
Letfuse řádově 10 km, což odpovídá 
moderním názorům o filam entární 
struktuře chrom osférických erupcí. 
Konečně se autorovi podařilo sestro jit 
z em isních čar železa křivky růstu pro 
erupci z 20. 6 . 1958, pozorovanou vel­
kým slunečním  spektrografem  v On­
dřejově. Podrobná diskuse absolutních 
hodnot sil oscilátorů a zdůraznění po­
třeby shromáždit další laboratorní hod­
noty i m ateriály o erupcích uzavírá 
obsáhlou Letfusovu studii. Na základě 
obhajoby před vědeckou radou Astro­
nomického ústavu obdrželi oba uchaze­
či vědeckou hodnost kandidátů fyzi­
kálně m atem atických věd. g



H. C. W illet srovnával změřené hod- sluneční aktivity, maximum obsahu
noty obsahu ozónu ve vysoké zemské ozónu přibližně 3 roky před maximem
atm osféře v letech  1933 až 1959 s re- sluneční činnosti. Lepší korelace než
lativním i čísly. Nalezl úzkou závislost s relativním i čísly se dosáhne, použi-
mezi extrémy obsahu ozónu a sluneč- je -li se ja k o  indexu sluneční aktivity
ní činností. Minimum obsahu ozónu střední heliografické šířky skvrn,
nastávalo asi 2 roky před minimem A stron om ie u. R au m fah rt 1—2/1963

O K A M Ž I K Y  V Y S Í L Á N Í  Č A S O V Ý C H  S I G N Á L Ů  
V K V Ě T N U  1 9 6 4

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; P raha  638 kHz, 12h; OLB5 3170 kHz, 
20h SEČ; (NM — nem ěřeno, NV — nevysíláno)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9754 9746 9754 9748 9743 9741 9740 9734 9735 9731
OMA 2500 9739 9736 9735 9733 9731 9729 9727 9725 9723 9722
P raha NV NV 9735 9737 9737 9732 9731 9731 NV NM
OLB5 9752 9740 9747 9745 9745 9742 9738 9738 9735 9739

Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 9724 9723 9726 9726 9726 9723 9722 9720 9713 9714
OMA 2500 9720 9717 9716 9717 9716 9713 9710 9707 9703 9701
P raha 9721 NM 9717 9718 9720 9716 NV 9717 9707 9711
OLB5 9737 9729 9733 9728 9729 9728 9722 NV 9714 9715

Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 9714 9713 9709 9710 9702 9700 9697 9695 9697 9696 9690
OMA 2500 9699 9698 9697 9694 9693 9689 9687 9685 9684 9682 9680
P raha 9703 9703 9702 NV 9695 9696 9695 9690 9693 9691 NV
OLB5 9717 9716 9711 9710 9707 9703 9705 9700 9697 9696 9690

Okamžiky vysílání časových signálů nebyly posunuty. Rozdíl 80 ms me
30. 4. a 1. 5. vznikly při zpřesnění odhadu předpověděného rozdílu mezi oka­
mžiky vysílání signálů a prozatímním rovnoměrným časem  TU2, ke kterému 
jsou vztahovány. V. P tá č ek

Z  lidových hvězdáren o astronomických kroužků

A S T R O N O M I E  V P I O N Ý R S K Ý C H  T Á B O R E C H

V některých astronom ických krouž­
cích závodních klubů i jiných osvěto­
vých zařízeních, a le  i na některých 
lidových hvězdárnách si stěžu jí na ne­
dostatek zájmu mládeže o astronom ii 
a astronautiku. Ve skutečnosti je  to 
naopak malý zájem  o práci s mládeží 
a namnoze i nedostatek času vedou­
cích. Je třeba hledat spolupráci se  ško­
lami, s pionýrskými domy a ČSM, aby­
chom našli vedoucího pro kroužek 
mládeže. Vhodná doba pro založení

kroužku je  začátek školního roku, ale  
již v letn ích táborech můžeme hle­
dat prvé zájem ce a jádro kroužku.

V pionýrských táborech namnoze 
pracují kroužky sportovní, turistické 
a vlastivědné, ale méně již kroužky 
biologické, geologické, m eteorologic­
ké, astronom ické a astronautické. Je  
to snad proto, že mezi pionýrskými 
vedoucími je  málo zájem ců o přírodní 
vědy? Je  přece dobře známo, jak  ve­
likou úlohu v dalším rozvoji lidstva



budou hrát přírodní vědy. Proto by­
chom měli k nim zaměřovat pozornost 
m ládeže Již od pionýrských let. Pra­
covníci v pionýrském hnutí by měli 
hledat spolupracovníky mezi poslucha­
či fakult přírodovědních oborů a zís­
kávat je  jako vedoucí zájm ových 
kroužků v pionýrských domech a le t­
ních táborech.

Práce astronom ického a astronau­
tického kroužku je  zajím avá a pestrá, 
zejm éna právě v letn ích táborech. Je 
to zvláště poznávání hvězd a souhvěz­
dí, pozorování umělých družic Země 
(v současné době zvláště balónových 
družic ECHO I a ECHO II, které jsou 
velmi dobře viditelné prostým okem ), 
pozorování Slunce, M ěsíce a planet, 
proměnných hvězd, m eteorů apod. Po­
kyny k pozorování m eteorů a proměn­
ných hvězd pošle lidová hvězdárna a 
planetárium  v Brně, k pozorování dru­
žic, M ěsíce a planet lidová hvězdárna 
v Praze, k pozorování S lunce lidová 
hvězdárna ve Valašském  M eziříčí. 
I když tato pozorování nebudou pří­
padně hodnocena po stránce odborné, 
seznámí posluchače s metodami od­
borné práce a prohloubí případně je ­
jich  znalosti a zaujmou k trvalém u po­
zorování, které může vést k vědecké 
práci. Kroužek se bude s tarat o bese­
dy pod volnou oblohou, pozorování da­
lekohledem , seznamování s hvězdnou 
oblohou všech účastníků tábora i váž­
ných zájem ců z jeh o  okolí. Přenosnými 
dalekohledy vypomohou lidové hvěz­
dárny a astronom ické kroužky, které 
případně propůjčí i diapozitivy, obra­
zy, mapy a jiný názorný m ateriál. Za 
nepříznivého počasí může pořádat 
kroužek v táborové klubovně besedy, 
kde si všichni účastníci rádi poslech-

Nové knihy a publikace

B u lletin  čs . a s tr o n o m ic k ý c h  ústavů, 
ročník 15, číslo  3, obsahuje tyto vědec­
ké práce: P. Burcev: O m echanice fo­
tonové rakety — L. Kohoutek: K pro­
blému vzniku nových hvězd a plane­
tárn ích  mlhovin — J. Trem ko a D. 
Sa jtak : Proměnná hvězda BS Aquarii 
— Z. Ceplecha: Studium jasného vý­
buchu meteoru pomocí em isní křivky 
růstu — E. L. Firem an a J. De F ellce :

nou populární výklad o vývoji hvězd 
a sluneční soustavy, o vzdálenosti a 
velikosti hvězd, o stavbě vesmíru, 
o metodách, jim iž hvězdáři svá pozná­
ní získávají. K besedám opatří vhod­
né filmy. Na obtížnější obory pozvou 
do tábora zkušené lektory z řad od­
borných nebo am atérských pracovníků 
v astronom ii. Ste jně tak si všichni po­
sluchači rádi poslechnou besedy 
z oboru astronautiky, které doplníme 
zajímavými barevnými filmy (např. 
První let ke hvězdám, 25 hodin ve 
vesmíru, Hvězdní bratři, Před startem  
do vesmíru a j.} .

Ustavení astronom ického kroužku 
v letním  pionýrském táboře a jeho  
plánovitá práce po celou dobu trvání 
tábora nám může získat trvalý zájem 
o astronom ii u mnoha účastníků. Tyto 
děti pak snadno získáme za členy 
kroužku ve škole, na hvězdárně nebo 
při některém  osvětovém zařízení. Ve­
dení některých pionýrských táborů 
zve lektory na jednu nebo více besed. 
Lépe se osvědčují pozvání na dva až 
tři dny pro každou směnu v táboře. 
Lektor může seznám it účastníky tábo­
ra s hvězdnou oblohou a provede ně­
kolik besed na téma z astronom ie a 
astronautiky. V táborech vypomohou 
také zkušenější členové Čs. astrono­
m ické společnosti při ČSAV, kteří oby­
čejně mohou p řijet i se svými přenos­
nými dalekohledy. Podobně mohou vy­
pomoci i někteří spolupracovníci lido­
vých hvězdáren a zkušenější členové 
astronom ických kroužků. Delší pobyt 
těchto pracovníků má tu výhodu, že 
sp íše budou mít jasné večery, které 
využijí k besedám pod volnou oblohou 
a odpovědím na četné dotazy pionýrů.

Fr. K adavý

Příbram ský m eteorický déšť. Tritium 
a argon 39 v příbramském m eteoritu 
— J. Bouška: Pohyb struktur v paprs­
ku ohonu komety Arend-Roland 1957 
III — F. Link: Konjunkce planet, mag­
netické poruchy a sluneční skvrny — 
L. Křivský: Korpuskulární a fotonový 
oblak z chronosférické erupce jako  
možný zdroj rádiové em ise v oboru 
decim etrových, metrových, dekametro-



vých a kilom etrových vln — L. D. de 
Feiter a Z. Švestka: Časové změny 
elektronové hustoty ve velké sluneční 
erupci. Práce jsou psány anglicky, ně­
mecky a francouzský s ruskými vý­
tahy.

B. V alníček: M odern í te c h n ik a
v a stro n o m ii. Nakl. ČSAV, Praha 1964; 
280 str., 215 obr., brož. Kčs 16,50. — 
V dnešní době, kdy se neobyčejně zvět­
šil zájem  široké veřejnosti o astrono­
mii, lze uvítat každou vědecko-popu- 
lární knížku, která se objeví na našem 
knižním trhu, a která přináší nové po­
učení o problém ech a výsledcích sou­
časného bádání o vesmíru. Řada ta­
kových publikací v poslední době už 
vyšla a je jich  vhodným doplněním je  
i Valníčkova „Moderní technika 
v astronom ii". Knížka seznam uje č te ­
náře s poměrně opomíjenou stránkou 
astronomovy p ráce — s vlastním  po­
zorováním, měřením, s prací u přístro­
jů, se zdlouhavými redukcemi získa­
ných výsledků. Autor nepovažoval za 
nutné věnovat zvláštní kapitolu vyba­
vení astronom ických observatoří v Čes­
koslovensku. Mluví o p řístro jích , kte­
ré jsou u nás v provozu, popř. budou 
dokončeny v nejbližší době, jen  tam, 
kde zmínka o nich logicky zapadá do 
ostatního výkladu. Čtenář se tím spíše 
přesvědčí o tom, že i po instrum en­
tální stránce je  československá astro ­
nomie na výši doby a že není třeba 
n ijak  zvláště je jí  příspěvek ke světové 
vědě zdůrazňovat — ten je  dnes už 
samozřejmý. Při výběru látky si autor 
stanovil některá omezení. Především
— jak  ukazuje sám název publikace
— vypustil pojednání o klasických 
p řístro jích  astrom etrických a dále ty 
partie, o nichž se čtenář může snadno 
poučit jinde (m ěření času, radioastro- 
nom ie). Dále rovněž upustil od pojed­
nání o přístro jích , používaných pro 
m ěření z raket a družic. Tyto přístro je  
jsou stá le  je š tě  v bouřlivém vývinu a 
příslušná kapitola by jistě  velmi brzy 
zastarala. Takové pojednání by nalezlo 
pravé m ísto v některém  časopise. I tak 
zbyla ještě  velmi obsáhlá tem atika, 
kterou autor rozdělil do 9 kapitol. Za­
číná kapitolou o světle, aby objasnil 
čtenáři některé základní pojmy, kte­

rých dále běžně používá, a po probrá­
ní dalekohledů se  zabývá užitím spek­
troskopie v astrofyzice. Poslední tři 
kapitoly jsou věnovány metodám re ­
g istrace  záření, k teré doznaly právě 
v poslední době velikého rozvoje. 
Knížka je  psána přístupnou formou a 
je  bohatě vybavena obrazovým m ate­
riálem . Čtenář získá ucelený přehled 
po současném  stavu astronom ické 
techniky. M. B.

J. D ick: P ra k tis c h e  A stron om ie an  
v isu e llen  In stru m en ten .  Nakl. J. A. 
Barth, Lipsko 1963; str. 227, obr. 89; 
váz. Kčs 67,— . V roce 1956 vydal prof. 
dr. J. Dick, vědecký vedoucí hvězdárny 
Německé akadem ie věd v Berlíně-Ba- 
belsberku v. v., pěknou knížku o zá­
kladech sférické  astronom ie (Grund- 
ta tsachen der sphárischen Astrono­
m ie). Recenzovaná publikace na tuto 
knížku dobře navazuje. Pojednává 
v prvním díle o teorii astronom ických 
úhlom ěrných přístro jů  (universál, pa- 
sážník, meridiánový kruh, ekvatoreál, 
poziční vláknový m ikrom etr), v dru­
hém díle o m etodách určování času a 
zeměpisné šířky. Autorovi se  v knížce 
— nevelké rozsahem — skutečně do­
konale podařilo bez zbytečného zabí­
hání do podrobností vyložit vše po­
třebné z tohoto, dnes mnohými neprá­
vem přehlíženého oboru praktické 
astronom ie. Dickova příručka p rak tic­
ké astronom ie dobře poslouží jako 
úvodní učebnice studentům astrono­
mie na universitách a geodézie na 
technikách, již proto, že v naší lite ra ­
tuře podobnou knížku zatím nemáme. 
Jedinou vadou je  značně vysoká cena, 
i když berem e v úvahu nákladnost ma­
tem atické sazby. J. B.

J. Nussberger: V id ite ln é zářen í. Na­
kladatelství Orbis, Praha 1963, 2. vy­
dání; 137 str. textu, 8 str. příloh, 72 
obr. Kčs 7,— . — Nussbergerova kníž­
ka vychází v druhém přepracovaném  
vydání, doplněném o novější poznat­
ky. Obsahem knížky je  vše to, co se 
týká viditelného záření, a to nejen  po 
stránce teoretické a experim entální, 
ale i po strán ce  praktického použití. 
Jednotlivé kapitoly m ají různou úro­
veň; mnohé jsou nenáročné, jin é  však



jdou do značných podrobností. Řada 
drobných inform aci, jež nebývají vždy 
obsaženy v učebnicích, je  předností 
knížky. N ěkteré nepřesnosti poněkud 
ruší — není jich  však naštěstí mnoho 
(např. str. 32: „Lidské oko je  n e jc itli­
vější na barvu zelenou . . .“, nebo na 
str. 34: „ . . .  Energie se šíří z těles 
všemi směry do okolí světelnou rych­
lostí a tyto tepelné p a p r s k y .. ." ) .  
Vcelku možno říci, že Nussbergerova 
knížka může být našim čtenářům  uži­
tečnou a potřebnou pomůckou, jm m

Dva n ov é  d ia film y .  M. Kopecký a V. 
Letfus: Vlivy S lu n ce na Z em i (33 ob­
razů s průvodním textem ). F y z ika  
S lu n ce  (31 obrazů s průvodním tex­
te m ). K Mezinárodním rokům klidné­
ho Slunce bude stále  poutána pozor­
nost čtenářů denního tisku i poslu­
chačů rozhlasu a televize. Problémy, 
které budou řešeny, případně dílčí vý­
sledky, kterých bude dosaženo, bude 
třeba vážnějším  zájem cům  vysvětlo­
vat. Proto se s nimi musí důkladně 
seznám it především pracovníci lido­
vých hvězdáren a astronom ických 
kroužků. Těm přichází nápomoc oba 
uvedené diafilmy. První má v úvodu 
čtyři fo tografie  nejvýznačnějších  pro­
jevů sluneční činnosti a pokraču je 
dobře vypracovanými grafy periodici­
ty sluneční činnosti a je jich  vlivů na

Úkazy na obloze v srpnu

S lu n ce  vychází 1. srpna ve 4h29m, 
zapadá v 19h43m. Dne 31. srpna vychá­
zí v 5h13m, zapadá v 18h46ni. Za srpen 
se zkrátí délka dne o l h41m a polední 
výška Slunce nad obzorem se  zmenší 
o 9°.

M ěsíc  je  1. srpna ve 4h v poslední 
čtvrti, 7. srpna ve 20h v novu, 16. srp­
na ve 4h v první čtvrti, 23. srpna v 6h 
v úplňku a 30. srpna v 10h opět v po­
slední čtvrti. V přízemí je  M ěsíc 5. 
VIII., v odzemí 17. VIII. Během srpna 
nastanou tyto konjunkce M ěsíce s pla­
netam i: Dne 2. VIII. s Jupiterem , 4. VIII. 
s Venuší, 5. VIII. s Marsem, 9. VIII. 
s Merkurem, 14. VIII. s Neptunem, 
23. VIII. se Saturnem a 29. VIII. opět 
s Jupiterem.

Zemi v oboru polárních září, rad iač­
ních pásů, m agnetického pole Země, 
poruch v ionosféře, změn drah umě­
lých družic, změn počasí a podnebí, 
vlivů na biosféru, změn rotace Země, 
pohybů zemských ker, zem ětřesení 
apod. Autoři správně poukazují v úvo­
du, že „u některých z těchto otázek 
nejde o hotové, definitivní výsledky, 
i když některá fakta  jsou známa, 
nýbrž o rozpracovanou a dosud ne 
zcela ujasněnou a vyřešenou proble- 
m atiku“. Diafilm Fyzika Slunce při­
chází nápomoc nejen  lektorům  v kur­
zech astronom ie a fyziky na lidových 
hvězdárnách, v p lanetáriích  a v astro ­
nom ických kroužcích, ale i učitelům 
fyziky na středních školách, lektorům  
v lidových universitách a akadem iích. 
Podává výklad o fyzikálních základech 
teorie vzniku atom árního spektra a 
o jeho aplikaci ve sluneční fyzice. 
Vhodně volené fotografie jsou doplně­
ny grafy a kresbam i. Oba diafilmy bu­
dou vítanou pomůckou při šíření zá­
kladních poznatků z fyziky, zejména 
ze sluneční fyziky. Průvodní text, kte­
rý je  určen lektorům  nebo vážným zá­
jemcům, předpokládá znalosti na 
úrovni střední školy. Diafilmy dodává 
Čs. státn í film  — film ové laboratoře, 
Praha 3, Na příkopě 24, nebo Brno, 
Orlí ulice 18. k ý

M erkur  je  5. srpna v největší vý­
chodní elongaci, avšak je  pozorovatel­
ný jen  krátce  po západu Slunce. Má 
hvězdnou velikost kolem + 0 m,5.

V enuše  vychází v srpnu krátce po 
l h a je  pozorovatelná na ranní oblo­
ze. Má hvězdnou velikost —4m,l. Bě­
hem srpna se je jí  fáze zvětšuje, kon­
cem m ěsíce je  osvětlena polovina je ­
jíh o  kotoučku. Zdánlivý průměr se za 
srpen zmenší z 35" na 24". Dne 28. srp­
na nastává kon junkce Venuše s Mar­
sem, dne 29. srpna je  Venuše v n e j­
větší západní elongaci.

M ars je  v souhvězdí Blíženců a vy­
chází kolem l h. Je  tedy pozorovatelný 
na ranní obloze. Planeta má hvězdnou 
velikost + l m,7 a průměr kotoučku 5".



Ju p iter  je  v souhvězdí Býka. Počát­
kem m ěsíce vychází ve 23h10m, kon­
cem srpna již v 21h21ra. Jupiter má 
hvězdnou velikost —2m,0 a průměr ko­
toučku asi 38".

Saturn  je  24. srpna v opozici se Slun­
cem, takže je  v srpnu nad obzorem 
po celou noc. Je  v souhvězdí Vodná­
ře. Planeta má hvězdnou velikost 
+  0m,7, průměr kotoučku je  17" a roz­
měry os prstence 43" a 7".

Uran bude 2. září v konjunkci se 
Sluncem, takže je  po celý srpen již ne­
pozorovatelný.

N eptun  je  v souhvězdí Vah. Počát­
kem m ěsíce zapadá krátce  po 23h, kon­
cem m ěsíce již krátce  po 21h. Planeta 
má hvězdnou velikost +  7m,8 a může­
me ji nalézt podle orientační mapky 
ve Hvězdářské ročence 1964.

M eteory . Maximum Perseid nastává 
v časných ranních hodinách dne 12. 
srpna; hodinová frekvence v době ma­
xima dosahuje asi 50 meteorů. Pod­
mínky pro pozorování Perseid budou 
letos dosti příznivé. Z dalších, málo 
významných rojů, budou mít v srpnu 
maximum činnosti a-Piscidy austr. 1. 
VIII., £-Aquaridy 3. VIII., Cygnidy- 
Cepheidy 14. VIII., x-Cygnidy 18. VIII. 
a Aurigidy 31. V III. J. B.

KULOVÁ ZRCADLA 0  600 mm, f =  245, 
obou stran ně brou šená, síly  10 mm, vně 
h lin ík o v an á; za cenu dop ravních  n á k la ­
dů. D ále různá brýlová sk la , 100 kusů za 
50 K čs, a o ku láry  různých f, případně jen  
optiku pro zh otovení oku lárů . — Lidová 
hvězd árna, V setín .

PRODÁM B in ar Som et 25X 100 , Zelss 
1 5X 60 , b ra ch y t 0  126 mm s par. m on­
táž í, v teř. hodiny R ap f-Satori, s ilnou  par. 
m ontáž a jin é  op tick é ce lk y  1 Části, jak o ž  
i a s tr . lite ra tu ru . Seznam  zašle  J. M aca- 
lík , Sk orkov skéh o 158, Brno 15.

KOUPlM re fle k to r  o 0  zrcad la  aspoň 
250 mm s p ara l. m ontáží, s h led áčkem  a 
s n ěk o lik a  oku láry , příp. s ostatn ím  p ří­
slu šenstv ím . — M iloš Doucha, Pelin y č ís . 
559, C hoceň.

O B S A H

M. K opecký: K některý m  sporným  
filo so fick ý m  otázkám  v astron om ii 
— V. V an ýsek : O bservatoř v H erst- 
m onceux — J. G rygar a L. K řivský: 
P o lárn í záře  v období před m ini- 
m em slu n ečn í č in n o sti — Z. P ok or­
ný: P rom ěřování n egativ ů  Ju p itera  
na m ikrofotom etru  — F. Kadavý: 
Nerudovy P ísně kosm ické — Co n o­
vého v astro no m ii — Z lidových 
hvězdáren  a astro n o m ick ý ch  krouž­
ků — Nové kn ihy a p u blik ace — 
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C O Í E P ^ A H H E

M .  K o n e u K H f t :  A c t p o h o m h h  h  ( J jh j i o -  
c o ( J ) h h  —  B .  B a H b i c e K :  O S c e p B a T O -  
P h h  T e p c T M O H u o  —  H .  T p b i r a p  h  JI. 
K p JK H B C K H ÍÍ: I l o . lH p H H e  CHHHHH B  n e -  
p n o a  n e p e a  m h h h m y m o m  c o jiH e ^ H o f l  
fleH T eJIb H O C T H  —  3 .  I IO K O p H b lft :  M h -  
K p cx JjO T O M eT P H H eC K H e H3 M epeH H H  H e - 
r a T H B O B  K D n H T e p a  —  C>. K a a a B b i f t :  
KocMHqecKHe necHH H ep y abi —  H 3 
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M. K opecký: A stronom y and Phi- 
losophy. — V. V anýsek : O bserváto­
ry H erstm onceux — J. G rygar & L. 
K řivský : A u rorae B efo re  th e  M ini­
mum of S o la r  A ctivity  — Z. Po­
k orný : M icrop h otom etrical Mea-
su rin g  of Ju p ite r ’s N egatives — F. 
Kadavý: N eruda’s C osm ical Songs 
— News in A stronom y — From  the 
P u blic  O bservatories and A strono- 
m ical Clubs — New Books and 

P u b lica tio n s — Phenom ena in 
August
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