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Miloslav Kopecky:

K NEKTERYM SPORNYM FILOSOFICKYM
OTAZKAM V ASTRONOMII*

Na zasedani Ustfedniho vyboru KSC v prosinci 1963 fekl ve svém
referatu ,,Aktualni otadzky ideologické prace strany“ soudruh Vladimir
Koucky mimo jiné toto: ,,Neuspokojiva je stale situace ve filosofii, v niz
se duasledky kultu osobnosti projevovaly zvlast nepfiznivé. Na druhé
strané i provinéni tehdejsi filosofie je nemalé. Davala kultovské .ideo-
logie placet ostatnim védam, v ¢emzZ byla nejen ,obéti4 nybrz i zdro-
jem dogmatického mySleni a subjektivismu.*

Podivejme se tedy, jak se toto obdobi projevovalo i na feSeni nékte-
rych filosofickych problém0 v astronomii. Domnivdm se, Ze je to tfeba
uginit, a to nikoli z dGvodd ,,mdédnosti boje proti kultu osobnosti4 nybrz
z téch davodl, Ze je tfeba, abychom si v3ichni uvédomili, jakych chyb
jsme se v tomto sméru dopoustéli a vyvarovali se jich v budoucnosti,
a za druhé proto, ze nékteré z filosofickych problém0 astronomie byly
v tomto obdobi FeSeny nedostate¢né, coz vedlo bud ke zcela nesprav-
nym zavérdm a tvrzenim, nebo k zAavérm moZna spravnym, avsak
nedostateéné podlozenym, nedostateéné zdGvodnénym, protoze nebyly
stavény na dlkladném védeckém rozboru daného problému, nybrZz celé
feSeni zGstadvalo pouze na povrchu problému. Domnivam se, Ze sprav-
nou cestou soucasné filosofie pfirodnich véd, cestou, po které je v sou-
tasné dobé tfeba jit, i pfi feSeni filosofickych problémd astronomie, je
provést dakladnou revizi nékterych dfivéjsich zavérd a tam, kde tyto
zavéry nejsou zcela spravné, provést jejich kritiku a prehodnoceni. To
se predevsim tyka nékterych otazek kosmologickych, v nichz néktera
feSeni byla zavrhovana & priori pro jejich, nékdy jen zdanlivy idealis-
ticky obsah. Pfitom je tfeba se nebéat, Ze se nam objevi zavéry, které
se na prvni pohled zdaji byt fantastické, které zdanlivé odporuji nasim
dosavadnim pfedstavam a zplGsobu mysleni a nazirani, ze Casto bu-
deme nuceni lamat nas nékdy zkostnatély zplsob mysleni. Je si tfeba
uvédomit, Ze soucasny rozvoj astronomie a fyziky povede s nejvétsi
pravdépodobnosti k velmi vyznaénym objevim. Pfedev§im souédasna ga-
lakticka astronomie dava tusit, Ze v této oblasti megasvéta se s nejvétsi
pravdépodobnosti setkdme s procesy a zdkonnostmi, o nichZ jsme dosud
neméli ani potuchy. At jiz to jsou gigantické vybuchy v jadrech ga-
laxif, interakce mezi galaxiemi, kterd& nemda zatim vylozené gravitaéni

* Témto Clanek Je podstatnou ¢asti uvodniho referatu, pfedneseného na seminéfi
o filosofickych problémech astronomie, pofadaném Komisi pro filosofii a pfirodni védy
pfi presidiu CSAV dne 20. Gnora 1964 na Astronomickém uastavu CSAV v Ondrejové.



charakter a vede nékteré autory k predstavdm o existenci nového, nam
dosud nezndmého silového pole, otdzka existence nadhvézd apod., to
vée dava tusit moznost vyznainych objevl, jejichz obecné zhodnoceni
z hlediska filosofie mize byt vyznatnym pfinosem pro marxistickou
filosofii.

Aby bylo mozZno tyto velmi dudlezité problémy UGspésné feSit i z hle-
diska filosofie, je tfeba Gzké spoluprace pfirodovédcd na feSeni filoso-
fickych problém0 v soucasné pfFirodovédé. Jestlize sami pfFirodovédci se
nebudou bezprostiedné podilet na feSeni filosofickych problém0 pfirod-
nich véd, pak sami filosofové na tento Ukol nestaCi. A je tfeba Fici,
Ze fada naSich pfirodovédcl, a je to tak i mezi astronomy, mé k FeSeni
filosofickych problém@ pfeziravy, az pohrdavy vztah, nebo je pfinej-
lepS§im k témto otdzkam laxni. PFi¢in této situace je nékolik. Z Casti je
to dasledek vychovy védeckych kadr( za prvé republiky, z ¢asti je to
dlisledek i ne vzdy zcela vhodného zplsobu vyuky marxismu na vy-
sokych §kolach po roce 1945. Porovnejme jen, o co vice mUZe dat aspi-
rantdm dnes$ni vypracovavani pisemnych elaboratd pro kandidatskou
zkousku z filosofie o filosofickych problémech vlastniho oboru nez
dfivéjsi casto suché zkouSeni marxistickych poutek vétSinou bez ja-
kéhokoli vztahu k vlastnimu pFfirodovédeckému oboru zkouSeného. Jest-
lize pak sama filosofie pfeSlapovala v nékterych otazkach pfirodovédy
na misté a nedokéazala problémy Fesit tak, aby vyprovokovala pfirodo-
védce k hlubSimu zajmu o tyto otdzky, a v nékterych otazkach nékdy
i hajila nedostatecné podlozené teze, s kterymi se védecti pracovnici
daného oboru tézko ztotoznovali, nelze se pak divit, Ze mnozi z nich
ztraceli zajem o filosofickou problematiku a Ze se zataly zakoferovat
i nazory, ze filosofie je zbyte¢na véda. Je potom pochopitelné, Ze se
dnes stfetdvame s vyroky, jako: ,To zas sepisuje$ néjakou filosofii?
Kdybys radéji délal néco uzitecnéjsiho!*' Tuto situaci nelze zlomit pfes
koleno. Lze ji FeSit jediné tim, Ze budeme védecké pracovniky neustéale
presvédcovat o nutnosti a jejich moralni povinnosti podilet se na feSeni
filosofickych probléma jejich oboru, a to na zakladé toho, ze pfed né
budeme stavét konkrétni problémy, konkrétni otazky, které svym obsa-
hem je budou provokovat k podilu na jejich feSeni, a Ze budou vytvo-
feny podminky k oteviené vyméné nazord a k tvofeni a diskusi ¢asto
i smélych zavérQ. Jestlize se nepodafi dosahnout Gzké tvaréi spoluprace
mezi filosofy a pfirodovédci, potom se nepodafi ani dostatecné syste-
maticky a dostatecné rychle FeSit filosofické otazky pfFirodnich véd,
protoze ani sami filosofové, ani sami pfirodovédci na to nestaci. V této
souvislosti bych chtél poznamenat, Ze my, astronomové, se pfi hodno-
ceni vyznamu astronomie radi odvolavame na jeji znac¢ny ideologicky
vyznam, na jeji vyznam pro vytvareni spravného svétového néazoru. Do-
mnivdm se proto, Ze by to tedy méli byt také sami astronomové, ktefi
by se podileli na feSeni ideologickych problémd souvisicich s astro-
nomii, aby tak nejen astronomie, ale i astronomové prfispivali k vytva-
feni spravného svétového nazoru. A problémd, na jejichz FeSeni je
tfeba, aby se podileli jak pFirodovédci, tak i filosofové, je v astronomii
celd fada.

Typickou otdzkou FeSenou bez hlubSiho rozboru, ktery stav pfirodo-
védy ve CtyfFicatych a padesatych letech tohoto stoleti jiz dovoloval,



je otazka konec¢nosti a nekonecnosti vesmiru. Pro marxistickou filosofii
tohoto obdobi byl vesmir nekone¢ny, bez jakychkoli diskusi. Idea ne-
koneténosti vesmiru byla — lze Fici — jednim ze zakladnich postulatd
a hlubsi studium této otadzky, které by snad mohlo vnést urcité pochyb-
nosti o jednoznacnosti tohoto postuldtu, nebylo prakticky ani moZzné.
Je tfeba na tomto misté vyzdvihnout zasluhu akademika Kolmana, ktery
s vehemenci jemu vlastni znovu rozvifil otazku konefnosti vesmiru.
Domnivdm se, Ze je to pfedevSim jeho zasluhou, i kdyZz se v3emi jeho
vyvody v této otdzce nelze rovnéZz souhlasit, Ze tato otazka je dnes
znovu diskutovana jak u nas, tak i v Sovétském svazu, a to ze vSech
moznych aspektl. Diskuse, kterd az dosud k této otdzce probéhla, jiz
dnes jasné ukazuje, Zze problém konetnosti a nekone¢nosti vesmiru neni
zdaleka tak jednoduchy, jak se nam zdal pfed takovymi deseti lety, Ze
je to otdzka velmi komplikovana a Ze bude potfebi jeSté mnoho usilovné
prace a ¢asu, nez bude mozno Fici, Ze v této otazce zacina byt trochu
jasno.

Otadzka konecnosti a nekonec¢nosti vesmiru Uzce souvisi s otadzkou
kosmologickych modell, jejichz vyznam nebyl rovnéz vidy spravné
chapéan. Nebyl dostateéné oceriovadn jejich metodologicky vyznam, je-
jich vyznam jako pracovni metody, bez niz kosmologie nemUze jit ku-
pfedu. Tyto modely byly ¢fasto posuzovany pfedevSim z hlediska zda
z nich je moZzno nebo zda z nich pfimo jejich autofi nebo nékdo jiny
vyvozuji idealistické zavéry. Zde plné plati slova akademika Blochyn-
ceva, pronesena na vSesvazové konferenci o filosofickych problémech
souctasné prirodovédy. Blochyncev zde fekl: ,Jsem vS$ak nucen Fici, Ze
pokrok (rozumi se marxistické filosofie) by byl mnohem vétsi, jestlize
bychom po Ffadu let neklopytali o velmi prosté véci. Tyto prosté véci
vedly k tomu, Ze stacilo, aby nékdo poznamenal, Ze ten nebo onen fakt
nebo teorie mohou byt spojovany nebo vykladany v duchu idealismu
nebo pozitivismu a zcela se odvrhl cely obsah spojeny s témito fakty
a teoriemi. Je moZno Fici tak: jestlize byl kotel s dobrym materialistic-
kym borS8¢em, pak stacilo, aby nékdo fekl: ale tam je idealisticky Svab
— potom se tento kotel okamzité pfevrhl a pak bylo velmi tézko roz-
hodnout, jaky byl bors¢ a byl-li v ném 3vab.“ To se fasto stadvalo pravé
Hoyldv kosmologicky model, vychazejici z nepfetrzitého tvofeni latky.
AvsSak pravé tento predpoklad tvoreni latky byl filosofickym kamenem
Urazu této teorie. Samotnymi autory této hypotézy je totiz formulovan
jako tvofeni latky z ni¢eho. Bondi napfiklad Fika: ,Je nutné jasné ché-
pat, Ze zkoumané tvofeni latky neni vznik latky ze zéafeni, ale z ni¢ceho.”
Takovéto vyroky byly dostate¢né k tomu, aby marxisticka filosofie tuto
kosmologickou hypotézu kategoricky zamitla. A nikdo se nezamyslel
hloubéji nad tim, co skute¢né rozumime pod pojmem hmota a zda by
tuto Hoylovu hypotézu, kterou jeji autofi interpretuji idealisticky, ne-
bylo mozno interpretovat i materialisticky. Poprvé na takovou moznost
poukézal prfedevSim Naan a v soutasné dobé tuto otdzku zevrubnéji
rozebral u nas Anderle, ktery rovnéz dospél k zavéru, Ze ,je jasné, ze
vznikani z ni¢eho je mystika, ovSem jestlize toto ,nic“ chapeme jako
dosud neznamou formu hmoty, ze které mize vznikat latka, mame zde
teorii, jez si zaslouzi co nejvétsi pozornosti". Anderle poukazuje na



Ffadu pfednosti Hoylova modelu pfed ostatnimi kosmologickymi modely,
jako je napf. zcela logicka existence rlstu entropie, aniz by vedla k te-
pelné smrti vesmiru apod.

Vedle jiz zminénych problém kosmologickych a otdzek koneténosti
a nekone¢nosti vesmiru nezda se mi byt definitivnhé feSenou otazka
rovnocennosti heliocentrického a geocentrického systému z hlediska
obecné teorie relativity. Marxistickd filosofie se dosud snazi dokéazat
privilegovanost heliocentrického systému pfed systémem geocentric-
kym, a to i z hlediska obecné teorie relativity. Argumentace Einsteina
a jinych spocivd na ekvivalenci gravitatniho pole a pole zrychleni
a z toho vyplyvajici ekvivalence jakychkoli soufadnych soustav. Proto
argumentace proti tomuto stanovisku se obraci pfedevs§im proti ekviva-
lenci gravitatniho pole a pole zrychleni. I kdyZz o této otdzce bylo jiz
napsadno velmi mnoho, nelze ve skutetnosti dosud prohlasit, Zze by toto
zdkladni stanovisko obecné teorie relativity bylo s kone¢nou platnosti
doké&zadno nebo vyvraceno. Neékteré dalsi argumenty proti ekvivalenci
obou planetarnich systémd nejsou pfFitom dostate¢né védecky podlo-
Zeny, nebo spocivaji na nedostatecném pochopeni podstaty Einsteino-
vych vyvodd. Tak napf¥. tvrzeni, Ze vznik planetarni soustavy svédgi ve
prospéch heliocentrického systému, neni zcela spravné, protoze pfFi
absolutni ekvivalenci gravitatniho pole a pole zrychlenfi je vznik plane-
tarniho systému mozno popsat i z dynamického hlediska v libovolném
soufadném systému. Konec¢né podivejme se na tuto otazku z jiného hle-
diska: Pfipustme, Ze skute¢né vSechny soufadné soustavy jsou zcela
ekvivalentni. To v8ak potom znamend definitivni rozbiti geocentrickych
pfedstav, protoZze to rozbiji jakykoli centrismus. Jsou-li jakékoli sou-
Fadné soustavy rovnocenné, potom jsou rovnocenné nejen heliocentricky
a geocentricky systém, ale i napf. lunocentricky systém, nebo systém
jehoZz soufadné soustava je spojena tfeba s Jupiterem nebo alfou Cen-
tauri. VSechny systémy, at je jejich soufadnd soustava spojena s kte-
rymkoli télesem ve vesmiru, jsou potom rovnocenné, maji stejnou plat-
nost a geocentricky systém je pak pouze jednou z nekone¢ného mnozstvi
moznosti. Nevim, co by na tomto zavéru bylo protimarxistického. Tim
vSak jeSté nechci tvrdit, Ze toto stanovisko je védecky spravné, nybrz
chci pouze poukazat, Ze i toto stanovisko je pfipadné filosoficky mozné.
Domnivam se, Ze zevrubné studium celého tohoto problému ve spolu-
praci filosofd, fyzikd a astronomd by mohlo pfinést mnoho plodnych
podnétd, aspektd a zavérd jak pro fyziku, tak i pro filosofii.

Stejné tak se Siroké pole pro spolupraci filosofd, fyzikd a astrofyzik(
otevira v otdzce feSeni tzv. termodynamického paradoxu. Je tfeba Fici,
Ze s dosud nejbéznéji pouzivanymi argumenty proti tepelné smrti ves-
miru zdaleka nevystatime. Pouhé tvrzeni, Ze rdst entropie ma pouze
statisticky charakter, tj. Ze jsou mozné vyjimky, i kdyz krajné ne-,
pravdépodobné, je nedostacujici, protoze problém s konetnou platnosti
nefeSi. Pozornost je tfeba obréatit na jedné strané ke studiim stavénym
na teorii mnozin, z nichz vyplyva, Ze existuje-li v nekoneé¢ném vesmiru
nekoneény pocet druht ¢astic, potom vesmir jako celek je vidy v ne-
rovnovazném stavu, pficemzZ entropie v kazdém podsystému neustale
roste. A ke stejnému zavéru se dospéje v pfipadé kone¢ného vesmiru,
je-li hmota nevyderpatelnd do hloubky. Z toho pak vyplyva dllezitost



studia rozmanitosti forem hmoty. Z druhé strany je tfeba pozornost
obratit k otdzce moznych fyzikalnich procesl, v nékterych pfipadech
nam i dosud neznadmych, které pfFipoustéji rast entropie, aniz by entro-
pie dosdhla maxima. Tak nap¥. v relativistické fyzice existuji pFi silnych
gravitaécnich polich soustavy s rostouci entropii, které vSak nikdy ne-
mohou dosadhnout termodynamické rovnovahy. Stejné tak v Hoylové
kosmologickém modelu, za pfedpokladu vzniku latky z nam dosud ne-
znamé formy hmoty, jeji pfemény v zafeni a pfemény zafeni opét v ne-
znadmou formu hmoty, entropie neustale roste, aniZz by dosahovala ma-
xima. V kazdém pfipadé je vSak tfeba vychazet z toho, Zze v ndm do-
stupné gasti vesmiru probiha vétsina procesd jednim smérem a Ze nelze
pfedpokladat, Ze by toto bylo nahodnou vyjimkou, nebo Ze by jinde
v jiné Casti vesmiru probihal proces opatny, nechceme-li hlasat kolo-
béh na misto vyvoje. Rlst entropie je skutec¢nosti, s kterou tak ¢i onak
se budeme asi musit na jedné strané smifit a na druhé strané se s nim
musime jak na poli fyziky a astronomie, tak i na poli filosofie néjakym
zplsobem vypoftadat. | z hlediska filosofie se zde otvird Ffada otazek,
jako napf¥. otazka kauzality pf¥i rdstu entropie a s tim souvisici otazka
nutnosti a ndhodnosti, protoZe entropie ma statisticky, pravdépodob-
nostni charakter apod.

DalSi okruh otdzek, kterymi by bylo tfeba se hloubéji zabyvat, jsou
otazky kosmogonické, otdzky vyvoje ve vesmiru. V tomto sméru, podle
mého minéni, nebylo jesté dostatecné pracovdno. Byla sice publikovéina
ojedinéla pojednéani, tykajici se prfedevSim hvézdného vyvoje, pfipadné
vzniku planetarni soustavy, av8ak skute¢né duakladny, zevrubny rozbor
této otdzky — alespon pokud moje védomosti sahaji — dosud proveden
nebyl. A pFfitom pravé kosmogonie davad nejvice konkrétniho materialu
pro studium otazek vyvoje nezivé pfirody. Rozvoj galaktické astronomie
bude pFitom poskytovat stale vice materidlu pro studium otazek vyvoje
ve vesmiru nejen z hlediska hvézdné kosmogonie, ale i z hlediska vzniku
a vyvoje galaxii a bude nam tak poskytovat moznost stale Sir§iho, kom-
plexnéjsiho pohledu na otdzky vyvoje ve vesmiru. Domnivam se, Ze je
zde Siroké pole moznosti pro spolupraci fyzik(, astrofyzik( a filosofd
a Ze by tato spoluprdce mohla vést k dalS§imu rozvoji marxistického
uceni o vyvoji neZivé pfirody.

Koneénou dllezitou otazkou, ktera by méla byt rozpracovana a ktera
mé& vyznam predevSim pro samotné astronomy, je otadzka postaveni
astronomie v souctasné prirodovédé a jejiho soucasného spoletenského
vyznamu. Domnivdm se, Ze by tato otazka méla byt rozpracovana jiz
z toho davodu, Zze v soutasné dobé se pracuje na perspektivach rozvoje
védy u nés a vypracovani pldnu rozvoje naSi astronomie by mélo praveé
vychazet z didkladného rozboru postaveni a vyznamu astronomie v sou-
¢asnych pfirodnich védach.

Je pochopitelné, Ze pfi FeSeni téchto otdzek budeme nardZzet na Fadu
potizi. PfedevSim se budeme stfetavat s tim, Ze v mnohych z téchto
problémd nam soucasna fyzika a astronomie nebude schopna déat do-
state€ny faktologicky material, Ze mnohé z téchto otazek nebudou do-
state€né jasné z hlediska fyziky a astronomie.

Avsak i FfeSeni takovychto problémd ma svij vyznam, a to podle mého
nazoru pfedevdim ze dvou dlvodl. Za prvé nam muzZe ukéazat, kde jsou



pravé slaba mista v naSich poznatcich fyziky a astronomie, a kam je
tedy tfeba zaméfrit naSe Usili v téchto otdzkéach. Za druhé nam studium
téchto otdzek muize dat dostatek argumentd pro polemiku s nesprav-
nymi zavéry, které se snazi burzoazni filosofie vyvozovat pravé z pro-
blémd, které z pfirodovédeckého hlediska nejsou dosud zcela jasné.

Je rovnéz nabiledni, Ze i na vlastni nasi pGdé se pfi FeSeni téchto
problémd budeme stfetavat i s pfehnanymi zavéry, Zze mnozi ve snaze
revidovat urcité dosavadni pfedstavy budou chtit za kazdou cenu obratit
vSée vzhlru nohama a véci pfezenou. Av3ak domnivam se, Ze se zde neni
teho bat. A Ze to mGze byt i na prospé&ch véci. Vzdyt sami fikame, Ze
vyvoj je boj protikladd. A praxe jiZz mnohokrat ukazala, Ze boj zastancl
urcité spravné teze proti nespravné antitezi znamenal podstatné roz-
vinuti spravné teze. Pokud se nam hladinu téchto problémd nepodafi
rozgefit, potom se nam budou tyto problémy fe$it hife.

Vliadimir Vanysek:

OBSERVATOR V HERSTMONCEUX

Obdobi, kdy astronomické observatofe mohly existovat uprostfed nebo
na okraji velkych meést, nenavratné minuly. Mnohé hvézdarny, svéto-
zndmé jiz po nékolik staleti, méni sva sidla. U nas je Klementinum jiz
davno opusdténo, pravé tak jako kopule Ustavu Karlovy university v Pra-
ze. A veSkera pozorovani jsou pfenesena na observatofF v Ondfejove.
Znama hvézdarna v Hamburku-Bergedorfu hledd pro svoji velkou
Schmidtovu komoru opusténd mista v severonémeckych vFesovistich.
Narodni observatof Kitt Peak v USA je vystavéna na nejopusténéjsSim
misté v Arizoné. Také jedna z nejstarSich evropskych hvézdaren —
Kréalovskd observatof v Greenwichi (Royal Greenwich Observatory) —
zménila své sidlisté a prestéhovala se vice nez 100 km jizné od Lon-
dyna. Nové sidlo hvézdarny je Im 21s vychodné od nultého poledniku.
Po pfFiblizné dvouhodinové jizdé z Londyna lze se dostat po dobfe
upravenych, ale uGzkych anglickych silnicich k hlavni budové nové
Greenwichské observatofe v Herstmonceux. Je to stary typicky anglicky
zdmek z 15. stoleti, postaveny asi 7 km od pobfezi kanalu La Manche
nedaleko pfimofského vyletniho mista Eastbourne. Zadmek sam prodélal
pochopitelné mnoho zmén a dnedni podobu ziskal v minulém stoleti.
Budova zdmku slouzi pfedevsim jako pracovny a byt krédlovského astro-
noma — Feditele Gstavu. Je zde také umisténa knihovna hvézdéarny, kteréa
zaujima hlavni obrovskou sin zamku. V jednom kFidle jsou pak pra-
covny stelarniho oddéleni, dal§i bo¢ni k¥idlo zaujimaji pracovny astro-
metrického oddéleni. Kaple zdmku je zménéna na poslucharnu pro 50
posluchadl. V zamku je umisténa i zavodni jidelna, ve které se stravuje
znagna ¢ast z vice nez jednoho sta pracovnik( observatofe. Je pochopi-
telné, Ze pro tak velky Gstav by sam zamek nestacil, a proto v minu-
lych letech byla dokon¢ena nedaleko odtud nova budova ve zcela mo-
derni architektufe, v niz méa sidlo Nautical Almanac Office, zvlastni
oddéleni observatofe, které je témé&F samostatnym Gstavem. Ukolem



tohoto oddéleni je predevSim starat se o vydavani astronomické ro-
¢enky, kterd vychazi nepfetrzité od roku 1765, tedy témér 200 let. Zde
je také pfimo pFipravovan tisk nékterych redukovanych astronomickych
efemerid pro jiné Gcely, nap¥. Air Almanac, dale roenka pfilivl a od-
liva, a fady podobnych pomlcek pro namoini a leteckou dopravu. Toto
oddéleni plni v podstaté Ukol, ktery byl observatofi ulozen pfFi jejim
zaloZeni roku 1675, za vlady Karla Il. Stuarta.

Tehdy John Flamsteed, prvni kralovsky astronom (feditel observatofe
ma titul kralovského astronoma), dostal k zaloZzeni observatofe 500
liber Sterlink(G a pozemek na pahorku pobliz Temze v tehdej$i jakési
kralovské obofe, Greenwichi. Umisténi observatofe bylo nanejvy$ vhod-
né, coz dokazuje ta skute¢nost, Zze do konce tficatych let tohoto stoleti
bylo mozno pobliZ mnohamilionového meésta, jako je Londyn, konat vé-
deckad pozorovani. Vysledky prace mnoha astronom@ &innych na této
observatofi po témér tfi stoleti maji zakladni vyznam pro nade znalosti
vesmiru. Jsou to napfiklad prace Halleyovy, ktery se po Flamsteedovi
stal druhym kralovskym astronomem. Na této observatofi John Bradley
objevil aberaci svétla, Airy objevil pohyb Slunce mezi hvézdami a od
ného pochéazi prvni uréeni apexu sluneé¢niho pohybu. Na této observa-
tofi byla v roce 1863 poprvé pozorovdna W. Hugginsem spektra hvézd
Arktura a Betelgeuze. V roce 1919 Frank Dyson prvy pozoroval Einstei-
novu Uchylku svétla pfi uplném zatméni Slunce. V roce 1884 byl na
mezinarodni konferenci ve Washingtonu stanoven polednik prochéaze-
jici Greenwichem za vychozi.

Po organiza¢ni strdnce neni bez zajimavosti, Ze jiz v roce 1840 vzniklo
na této observatofi vedle magnetického a meteorologického oddéleni
také slune¢ni oddéleni, v némz byly zpracovavdny znamé fFady green-
wichskych pozorovani slune¢nich skvrn.

V roce 1947, kdy byl britskou admiralitou zamek zakoupen pro Green-
wichskou hvézdarnu, byly postupné pfemistovdny z Greenwiche do
Herstmonceux nejdllezitéjsi pfFistroje. Je to pfedevdim 96cm Yapplv
reflektor, ktery na zmodernizované montazi slouzi hlavné ke spektro-
grafii jasnych hvézd. Dal3imi pf¥istroji mensSich rozmérd jsou reflektory
0 priméru 51 a 76 cm. Fotografické refraktory jsou 33cm ekvatoreal
Carte-du-Ciel a 66cm, pouzivany predevS§im k méfeni paralax. Velky
vizualni refraktor o priméru objektivu 71 cm slouzi k méfeni dvoj-
hvézd. VSechny tyto pfFistroje jsou umistény v kopulich, postavenych
jihozapadné asi V2 km od zadmku na nizkém navrsi. Cela tato skupina
kopuli je architektonicky stfizlivé a vkusné vyfeSena.

T¥i hlavni kopule jsou spojeny budovou, ve které jsou vedle laboratofi
1 zafizeni pro pokovovani velkych zrcadel. Zde se pravidelné jednou
az dvakrat ro¢né pokovuji zrcadla nejen zdejSi hvézdarny, ale i univer-
sitnich hvézdaren v Cambridge a v Oxfordu.

Jihovychodné od zamku je pak skupina pavilénl, ve kterych jsou
umistény moderni astrometrické pfistroje. Vedle velkého merididno-
vého kruhu a Danjonova astroldbu je to pfedevSim plné automatizovany
fotograficky zenitteleskop. Jeho ¢innost je dalkové ovladana, takze
béhem pozorovani pozorovatel vibec nepfijde do styku s timto vysoce
presnym, avsak velmi citlivym pfistrojem. V3echna prlvodni potfebna
data jsou s pfesnosti jedné milisekundy zaznamendavana na dérné §titky.



Casova sluzba zde jiz vlibec nepouZiva klasického pasazniku a astro-
nomicka ¢asova pozorovani jsou navazovana vyhradné na pozorovani
zenitteleskopem. Casové oddéleni mavsoucasné dobé k dispozici 18 kfe-
mennych hodin, jejichZz chod je vzdjemné automaticky srovnavan; v po-
slednich letech se pak také pouziva srovnavani s ¢asovym atomovym
normalem, umisténym v Narodni fyzikalni laboratofi v Teddingtonu.
Astrometrickd tradice Greenwichské hvézdarny se nezapfe. Oviem stale
vice jsou zdlrazhiovany v praci observatofe i moderni sméry v astrono-
je astrofyzikem a byl po 14 let feditelem observatofe na Mt Stromlo
v Australii, kterda pod jeho vedenim a péc¢i se stala jednou z nejmoder-
néji vybavenych observatofi jizni polokoule.

Pracovnici stelarniho oddéleni observatofe v Herstmonceux, ktefi maji
téz k dispozici bohaty material i z jizni oblohy, se zabyvaji otazkami
fyzikalni struktury kulovych hvézdokup. Nedavno byla publikovana vy-
znamnéa prace o vyvojovém diagramu a vnitfnich pohybech nejvétsi
znamé kulové hvézdokupy Omega Centauri. Je pochopitelné, Ze znac-
nou Ulevou v jejich praci je moznost pouziti vlastniho samo¢inného po-
¢itate, ktery sice slouzi pfedev3im akoldm Nautical Almanac Office,
ale i tak zbude pocetni €as pro jiné ukoly.

NaSe amatéry bude mozné& zajimat, Ze jsou zde zpracovavana téz
amatérska pozorovani zakrytd a ze napf. zaméstnanec Nautical Almanac
Office, pan Candy, objevuje svym amatérsky sestrojenym dalekohledem
komety, nikoli sluzebné, ale ve volnych chvilich.

V budoucnu bude astrofyzikalni zaméreni observatofe jeSté vyraznéjsi,
nebot v dobé, kdy autor ¢lanku byl hostem (na podzim roku 1963) na
této hvézdarné, byly s definitivni platnosti uzavieny smlouvy s rlz-
nymi firmami na postaveni velké kopule pro tfimetrovy reflektor, ktery
bude nazvan jménem jednoho z nejvétsich anglickych astronomd a fy-
zikl Isaaka Newtona.

Jifi Grygar a Ladislav Kfivsky:

POLARNI ZAEE V OBDOBiIi PRED MINIMEM
SLUNECNI CINNOSTI

Na meteorické expedici Bezovec 1963 (viz RH 3/1964, str. 57), ktera
se konala koncem zafi m. r. v PovdZzském Inovci nedaleko PieStan na
Slovensku, byla ve dnech 22. az 24. 9. 1963 pozorovana mimoradné inten-
zivni polarni zafe. V té dobé se slunetni €innost blizila minimu a tim
vice je takovy zjev neobvykly. PFindSime proto popis Ukazu, ktery byl
sestaven na zakladé hlaseni jednotlivych Géastnikl expedice J. Humpli-
kem z lidové hvézdarny v Brné a J. Grygarem z Astronomického Ustavu
CSAV:

V noci 22./23. 9. bylo vidét jiz zvecCera zjasnéni v souhvézdi Velkého
vozu. Ve 23h51m svétového Casu se objevila koruna polarni zafe a trvala
asi 2 minuty. Sitka koruny byla 25°—30°, azimut vrcholu 180°, vyska



nad obzorem od 5° do 20°. Skladala se ze ¢tyf az péti vyraznych sloup(
¢ervené barvy, misty pfechéazejici do zelené. Od 23h56m bylo vidét spo-
jité pozadi, v 00h05m se rozS$ifila znovu zdkladna a objevily se opét slou-
py. Nejsilngjsi ze Sesti sloupl dosahl vysky az 70° (do MIéEné drahy)
a cely ukaz se pfesouval od zadpadu k vychodu. V 00h10m prochéazel nej-
silnéjsi sloup Polarkou. V dalekohledech 10X80 byl pozorovan zvy$eny
jas pozadi. Poté sloupy béhem nékolika minut pohasly; do 2h20m byla
jeSté pozorovatelna slabad aktivita na severnim obzoru, zvy3eny jas vSak
trval az do svitani. Nasledujici noci (23./24. 9.) bylo pole kolem Polarky
a nad severnim obzorem stdle velmi svétlé, jak v dalekohledech, tak pfFi
pozorovani prostym okem. Polarni zafe byla sledovédna také v USA, v ze-
mépisné Sifce kolem 40° (Sky and Tel. 26, 1963, 256) a patrné i na ji-
nych mistech severni polokoule.

V zA&Fi 1963 byla slune¢ni aktivita po vSech strAnkdch mimoradné vel-
ka, i kdyz celkovy trend relativniho ¢isla se chylil k nastavajicimu mi-
nimu jedenactileté slunecni periody, 'které se otekava v r. 1964—65. Re-
lativni €islo skvrn se pohybovalo na potatku zafi v rozmezi 27 az 70,
14. 9. 1963 vSak prudce stoupla v dasledku rozvoje jedné skupiny za-
padné centrdlniho meridianu (10° S) a vychodu nové mohutné skupiny
skvrn (13° N), ktera byla vidét i pouhym okem. Dne 18. 9. bylo denni
relativni ¢islo nejvétsi, a to 102. Erup¢ni ¢innost byla zvIasté v této nové
skupiné typu F mimofadné velka, a pfipominala obdobi maxima cyklu.
Skupina F prochéazela 20. 9. centralnim meridianem, 26. 9. zapadla, 27. 9.
bylo jiz R = 0. Je$té pfed vychodem této skupiny na disk se podle po-
zorovani v Ondfejové prozrazovala skupina 13. 9. protuberan¢ni aktivi-
tou (zafici uzliny pfi okraji disku), doprovadzenou obzvlasté velkou X-emi-
si, zpUsobujici poruchy spodni ioncsféry. Ve skupiné vznikala celd fada
erupci stfedni i velké mohutnosti.

Dne 16. 9. po 12h50m S. C. vznikla velkd erupce 2+ s X-emisi a vzpla-
nutim radiové emise v oboru centimetrovych, decimetrovych a metrovych
vin. Asi za 90 minut byla zaregistrovdna radioteleskopy, aparaturou pro
radiovy kosmicky Sum a atmosferiky mimofadné silnd a trvald emise
v oboru centimetrovych, decimetrovych, dekametrovych a zvlasté dlou-
hych vin (11 km). Je zfejmé, Ze tato emise pochazi od protonového obla-
ku, vyvrZzeného od erupce, ktery radiové zafil snad v interakci s hypo-
tetickou magnetosférou Slunce, ale nejpravdépodobnéji v interakci
s magnetosférou Zemé. Je to prvni zjistény pfipad takovéto emise vibec,
kdyz jiz nékolik let byla teoreticky predvidana. Jde zfejmé o obdobnou
slozku radiové emise v oboru dm-zafeni netermalniho pdvodu, jako u Ju-
pitera, které vykazuje kladnou korelaci se slune¢ni ¢innosti p¥i fazovém
zpozdéni asi 4 dny.

V dobé 17. az 27. 9. zaregistrovala naSe skupina v Antarktidé na sta-
nici Vostok (Fischer a Slavik) poklesy kosmického zafeni galaktického
pivodu, zpUsobené rozptylem na korpuskularnich oblacich, vyvrZzenych
ze Slunce do meziplanetarniho prostoru k Zemi. Podle zprav, které jsme
obdrzeli z Geofyzikalniho Ustavu USA na AljaSce, byla Zemé obklopena
oblakem sluneénich protonl podle méfeni absorpce kosmického radio-
vého Sumu stfidavé jiz od 14. zA&fi.

Polarni zafe, pozorované v mirnych $ifkach i u néas, byly zplsobeny
oblakem korpuskuli, vyvrzenych 20. 9. pfi erupcich tvaru Y — prvni



o mohutnosti 2+ (7h06m—10h07m S. C., 15° N, 05° E), druh& o mohut-
nosti 2 ( 23hl4ra—02h10m S. C., 10° N, 09° W), tj. kdyZ aktivni skupina
prochéazela centralni oblasti a byla zaroven na vrcholu svého rozvoje.
Cinnost skupiny skvrn byla doprovazena téZ silnymi geomagnetickymi
boufemi v dobé od 14. do 28. 9. 1963.

Je zajimavé, Ze zahy po ztiSeni tohoto posledniho mimofadné aktiv-
niho centra na Slunci, vznikla 8. 10. 1963 (35° N, 45° E) mala bipolarni
skupina skvrn, kterd je povazovana svym vyskytem ve velké Sifce a obra-
cenou magnetickou polaritou za pfedzvést nového slune¢niho cyklu.

Zdenék Pokorny:

PROMEROVANI NEGATIVU JUPITERA
NA MIKROFOTOMETRU

Vybrané snimky Jupitera, ziskané béhem opozic 1962 a 1963 na lidové
hvézdarné v Prostéjové, byly proméfovany na mikrofotometru brnénské
lidové hvézdarny (Schnellphotometer Zeiss — model 11.). Fotografie
byly ziskdny A. Neckafem pomoci reflektoru o 0 300 mm, jehoZz pri-
marni ohnisko 3100 mm bylo prodlouzeno Barlowovou ¢o¢kou na ekvi-
valentni hodnotu 15 m (pfipadné 25 m). Kontrola a vedeni objektu bé-
hem expozice byly umoznény pouzitim Gramatzkiho Gpravy kontrolniho
okularu. Z celkového podtu asi tisice snimkd bylo proméfeno 43 nega-
tivl vysoké kvality, tedy vice jak 4 %.

Cilem proméfovani bylo zjisténi jovigrafickych $ifek zachycenych péasa
a urceni jejich pfipadnych zmén. Pfesnd fotometrickd méfeni nebylo
mozno provést, ponévadZz na deskach nebyly naexponovany intenzitni
$kaly. Kotoutek planety se proméfoval ve sméru kolmém k pasim (v ro-
viné centralniho meridianu). Stérbina fotometru pfi zvétseni 24krat méla
rozméry 1X4 mm (pfi tomto zvétseni byl prdmér Jupitera roven pfi-
blizné 80— 90 mm). Byla nastavena tak, Ze jeji delsi strana byla polozena
ve sméru péash. Na negativech odpovidala velikost 3$térbiny rozmérdm
0,05X0,19 mm. Prdmér Jupitera na desce ¢inil obvykle 4 mm. Jednot-
liva méfeni byla provadéna vzdy po 0,03 mm; tim se dosahlo, Ze se dvé
sousedni Stérbiny pfekryvaly vZdy o 0,02 mm. Naméfené hodnoty se vy-
nasely do grafu, z néhoz se odecitaly jednotlivé hodnoty jovigrafickych
§ifek pasU. Pfesnost méfeni ¢ini +1° az * 2° ve stfedu disku planety.

V tabulce jsou uvedeny vysledné hodnoty jovigrafickych Sifek pasd
zachycenych na negativech planety. Jsou aritmetickym primérem vsech
hodnot ziskanych z jednotlivych grafd (s ohledem na jejich kvalitu).

EZ
Opozice STB STrz EB NTrz NTB

od do

1962 —32° —20° —12,5° + 13,5° — +21° + 40°
1963 —34° —22,3°  —155° + 14° 0° +22° + 42°



Pasy STB, STrZ, EZ (vzniklé na zacatku roku 1962 spojenim NEB a
SES) a NTrZ jsou patrny na vS8ech proméfovanych negativech. Na né-
kterych je vidét téZz slaby NTB. Snimky Jupitera, pofizené béhem opozice
1962, ukazuji rovnikové pasmo [EZ] vétSinou jednolité, bez jakéhokoliv
rozdéleni. Na mnohych snimcich z opozice 1963 se jiZz ukazuje slaby svét-
ly rovnikovy pruh [EB], délici EZ na severni a jiZzni ¢ast.

Kromé vytvofeni EB v roce 1963 byla patrna i zména STB. STB, ktery
v roce 1962 byl mnohdy velmi slaby a malo intenzivni (pfi nékterych
méfenich nebyl dokonce vibec registrovan), se v roce 1963 rozsifil a
ztemnél. Prdmérna $ifka STB ¢&inila v roce 1962 3° aZ 4°, kdeZto v roce
1963 jiz asi 7°.

Sefadime-li si jednotlivé pasy podle intenzity (od nejsvétlejSich k nej-
tmavsim), dostdvdme nésledujici poradi:

Opozice 1962: 1. STrZ a NTrZ; 2. STB; 3. EZ.

Opozice 1963: 1. NTrZ; 2. STrZ; 3. EZ a STB (ze snimkd z druhé po-
loviny roku 1963 je jiz patrno, Zze STB je temnéjsi nez EZ).

Vzhledem k tomu, Ze zpracovany material pochazi z relativné kratkého
obdobi (2 roky), nelze ¢Cinit dalekosdhlé zavéry, pokud se tyce zjisSto-
vani zmén jovigrafickych §ifek pasl. Lze v8ak zjistit roz§ifeni rovniko-
vého pasma [EZ] a posunuti vSech ostatnich past smérem k poldm pla-
nety, jak na to ostatn& upozorfiuje i P. Pfihoda v RiSe hvézd 11/1962
(str. 201).

FrantiSek Kadavy:

NERUDOVY PISNE KOSMICKE

Letos vzpominadme 130. vyroc¢i narozeni basnika Jana Nerudy. Narod
mu vdéci za veliké béasnické dilo pIné lasky k vlasti a pracujicimu lidu.
Pratelé astronomie v3ak vdéci Nerudovi i za pozoruhodny zajem, Ktery
basnik vénoval vesmiru a hvézdadm. Problémy astronomické zajimaji
Nerudu jiz od mladi. Setkdvame se s nimi v ¢etnych jeho pracich ve
verSi i v proze, zvlasté v jeho fejetonech. Vztah k vesmiru vyjadfuje
viak nejlépe jedinelina sbirka ver$a Pisné kosmické.

Kdyz Pisné kosmické roku 1878 vySly, prekvapily ¢tenafe svoji
zvlasStnosti. Nebylo totiz nejen v nasi, ale ani ve svétové literatufe po-
dobného dila. Ne snad, Ze by se basnici o vesmir a hvézdy nezajimali.
Byly to vSak prevazné zpévy hymnické. Neruda ve svych Pisnich kos-
mickych naopak pfiblizuje télesa kosmicka chapani prostého Ctenéafe,
hvézdy lidsky oZivuje a ¢lovéka pozveda ke hvézdam. Ukazuje, Ze tato
GZasna, a pfece tak prostd skute¢nost mize byt ¢lovékem poznéna a po-
chopena. Basnik jiz v té dobé, vlastné na prahu opravdového poznavani
podstaty vesmiru, spravné tusi a véri, ze ¢lovék nejenZze vesmir pochopi,
ale Zze pfekona i dalky, které jednotlivad télesa od sebe navzajem déli.

Kosmické pisné prekvapily i tim, jak sam jejich autor se zménil.
Znalci srovnavali Kosmické pisné se starSimi dily basnikovymi, zejména
s Knihami ver3d a Hfbitovnim kvitim a poznali, Ze autor nové sbirky
se diva na svét radostnéji. | kdyz ob¢as i v Pisnich kosmickych zano-



tuje chmurngjsim ténem — vzdyt byl pod vlivem tehdejSich néazorl na
vznik a konec svéta — i kdyz chvilemi stoji dojaté, chvilemi uzasle,
Cerpa z poznavani vesmiru neobycejnou odvahu a podivuhodné nad3eni.
Bylo to jisté hlubS8i studium astronomie, které zbavilo basnika nékte-
rych jeho byvalych bolesti.

Jak jiz bylo uvedeno, vesmir zajimal Nerudu jiz od mladi. Jeho pfFitel,
spisovatel Jakub Arbes, uvadi ve vzpominkach o vzniku Pisni kosmic-
kych, 7e se Neruda k tomuto dilu dlkladné pfipravoval. Dochéazel na
astronomické pfednasky na universitu, cetl odborna dila (Littrowa,
Maedlera aj.)- Gustav Pawikovski, prekladatel Pisni kosmickych do
némciny (Neruda’'s Kosmische Lieder, Lipsko 1881), upozornil v Uvodu
k némeckému vydani, Zze podnét ke vzniku Pisni kosmickych dal patrné
pfedevsim spis némeckého filosofa Karla du Pfela Der Kampf ums
Dasein am Himmel {Berlin 1874). Vztahem této knihy k Pisnim kosmic-
kym se zabyva Jan Jakubec ve studii Nerudlv pramen Pisni kosmic-
kych v ¢asopisu NaSe doba (XXX. ro¢nik, str. 471). Nerudu zaujaly fe-
jetony ve videriském casopise Deutsche Zeitung, které tu Prel uverej-
noval od roku 1873 do roku 1878. Proto se zajimal o obS3irnéjsi dilo
tohoto autora a opatfil si vySe uvedenou knihu.

Na druhé misto, ze kterého Neruda Cerpal a které se podili z ¢asti
i na obsahu Pisni kosmickych, upozornil Karel Mikula v ¢lanku Druhy
Neruddv pramen Pisni kosmickych v Casopisu Narodniho musea (1931,
str. 100). Je to spis M. W. Meyera Selbstbiographisches vom Himmel,
ktery vySel podle nakladatelského Gdaje v Lipsku 1877. Ve skute¢nosti
kniha vySla jiz na podzim 1876. Obé dila, Prelovo i Meyerovo, vychazeji
z nebularni teorie Kantovy a Laplaceovy. Béasnik v obou dilech nasel
celkem shodné nazory o vzniku slune¢ni soustavy a opfel se o né
i v koncepci pFislusnych pisni. Zanik slune¢ni soustavy neni jiz v obou
dilech Fe3en tak jednotné&, a proto i rozpor nékterych ver3l. V dobég,
kdy se jeSté nevédélo nic o skutecném zdroji slune¢ni energie, byl
vSeobecné pfFijiman nédzor o postupném, relativné nadalekém vychléa-
dani Slunce a planet.

Z Meyerova dila pfejima basnik rozmarny pohled na rodinu planet
a humorné pojeti vibec celého vesmiru. Nejnapadnéji se tento vliv
projevuje u pisné XXIIl. (Sedély Zadby v kaluzi...) Filosof Prel pfevadi
ve svém dile platnost Darwinovy teorie na cely vesmir. Boj o Zivot ve
vesmiru Ii¢i pfimo mistrné a snazi se své praci dat védecké zdlvodnéni.
Na této ideologii spocivaji pisné XXVII. (Kdo mékkym je ten bidné
m fe...) a XXXIV. (Promluvme sobé spolu...) a Castecné i pisen po-
sledni.

Je samozfejmé, Ze basnik vyuziva védeckych poznatkld, které nasel
v uvedenych dilech, a je pochopitelné, Ze byl ovlivnén jejich ideologii
a caste¢né i koncepci. AvSak celd sbirka je prolnuta hlubokym basni-
kovym prozitim, hlubokym citem a je naplnéna jeho virou v lidstvo.
| kdyz tedy v Ffadé ver3Q je basnik poplatny minéni své doby o konci
svéta — basnik Neruda véri v lidstvo a zpiva: Pfed zZddnou, Zadnou z4&-
hadou své Sije nesklonime... (XXXVII.) Milovany nérod povzbuzuje:
Vzhlru jiz hlavu narode (XXVI1.) a jiz v dobé pocinajiciho rozvoje tech-
niky volad: My pfijdem bliz, my pfijdem bliz, my svétd doZijeme, my

bijem o m¥iz, ducha lvi, a my ji rozbijeme! (XXI).



Co nového v asfronomii

NOVA V SOUHVEZDI

Podle zpravy z hvézdarny na Mt
Stromlo (Canberra, Australie) objevil

19. kvétna t. r. dr. A. Przybylski novou
hvézdu v souhvézdi Stira. Nova méla

NOVA

Novou jasnou kometu — 1964c —
objevilo v ¢ervnu t. r. nékolik astro-
nomd. Prvni ji nalezl Tomita (Dodaira)
6. VI., dale Gerber (Cordoba, Argenti-
na 8. VI, Honda (Tokio) 9. VI. a Sao
(Woomera, Australie) 10. ¢ervna. Ko-
meta, ktera nese jména prvnich tfi ob-
jevitell, byla v dob& objevu na roz-
hranni souhvézdi Berana, Ryb a Vel-
ryby a jevila se jako objekt 6m s cen-

POKUS

Do roku 1970 chtéji Americané vy-
slat k Mésici kosmickou lod Apollo se
tfemi kosmonauty. Prvni pokus s tou-
to kosmickou lodi a soucasné Sesty po-
kus s raketou Saturn byl vykonan dne
28. kvétna t. r. Toho dne v 18h SEC
byla kosmicka lo<l Uspésné odstarto-
vdna na Kennedyho mysu. Raketa Sa-
turn o vaze 512 tun vynesla na obéz-
nou dradhu lod Apollo o vaze 8,5 tuny.
Druhy stupen rakety s kosmickou lodi
meél vahu pres 17 tun. Nosna raketa
s lodi Apollo mé& délku asi 60 metr(.
Kosmicka lod se pohybovala kolem Ze-
mé ve vzdalenosti 225—180 km, poca-
te¢ni obézna doba byla 89 min. Podle
zprav byla jasnost objektu vétsi nez

LASER

Jiz pfi zrodu laserU staly teoretické
sudicky, ovladajici astrofyziku, zejmé-
na pak teorii vzniku zakazanych ¢ar.
Laserovd technika, jez se v soucas-
nosti bouflivé rozviji, pfinese naopak
hodné uzitku zdkladnimu astronomic-
kému vyzkumu. V RH 12/1962 (str.
229) referovala jiz inz. Z Plavcova
o prvni astronomické aplikaci — své-
telné lokaci Meésice. Tento pokus byl

JASNA

S KOSMICKOU

V METEORICKE

STIRA
polohu

a = 17*4312"3 5 = 33°3i'
pro ekvinokcium 1900,0. Jasnost novy
byla v dobé objevu 12m.

KOMETA

trdlnim zhudténim a ohonem krat$im
nez 1°. Z prvnich poloh po¢ital u nas
drdhu komety CSc. Z. Sekanina; z pfed-
béznych elementd lIze soudit, Ze pro-
S§la pfFislunim 8.—9. kvétna t. r. ve
vzdalenosti asi 0,1 astr. jedn. Kometa
se pohybuje zpétnym smérem témeér
v roviné ekliptiky (i = 167°) a je vel-
mi pravdépodobné, Ze se neobycejné
priblizila Zemi. J. B.

LODI APOLLO

jasnost Venu3e. Ke sledovani oddéleni
druhého stupné rakety od prvniho se
uzivalo zvlastniho zafizeni, které kro-
meé jiného bylo opatfeno 2 televiznimi
kamerami a 8 fotografickymi komora-
mi. Zabéry televiznich kamer se bez-
prostfedné vysilaly do pozemnich sta-
nic, filmovy material byl umistén ve
specialnich schrankéach, které se od
kosmické lodi oddélily, byly vyslany
zpét k Zemi a nalezeny v oblasti Atlan-
tického oceanu. Podle pldnu méla kos-
mickd lod Apollo obihat kolem Zemé
asi tyden. Zanikla 1. ¢ervna, kdyz se
dostala do hustych vrstev atmosféry.
Navrat celé lodi na zemsky povrch ne-
byl zatim planovan.

ASTRONOMII

nedavno opakovan skupinou sovét-
skych fyzikd a astronomU na Krymské
observatofi. Optické signaly o trvani
2 milisekund byly vysilany a pFijiméany
prostfednictvim velkého reflektoru
o prdméru 2,6 m a osvétlily na povrchu
Mésice plochu o priméru mensim nez
0,7 km! Ze 180 trilionG fotonG vysla-
nych v impulzu se vratilo do daleko-
hledu asi 40. V poloviné zafi 1963 bylo



tak vyslano 30 pulst na neosvétlenou
¢ast Mésice ke krateru Albategnius a
odrazené signaly byly zaregistrovany
fotonasobicem. (Doklady AN SSSR
1954, 1303; 1964). DalSiho pouZziti se
dostalo laseru v meteorické astrono-
mii, v pokusu pracovniki MIT G. Fioc-
ca a L. Smullina. Ti vysilali pulzy, vy-
z&fené rubinovym laserem pomoci
osmicentimetrového refraktoru smeé-
rem do vysoké atmosféry Zemé. Odra-
Zzené signaly byly zjistovany fotoelek-
tricky pomoci 30cm reflektoru. Délka
pulzd ¢inila pouze 10 nanosekund.
Z tasové odlehlosti ozvén bylo zjisté-
no, Ze svételné zablesky se odrazely
na dvou vrstvach ve vysoké atmosfére,
jedné ve vysce 80 km a druhé ve vys-
ce 120 km. Prvni koncentrace odraze-
jicich ¢astic souvisi se znamou pra-
chovou vrstvou, v niz pozorujeme noc-
ni svitici mraky. VyS$si vrstva odpovi-

DALSI

pokus o

MEZIGALAKTI

S. J. Goldstein z Harvardovy observa-
tofe provedl pokus o urceni hustoty
mezigalaktického neutralniho vodiku.
K méfeni pouzil specidlniho radiomet-
ru pracujiciho na frekvenci 1400 az
1440 Mc/s. Za predpokladu, Ze i pro

mezigalakticky neutralni vodik je
spInén Hubbledv vztah rudého posu-
vu s parametrem 100 km/s/Mps,

obdrzel Goldstein horni hranici mezi-

NOVA HODNOTA

V efemeridach se dosud pouziva
hodnoty poloméru VenuSe 8"41 (ve
vzdalenosti planety 1 astr. jednotky
od Zemé), pochézejici od Auwerse
z r. 1894 z méfeni, vykonanych helio-
metrem. Vloni uvefejnil G. de Vau-
couleurs novou hodnotu 8"43, jejiz
chyba byla +0",02. Z toho vyplyva po-
lomér Venu$e rovny 6114+14 km. Le-
tos publikoval B. A. Smith (AJ 69.201)
z university v Novém Mexiku novou
hodnotu poloméru Venule, jejiz chy-
ba je jeSté podstatné nizsi. Autor zis-
kal v rozmezi jednoho mésice na 6000
snimkd planety v dobé kolem dolni
konjunkce Venuse se Sluncem 12. lis-

u

POLOMERU

da svou vysSkou oblasti, v niz dochazi
k fragmentaci meteoroidd. Odrazejici
C¢astice musi mit zhruba rozmér vino-
vé délky pouzitého svétla, v uvedeném
pfipadé tedy méné nez 1/1000 mm.
Tak drobné Castice by se viibec nepo-
dafilo zaregistrovat normalnim mikro-
vinnym radarem a v tom tkvi hlav-
ni prispévek pokusu. Laserové sonda-
Ze vysoké atmosféry se zfejmé brzy
stanou.uc¢innou metodou, nesrovnatel-
né lacinéj$i nez vyzkum pomoci raket.
(Umélé druzice, jak znamo, se v téch-
to vySkdch nemohou trvale pohybo-
vat.) Svételna lokace v astronomii je
zatim je$té v laboratornim stadiu. Jiz
po téchto prvnich pokusech je vsak

zfejmé, jak jeji bézné pouZivani za-
sahne do studia nadi planetarni sou-
stavy jako dalsi, ,aktivni" soucast
astronomie. (Sky and Tel. 27, 86;
1964.) g
réeni! hustoty

CKE HMOTY

galaktické hustoty 2,1X10~5 atomu

vodiku/cm3 (3.5X10'29 g/cm3). Tento
udaj je ponékud vyssi nez dFivéjsi mé-
feni Fielda (1962) 4,8 X10-6 atomUi/cm3
a dobfe zapada mezi hodnoty uvadéné
od jinych autord: 6 X 10-31 az 7X10-27
g/cm3. A jeSté pro ndzornéjsi predsta-
vu o mezigalaktické hustoté: v obje-
mu o velikocti Zemé se vyskytuje plyn
hmoty asi 0,03 gramu. -kk-

VENUSE

topadu 1962. Negativy byly exponova-
ny ve 20metrovém Cassegrainové
ohnisku 12palc. reflektoru. Rozméry
Venus$e na snimcich byly 1,6553+0,0007
mm. Z uvedenych negativi bylo vy-
brano 54 nejlepsich, které byly expo-
novany v zeleném a Cerveném svétle
v rozmezi nékolika dni kolem dolni
konjunkce (od 11. do 16. listopadu
1962). Z téchto snimk0d vychazi polo-
mér VenuSe 8",486 s pravdépodobnou
chybou 0",004 (pro vzdalenost 1 astr.
jedn. Venuse od Zemg). B. A. Smith do-
chazi k zavéru, Ze polomér pevného
télesa VenuSe (bez atmosféry) meéri
6050 km a hustota je 5,25 g/cm3.



TEPLOTA METEORITU

V MEZIPLANETARNIM

PROSTORU

Teploty meteoritd pred vstupem do
atmosféry Zemé byly dosud odhado-
vany velmi nizko a zda se, Ze tento
ndzor budeme muset revidovat. Pra-
covnici Radiologické laboratofe v San
Francisku C. Butler a R. Jenkins na-
podobili ve specialni vzduchoprazdné
komofe podminky, v nichz se nachazi
meteorit v prostoru: vzorek z arizon-
ského meteoritu byl ozafovan oblou-
kovou lampou v komofte, jejiz stény
byly ochlazovany na —196° C. Vysled-
ky laboratornich zkouSek pak byly
aplikovany na Zelezny meteorit, jenz

ZMENY V OHONU

Belgicky astronom Malaise z Astro-
fyzikalniho Ustavu v Liége zjistil pfi
pozorovani komety Burnham v roce
1960, ze ohon této komety méni pra-
videlné béhem 4 dnl svou podobu.
Nékdy se zase rozdé&lil na nékolik pa-
prskd a jednou na 3 hodiny Gplné zmi-
zel. Chovani ohond komet je zAavislé

KOLISANI
TYPU

jasnosti
3C 48

Radiové zdroje typu 3C 48, nedav-
no identifikované s optickymi objek-
ty (Matthews a Sandage, 1963) maji
zcela mimofadné vlastnosti. Extrémné
velky rudy posuv (Schmidt, 1963) pre-
dev§im ukazuje, Ze objekty tohoto ty-
pu se nalézaji ve velké vzdalenosti od
Galaxie. Kromé toho se vsak patrné
jedna o nejsvitivéjsi objekty, které
v soucasné dobé ve vesmiru znéame.
Napf. objekt 3C 48 jevi rudy posuv
AA/A = 0,3675, kterému za predpo-
kladu Hubbleovy konstanty 100 km/
s/Mps odpovida vzdalenost pfes 3 mi-
liardy sv. rok(, a vyzafuje v optickém
oboru (A 2340—4390 A) energii 1045
ergl/s, coz je téméfr 40krat vice, nez
naSe Galaxie nebo velkd galaxie M 31
v Andromedé. O to vice je pozoruhod-
néjsi, ze 3C 48 projevuje kolisani svi-
tivosti v optickém oboru. Fotoelektric-
ka pozorovani v systému UBV, ktera
provadi Sandage na Mt Wilsonu a Pa-
lomaru od doby objevu r. 1960, uka-
zala dlouhodobou zménu jasnosti

KOMETY

V OPTICKEM

by se pohyboval po draze pfibramské-
ho meteoritu (ten byl ovSem, jak zné-
mo, kamenny, takZe na toto téleso se
vysledek nevztahuje). Hypotetické té-
leso by mélo v perihelu teplotu +125°
C a v afelu —80° C. Ve vzdalenosti
jedné astr. jednotky by teplota me-
teoritu cinila +90° C! Pro srovnani
uvedme, Ze dokonale Cerné téleso by
meélo v této vzdalenosti teplotu jen
+13° C. Znatny rozdil je zpGsoben
pravé tim, Ze meteority nejsou ani pfi-
blizné dokonale cernymi télesy. (Sky
and Tel. 27, 87; 1964.) [o]

BURNHAM 1960 Il

na ,,slune¢nim vétru“, tj. na proudech
plazmy, které se pohybuji ze Slunce.
Zmény ,sluneéniho vétru“ mohou zpu-
sobit i zmény ve tvaru ohond, ale sot-
va jim lze pfisoudit periodicitu 4 dnd.
Malaise hleda pfFiinu této periodic-
nosti v rotaci jadra komety Burnham
1960 II. Salt

RADIOVYCH ZDROIJC
OBORU

o 0m4. Realita této amplitudy je ne-
spornd, nebot je 20krat vétSi nez pres-
nost jednotlivych pozorovani a proje-
vila se souhlasné ve vsech tfech bar-
bach. Kratkodobé zmény béhem jedné
noci, které by presdhly pfesnost po-
zorovani +0m,02, nebyly zjistény. Mé-
né Uplna jsou pozorovaci data o objek-
tu 3C 273. Je vSak zfejmé, Ze i zde do-
chazi ke kolisani svitivosti alespon
0 0m20, jak také potvrzuji podrobna
fotograficka data Smitha a Hoffleita
(1963) a Sarova s Jefremovem (1963).
Pozorovani objektu 3C 196 byla prove-
dena béhem obdobi 20 mésich jen tfi-
krat — presto i v tomto pfipadé se na-
de v§i pochybnost ukazuje zména mag-
nitudy (amplituda alesponn 0m,3). Pfi-
¢iny kolisani optické svitivosti radio-
vych objektd typu 3C 48 jsou dosud
nezndmé. Pfedpokladem pro jejich ob-
jasnéni bude predevSim shromazdéni
co nejvétsiho pozorovaciho materialu
o vSech ¢lenech této velmi zajimavé
skupiny. -kk-



NOVA MERENI
A KYSLICNIKU

Americti astronomové Kaplan, Mtinch
a Spinrad provedli v kvétnu 1963 no-
v4 méfeni spektra Marsu v infracer-
veném oboru (A 8300—8700 A). K zis-
kani spektrogramu o vysoké disperzi
5,6 A/mm pouzili spektrografu umis-
téného v ohnisku coudé 2,5 m reflek-
toru na Mt Wilsonu. PFi expozici 270
minut se jim podafilo zaznamenat na
hypersenzitivni fotograficky material
slabé ¢ary prislusejici kysliéniku uhli-
Citému a absorpéni pas vodni pary.
Kvantitativni vyhodnoceni spektra ve-
dlo k témto vysledkdm: Mnozstvi
CO2 v atmosféfe odpovida 55 m atm
s pravdépodobnou chybou +20 m atm
(védha tohoto sloupce CO2 nad plochou
1 cm2 povrchu planety ¢ini 4 mili-
bary). Mnozstvi H20 v atmosféfe Mar-
su je 14 p * 7 fi, zhruba 500krat mé-

RADIOTELESKOP O

Koncem roku 1963 byl na ostrové
Portorico v Karibském mofi uveden
do provozu ob¥i radioteleskop, jehoz
kulova anténa ma pramér pfes 300
metr(. Na ostrové byla pfed nékolika
lety vybrana vhodna pfirodni ,,jama“,
ktera byla exkavatory upravena do
tvaru kulového vrchliku a opatfena
kovovym odrazejicim povrchem. Na
okraji jamy byly vztyceny t¥i sto-
metrové véze, které nesou zavésna la-
na pro vlastni pfFijimaci systém.
Zrcadlo je sférické, takZze soustfeduje
pfijimanou energii vzdy podél jisté
pfimky, jadrem pfFijimace je proto sko-
ro 30 m dlouhy vinovod, ktery je po-
hyblivy ve vSech smérech a kromé
soustfed'ovani energie slouzi i k roz-
§ifeni zorného pole pfistroje. Lze tak
sledovat zdroje az do vzdalenosti 20°
od zenitu. Zemépisna Sifka stanice je
+18°, takZe i s touto omezenou po-
hyblivosti je radioteleskop schopen
pokryt pozorovanim celou severni
¢ast ekliptiky. To je velmi vyznamné
pro studium téles slune¢ni soustavy,
a k tomu bude zaméfena i Cast po-
zorovaci doby observatofe. Dalekohle-
du bude moZno totiz pouzit jako ma-
mutiho radaru, ktery na frekvenci 430
MHz mze pfenaset $pitkovy vykon

MNOZSTVI
UHLICITEHO V ATMOSFERE

PROMERU

PARY

MARSU
né nez v ovzdudi nad Mt Wilsonem.
Tato hodnota se dobfe shoduje s Gda-
jem Dunhama (1952) nebo Sagana
(1961) —10 m zatim co de Vaucouleurs
r. 1954 odhadl obsah vodnich par az
na 0,1 mm. V atmosféfe Marsu se ne-
podafilo zaznamenat volny kyslik, a¢-
koliv pozorovaci metoda umoZnovala
urcit jeho wvyskyt az do mnoZstvi
2400krat mensiho, nez jaké se naléza
v atmosféfe Zemé nad Mt Wilsonem.
Kone¢né celkovy tlak plynu na po-
vrchu planety byl uréen na 25 mb, coz
je tlak asi 40krat mensi nez na Ze-
mi. Nova méfeni vyskytu plynu a vod-
ni pary na Marsu znamenaji velmi cen-
ny pfinos pro studium chemického
slozeni i fyzikalnich podminek v atmo-
sféfe této planety. -kk-

VODNI

300 METRU

25 MW. Takto vystupniovany vykon
umozni jiz detailni radarovy vyzkum
Mésice, Marsu a Venuse; planuji se
v8ak i radarovd méfeni odrazl od Mer-
kura, Jupitera a Slunce. Nejvice Casu
vSak bude vénovano studiu ionosféry
a radiatnich past Zemé. Pocita se, Ze
se podafi ziskat odrazy od vodivych
vrstev z vySek 10 000 km nad povrchem
Zemé! Neméné vyznamné bude i stu-
dium, resp. objevovani, velmi vzdale-
nych kosmickych radiovych zdrojd,
nebot teoreticky dosah nového radio-
teleskopu bude vice jak CtyFikrat veét-
§i nez u znamého pf¥istroje v Jodrell
Banku. Tak podstatné zvétSeni roz-
méru poznadvané Casti vesmiru muze
pFfinést zdvazné poznatky pro kosmo-
logii a rozfeSeni otadzky rudého po-
suvu, pfipadné vybéru vhodnych kos-
mogonickych modeld. Dalekohled, di-
ky své jednoduché koncepci, byl ,po-
meérné“ laciny: stal 8,3 milionu dolar(,
kteryzto obnos poskytlo ministerstvo
obrany. Za tuto sluzbu bude ¢&st po-
zorovaci doby vyhrazena pro vojen-
sky vyzkum podminek dalkového ra-
diového spojeni, zjiStovani balistic-
kych raket a sledovani umélych dru-
zic. (Sky & Telescope, ro¢. 26, 315,
1963). ’ g



V Sovétském svazu jsou velkd pla-
netadria v Moskvé (od roku 1929),
v Leningradé a ve Volgogradé. V sou-
¢asné dobé se stavi dalsi planetaria,
a to v Kijevé a v Rize. Planetarium
v Rize se instaluje v byvalé Feckoka-
tolické katedrédle v centru mésta. Po
pfestavbé bude pod kopuli o prliméru
16 m misto pro 250 osob. Kromé toho
se adaptaci byvalého kostela ziska vel-
ky prednaskovy sal pro 350 osob s pro-

SPOLECNY POV
A DELTA

Lednové Kvadrantidy i cervencové
Aquaridy patfi k dobfe zndmym me-
teorickym rojdm, které mdlzeme pra-
videlné kaZzdorofné pozorovat. Egyp-
tan S. Hamid spolu se znamym ame-
rickym astronomem F. Whipplem si
vSak nedavno povsimli okolnosti, ze
oba roje maji zhruba stejné velkou
poloosu kolém 3 astronomickych jed-
notek a délku perihélia asi 100°. Inter-
val mezi ¢innosti obou roji je pravé
néco pres pudl roku, ovéem ostatni dra-
hové elementy se podstatné liSi. Sklon
Kvadrantid je 70° s perihelovou vzda-
lenosti 1 astr. jednotky, zatimco Aqua-
ridy maji sklon jen 30° a vzdalenost
perihelu 0,1 astr. jednotky. Stejné pro-
nikavy je rozdil v trvani; lednovy roj
je v ¢innosti zhruba jeden den, zatim-
co Aquaridy lze sledovat po pét tydng.

PRIPRAVY

Casopis ,,Science News Letters* infor-
muje o aparatufe vyrabéné v USA,
ktera slouzi k objasfiovani otazky Zzi-
vota na planetach. M(zZe se na planety
shazovat pomoci kosmickych lodi bez
lidské posadky. Obsahuje miniaturni
biologickou laboratof ,multivator®,
ktera provadi analyzu prachu z po-
vrchu planety a vysledky predava ra-
diotelegraficky na Zemi. Mikroskop
fotografuje sebrané ¢astice prachu a
vybira formy podobné zemskym mikro-
b&m. Spektroskopicky detektor hleda
bilkoviny podle jejich absorp&nich pa-
sG. Pf¥istroj ,,Gulliver" je biochemicky

oD
-AQUARID

K RAKETOVEMU

jek€nim zafizenim, dale maly pfednas-
kovy sal, knihovna, sal pro vystavy
apod. Planetarium v Rize je jiz 35. vel-
kym planetariem, které vyrobily Zeis-
sovy zavody v Jené. Pfed kratkou do-
bou bylo 34. velké planetarium posta-
veno v Kalkaté a na lofskych vele-
trzich v Lipsku byla prodéana velka
planetaria na Cejlon, do Portugalska
a do Egypta.

Jenaer Rundschau 2/1964

KVADRANTID

Oba badatelé vSak pocitali nazpét se-
kularni poruchy pro ¢&leny obou rojd
a zjistili, Zze sklon a délka perihelu
jsou vyrazné ovliviiovany rusivym pa-
sobenim Jupitera. Podle vypoétd byly
tyto elementy pro oba roje shodné asi
pfed 1400 lety. Autofi proto vyslovuji
domnénku, Ze oba roje vznikly z je-
diné matefské komety, coZz je v sou-
ladu se skute¢nosti, ze fyzikalni cha-
rakteristiky meteroidd 2z obou rojl
jsou velmi podobné. Autofi uvadéji, ze
je tfeba takto prostudovat i ostatni
pfipady, kdy meteorické roje maji po-
dobné poloosy a délky perihelu, nebot
i zde se pfipadné uplatnilo stejné po-
ruchové plsobeni, které pozmeénilo
ostatni elementy, takze spoleény pQ-
vod se zd& na prvni pohled nepravdé-
podobny. g

VYZKUMU PLANET

radioizotopicky analyzator s Zivhym
prostfedim (bujonem) pro péstovani
mikroorganismd. Do bujénu se pfida-
vaji radioaktivni izotopy. PFi existenci
organism@ se vylutuje radioaktivni
plyn, ktery je registrovan Geigerovym
pocitatem a signal vysldan na Zemi.
Jiny analyzator provadi rozbor vzork(
atmosféry planety. K analyze existence
nukleonové kyseliny se pouzivd meto-
dy disperse optické rotace (spektro-
polarimetrie). Pocita se také s vyuZi-
tim hmotového spektrografu a ultra-
fialové spektroskopie. {Priroda 2,
1964.) Salt



TEPLOTA VENUSE

Dosavadni radiova pozorovani Venu-
Se v oblasti milimetrovych vin neve-
dou k jednotnym vysledkdm. Kuzmin
a Salomonovi¢ (1963) zjistili, Zze za-
Fivda monochromaticka teplota planety
na 8 mm silné zavisi na optické fazi
a dosahuje minima 374° +75° K tésné
prfed dolni konjunkci planety. V pod-
staté ke stejnym zavérdm dospéli Kisl-
jakov, Kuzmin a Salomonovi¢ r. 1962
z pozorovani na viné 4 mm. Naopak
Gibson (1963) wuvadi z pozorovani
v oboru 8,6 mm vin teplotu 410° K a
zménu teploty s fazi povazuje za ne-

DALST TRI radiové
IDENTIF
Identifikace nékolika radiovych

zdroji typu 3C 48 se zcela novou tfi-
dou optickych objekt, charakterizo-
vanych mimofadné velkym rudym po-
suvem, otevfelo U¢inné moZznosti pro
studium kosmologickych probléma.
Pro podrobnéjsi statisticky vyzkum
téchto radiovych galaxii je vSak ne-
zbytné ziskat co nejuplnéjsi prehled
o jejich pocCtu a rozloZzeni na obloze.
Proto zapocaly observatofe na Mt Wil-
sonu a Mt Palomaru ve spolupraci
s radioastronomickou observatofi
v Cambridge systematické hledani dal-
§ich ¢lent této skupiny. Podkladem
pro to je revidovany Cambridgesky ka-
talog 3C, ktery obsahuje radiové po-
lohy s pfesnosti = |Is v rektascenzi
a +1' v deklinaci. Chyby v obou sou-
Fadnicich nejsou tak velké, aby byly
prfekazkou identifikace s optickymi ob-
jekty jasnéjSimi nez 19m. Zavaznym
kritériem pfislusnosti ke tfidé zdrojd
3C 48 je zcela mimoradny barevny
exces v systému U, pozorovany u vsech

OBHAJOBY

Koncem bfezna se konala na ob-
servatofi v Ondfejové obhajoba kan-

didatské disertacni prace véd. asis-
tentky sluneéniho oddéleni Blazeny
Topolové-Ruzickové: , Fotoelektricka
spektrofotometrie Slunce“ (oponenti

prof. dr. J. M. Mohr, RNDr. V. Valni-
ek, CSc.). Autorka se ve své diserta-

KANDIDA

V RADIOVEM OBORU

pravdépodobnou. Grant, Corbett a Gib-
son (1963) pozorovali Venusi na viné
4,3 mm a jejich z&vér byl: teplota 350°
K a jeji neproménnost s optickou fa-
zi. Kone¢né existuji jeSté ponékud star-
§i méfeni Lynna (1962), 380° K a Wel-
che (1962), 394° K na vIné 85 mm.
Vysledky nejnovéjSich méreni Cope-
landa a Tylera z USA (1964) jsou zna-
my dosud jen v pfedbézné formé: da-
vaji teplotu asi 360° K, pficemz zjis-
téné kolisani jeji hodnoty v rozmezi
+20° K je jeSté v intervalu pozorova-
cich chyb. -kk-
OBJEKTY 3c

TYPU 48

IKOVANY

dosud znadmych radiovych galaxii. Ob-
last oblohy odpovidajici raddiové po-
loze se vyfotografuje nejdfive v sy-
stému B a po malém posuvu kasety se
deska znovu exponuje v systému U.
PFi vhodné zvolenych expozicich vy-
jdou obrazy hvézd prakticky stejné,
zatimco obraz radiového zdroje se
v obou barvach od sebe znacné lisi.
Uvedenou metodou identifikovali Ryle
a Sandage jiZz na poCatku své prace
daldi tfi rddiové zdroje. Uvadime je-
jich vizualni magnitudy V a barevné
indexy B-V a U-B, ziskané fotoelektric-
ky 5m zrcadlovym dalekohledem:

Objekt: \Y B-V U-B
3C 9 18,21m +0,23™  —0,74™
3C 216 18,48 + 0,49 —0,60
3C 245 17,29 + 0,46 —0,82

Pocet znamych radiovych galaxii do-
sadhl tak jiz cisla 8 (dFivéjsi objekty
3C: 48, 147, 196, 273, 286) — ale to je
teprve pocatek jejich systematického
hledani. -kk-

TSKYCH DISERTACI

ci zabyvala fotoelektrickou registraci
slune¢niho spektra na obrazovku osci-
lografu. Vyvinula potfebnou elektro-
nickou aparaturu a laboratornim mére-
nim odvodila jeji charakteristiky. Poté
byl pfistroj pouzit k méfeni zakalové-
ho koeficientu a koeficientd atmosfé-
rické extinkce v dennich hodinach na



ondfejovské hvézdarné. Z méreni vy-
plyva, ze primérna prlzraénost ovzdu-
§i je zde velmi dobra, ¢asto napfiklad
srovnatelnd se situaci na observatofi
Mt. Wilson. Ve slune¢nim spektru byly
fotoelektricky registrovany Cary rotac-
niho spektra molekuly CH, a to pro
zjisténi excitaéni teploty molekuly.
Autorka zjistila, Ze dosavadni urceni
teploty molekuly jsou chybna a odvo-
dila spravnéjsi hodnoty Texc = 5140°
K pro molekulu CH ve sluneéni atmo-
sféfe. V zavéru prace pak porovnala
dfive uzivanou fotografickou registra-
ci s vlastni registraci fotoelektrickou
a poukéazala na ¢etné prednosti a dalsi
moznosti nového postupu.

RNDr. Vojtéch Letfus ze slune¢niho
oddéleni Astronomického Ustavu CSAV
pak obhajoval disertaci ,,Podminky bu-
zeni emisnich ¢ar kovl v elektrickém
oblouku a v chromosférickych erup-
cich" (oponenti prof. dr. Z Horék,
RNDr. M. Blaha, CSc). Dr. Letfus ve
své disertaci, jeZz je vysledkem mnoha-

lete prace autora v daném oboru, stu-
doval a revidoval urc¢ovani hodnot sil
oscilatoru pro kovy, tak jak jsou od-
vozovany z meéreni v elektrickém ob-
louku. Tyto hodnoty pouZzil pfi vypoltu
teploty a elektronové koncentrace po-
moci emisnich ¢ar v erupcich. Geo-
metricka tloustka erupci je podle dr.
Letfuse Ffadové 10 km, coZ odpovida
modernim nazordm o filamentarni
struktufe chromosférickych erupci.
Konecné se autorovi podafilo sestrojit
z emisnich gar zeleza kfivky rdstu pro
erupci z 20. 6. 1958, pozorovanou vel-
kym slune¢nim spektrografem v On-
dfejové. Podrobna diskuse absolutnich
hodnot sil oscilatorl a zd@raznéni po-
tfeby shromazdit dalsi laboratorni hod-
noty i materidly o erupcich uzavira
obsahlou Letfusovu studii. Na z&kladé
obhajoby pfed védeckou radou Astro-
nomického Gstavu obdrzeli oba uchaze-
¢i védeckou hodnost kandidatl fyzi-
kalné matematickych veéd. g
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H. C. Willet srovnaval zmé&rené hod-
noty obsahu o0z6nu ve vysoké zemské
atmosfére v letech 1933 az 1959 s re-
lativnimi ¢isly. Nalezl Uzkou zavislost
mezi extrémy obsahu ozénu a slune¢-
ni ¢innosti. Minimum obsahu o0zénu
nastadvalo asi 2 roky pfed minimem

OKAMZIKY VYSILANI

V KVETNU

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h; OLB5 3170

slune¢ni aktivity, maximum obsahu
ozénu pfiblizné 3 roky pfed maximem
slune¢ni ¢innosti. LepSi korelace nez
s relativnimi €isly se dosahne, pouzi-
je-li se jako indexu slune¢ni aktivity
stfedni heliografické S§ifky skvrn,
Astronomie u. Raumfahrt 1—2/1963

CASOVYCH SIGNALUO

19614
kHz,

20h SEC; (NM — nemé&Feno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 9754 9746 9754 9748
OMA 2500 9739 9736 9735 9733
Praha NV NV 9735 9737
OLB5 9752 9740 9747 9745
Den 11 12 13 14
OMA 50 9724 9723 9726 9726
OMA 2500 9720 9717 9716 9717
Praha 9721 NM 9717 9718
OLB5 9737 9729 9733 9728
Den 21 22 23 24
OMA 50 9714 9713 9709 9710
OMA 2500 9699 9698 9697 9694
Praha 9703 9703 9702 NV
OLB5 9717 9716 9711 9710

Okamziky vysilani ¢asovych signald
30. 4. a 1. 5. vznikly pfi zpFfesnéni odhadu predpovédéného rozdilu mezi oka-
mziky vysilani signald a prozatimnim rovnomérnym d¢asem TU2, ke kterému

5

9743
9731
9737
9745

15

9726
9716
9720
9729

6

9741
9729
9732
9742

16

9723
9713
9716
9728

7

9740
9727
9731
9738

17

9722
9710

NV
9722

27

9697
9687
9695
9705

8

9734
9725
9731
9738

18

9720
9707
9717

NV

28

9695
9685
9690
9700

9

9735
9723

NV
9735

19

9713
9703
9707
9714

29

9697
9684
9693
9697

nebyly posunuty. Rozdil

10

9731
9722

NM
9739

20

9714
9701
9711
9715

30 31

9696 9690
9682 9680
9691 NV
9696 9690

80 ms me

jsou vztahovéany.

V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkl

ASTRONOMIE

V nékterych astronomickych krouz-
cich zavodnich klubl i jinych osvéto-
vych zafizenich, ale i na nékterych
lidovych hvézdarnach si stéZuji na ne-
dostatek z&jmu mladeze o astronomii
a astronautiku. Ve skuteCnosti je to
naopak maly zajem o praci s mladezi
a namnoze i nedostatek ¢asu vedou-
cich. Je tfeba hledat spolupréci se $ko-
lami, s pionyrskymi domy a CSM, aby-
chom nasli vedouciho pro krouzek
mladeze. Vhodna doba pro zalozeni

V PIONYRSKYCH

TABORECH

krouzku je zacatek Skolniho roku, ale
jiz v letnich taborech mulzZeme hle-
dat prvé zajemce a jadro krouzku.

V pionyrskych tdborech namnoze
pracuji krouzky sportovni, turistické
a vlastivédné, ale méné jiz krouzky
biologické, geologické, meteorologic-
ké, astronomické a astronautické. lJe
to snad proto, Ze mezi pionyrskymi
vedoucimi je malo zdjemcl o pfirodni
védy? Je prece dobfe znamo, jak ve-
likou Ulohu v dalS$im rozvoji lidstva



budou hrat pfirodni védy. Proto by-
chom méli k nim zaméfovat pozornost
mlédeze Jiz od pionyrskych let. Pra-
covnici v pionyrském hnuti by méli
hledat spolupracovniky mezi poslucha-
¢i fakult pf¥irodovédnich obor a zis-
kavat je jako vedouci zajmovych
krouzkl v pionyrskych domech a let-
nich tdborech.

Prace astronomického a astronau-
tického krouzku je zajimava a pestra,
zejména pravé v letnich t&borech. Je
to zvIasté poznavani hvézd a souhvéz-
di, pozorovani umélych druZic Zemé
(v soucasné dobé zvlasté balénovych
druzic ECHO | a ECHO II, které jsou
velmi dobf¥e viditeIné prostym okem),
pozorovani Slunce, Mésice a planet,
proménnych hvézd, meteorl apod. Po-
kyny k pozorovani meteorl a promén-
nych hvézd poSle lidovd hvézdarna a
planetarium v Brné, k pozorovani dru-
Zic, Mésice a planet lidova hvézdarna
v Praze, k pozorovani Slunce lidova
hvézdarna ve ValaSském MeziFici
I kdyz tato pozorovani nebudou pfi-
padné hodnocena po strdnce odborné,
sezndmi posluchae s metodami od-
borné prace a prohloubi pfipadné je-
jich znalosti a zaujmou k trvalému po-
zorovani, které molze vést k védecké
praci. Krouzek se bude starat o bese-
dy pod volnou oblohou, pozorovani da-
lekohledem, seznamovani s hvézdnou
oblohou vsech G&astnikd tabora i vaz-
nych zajemcl z jeho okoli. Pfenosnymi
dalekohledy vypomohou lidové hvéz-
darny a astronomické krouzky, které
pfipadné propljéi i diapozitivy, obra-
zy, mapy a jiny nazorny material. Za
nepfiznivého pocasi m0lze pofadat
krouzek v tadborové klubovné besedy,
kde si vSichni Gcastnici radi poslech-

Nové knihy a publikace

Bulletin ¢s. astronomickych ustavd,
ro¢nik 15, ¢islo 3, obsahuje tyto védec-
ké prace: P. Burcev: O mechanice fo-
tonové rakety — L. Kohoutek: K pro-
blému vzniku novych hvézd a plane-
tarnich mlhovin — J. Tremko a D.
Sajtak: Proménn& hvézda BS Aquarii
— Z. Ceplecha: Studium jasného vy-
buchu meteoru pomoci emisni kFivky
ristu — E. L. Fireman a J. De Fellce:

nou popularni vyklad o vyvoji hvézd
a slune¢ni soustavy, o vzdalenosti a
velikosti hvézd, o stavbé& vesmiru,
0 metodéach, jimiz hvézdari sva pozna-
ni ziskavaji. K beseddm opatfi vhod-
né filmy. Na obtiznéjSi obory pozvou
do tdbora zkuSené lektory z Fad od-
bornych nebo amatérskych pracovnik@
v astronomii. Stejné tak si v3ichni po-
slucha¢i radi poslechnou besedy
z oboru astronautiky, které doplnime
zajimavymi barevnymi filmy (napfF.
Prvni let ke hvézdam, 25 hodin ve
vesmiru, Hvézdni bratfi, Pfed startem
do vesmiru aj.}.

Ustaveni astronomického Kkrouzku
v letnim pionyrském tabofe a jeho
planovitd prace po celou dobu trvani
tdbora nam muaze ziskat trvaly zajem
0 astronomii u mnoha Gé&astnikd. Tyto
déti pak snadno ziskdme za <¢leny
krouzku ve Skole, na hvézdarné nebo
pfi nékterém osvétovém zafizeni. Ve-
deni nékterych pionyrskych taborG
zve lektory na jednu nebo vice besed.
Lépe se osvédc¢uji pozvani na dva az
tfi dny pro kazdou sménu v tabore.
Lektor mi0ze seznamit Gcastniky tabo-
ra s hvézdnou oblohou a provede né-
kolik besed na téma z astronomie a
astronautiky. V taborech vypomohou
také zkusengjsi clenové Cs. astrono-
mické spolecnosti pfi CSAV, ktefi oby-
¢ejné mohou pfFijet i se svymi pFfenos-
nymi dalekohledy. Podobné mohou vy-
pomoci i néktefi spolupracovnici lido-
astronomickych krouzkd. Delsi pobyt
téchto pracovnikd méa tu vyhodu, Ze
spiSe budou mit jasné vecery, které
vyuziji k beseddm pod volnou oblohou
a odpovédim na Eetné dotazy pionyrd.

Fr. Kadavy

PFibramsky meteoricky dést. Tritium
a argon 39 v pribramském meteoritu
— J. Bouska: Pohyb struktur v paprs-
ku ohonu komety Arend-Roland 1957
11l — F. Link: Konjunkce planet, mag-
netické poruchy a slune¢ni skvrny —
L. KFivsky: Korpuskularni a fotonovy
oblak z chronosférické erupce jako
mozny zdroj radiové emise v oboru
decimetrovych, metrovych, dekametro-



vych a kilometrovych vin — L. D. de
Feiter a Z Svestka: Casové zmény
elektronové hustoty ve velké slune¢ni
erupci. Prace jsou psany anglicky, né-
mecky a francouzsky s ruskymi vy-
tahy.

B. Valnicek: Moderni technika
v astronomii. Nakl. CSAV, Praha 1964;
280 str., 215 obr., broz. Kés 16,50. —
V dnes$ni dobé, kdy se neobycejné zvét-
Sil z&jem Siroké vefejnosti o astrono-
mii, lze uvitat kazdou védecko-popu-
larni knizku, kterd se objevi na nasem
kniznim trhu, a ktera pf¥inasi nové po-
uceni o problémech a vysledcich sou-
gasného badani o vesmiru. Rada ta-
kovych publikaci v posledni dobé uz
vySla a jejich vhodnym doplInénim je
i Valnickova -Moderni technika
v astronomii". Knizka seznamuje cte-
nafe s pomérné opomijenou strankou
astronomovy prace — s vlastnim po-
zorovanim, mérenim, s praci u pfistro-
ja, se zdlouhavymi redukcemi ziska-
nych vysledkl. Autor nepovazoval za
nutné vénovat zvlastni kapitolu vyba-
veni astronomickych observatofi v Ces-
koslovensku. Mluvi o pf¥istrojich, kte-
ré jsou u nas v provozu, popf. budou
dokon¢eny v nejbliz§i dobé, jen tam,
kde zminka o nich logicky zapada do
ostatniho vykladu. CtenafF se tim spise
pfesvédéi o tom, Ze i po instrumen-
talni strance je ¢eskoslovenska astro-
nomie na vysi doby a Ze neni tfeba
nijak zvlIasté jeji prispévek ke svétové
védé zdUrazfiovat — ten je dnes uz
samozfejmy. PFi vybéru latky si autor
stanovil nékter4 omezeni. Pfedevsim
— jak ukazuje sam néazev publikace
— vypustil pojednani o klasickych
pFistrojich astrometrickych a dale ty
partie, o nichz se ¢tenaf muze snadno
poucit jinde (méfeni €asu, radioastro-
nomie). Déale rovnéz upustil od pojed-
nani o pfistrojich, pouzivanych pro
meéreni z raket a druzic. Tyto pfFistroje
jsou stale jeSté v bouflivém vyvinu a
pfislusna kapitola by jisté velmi brzy
zastarala. Takové pojednéani by nalezlo
pravé misto v nékterém c¢asopise. | tak
zbyla jesté velmi obsahla tematika,
kterou autor rozdélil do 9 kapitol. Za-
¢ind kapitolou o svétle, aby objasnil
Ctenafi nékteré zakladni pojmy, kte-

rych dale bézné pouZiva, a po probra-
ni dalekohledd se zabyva uzitim spek-
troskopie v astrofyzice. Posledni tFi
kapitoly jsou vénovany metodam re-
gistrace zareni, které doznaly praveé
v posledni dobé velikého rozvoje.
Knizka je psana pfistupnou formou a
je bohaté vybavena obrazovym mate-
ridlem. CtenaF zisk& uceleny prehled
po soucasném stavu astronomické
techniky. M. B.

J. Dick: Praktische Astronomie an
visuellen Instrumenten. Nakl. J. A
Barth, Lipsko 1963; str. 227, obr. 89;
vaz. K&s 67,—. V roce 1956 vydal prof.
dr. J. Dick, védecky vedouci hvézdarny
Némecké akademie véd v Berliné-Ba-
belsberku v. v., péknou knizku o zé&-
kladech sférické astronomie (Grund-
tatsachen der sphéarischen Astrono-
mie). Recenzovana publikace na tuto
knizku dobfe navazuje. Pojednava
v prvnim dile o teorii astronomickych
Ghlomérnych pfistrojd (universal, pa-
saznik, merididnovy kruh, ekvatoreal,
pozi¢ni vldaknovy mikrometr), v dru-
hém dile o metodach ur€ovani Casu a
zemépisné Sifky. Autorovi se v knizce
— nevelké rozsahem — skutet¢né do-
konale podafilo bez zbyte¢ného zabi-
hani do podrobnosti vylozit vSe po-
tfebné z tohoto, dnes mnohymi nepra-
vem prehlizeného oboru praktické
astronomie. Dickova pfirucka praktic-
ké astronomie dobfe poslouzi jako
Gvodni ucebnice studentdim astrono-
mie na universitich a geodézie na
technikéach, jiz proto, ze v nasi litera-
tufe podobnou knizku zatim neméame.
Jedinou vadou je znatné vysoka cena,
i kdyz bereme v Gvahu nakladnost ma-
tematické sazby. J. B.

J. Nussberger: Viditelné zareni. Na-
kladatelstvi Orbis, Praha 1963, 2. vy-
déani; 137 str. textu, 8 str. pf¥iloh, 72
obr. Kés 7,—. — Nussbergerova kniz-
ka vychazi v druhém pfepracovaném
vydani, doplnéném o noveéjsi poznat-
ky. Obsahem knizky je v3e to, co se
tyka viditelného zareni, a to nejen po
strance teoretické a experimentalni,
ale i po strance praktického pouziti.
Jednotlivé kapitoly maji rdznou Uro-
vefl; mnohé jsou nenarocné, jiné vsak



jdou do znaénych podrobnosti. Rada
drobnych informaci, jez nebyvaji vzdy
obsazeny v ucebnicich, je prednosti
knizky. Neékteré nepfesnosti ponékud
rusi — neni jich vSak na$tésti mnoho
(napf¥. str. 32: ,Lidské oko je nejcitli-
véjsi na barvu zelenou . . ., nebo na
str. 34. ,,... Energie se Sifi z téles
vSemi sméry do okoli svételnou rych-
losti a tyto tepelné paprsky...").
Vcelku mozno Fici, Zze Nussbergerova
knizka maze byt nasim &tenafdim uzi-
tenou a potiebnou pomickou, jmm

Dva nové diafilmy. M. Kopecky a V.

Letfus: Vlivy Slunce na Zemi (33 ob-
raz s prdvodnim textem). Fyzika
Slunce (31 obraz( s prlvodnim tex-

tem). K Mezinarodnim rok(m klidné-
ho Slunce bude stale poutdna pozor-
nost ¢tenafd denniho tisku i poslu-
chatl rozhlasu a televize. Problémy,
které budou feSeny, pfipadné dil¢i vy-
sledky, kterych bude dosazeno, bude
tfeba vaznéjsim zajemcim vysvétlo-
vat. Proto se s nimi musi dikladné
seznamit predevsim pracovnici lido-
vych hvézdaren a astronomickych
krouzkl. Tém pfichdzi napomoc oba
uvedené diafilmy. Prvni ma v Gvodu
¢tyfi fotografie nejvyznacnéjsich pro-
jevd sluneéni ¢&innosti a pokracuje
dobfe vypracovanymi grafy periodici-
ty sluneéni ¢innosti a jejich vlivd na

Ukazy na obloze v srpnu

Slunce vychéazi 1. srpna ve 4h29m,
zapada v 19h43m. Dne 31. srpna vycha-
zi v 5h13m, zapada v 18h46ni. Za srpen
se zkrati délka dne o I h4lm a poledni
vySka Slunce nad obzorem se zmensi
o0 9°.

Mésic je 1. srpna ve 4h v posledni
¢tvrti, 7. srpna ve 20h v novu, 16. srp-
na ve 4h v prvni ¢€tvrti, 23. srpna v 6h
v Upliku a 30. srpna v 10h opét v po-
sledni ¢&tvrti. V pfizemi je Meésic 5.
VIIl., v odzemi 17. VIII. Béhem srpna
nastanou tyto konjunkce Mésice s pla-
netami: Dne 2. VIII. s Jupiterem, 4. VIII.
s Venusi, 5. VIII. s Marsem, 9. VIII.
s Merkurem, 14. VIIl. s Neptunem,
23. VIII. se Saturnem a 29. VIII. opét
s Jupiterem.

Zemi v oboru polarnich z&fi, radiac-
nich past, magnetického pole Zemé,
poruch v ionosféfe, zmén drah umé-
lych druzic, zmén pocasi a podnebi,
vlivll na biosféru, zmén rotace Zemg,
pohybl zemskych ker, zemétieseni
apod. Autofi spravné poukazuji v Gvo-
du, Ze ,u nékterych z téchto otazek
nejde o hotové, definitivni vysledky,
i kdyz néktera fakta jsou znama,
nybrz o rozpracovanou a dosud ne
zcela ujasnénou a vyreSenou proble-
matiku®“. Diafilm Fyzika Slunce pfi-
chazi napomoc nejen lektordm v kur-
zech astronomie a fyziky na lidovych
hvézdarnach, v planetariich a v astro-
nomickych krouzcich, ale i ugiteldm
fyziky na stfednich $kolach, lektordm
v lidovych universitach a akademiich.
Podava vyklad o fyzikalnich zakladech
teorie vzniku atomarniho spektra a
o jeho aplikaci ve slune¢ni fyzice.
Vhodné volené fotografie jsou doplné-
ny grafy a kresbami. Oba diafilmy bu-
dou vitanou pomdlckou pf¥i $ifeni za-
kladnich poznatkl z fyziky, zejména
ze sluneéni fyziky. Prdvodni text, kte-
ry je uréen lektordm nebo vaznym za-
jemcdm, predpokladd znalosti na
arovni stfedni Skoly. Diafilmy dodava
Cs. statni film — filmové laboratofe,
Praha 3, Na pfikopé 24, nebo Brno,
Orli ulice 18. ky

Merkur je 5. srpna v nejvétsi vy-
chodni elongaci, avSak je pozorovatel-
ny jen kratce po zapadu Slunce. Ma
hvézdnou velikost kolem +0m,5.

Venu$e vychazi v srpnu kratce po
Ih a je pozorovatelnd na ranni oblo-
ze. M4 hvézdnou velikost —4m,l. Bé-
hem srpna se jeji faze zvétSuje, kon-
cem meésice je osvétlena polovina je-
jiho kotouéku. Zdanlivy primér se za
srpen zmenS$i z 35" na 24". Dne 28. srp-
na nastavd konjunkce VenuSe s Mar-
sem, dne 29. srpna je Venu$e v nej-
vétsi zapadni elongaci.

Mars je v souhvézdi Blizencd a vy-
chazi kolem Ih. Je tedy pozorovatelny
na ranni obloze. Planeta ma& hvézdnou
velikost + Imy7 a primér kotoucku 5".



Jupiter je v souhvézdi Byka. Pocat-
kem mésice vychazi ve 23h10m, kon-
cem srpna jiz v 21h2lra Jupiter méa
hvézdnou velikost —2m,0 a préimér ko-
toucku asi 38".

Saturn je 24. srpna v opozici se Slun-
cem, takZze je v srpnu nad obzorem
po celou noc. Je v souhvézdi Vodna-
Ffe. Planeta mé& hvézdnou velikost
+0m,7, prlmér kotoutku je 17" a roz-
meéry os prstence 43" a 7".

Uran bude 2. z&Fi v konjunkci se
Sluncem, takZe je po cely srpen jiz ne-
pozorovatelny.

Neptun je v souhvézdi Vah. Pocat-
kem mésice zapada kratce po 23h, kon-
cem meésice jiz kratce po 21h. Planeta
ma hvézdnou velikost +7m8 a muze-
me ji nalézt podle orientaéni mapky
ve Hvézdarské rofence 1964.

Meteory. Maximum Perseid nastava
v ¢asnych rannich hodinach dne 12.
srpna; hodinova frekvence v dobé ma-
xima dosahuje asi 50 meteor(. Pod-
minky pro pozorovani Perseid budou
letos dosti pfFiznivé. Z dalSich, maélo
vyznamnych rojd, budou mit v srpnu
maximum c¢innosti a-Piscidy austr. 1.
VIIl., £-Aquaridy 3. VIII., Cygnidy-
Cepheidy 14. VIII., x-Cygnidy 18. VIII.
a Aurigidy 31. VIII. Jl. B.

KULOVA ZRCADLA 0 600 mm, f = 245,
oboustranné brousena, sily 10 mm, vné
hlinikovana; za cenu dopravnich nékla-
dd. Dale rdzna brylova skla, 100 kus( za
50 K¢s, a okulary rlznych f, pfipadné jen
optiku pro zhotoveni okulard. — Lidova
hvézdarna, Vsetin.

PRODAM Binar Somet 25X100, Zelss
15X60, brachyt 0 126 mm s par. mon-
tazi, vtef. hodiny Rapf-Satori, silnou par.
montaZ a jiné optické celky 1 Casti, jakoz
i astr. literaturu. Seznam za$le J. Maca-
Iik, Skorkovského 158, Brno 15.

KOUPIM reflektor o 0 zrcadla aspon
250 mm s paral. montdzi, s hledackem a
s nékolika okulary, pfFip. s ostatnim pfFi-
sluSenstvim. — Milo§ Doucha, Peliny ¢&is.
559, Chocen.
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