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Slavomir Plicka:

NOVA ORGANIZACE LIDOVYCH
HVEZDAREN

Dne 20. bfezna t. r. vySel ve Véstniku ministerstva Skolstvi a kultury
novy vzorovy organizacni rdd pro lidové hvézdarny. | kdyZz bezprostfed-
nim ddvodem k vydani nového organizacniho Fadu je skutecnost, Ze v po-
loviné minulého roku presly lidové hvézdarny do plsobnosti okresnich
narodnich vybor(, snazi se novy organizaéni fad postihnout i fadu dal-
Sich skutecnosti, které se dostavaji v celé oblasti kulturné osvétové prace
na predni misto.

Jde zvlasté o vytvareni soustavy mimoskolniho vzdélavani pracujicich.
V té pfislusi ne pravé mala uloha i lidovym hvézdarndm. Lidové hvéz-
darny se jiz dlouhou dobu podileji na prednaskové cinnosti a jejich pra-
covnici maji s organizovanim prednasek i jinych vzdélavacich akci Fadu
zkuSenosti. PUjde v3ak o to, aby prace lidovych hvézdaren byla soucasti
promysleného systému, aby navazovala na ¢innost ostatnich osvétovych
zafizeni a vhodné ji doplnovala. Budeme se podilet na mimoskolnim
vzdélavani jednak jako pfimi potfadatelé rliznych akci, jednak jako spolu-
poradatelé. Formy vzdeélavacich akci voli lidové hvézdarny tak, aby ucel-
né vyuzily své specifické moznosti. Pljde mimo jiné o jednotlivé pred-
nasky a prednaskové cykly v planetariich a na lidovych hvézdarnéach,
0 besedy s demonstracemi, exkurse, vystavy, pfednasky v osvétovych za-
fizenich, specialni cykly, kursy a seminafe zafazené do lidovych aka-
demii a universit.

Zvlastni pozornost by mély lidové hvézdarny i nadale vénovat vydhové
mladeZe organizovanim astronomickych krouzkd, klubG mladych astro-
nomU, pozorovatelskych krouzkd, nejrizngjsich technickych krouzkd.
Pro ucitele a vychovné pracovniky bude Ucelné pofadat specialni kursy
z astronomie a astronautiky a kursy a cykly z pfibuznych véd (mate-
matika, fyzi'ka, meteorologie a dalsi).

Pokud jde o Fizeni a planovéani ¢innosti vyjadfuje organizacni Fad zvy-
Senou Ulohu jednotného planu kulturné osvétové Cinnosti, ktery urcuje
pro kazdy rok hlavni Ukoly pro vSechna kulturné osvétova zafizeni
v okresech, tedy i pro lidovou hvézdarnu. Soucasné novy navrh organi-
zatniho Ffadu podtrhuje pravomoc i odpovédnost Feditele lidové hvézdar-
ny. Pokud jde o hospodareni lidovych hvézdaren, vztahuje se na né smér-
nice ministerstva Skolstvi a kultury pro hospodareni lidovych knihoven
a osvétovych zafizeni narodnich vybord z 15. listopadu 1963, uvefejnéna



ve Véstniku MSK 10. XII. 1963. Tato smérnice obsahuje Fadu novych
zasad, 'které by meéli vSichni odpovédni pracovnici lidovych hvézdaren
Znét.

Novy organizacni fad pfFipousti na nékolika mistech moznost alter-
nativniho Fe$eni. Jednak je to v ¢lanku I. pfi vymezeni obvodu plsob-
nosti a uréeni odbornych ukold, jednak v ¢élanku IV. pfi ureni osobniho
a sluzebniho Gfadu pracovnikl lidovych hvézdaren. Je samozfiejmé, ze
kazda hvézdarna tu postupuje podle svych podminek. Pocitame, Ze u vel-
kych hvézdaren I. a Il. kategorie bude osobnim a sluzebnim Uradem za-
méstnanct sama hvézdarna, u malych hvézdaren s jednim pracovnikem
pak odbor Skolstvi a kultury ONV. Odborné ukoly, kterymi mohou
byt hvézdarny povéfovany a které jsou obsahem ¢lanku 1., odst. 4,
v souCasné dobé zpracovavaji odborné komise ministerstva skolstvi a kul-
tury a RiSe hvézd o nich bude ¢tenare informovat. 3

Soucasné je nutné upozornit, Ze podle smérnice MSK o hospodareni
osvétovych zafizeni z 15. XI. 1963 (Véstnik z 10. XII. 1963) staci ke
schvaleni rozpoctu lidové hvézdarny souhlas rady ONV (¢l. VII., odst. 1
org. fadu) a k pfijimani zaméstnancl na predem stanovenou dobu neni
tfeba souhlasu odboru Skolstvi a kultury (€l. IV., odst. 5). V tomto smyslu
je tfeba upravit znéni pfisluSnych mist organizaniho Fadu.

Zdenék Kviz:

REKTIFIKOVANY MESIC

Neni jisté daleko doba, kdy prvni kosmonauti pFistanou na povrchu
Meésice. Zajem o Meésic v posledni dobé stale vzrlsta, jak ukazuje pfi-
pojeny graf poctu védeckych praci o Mésici v letech 1934—1961 (obr. 1).
Pracuje se na podrobnych mapach mési¢niho povrchu, na université
v Arizoné dokoncuji astronomové tzv. rektifikovany atlas Mésice. Bude
to soubor snimk{ a kreseb jednotlivych &asti mésiéniho povrchu, vidé-
nych ze zenitu stfedu prislusné Casti. Na takovych ,,zenitovych" snim-
cich mésicni krajiny jsou pak kratery kruhové, vSechny detaily jsou
nezkreslené Sikmym pohledem, jsou vidény rovné, jsou rektifikovany.
Jak se pofizuji zenitové snimky mési¢ni krajiny?

Nejkvalitnéjsi snimky Meésice porizené velkymi dalekohledy Ctyf ame-
rickych hvézdaren (Lick, Yerkes, McDonald a Mt. Wilson) jsou rekti-
fikovany tim zplsobem, Ze jsou promitany na velkou bilou kouli o prd-
méru asi 90 cm a z ni jsou znovu prefotografovany z jiného mista, a sice
z kolmého sméru nad stfedem fotografované oblasti (obr. 2). Zenitové
snimky maji vyznam zvIlasté pro okrajové casti mésicniho povrchu, kde
normalné vidime vSechny Utvary téméf z boku. Pfikladem zenitového
snimiku je obrazek na prvni strané obélky, ktery ndm ukazuje pohled
na Mésic ze zenitu krateru Tycho. Promitani snimk( Mésice na kulovou
plochu ndm umoznuje zcela neobvykly a neznamy pohled na mnohé
oblasti mési¢ni krajiny. DalSi dva obrazky (4. str. pfil. a 4. str. obalky)
ukazuji pohled na Mésic témér ,,z profilu¥ Je pochopitelné, Zze v dnesni
dobé vyznam zenitovych snimkd a podrobnych map stale vzrlsta, nebot



Msésic se stava i strategickym objektem (prace na rektifikovanych ma-
pach Meésice financuje letectvo USA).

Zenitové snimky maji v8ak i velky vyznam astronomicky, jsou vy-
hodné pro studium morfologie 'kraterl i ostatnich mési¢nich Gtvard.
Na zenitovych snimcich Mésice objevil prof. Kuiper se svymi spolu-
pracovniky nové, dosud neznamé ¢i nepovSimnuté Utvary na meési¢énim
povrchu, tzv. mési¢ni kotliny. Jsou to néktera kruhovd mési¢ni more
(mafe) a velké kratery (valové roviny], které jsou kromé vlastniho
okrajového pohofi jeSté obklopeny v ur€ité vzdalenosti jednim nebo
vice soustfedénymi prstenci hor. Na pfipojenych snimcich vidime né-
které priklady takovych kotlin. Seznam kotlin s jejich podrobnégjSimi
daty podava tabulka. Je jich dosud objeveno 12 a jisté budou objeveny
i dalS§i na odvracené strané Mésice, az budou ziskany jeji podrobngjsi
snimky. V8imnéme si nyni hlavnich morfologickych vlastnosti mésic-
nich kotlin.

Kotliny jsou deprese na mési¢nim povrchu a vétSinou byvaji obklo-
peny vice nez jednim prstencem hor, ¢imz se lisi od béznych krater(
nebo mofi. Kotliny s koncentrickymi prstenci jsou zpravidla vétsi nez
obydejné kratery. Vnitfni svahy prstencl jsou strméjsi nez svahy vnéjsi.
tech kotlin byvaji zalita lavou obvykle nize polozena mista mezi jed-
notlivymi prstenci hor. S kotlinami souvisi také koncentrické soustavy
brazd (znamé ,trhliny" na povrchu Meésice) a také systém radialné

Obr. 1. Pocet védeckych praci (podle

referdtd v Astronomischer Jahresbe-

richtj o Mésici v letech 1934—1961. mitany snimky Mésice na bilou polo-
kouli (r = 45 cmj a znovu prefotogra-

Obr. 2. Schéma pofizovani rektifiko- fovany kamerou K ze vzdélenosti 4 a

vanych snimk(i Mésice. Zleva jsou pro- 2/3 poloméru bilé promitaci koule.



P¥ehled mésiénich kotlin a jejich rozmér(

Néazev kotliny Prstence Prumeér Né&zev kotliny Prstence Prameér
v km v km
Mare Nectaris Vnitfni 400 Mare Vnitfni 300
KateFina 600 Humboldtianum Vnéjsi 620
Altaj 840 Mare Crisium Vnitfni 450

Mare Humorum Vnitfni 410 Stredni

Mersenius 560 (slaby) 670
Cavendish 700 Vnéjsi 1060
Mare Imbrium Vnitfni 670 U kréateru Vnitfni 180
Alpy 970 Schiller Vneéjsi 350
Apenniny 1340 Grimaldi Vnitini 220
Mare Orientale Vniténi 320 Vnéjsi 410
Druhy 480 Janssen Vnitfni 160
Treti 620 Prvni vngjsi 350
Eichstadt 930 Druhy vnéjsi 540
Rocca 1300 Bailly Vnitini 320
Jihovychodni Vnitini 290 Vnéjsi 660
kraj Stfedni (nezfetelny) Pingre Vnitfni 300
Vnéjsi 620 Vnéjsi 660

poloZzenych (vzhledem ke stfedu kotliny) uadoli a horskych hiebend.
Vnitfni prstence jsou vétSinou tvofeny soustavou jednotlivych izolova-
ﬂyctr)l vrcholkd, zatim co vnéjsi prstence se jevi jako souvisly lhorsiky
reben.

Je zndmo mnoho pfipadd, kdy kratery poskodily stény kotliny a zase
tvar téchto krater byl porusen zalitim lavou. Jsou to napf. Fracastorius
(Mare Nectaris), Gassendi, Doppelmayer (Mafe Humorum), Sinus Iridum
apod. Tyto kratery tedy vznikly po vytvofeni kotliny, avSak pred jejim
zalitim lavou. Z toho vyplyva, Ze zaplaveni kotlin se zfejmé nedélo sou-
Casné s procesem jejich vytvareni, nybrz mnohem pozdé&ji. Nezname
konetné Zadny pripad kotliny, ktera by vznikla az po vzniku mési¢nich
mofi. Kotliny s nejlépe vyvinutym systémem koncentrickych prstencd se
jevi jako nejmladsi, nejstarsi 'kotliny maji pouze stopy vnéjSich prsten-
cl a zfejmé se vytvarely v nejrannéj$im stadiu kraterotvorné ¢innosti
na Meésici, protoZze jsou téZce poSkozeny pozdégjSimi kratery. Kuiper
a Hartmann, ktefi objevili mésicni kotliny a zabyvaji se dnes jejidh
studiem, uvadeéji hlavné popis téchto novych atvard. Nicméné vyslovuji
i hypotézu jejich vzniku. Domnivaji se, Ze pozorovanym skute¢nostem
nejlépe vyhovuje predpoklad, Zze mésicni kotliny vznikly narazem vel-
kych meteoritd (malych planetek) na mési¢ni povrch.

Obr. 3. Schéma mési¢ni kotliny; zs — zlomova sténa, hh — horsky h¥eben,
I — oblasti zalité lavou.



Dnes je jiz vSeobecné znamo, Ze meteoricky krater neni jama vyhlou-
bena meteoritem, ale Ze je to nasledek exploze, kterd byla dopadem me-
teoritu zplsobena. Dopadne-li totiz meteorit na povrch jiného télesa
rytihlosti 3—5 'km/sec, dojde 'k téméF okamzité pfeméné jeho kinetické
energie na teplo. PFi tom se vypafi nejen vSechna hmota meteoritu, ale
také cast hmoty z povrchu pfislusného télesa. Dopadne-li napf. na
Mésic meteorit rytihlosti asi 50 km/sec, vypafi se z povrchu Mésice dvé-
stékrat vic hmoty, neZz je hmota meteoritu. PFfi podobné srazce meteo-
ritu s planetkou ztraci asteroida i 10 OOOkrat vic hmoty, nez byla hmota
dopadnuvsiho meteoritu. Rozméry meteorickych kraterl také mnohonéa-
sobné prevysuji velikost télesa, ikteré krater zpQsobilo. Jestlize se po-
dobnym zpusobem vytvofily i mési¢ni kotliny, pak nepochybné vznikla
v o<koli mista srazky napéti v povrchovych vrstvach Mésice, ktera v jisté
vzdalenosti od vnitfniho valu kotliny ¢i okraje krateru zpCsobila zlomy
v mésiéni kdfe. Zlomy mohly nastat bud kratce po srazce, nebo v né-
kterych pfipadech aZ po del$i dobé, jakozto disledek gravitaéniho se-
sedani vrstev. Meteorické kratery, které vznikaly pozdéji, poruSovaly
jak vnitfni kotlinu, tak soustavu vngjsich prstencl. Neékteré vnéjsi
prstence se pak ztratily v nerovnostech terénu, zpUsobenych pozdéjsi
kraterotvornou cinnosti.

V dusledku rozpadu radioaktivnich prvk( vzrlstala vniténi teplota Mé-
sice. Toto ohfati a jim zpUsobené rozpinani Mésice mohly podporovat
vznik zlom v mésiéni kafe, ¢imZ se uvolfiovala napéti zplsobena do-
padem meteoritl. Ke konci obdobi vnitfniho tani lava dosahovala po-
vrchu a dochazelo k c¢aste€nému zaplaveni depresi nebo k roztaveni
kary.

Lava vytékala prevazné v misté srazky, tedy uprostifed vlastni kotli-
ny, kde byla klra rozrusena do velké hloubky a kde byla velka deprese,
dale na Upati zlomovych stén vngjsich prstencl. Schéma takové soustavy
prstencd, znazoriujici zlomové stény a lavové oblasti, ukazuje leva Gast
obr. 3.

V pravé Casti obr. 3 je znazornén systém horskych obloukovych hre-
bend. PFi narazu meteoritl lze predpokladat vznik kompresnich sil v mé-
siéni kdfe. Tyto sily pak zpUsobily vyvrasnéni horskych obloukd kolem
mista dopadu. Urgité CGasti prstencd tvofené zlomovymi sténami tedy
patrné vznikly v ddsledku napéti v k(fe, jiné &asti prstencl, které jsou
tvofeny zvrasnénymi obloukovymi pohofimi, vznikly nésledkem tlaku
v mésiéni klfe. Jestlize pozorujeme kolem jedné kotliny jak zlomové
stény tak i horské oblouky, ukazuje to na existenci napéti i tlakl v mé-
siéni kOfe v rdznych smérem kolem jednoho stfedu srazky soucdasné.
Prokazuje to také existenci horizontalniho tlaku vychéazejiciho ze stfedu
srazky. Tento tlak mlzeme pfipsat horizontalni slozce momentu hyb-
nosti meteoritu.

Plati-li uvedené zavéry, pak milzeme podle struktury prstenc obklo-
_ pujicich kotlinu ur¢it smér narazu. Je pravdépodobné, Ze horizontalni
tlaky byly nejuginnéjsi v dobg, kdy vrstvy pod mési¢éni klrou byly mékké
nebo alesponi oslabené castenym roztavenim. Nejlépe vyvinutd sou-
stava prstencl tedy asi vznikla pravé kolem takového obdobi. Zda se
konetné, Ze prstence vlbec nemohly vzniknout v dobg, kdy Mésic jiz



definitivné utuhnul. Jak jiz bylo Ffe€eno, skute¢né nezname zZadnou kotli-
nu se soustavou prstenct, ktera vznikla az po utuhnuti mési¢nich mofi.
Uvedeny nastin historie vzniku mési¢nich kotlin povazuji Hartmann
a Kuiper zatim za pracovni hypotézu, které dosud neodporuji zadné po-
zorované skutecnosti. Hypotézu bude nutno jeSté podrobné propracovat
a ovérit vypoCty a pozorovanim dalSich podrobnosti.

Je pochopitelné, Ze pfistani na Mésici a pfima méreni provadéna na
povrchu Mésice, jako napF. méfeni gravitacnich anomalii v jednotlivych
mistech mésiénich kotlin a sledovani seismické ¢innosti podél zlom
by uspisilo ovéreni hypotézy.

VSimnéme si jedné zajimavé skutecnosti. Cely vyzikum, jak jej zcela
strucné ukazuje tento Clanek, mohl byt _proveden jiz, feknéme, pred
padesati lety, a to tehdejSimi prostfedky. Zadné moderni metody zde ne-
bylo pouZito. Objev mésicnich kotlin je jisté velmi zdvaznym faktem
pro dalSi studium Mésice, dokonce i pro kosmogonii slune¢ni soustavy.
Myslenka rektifikace fotografii Mésice napadla patrné jiz mnohé ba-
datele dfive. Mésic vSak nebyl zvlast zajimavym objektem a zdalo se,
Ze na Meésici se uz mnoho nového nemlze vyzkoumat. Avsak existence
umeélych druzic a kosmickych raket a tim i redlna moznost pfistani v ne-
daleké budoucnosti na povrchu Mésice pfiméla astronomy, aby se znovu
zacali podrobnéji zabyvat naSim nejblizSim kosmickym sousedem. Te-
prve kosmonautika a bouflivy rozvoj raketové techniky postavily do po-
pfedi kdysi opomijeny vyzkum Mésice a kone¢né i planet.

Leonid Hrabyna:

FOTONOVA RAKETA

Nejbliz§i hvézda Proxima v souhvézdi Centaura je vzdalena od Zemé
asi 4,5 svételnych rokd, av$ak kdybychom ji chtéli dosahnout soudas-
nymi meziplanetarnimi raketami, bylo by k tomu zapotiebi statisict let.
Ani pouziti atomové nebo iontové rakety by neuskutecnilo mezihvézdny
let tam i zpét v prijatelném Case. Délka lidského Zivota omezuje dobu
letu na nékolik let, v nejlepsim pfipadé na nékolik desitek rokl. K do-
sazeni jinych hvézd ¢lovékem bylo by proto zapotfebi rychlosti blizkych
rychlosti svétla. y

Je zndm védé takovy princip, ktery by umoznil raketé takovou rych-
lost? Ano, avSak dnes je jeSté velmi hypoteticky. Je to princip takzvané
fotonové rakety. U fotonové rakety by se dosahlo reaktivniho zrychleni
proudem fotond svétla, které jsou, jak znamo, hmotné. Avsak dodnes
jsou fotony jen ndzvem a fyzikalni pfedstava o nich neni dosud vytvo-
fena. Fyzika ukazuje, Ze nékteré elementarni Castice, napf. elektron
a pozitron, mozno sloucit ve fotony. Tento proces se nékdy nespravné
nazyva anihilace. Pozitron je antiCastice elektronu, méa naboj kladny,
podobné i antiproton je anti¢astici protonu s nabojem zapornym. Anti-
protony, pozitrony a nékteré jiné antiCastice tvofi takzvanou antihmotu,
kterd se liSi od obycejné hmoty znaménkem ndéboje a smérem otaceni
(spin) vaéi elementarnim ¢asticim.



Schéma fotonové rakety. 1 — z&soba

hmoty, 2 — z4asoba antihmoty, 3 — bod,

ve kterém se sluCuji ¢astice hmoty a

antihmoty, 4 — zakladni velké raketa,

5 — mala raketa, 6 — vyztuzeni, 7 —
zrcadlo.

Protoze je zndmo, Ze pfi slouceni
¢astic antihmoty se stejnymi €asti-
cemi hmoty se vytvareji fotony,
spoCivat v tom, Ze zasoby hmoty a antihmoty, jez by Dyly umistene ve
zvlastnich jimacich, by byly tlateny néjakym urychlovacim zafizenim
k mistu, kde by se srazely mezi sebou a vytvarely tak mohutny proud
fotond. Bod anihilace by se nachazel v ohnisku obrovského parabolického
zrcadla, které by usmérfiovalo fotony do silného paralelniho svazku
s rychlosti 300 000 km/sec.

Uskute¢néni popsané myslenky je ovSem zatim mimo dneSni naSe moz-
nosti a vyzada si mnoho a mnoho Usili. JeSté se nedafi ziskat pozitrony
a antiprotony ve vétS§im mnozstvi, a tim spiSe zabranit srdzkam s pro-
tony a elektrony, které se v pFirodé vyskytuji v nepfedstavitelném mnoz-
stvi. | kdyZ se to jednou podafi, zrcadlo bude musit odrazit skoro vSechny
fotony a pohlcovat nanejvy$ pouhou jednu miliéntinu procenta, jinak
by se silné zahtalo, roztavilo a vypafilo. Z toho ddvodu musi byt stény
komory, ve které se bude tvofit svazek fotonQ, zcela prlhledné. Raketa
musi byt znacné velika, aby bylo mozno ochranit posadku od vlivu
Skodlivych zéafeni a vysoké teploty, které by vznikaly ve fotonovém
motoru. Proto je dosud technickym problémem konstrukce fotonové ra-
kety, ale jiz dnes je mozné nastinit nékteré cesty k rozfreSeni vySe
uvedenych obtizi. Tak napF. Castice i anti¢astice by bylo moZno izolovat
pomoci silnych magnetickych poli.

Kromé fotonl budou vznikat pfi reakci mesony, které se vsak roz-
ptyli s rychlosti nizSi nez je rychlost svétla a které odnesou s sebou
Cast energie. 1 presto vSak ucinnost fotonové rakety by byla daleko
vy$si nez u ostatnich motord. Véda a technika v$ak jdou rychle ku-
predu. Teprve pred pll stoletim byl naznacen princip rakety s chemic-
kym palivem a nyni je skute¢nosti. MdZeme se proto pravem domnivat,
Ze za dalSich nékolik desitek let se mnohé stane prakticky moznym,
co prozatim zndme dnes jen v principu.

Jak by probihal let k hvézdam fotonovou raketou? Prvou ¢ast svého
letu by se musila raketa pohybovat zrychlené, postupné nabyvajic rych-
losti. Kdyby za 17 meésicd dosahla rychlosti 250 000 km/sec (tj. asi
56 rychlosti svétla), pak by tento prvni UGsek letu predstavoval vzda-
lenost asi 120krat vétsi nez je polomér obézné drahy Pluta. | tato ve-
likd vzdalenost by byla necelou pétinou vzdalenosti k nejbliz8i hvézdg,
Proximé Centauri. Druhy Usek letu by mohla raketa letét bez motoru
se stalou rychlosti, tedy setrvacnosti. Takovy let by trval tfi roky a Ctyfi
mesice. Konecné treti Usek letu by byl Usekem brzdéni rakety a svou
délkou by se rovnal Useku prvému. Celkova doba letu by byla tedy
6 let a 3 mésice. Stejnou dobu by ovSem trval i navrat rakety zpét na
Zemi. ‘ (Podle K. P. Stanjukovite a V. A. Bronstenaj



JE GALAXIE VETSI NEZ SI MYSLIME?

Uz delSi dobu pochybuji néktefi astronomové o vzdalenosti galaktic-
kého stfedu 8,2 kilgparsekl, kterda byva uvadéna jako nejpravdépodob-
néjsi. Tato hodnota byla zjiSténa z pozorovani proménnych hvézd typu
RR Lyr (hvézdy podobné cefeiddm), ktera ve znacné mifre zavisi na ve-
likosti mezihvézdné absorpce. Weaver, Schmidt a jini vyslovili nazor,
Ze vzdalenost galaktického stfedu je vétsi, pro coz mluvi i zmény hus-
toty v galaktické roviné v okoli Slunce. Na zakladé téchto zmén urcuje-
me i hmotu Galaxie. Ponévadz vSak hmota roste s tfeti mocninou roz-
mérQ, je jeji velikost neobycejné citlivd na velikost vzdalenosti Slunce
od galaktického stfedu. Pocitame-li hmotu z rozmérd, je chyba z uréeni
hmoty tfikrat vétsi, nez Chyba rozmérd. Pravé uvedena skute¢nost nam
vSak dava velmi dobrou metodu pro nalezeni vzdalenosti Slunce od stFe-
du, urc¢ime-li hmotu Galaxie jinak. Tato metoda neni pfili§ citliva na
chyby v urceni hmoty, protoZe relativni chyba vzdalenosti je jenom tfe-
tinou relativni chyby hmoty.

Jde nyni o to, nalézt hmotu Galaxie odjinud, k ¢emuz se nabizeji dvé
metody:

(1) Na blizké trpasli¢i galaxie (Fornax, Sculptor, Leo Il ap.) pusobi
Galaxie slapovymi silami. Byly odvozeny vzorce pro vypocet rozmérd
téchto galaxii ze slapového pUsobeni nasi Galaxie. KdyZz Hodge aplikoval
tyto vzorce na vySe uvedené galaxie, vychazely vesmés mensi rozméry,
nez pozorujeme. Shody vypoétenych rozmérd s pozorovanymi by bylo
mozné dosadhnout zejména tehdy, kdyby hmota Galaxie byla vétsi, nez
béZné uvadénd hodnota 1,8.10u sluneCnich hmot. Nejlépe by vyhovovala
hodnota 4.1011L Neéktefi ¢tenafi jisté namitnou, Ze vychozi vzorce ne-
musi byt pFesné. Pouzijeme-li vSak tytéz vztahy pro trpasli¢i galaxie
NGC 185 a NGC 147, které jsou sdruzeny se spirdlou M 31, dostaneme
vybornou shodu. Tento vysledek je tim nadéjnéjsi, Ze hmotu M 31 (mlho-
vina v Andromedé) zndme mnohem presnéji, nez hmotu nasi Galaxie.

(2) Druha metoda pro urcéeni hmoty Galaxie je jeji srovnani s jinymi
obfimi spirdlami typu Sb. ,Vezmeme-li jako indikatory nap¥. galaxie
M 81 (hmota 1,5.10u hmot Slunce] a M 31 (4.1011), dospéjeme k velmi
pfijatelnému zaveéru, zZe velikost hmoty Galaxie lezi v rozmezi vySe uve-
denych hodnot. Ponévadz M 31 je pravdépodobné velmi podobna nasi
Galaxii (je v ni zhruba stejné kulovych hvézdokup ap.), budeme se spise
klonit 'k vyssi hodnoté.

Tim jsme dvéma nezavislymi metodami odhadli hmotu Galaxie na

4.1011 slune¢nich hmot.

Odtud Ize na zakladé rotace Slunce kolem stfedu Galaxie vypocist jeho
vzdalenost. Jako nejpravdépodobnéjsi hodnota vychazi

RO = (10,5 £ 1,5) kiloparsek.
| kdyZz vy$e uvedené metody nejsou ,bez problémd“ a budou nejspis

dale opravovany a zpfesnovany, prece se zda byt velmi pravdépodobné,
Ze vzdalenost Slunce od stfedu Galaxie je vétsi, nez byva uvadéno.



Nahofe Mare Nectaris, jihovychodni ¢ast, tfi vnéjsi stény vietné pohofi Altaj;
dole Mare Humorum p¥i zdpadu Slunce /rektifikovdno/



erigoniu$

Mare Humorum s vyznatenim tfi soustfednych prstencd a nékterych radialnich
Gtvard.



Mare Imbrium s vyznatenim t¥i soustfednych prstencl a nékterych radidlnich
Gtvard.



Vychodni okraj Mésice (rektifikoudno na zenit MaFe Orientale]. Temnda kruhova
skvrna je krater Grimaldi, krater s paprsky je Byrgius, Kepler a Aristarchus
jsou na okraji.



Co nového v astronomii

PATE MEZINARODNI!
Od 8. do 20. kvétna se letos ko-
nalo paté mezindrodni symposium

COSPAR ve Florencii. Zabyvalo se pro-
blémy plsobeni energetickych ¢astic
na zemskou atmosféru a otazkami kos-
mické biologie, kromé toho i pcsled-
nimi nejvyznamnéjSimi vysledky vy-
zkumu kosmického prostoru. Sympo-
sia se zUcastnilo také nékolik nasich
védctl z Astronomického ustavu CSAV
a z CVUT.

COSPAR (Committee on Space Re-
search), ktery byl zalozen v roce 1959
pfi Mezinarodni radé védeckych unii
(ICSU), je vrcholnou mezinarodni vé-
deckou organizaci v oblasti zakladni-
ho vyzkumu kosmického prostoru.
Kromé védeckého poslani plni téz vy-
znamnou Ulohu pf¥i FeSeni otazek me-
zinarodni spoluprace v tomto dulezi-
tém oboru. V COSPAR je nyni zastou-
peno 10 mezinarodnich védeckych unii
a 20 statd. Ceskoslovensko je jeho &le-
nem od roku 1960 prostfednictvim Cs.
akademie véd.

Poslanim COSPAR je rozvoj védec-
kého vyzkumu kosmu s pouZzitim ra-
ket a umélych nebeskych téles. Po-
dle stanov se jeho ¢innost tyka pfe-
devS§im zakladniho vyzkumu a neza-
hrnuje otazky ryze technické povahy,
jako napft. konstrukci raket, sloZzeni
pohonnych latek aj. COSPAR je rozcle-

JESTE

Mési¢ni sonda Surveyor byla jiz po-
psana v RH 7/1963 (Clanek Perspekti-
vy letl na Mésic). V posledni dobé by-
lo ozndmeno nékolik zajimavosti,
o kterych je nutno se zminit. Prvni
start je planovan jiz na letodni rok
pomoci rakety Atlas-Centaur (2. stu-
pefl Centauru mé kysliko-vodikovy ka-
palny motor RL-10). Pfi startu bude
pouzito tzv. parkovaci drahy, coz zna-
mena, ze 2. stupen s kosmickou sondou
se stane asi na 15 min. druzici Zemé
a teprve po vykonani ¢asti obéhu bude
dan pokyn k restartu smérem k Mési-
ci. Po vyhoreni paliva nosného stupné

O PROJEKTU

SYMPOSIUM COSPAR

nén na nékolik pracovnich skupin:
(i) MeéFeni poloh, telemetrie a dyna-
mika, (2) Mezinarodni roky klidného
Slunce, (3) Data a publikace, (4) Mé-
zinarodni standardni atmosféra,
V téchto skupinach pracuje i nékolik
nasich pracovnik(. Loni byly ustave-
ny dalsi pracovni skupiny: (5) Kos-
micka biologie, (6) Fyzika a chemie
blizkého prostoru. Kromé pracovnich
skupin jsou podle potfeby zfizovany
rizné poradni komise,

Cinnost COSPAR Fidi vykonny vy-
bor prostfednictvim svého sedmiclen-
ného byra, v jehoz c¢ele stoji v sou-
Casné dobé president prof. M. Roy
(Francie), dva vicepresidenti: akade-
mik A. A. Blagonravov (SSSR) a dr.
R. Porter (USA), a jehoz ¢leny jsou
zastupci dalSich ¢tyf statd, mezi nimi
i zastupce CSSR, ¢len korespondent
CSAV E. Buchar, profesor CVUT.

Vzhledem k prudkému rozvoji to-
hoto vé&dniho oboru se valné shrcméz-
déni konad kazdym rokem a je s nim
zpravidla spojeno védecké sympo-
sium. Védecké referaty z poslednich
symposii byly uvefejnény ve CcCtyfech
svazcich, zpravy o ¢innosti pracov-
nich skupin, jakoz i o €innosti a pra-
covnich planech ¢lenskych zemi, jsou
otiskovany ve zvlastnim informacénim
bulletinu.

SURVEYOR

bude sonda trvale orientovéana na Slun-
ce a na Canopus (Canopus je nejjas-
néjsi hvézdou jizniho souhvézdi Cari-
na a po Siriu druhou nejjasnéjsi hvéz-
dou vibec —Om77). Za 20 hodin po
uvedeni na drahu budou zapojeny ply-
nové trysky a bude provedena korekce
drahy. Potom bude sonda opét nasta-
vena do sméru Slunce—Canopus. Na
pokyn ze Zemé bude v posledni ¢asti
letu provedena orientace televizni
antény a brzdiciho motoru. Ve vysce
asi 90 km nad mési¢nim povrchem ra-
diovy vySkomér zapne brzdici raketo-
vy motor. Rychlost sondy bude rychle



klesat z 2700 m/sec aZz na 105 m/sec ve
vysi kolem 7,5 km. Po ukonéeni prace
bude raketovy motor odhozen a déle
budou brzdit jen plynové trysky. Ve
vysce 4 m nad Mésicem rychlost po-
klesne na 1,5 m/sec a dale sonda bude
volné padat. Kratce po mékkém pfi-
stani budou orientovany slune¢ni ba-
terie a antény a sonda za¢ne provadét
slozity vyzkum Mésice, mj. téz vyzkum
mésiénich hornin. Castice pro analy-
zu budou vzaty sondaznimi vrtaky
v hloubce 0,5—1,5 m. Vaha samotného

KOMETA

Periodickou kometu Pons-Winnecke
nalezla 19. Unora E. Roemerovd na
negativu, exponovaném 40palc. reflek-
torem pobocky Namorni hvézdarny
USA ve Flagstaffu. V dobé objevu
byla na rozhranni souhvézdi Stitu a
Hada. Kometa byla nalezena i na dal-
Sich snimcich ze 14. a 15. bfezna; v tu
dobu meéla jasnost asi 18m. Periodic-

KOPULE PRO

PONS-WINNIECKE

DVOUM ETROVY

Surveyoru bude asi 340 kg, pfistrojo-
vy GUsek bude vazit do 136 kg. Celkem
se pocita s vypusténim 7 stanic Sur-
veyor-A pro mékké pristani (vyvoj fy
Huyghes Aircraft) a 5 sond typu Sur-
veyor-B, které maji obihat kolem Mé-
sice a po dobu 6 mésicl predavat
informace a televizni snimky mési¢-
niho povrchu. Pro vyzkouseni sond po-
stavila vySe zminéna firma vakuovou
a teplotni komoru pro tlak az 10-9
mm/Hg a zmény teplot v rozmezi 135°
az —170° C. M. Griin

1964b

ka kometa Pons-Winnecke byla obje-
vena v roce 1819 a od roku 1858 do
roku 1951 byla pozorovéna témeér pri
kazdém navratu do pfisluni. PFi po-
slednim navratu do perihelu v roce
1957 nebyla nalezena. Letos prosla pfi-
slunim v Gnoru. Kometa Pons-Winnec-
ke ma obéZnou dobu 6,12 rok( a patfi
tak k Jupiterové rodiné. J. B.

DALEKOHLED

V ONDR EJOVE

V uplynulych dnech byla zahéjena
mont4dz kopule pro dvoumetrovy da-
lekohled na observatofi Astronomické-
ho ustavu CSAV v OndFejové. Daleko-
hled je wvyrobkem firmy VEB Carl
Zeiss, Jena, a fady dalSich podnikd
v NDR. Montdz je provadéna za spo-
luprace tuzemskych zavodd, zejména
Primstavu v Koling, Hutnich montazi
v Ostravé a dalSich. Bude dokoncena
do konce letoSniho roku a montaz
vlastniho dalekohledu do 31. kvétna
1967. PFi budovani Zelezobetonového
kruhového zdiva o prdméru 20 m, kte-
ré nese celou kopuli, dosdhli pracov-
nici Primstavu mimofadné pfesnosti
(na 1 cm), pricemz stavbu dokoncili
tak, aby bylo moZné montovat kopuli
o vice nez rok dfive, nez bylo v planu.
Celd dvoutisicitunova budova je po-
stavena na piskovém lozi, které ma
znemoznit prenaSeni chvéni vyvolané
rotaci kopule.

S ohledem na automatiku lze ondfe-

jovsky dvoumetrovy dalekohled ozna-
Cit za jeden z nejmoderngjSich vel-
kych astronomickych pfistrojd na své-
té. Otaciva kopule vazici 200 tun a
vlastni dalekohled o vaze 100 tun bu-
dou tak zautomatizovany, Ze k jejich
ovladani postaci jeden pracovnik, jen
v nékterych pfipadech dva.

Velké mnoZzstvi soustfedéného svét-
la umozni provadét predevsim spek-
tralni analyzu hvézd, kterd dava da-
leko bohatdi informace o hvézdach a
hvézdnych soustavach, nez ostatni zpQ-
soby vyzkumu. Tak napf¥. je moZzno
uréovat chemické slozeni, teplotu, tlak,
hustotu, koncentraci volnych elektro-
nd, rychlosti plynnych proudl a dalsi
dalezité parametry hvézdnych atmo-
sfér. Predmétem vyzkumu budou ze-
jména nestabilni hvézdy, hvézdy jevi-
ci aktivitu podobnou sluneéni, plane-
tadrni mlhoviny a dalsi zajimavé ves-
mirné objekty.

Vcelku bude uvedeni dvoumetrové-



ho dalekohledu do provozu znamenat,
Ze dosavadni vyzkum stelarniho od-
déleni Astronomického ustavu CSAV,
zaméfeny na problémy, které jsme

ZMENY JASNOST

U periodické komety Schwassmann-
Wachmann 1 (1925 11) byvaji ob¢as po-
zorovana nahla ujasnéni. Podle F.
Bérngena a N. Richtera z hvézdarny
Némecké akademie véd v Tautenbur-
ku nastal podstatny vzestup jasnosti
této komety v poloviné bfezna t. r.
Na snimcich, ziskanych 200cm reflek-
torem 15., 16. a 17. bfezna, méla ko-

PROJEKT OBRI

NASA pfipravuje projekt obyvatelné
kosmické stanice laboratore, di-
menzované pro posaddku 38 lidi. Zatim
jsou znamy jen nékteré podrobnosti
tohoto projektu: celkova vaha stanice
asi 78 tun, prdmeér asi 46 m. Projekt té-
to stanice m& byt pokracovanim pro-
jektu Apollo ; kosmickou laboratof ma
vynést na obéznou drahu raketa Sa-

POZUSTATEK

VE VELKEM
Novy radioteleskop australské Na-
rodni radioastronomické observatore
v Parkesu byl pouZzit k pfehlidce nej-
bliz§ich galaxii — Velkého a Malého
Magellanova mratna. Radioteleskop
o prdméru 66 m pracoval na vinovych
délkach 11 az 220 cm a ve Velkém M.
mracnu tak bylo nalezeno radiové za-
feni 40 emisnich objektl, vesmés di-
fusnich mlhovin, zéaficich ve svétle
ionizovaného vodiku. Pouze v jednom
pfipadé byl tok radiového zafeni o fad
vétsi, nez jak by odpovidalo tepel-
nému zafeni svitici mlhoviny. Utvar
byl ztotoZnén s objektem N 49 v He-
nizeové katalogu, ktery se na snim-
cich Schmidtovou komorou jizni sta-
nice uppsalské observatore jevi jako
mlhovina s €etnymi smyckami a fila-
menty. Tyto charakteristiky jsou ty-
pické pro pozlstatky galaktickych su-
pernov, a patrné i v tomto pfFipadé

KOSMICKE

MAGEL

uvedli, bude moci pokractovat s vy-
uzivanim prvotfidnich experimental-
nich Gdajd, ziskanych timto mohutnym
pfFistrojem.

KOMETY 1925 11

meta jasnost 12m. Bylo téz pozoro-
vano jadro o priméru 8", jehoZ jasnost
byla 13m—14m. Jadro bylo obklopeno
mlhavym oblackem, koma méla slabé
elipticky tvar rozmérd 30". Na nega-
tivu, exponovaném 13. Unora t. r.,, méla
kometa hvézdnou velikost 18m, takze
jeji jasnost byla asi 250krat slabsi, nez
v poloviné bfezna tohoto roku. J. B.

STANICE

turn C 5. Kosmicka laborato¥ by zUsta-
la na obézné draze asi 1—5 let, coz
by bylo umoznéno specialni konstruk-
ci a pancifem pro ochranu proti né-
razdm mikrometeoritd. Rovnéz se vy-
viji zafizeni, umoznujici udrzovat na
stanici pozemsky zivotni cyklus. Zdro-
jem energie mé& byt slunetni baterie
o celkové plose asi 22 m2 f. J.

SUPERNOVY
LANOVE MRACNU

jde o zbytek supernovy, nebot radiové
zafeni je zfejmé buzeno tymz syn-
chrotronovym mechanismem jako na-
pfiklad u Krabi mlhoviny. Vngjsi pri-
mér struktury mlhoviny je asi 16 par-
sek, vnitfni 6 parsek, staFri Gtvaru nej-
méné 1500 let. Je to poprvé, co byl
nalezen pozlstatek supernovy mimo
hranice na$i Galaxie. Pokud je znamo,
je to soucasné i prvni pfipad, kdy byla
aspon dodate¢né nalezena supernova
v nepravidelné galaxii | typu (Hub-
bleova klasifikace). Supernova ve Vel-
kém M. mraénu vSak musela byt jesté
svitivéjsi, nez supernovy v nasi Ga-
laxii. Soucasné se ukazuje, Ze dnes-
nimi pristroji je moZné zaregistrovat
radiové zareni po explozi supernov
v nékolika nejblizSich galaxiich, pokud
od vybuchu neuplynula p¥ilis- dlouha
doba. (Natufe ¢. 4894, str. 681, roc.
1963.) g

M



JADERNE
PRO

Nedavno zesnuly (+ 10. Gnora 1964)
dr. E. Sanger se zabyval srovnanim
charakteristik kosmickych lodi s rdz-
nymi modifikacemi raketovych motor(,
vyuzivajicich jaderné energie. Dospél
k zavéru o vyhodach fotonovych moto-
ri pro lety k planetam slune¢ni sou- =
stavy i ke hvézdam. UvazZoval motory,
vyuzivajici chemickych zdrojd energie,
energie jaderného rozkladu, energie
jaderné syntézy a anihilace hmoty.
Hodnoceni energetickych moZznosti mo-
tor( provadél pomoci koeficientu pfe-
meény pocate¢ni hmoty paliva na ener-
gii, Cili koeficientu vyuZziti energie e.
Na zakladé zakladnich rovnic pohybu
kosmickych lodi s raketovym moto-
rem, aniz by se uvaZzoval vliv odporu
prostfedi a tize, pro adiabatické a
»diabatické“ (tj. fotonové) motory gra-
ficky vyjadfil vzajemny vztah mezi
vyuZzitim energie a charakteristickou
rychlosti pro rdzné hodnoty poméru
pocate¢ni hmoty paliva k celkové po-
¢atecni hmoté kosmické lodi mft/Mn
a zjistil, Zze kosmické lodi s raketovy-
mi motory na chemické palivo, u nichz
£ = 3.26.10-11 az 24.1¢)-9 nedovoli eko-
nomicky vyhodné lety k planetdam a
ke hvézdam. Naproti tomu u kosmic-
kych lodi s motory, vyuZzivajicimi ja-
derného zdroje energie, je £ = 8.10-10
az 5.10-9, coz umozni uskute¢nit lety
k sousednim planetdm slune¢ni sou-
stavy. Z jadernych raketovych motord
ma nejvétsSi perspektivy motor s ply-

BUDEME MIT VLASTNI

Loni v bfeznu dobudovali v Ustavu
radiotechniky a elektroniky CSAV
v Praze svUj kvantovy molekularni ge-
nerator, tzv. ¢pavkovy masér. Byl to
po Vojenské akademii A. Zapotockého
v Brné druhy c¢eskoslovensky masér.
Na podzim 1963 byl v Ustavu radio-
techniky a elektroniky CSAV uveden
v chod dalsi ¢pavkovy masér. Védec-
ti pracovnici ihned provedli srovnani
kmito¢td vysilanych spektralnich ¢ar
obou maserl. Ke stanoveni pfesného
naladéni ¢pavkového maseru na vysi-

RAKETOVE
KOSMICKE

MOTORY
LETY

novym reaktorem pracujicim na vodé,
jehoz charakteristiky jsou: £ = 51CT9,
teplota 60 000°K a tah az 100 000 tun.
Elektromagnetické (plazmatické) a
elektrostatické (iontové) motory da-
vaji vytokovou rychlost stokrat veétsi
nez motory na chemické palivo a pro
tyto motory je £ = 6.10-8 az 5,4.10~7.
Ale maly tah, dlouhd doba letu kos-
mickych lodi a velkd vdha motoru vy-
lutuje moznost pouzit téchto motord
pro lety v okoli Zemé& a k sousednim
planetdm slunecni soustavy. Vyuziti
reakce jaderné syntézy, tj. Fizené ter-
monukleadrni reakce v adiabatickych
motorech, by umoZznilo dosdhnout hod-
noty £ = 7,3.10~4 pfi poméru mifi/Mn
= 0,5 takze by bylo moZno téchto mo-
tord pouzit pro ne pfili§ rychlé mezi-
planetarni lety. Pouzitim fotonovych
raketovych motor(, vyuZzivajicich re-
akce jaderné syntézy a anihilace
hmoty, je mozno ziskat maximalni vy-
uziti energie, coz by umoznilo dosah-
nout hodnoty £ = 7,5.10-3 aZ 1,0 a do-
volilo uskute¢nit rychlé lety k plane-
tdm slune¢ni soustavy (Zemé-Venuse
za 36 hodin] i mezihvézdné lety (Ze-
mé-a Centauri] za 6 pozemskych let.
Z tohoto rozboru je patrno, Ze pfesto,
Ze kosmicky vék lidstva nastal teprve
nedavno, jiz dnes se pfFipravuji pro-
poéty a rodi hlavni myslenky projektd
takovych raketovych motord, které by
umoznily dokonce opustit prostor nasi
slune¢ni soustavy. J.J

KVANTOVE HODINY?

lanou spektralni ¢aru ¢pavkové mole-
kuly pouZili v ustavu dvou metod: jed-
nak tzv. tlakové modulace, kdy se se
zménou tlaku méni i pocet molekul
¢pavku, jednak tzv. Zeemanovské mag-
netické modulace, kterd vyuziva roz-
Stépeni vysilané spektralni ¢ary po-
moci magnetického pole. Obé metody
byly Gspésné a vedly k takovému na-
ladéni maseru, kdy kmitocet vysilané
spektralni ¢ary ¢pavku je nezavisly
jak na zménéch tlaku, tak i na ucin-
cich vnéjsiho magnetického pole. Tim



byly poloZzeny realné zaklady pro vy-
uziti ¢pavkového maseru jako zdroje
definovaného kmito€tu nezavislého na
vnéjSich vlivech a ur€eného jen vnitf-
nim usporddanim energetickych hla-
din pouzité molekuly ¢pavku. Je to vel-
ky pokrok ve srovnani s dosud uZziva-
nymi kfemennymi a kyvadlovymi ho-
dinami, které jsou zna¢né zavislé na
celé Fadé vneéjSich podminek, jako je
teplota, vlhkost vzduchu, kvalita po-
uzitého materialu atd. Dnes tedy mda-
Zeme na zéakladé popsaného kvanto-
vého prechodu ¢pavkové molekuly na
maseru absolutné definovat jednotku
kmito€tu. Na jejim zéakladé jsou jiz

PRVNI POKUS Zz

Dne 8. dubna byla na Kennedyho
mysu vypusténa pomoci nosné rakety
Titan 2 dvoumistnd kabina Gemini bez
posaddky. Kabina se pohybovala ve
vzdalenosti 160—300 km od zemského
povrchu a méla obihat kolem Zemé
asi 3 tydny. Perigeum v3ak bylo zfejmé
pFilis nizko, takze kabina o celkové

SIRENTI

a slunec¢ni

Dobu S§ifeni radiovych ¢asovych sig-
nall na vzdalenost 9077 km mezi Pra-
hou a Tokiem sleduje ¢asové oddéleni
Astronomického Gstavu CSAV ve spo-
lupréci s €asovym oddélenim Astrono-
mické observatofe v Tokiu od roku
1957. Béhem obdobi témér 7 let, které
se kryje s obdobim poklesu slune¢ni
¢innosti z maxima do minima, bylo
zjiSténo postupné zkracovani doby Si-

ZPOMALOVANI

Zpomalovani rotace zemské, které
v loriském roce zjistili pracovnici ¢a-
sového oddéleni Astronomického Usta-
vu CSAV, dale pokratuje. ProdlouZeni
délky stfedniho dne dosdhlo koncem
roku 1963 asi 0,0008 sec. v porovnani
s délkou dne z roku 1961. Podobné vy-
kyvy v rotaci Zemé jsou vsak znamy
i z minulosti, i kdyz tehdy ovSem ne-

PROJEKTU

CASOVYCH

ve svété konstruovany kvantové hodi-
ny (vzity nazev ,atomové hodiny" je
v tomto pfipadé nepfesny), urcujici
¢as s maximalni prFesnosti, které ne-
mohou dosdhnout kfemenné hodiny,
jichz se u nas dosud uzivd k urcova-
ni pfresného c¢asu. Kvantové hodiny
nyni uvadéji do chodu i védecti pra-
covnici Ustavu radiotechniky a elek-
troniky CSAV zatim pro Gcely vyzku-
mu. Spickové vysledky v tomto obo-
ru ukazuji, Ze je mozno u kvantovych
hodin dosdhnout pfesnosti na 1 vtefi-
nu za 33 tisic let, zatim co kfemenné
hodiny nedosahnou téze pfFesnosti ani
po dobu 30 let.

GEMIM

vaze 3175 kg se dostala po 5 dnech
do nizkych hustych vrstev atmosféry,
kde shofela. JeSté v letoSnim roce ma-
ji v kabiné Gemini vykonat tfi oblety
kolem Zemé dva kosmonauté (Virgil
Grissom a John Young). Projekt po-
Citd také se setkdnim dvou kabin Ge-
mini na ob&Zzné draze kolem Zemé.

SIGNALU

Cinnost

feni Casovych signald z 0,03225 sec.
v roce 1958 na 0,03125 sec. v roce
1963. Pokles je prakticky umérny po-
klesu Wolfova relativniho ¢isla slu-
ne¢ni ¢innosti a souvisi nepochybné
s plUsobenim sluneéniho zafeni na vys-
ku téch vrstev vysoké atmosféry Zemé,
které odrazeji radiové viny délky 15

metr(, jichz bylo pfi méfeni pouzi-
vano.
ROTACE ZEME

mohly byt odhaleny tak rychle a spo-
lehlivé jako dnes, kdy jsou k dispo-
zici atomové hodiny. Ukazuje se vsak,
Ze se v uplynulych 140 letech nékoli-
krat vystfidala ro¢ni obdobi zrychlo-
vani i zpomalovani rotace. PFiCiny
téchto zmén nejsou dosud spolehlivé
vysvétleny, a proto jsou v popfedi za-
jmu casovych laboratofi celého svéta.



Dne 27. bfezna t. r. byl uveden na
obéznou drahu kolem Zemé druhy
anglicky umély satelit Ariel 2 (UK 2).
DruZice byla vypusténa z americké za-
kladny Wallops Island (Virginia) po-
moci ¢tyfstupnové rakety Scout. Obéz-
na doba satelitu je 101,372 min., sklon
drahy k rovniku je 51°,662, vySka v apo-

OKAMZIKY VYSILANI

V DUBNU

geu ¢ini 1358 km, v perigeu 289 km.
Vaha Arielu 2 je 68 kp, jasnost v pe-
rigeu asi +4m, v apogeu asi +8m.
Hlavnim Gkolem druzice je vyzkum
rozdéleni ozénu v zemské atmosfére,
zjistovani radiovych zdrojd na obloze
v pdsmu 0,75—3 MHz a zkoumani mik-
rometeoritd v blizkém okoli Zemé.

CASOVYCH SIGNALU

1964

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20”; Praha 638 kHz, 12h;

OLBS5 3170 kHz, 20h SEC (NM — neméfeno, NV — nevysilano)
Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0645 0640 0638 0630 0627 0624 0626 0623 0615 0612
OMA 2500 0630 0627 0624 0621 0618 0615 0612 0609 0606 0603
Praha 0637 NM 0633 0632 NV 0619 0615 0612 0610 NM
OLB5 0640 0637 0637 0632 0628 0631 0623 0623 0619 0614
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0616 0611 0604 0595 0598 0594 0592 0586 0584 0584
OMA 2500 0600 0597 0593 0590 0587 0584 0581 0578 0575 0572
Praha 0607 NV NV 0597 0594 0592 0582 NM NV 0579
OLB5 0613 0608 0604 0602 0601 0596 0594 0590 0580 0585
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 0576 0569 0569 0572 0570 0566 0566 0559 0552 0556
OMA 2500 0569 0566 0563 0560 0557 0554 0551 0549 0545 0542"
Praha 0581 0570 0569 NM 0559 NV 0553 0554 0553 0556
OLB5 0586 0586 0579 0576 0574 NV 0564 0560 0557 0555

Okamziky vysilani signalG byly ;L dubna v 0h SC posunuty o 100,0 ms vzad.

Nové knihy o publikace

Bulletin ¢&s. astronomickych ustav(,
ro¢nik 15, ¢islo 2, obsahuje tyto pra-
ce nasich astronom: M. Blaha: Zmény
efektivniho prdfezu podél izoelektro-

nické posloupnosti Si Il — L. Fritzova-
Svestkova: Urceni efektivni Sifky ca-
rv H-alfa — Z. Svestka: Elektronova

teplota a hodnoty b« v erupcich — J.
Kleczek: Vyskyt eruptivnich protube-
ranci — M. Kopecky: K otdzce real-
nosti 801leté periody stfedni mohutnos-
ti skupin slune¢nich skvrn — A. Tla-
micha, L. Kfivsky a J. Olmr: Klasifika-
ce slune¢nich radiovych boufi v met-
rovém oboru a jejich vyskyt v letech

V. Ptacek

1959—1961 — L. Kresak: Variace pfi-
toku meteorickych roji se zemépis-
nou Sitkou — J. Grygar a L. Kohoutek:
Atmosférické vysky teleskopickych
meteord v roce 1959 — L. T¥iskova:
Polariza¢ni diverzita pfi meteorickém
rddiovém spojeni — L. KFivsky:
O erupci z 31. srpna 1956 v souvislosti
s kosmickym zafenim po Y-fazi — V.
Ptacek: Casové signaly a standardni
kmitocty 1961—1962 — M. Antal: Po-
zorovani zakrytd hvézd Mésicem na
Skalnatém plese v roce 1962. — Prace
jsou psany anglicky, pfip. némecky a
jsou pfFipojeny ruské vytahy.



D. Wattenberg: Johann Gottfried Gal-
le, 1812—1910, Leben und Wirken eines
deutschen Astronomen. Nakl. J. A
Barth, Lipsko 1963; 162 stran textu,
9 stran pf¥iloh: cena DM 9,80. — Dav-
no lJiz nevys$la tak zajimava a poucna
kniha o Zivoté a praci jednoho z hvéz-
dard minulého stoleti jako knizka,
o které chceme zde referovat. Objevi-
tel Neptuna Galle zil 98 let a v jeho
nraci a Zivoté se proto zobrazuje mno-
hé z historie astronomie minulého sto-
leti. Autor knizky dovedl sebrat velky
material pro kazdé obdobi Galleova
Zivota, a to at’ jde o véci ryze odborné
nebo i lidskych vztah(, historickych
udéalosti apod. Tak se doc&itame, Zze
v 30. letech trvalo vysoko$kolské stu-
dium v Némecku jen 3 roky (trien-
nium academicum), maturitni vysvéd-
¢eni nemélo znamky, zato v3ak obsa-
hovalo jedine¢né vyjadfeni schopnosti
absolventa v jednotlivych pfedmétech,
jeho povahové rysy atd. Kdo musi psat
kadrové posudky, mél by se s timto
dokumentem seznamit, tak dokonalym
se po tolika letech dnes jevi. Méalokdo
si z nas dnes uvédomi, ze teprve ve
40. letech minulého stoleti se pocalo
pouzivat kovovych per ku psani, Ze
v téchZe letech se pocalo jezdit po Ze-
leznici, nebo Ze nejvétsi dalekohled
na svété, kterym byl objeven Neptun,
byl pouze devitipalcovy Fraunhofertv
refraktor s dfevénym stativem a tubu-
sem a Ze v dobé objevu Neptuna exia-

Ukazy na obloze v ervenci

Slunce vychazi 1. ¢ervence ve 3h55m,
zapadd ve 20hl2m Dne 31. ¢ervence
vychazi ve 4h28m, zapadd v 19h44m.
Béhem cervence se zkrati délka dne
o 61 min. a poledni vySka Slunce se
zmensi o 5°. Dne 5. €ervence je Zemé
nejdale od Slunce, 152 milionG km.
Dne 9. Cervence nastava Castecné za-
tméni Slunce, které vSak u nas nebude
viditelIné (oblast viditelnosti lezi
v Groénsku, v severni Kanadé a na Si-
bifFi 1.

Mésic je 2. VII. ve 22h v posledni
étvrti, 9. VII. ve 13h v novu, 16. VII. ve
13h v prvni ¢&tvrti a 24. VII. v 170
v upliku. V pfizemi je Mésic 8. Cer-

tovalo na hvézdarnach jen malo
hvézdnych kreslenych map, o fotogra-
fiich oblohy ani nemluvé. Za takovych
okolnosti se pracovalo na hvéz-
darnach, a prece tolik nového bylo
objeveno. — Malokdo také vi, Ze od
Galleho vysel navrh, aby k uréeni slu-
neéni paralaxy bylo pouzito malych
planet, pokud se mohou znatné pfFi-
blizit k Zemi, nebo aby byly ve statech
zavedeny pasmové c¢asy vzhledem
k vzmé&hajici se Zelezni¢ni dopravé. —
Mezi némeckymi profesory astronomie
meél Galle zvlastni postaveni jako pe-
dagog. Zcela zamérné se vénoval vy-
chové astronomd, jejichz praci zamé-
foval k teoretickému a poctarskému
zvladnuti urcéovani drah malych pla-
net. Knizku doprovazi mnoho doku-
mentarnich citaci (také napf¥. jsou
ofotografovany dva dopisy Leverriero-
vy Zzadajici Galleho, aby se on, ,ne-
anavny pozorovatel'l, vénoval prizku-
mu jisté krajiny, kde by se mohla na-
lézti nova planeta, jim predpovédé-
nd). Z toho, co bylo uvedeno, je patr-
no, Ze knizka podava nejen mnoho za-
jimavého o ¢lovéku a hvézdafi Galleo-
vi, jeho pracovitosti, pfesnosti, jedno-
duchosti, dovednosti s malymi pro-
stfedky udélat velkou véc, ale i o mi-
nulosti astronomie v predeSlém sto-
leti. Nasim ¢&tenafim, ktefi dovedou

némecky, knizku co nejvfeleji dopo-
rucujeme. jmm
vence, v odzemi dne 20. dervence.

Merkur se blizi do nejvétsi vychod-
ni elongace a je v ¢ervenci pozorova-
telny vecer na severozdpadni obloze;
zapada kolem 21 hod. Hvézdna velikost
planety se béhem mésice zmensi
z —Im7 na +0m4. Podatkem ¢Eervence
je osvétlen témér cely kotoucek pla-
nety (27. Cervna je Merkur v horni
konjunkci se Sluncem), koncem mé-
sice jiz jen o malo vice nez polovina.
Uhlovy pramér kotoutku planety je
asi 6". Dne 5. VII. je Merkur v kon-
junkci s Polluxem, 10. VII. s Mésicem
a 27. VII. s Regulem.

Venuse je rano na severovychodni



obloze. PoCatkem c&ervence vychazi ve
3h07m, koncem meésice jiz v [*i33m.
Hvézdna velikost planety se bé&hem
cervence zvétsi z —3m5 na —4m.?2,
nejvétsi jasnost ma Venuse 26. Cerven-
ce. Dne 7. VII. je VenuSe v konjunkci
s Meésicem, dne 18. VII. s Marsem.

Mars je v souhvézdi Byka na ranni
obloze. Pocatkem mésice vychazi
v Ih55m, koncem mésice v Ihl4m. Pla-
neta ma hvézdnou velikost asi + I mp6,
primér kotoutku Marsu je 4". Dne
1. Cervence je Mars v konjunkci s Alde-
baranem, dne 7. €ervence s Mésicem.

Jupiter je v souhvézdi Berana. Po-
¢atkem cervence vychazi v 1h0lm,
koncem mésice jiz ve 23hl5m. Jupiter
ma hvézdnou velikost asi —Im,9, pra-
mér kotoutku planety se zvétsi béhem
¢ervence ze 33" na 36". Dne 5. €erven-
ce je Jupiter v konjunkci s Mésicem.

Saturn je v souhvézdi Vodnare a je
pozorovatelny jiz veer. Pocatkem cCer-
vence vychazi ve 22h43m, koncem mé-
sice ve 20h43m. Planeta m& hvézdnou
velikost asi +0m,9, prdmér kotoucku
Saturna je 16" a rozméry os prstence
jsou 42" a 6". Dne 27. Cervence je Sa-
turn v konjunkci s Mésicem.

Uran zapada ve vecernich hodinach
a neni pozorovatelny.

Neptun je v souhvézdi Vah a je po-
zorovatelny ve vecernich hodinéach.
Planetu nalezneme podle orienta¢ni
mapky ve HvézdaFské rofence 1964.
Neptun méa hvézdnou velikost +7m,8.
Dne 18. VII. je v konjunkci s Meési-
cem.

Meteory. Z hlavnich roji maji ma-
ximum ¢innosti /S-Cassiopeidy 26. VII.
a a-Aquaridy 27. VIIl.,, z vedlejsich
nr-Capricornidv 26. VII. a i-Caprilcorni-
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