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Velké skupiny slunetnich skvrn roku 1963. Nahofe z 14. dubna, dole z 19. kvétna.
— Na prvni sir. obalky Je skupina skvrn z 21. zaFi 1963. /Foto C. Siler; k ¢lanku
na str. 93))

(g) — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 1964



Rise hvézd Ro&. 45 (1964), &. 5

Jifi BousSka:

ZTRACENE KOMETY

Do konce minulého roku bylo pozorovano pres 850 komet véetné jed-
notlivych navratd periodickych komet do pfisluni. Zname 54 periodic-
kych komet s obé&znymi dobami od 3,3 do 164 rok(, které byly pozoro-
vany nejméné pfi dvou navratech ke Slunci a u dalSich 40 komet byla
zjisténa elipticka draha s obé&Znou dobou od 2,3 do 145 rokU; tyto komety
véak byly pozorovany jen jednou. Z rGznych ddvod( se stava, Zze kazda
periodickd kometa neni pozorovana pfi kazdém navratu do perihelu.
Avsak 7 kratkoperiodickych komet, patficich k Jupiterové rodiné, a dfive
pozorovanych alespon pfi dvou navratech ke Slunci, nebylo nalezeno
pfi nejméné tfech poslednich prichodech pfislunim. Jde o tyto komety:
P/Neujmin 2, P/Brorsen, P/Tempel-Swift, P/de Vico-Swift, P/Tempel 1,
P/Biela a P/Holmes.

PFic¢ina, pro¢ tyto komety nebyly pfi dalSich obézich nalezeny, neni
zcela jasna, ovSem s vyjimkou P/Biela, kterd se rozpadla. Neni vylou-
¢eno, Ze i u nékterych jinych komet mohlo dojit k rozpadu na meteo-
ricky roj. AvSak hlavni pfi¢inou, pro¢ kometa neni pfi dalSich navratech
do pfisluni nalezena, spoéivd v poruchach drahy, které pUsobi hlavné
Jupiter, kdyZ se k nému kometa pfiblizi na mensi vzdalenost. Pfi kaz-
dém takovémto tésném pfFiblizeni komety k Jupiteru, pfipadné i k jiné
planeté, dojde ke zméné drahy, a to nékdy i dosti znacné. Jestlize se pfFi
vypoltu elementd nebere vibec poruchové plsobeni v Uvahu, nebo pro-
vede-li se vypocet poruch nedostate¢né presné, vede to k vypoctu chybné
efemeridy a kometa je ve skutecnosti vice nebo méné vzdalena od
mista, kde by podle efemeridy méla byt. A protoZze je naprostd vétSina
periodickych komet velmi méalo jasna, pak neni divu, Ze neni nalezena.
Jak velké zmény drahy komety muze Jupiter pfi tésném pfiblizeni zpQ-
sobit, je dobfe znamo z pfipadu periodické komety Lexell, nebo z po-
sledni doby z pFipadu P/Oterma (podrobnosti v RH 4/1962, str. 78).

Avsak jsou znamy i takové komety, které nebyly po Fadu navratd
ke Slunci pozorovany, ale byly — a to vétSinou ndhodné — objeveny az
po nékolika desitkach let. Teprve pfi vypoCtu elementld drahy se pak
pfijde na to, Ze nové objevend kometa je ve skutec¢nosti nékterou znéa-
mou periodickou kometou. Uved'me si dvé takové komety, k jejichZz znovu-
objeveni doSlo u néas. V roce 1896 objevil Perrine kometu s obéznou
dobou 6,5 roku, kterou nalezl pf¥i dalS§im navratu ke Slunci v roce 1909
Ebell. Pfi dalsich navratech do pf¥isluni byla pak marné& po téméf pal
stoleti hleddna. NaSel ji nahodné pfi hledani komet az roku 1955
A. Mrkos. PFi dalS§im navratu do perihelu v roce 1962 byla pak nalezena
jiz podle efemeridy E. Roemerovou, a to v dobé, kdy méla jasnost pouze



20m Kometa nese dnes oznaceni P/Perrine-Mrkos. Druhy pfipad je po-
dobny. V roce 1858 objevil Tuttle novou kometu, ktera méla eliptickou
drahu s obéznou dobou 5,5 roku. Pfi dalsim néavratu ke Slunci ji nalezl
roku 1907 Giacobini. Marné vsak byla hledana pfi dalSich obézich, az
v roce 1951 ji opét objevil L. Kresak. Dalsi prlichod perihelem nastal
v roce 1956, avSak tehdy nalezena nebyla. Nasla ji az pfi navratu ke
Slunci v roce 1962 Roemerova. Kometa se nyni jmenuje P/Tuttle-Giaco-
bini-Kresak.

Jak je tedy vidét, mohou byt znovu nalezeny i takové periodické ko-
mety, které byly jiz povazovany za ztracené. Proto se podrobnym studiem
drah 7 uvedenych ztracenych komet vloni zabyval B. G. Marsden z Yales-
ké hvézdarny (Astr. Journal, sv. 68, €. 10, str. 795). Rozsahlé vypocty
byly provadény na samocinnych pocitacich, hlavné na IBM 7090, né-
které dalsi na IBM 709 a IBM 1620. Pohyby komet byly integrovany do
roku 1975, pficemz byly vzaty v avahu nejen poruchy, plsobené Jupi-
terem a Saturnem, ale i Venusi, Zemi a Marsem. V tabulce uvadime dra-
hové elementy uvedenych 7 komet pfi jejich prvnim a poslednim pozo-
rovaném prlichodu pfislunim a Marsdenem vypoétené elementy pro dva
nejbliz8i prdchody. [T znaéi ¢as prlchodu pfislunim, o argument peri-
helu, Q délku vystupného uzlu, i sklon drahy k ekliptice, g vzdalenost
komety od Slunce v dobé prlichodu pfislunim v astronomickych jednot-
kach, e ¢iselnou vystfednost, a délku velké poloosy v astr. jednotkach
a P obéznou dobu v rocich.) Soutasné bylo ovéfeno, ze zadna z uvede-
nych komet neni identickd s jinou periodickou kometou. Marsden také
vypocetl podrobné efemeridy vSech 7 komet pro nejblizsi prlchod peri-
helem a vyzval pozorovatele, disponujici velkymi dalekohledy, aby se
zucastnili patrani.

P/Neujmin objevil v roce 1916 Neujmin, ktery ji nalezl pfi nasle-
dujicim navratu do pfisluni v roce 1927. Od roku 1927 byly pfiznivé
podminky k nalezeni pouze pfi navratu v roce 1943, avSak vzhledem
k valce nebylo hledani dost podrobné, takZze nebyla nalezena. V roce
1950 kometa proSla ve vzdalenosti 1,00 astronomické jednotky od Jupi-
tera a v dlsledku toho se vzdalenost perihelu zvétsila na 1,43 astr. jedn.
a ob&zna doba na 5,6 rokd. Pro navrat do pfisluni v roce 1954 vypocetla
podrobnou efemeridu Mitrofanovova, ale ani tentokrat nebyla kometa
nalezena. Po pfiblizeni k Jupiteru v roce 1962 na 0,33 astr. jedn. se vzda-
lenost perihelu a obézna doba zmenSily. Podminky pfi navratu v roce
1965 nejsou pfilis pfiznivé, ale podminky pfFi navratu v roce 1971 bu-
dou podobné, jako byly roku 1927. V dobé prichodu perihelem pFisti
rok bude kometa vzdalena jen méalo pfes 1 astr. jedn. od Zemé a méla
by mit jasnost asi 14m (pocitdno podle r~4).

P/Brorsen objevil roku 1846 Brorsen a byla pozorovana pfi navratech
v letech 1857, 1868, 1873 a naposledy 1879. PFi dalSich navratech v le-
tech 1890 a 1901 byly pfiznivé podminky k jejimu nalezeni, ale pfes
usilovné hledani nebyla objevena. PFi pfiblizeni komety k Jupiteru v roce
1913 na 0,39 astr. jedn. se zvétSila délka velké osy drahy, pfi dalSich
pfiblizenich k této planeté v letech 1925 (na 0,35 astr. jedn.), 1937 (na
0,91 astr. jedn.) a 1949 (na 1,23 astr. jedn.) nastalo opét zvétSeni délky
velké osy. PFi navratu do perihelu v roce 1967 nebudou podminky k na-



T(EC) n Q | Q e a p

P/Neujmtn 2

1916 . 12 194° 328° 11° 1,34 0,57 3,09 54
1927 L 16 194 328 11 1,34 0,57 3,09 54
1965 VII. 17 214 308 5 1,31 0,58 3,10 55
1971 1. 7 214 308 5 1,31 0,58 3,10 55
P/Brorsen
1846 Il. 26 14 104 31 0,65 0,79 3,14 5,6
1879 11I. 31 15 102 29 0,59 0,81 3,10 55
1967 IX. 6 18 98 24 0,53 0,83 3,10 55
1973 II. 23 18 98 24 0,53 0,83 3,11 55

P/Tempel-Swift

1869 XI. 19 106 298 5 1,06 0,66 3,11 55
1908 X. 5 114 290 5 1,15 0,64 3,18 57
1963 VIII. 29 164 240 13 1,59 0,54 3,45 6,4
1970 1. 24 164 240 13 1,59 0,54 3,45 6,4

P/de Vico-Swift

1678 VIII. 19 160 167 3 1,14 0,63 3,07 5,4
1844 IX. 3 279 65 3 1,19 0,62 3,10 55
1894 X. 13 298 49 3 1,39 0,57 3,25 59
1965 VIII. 31 326 24 4 1,62 0,52 341 6,3
1973 111, 24 3 358 6 2,26 0,41 3,84 75
P/Tempel 1
1867 V. 24 135 102 6 1,56 0,51 3,19 5,7
1879 V. 8 160 80 10 1,77 0,46 3,30 6,0
1967 1. 12 179 68 10 1,50 0,52 3,12 55
1972 VII. 15 179 68 10 1,50 0,52 3,12 55
P/Biela
1772 1. 17 213 260 17 0,99 0,72 3,58 6,8
1852 IX. 24 223 247 13 0,86 0,76 3,52 6,6
1965 VI. 20 254 214 8 0,84 0,76 3,55 6,7
1972 1. 6 255 214 8 0,84 0,76 3,56 6,7
P/Holmes
1892 VI. 14 14 332 21 2,14 0,41 3,62 6,9
1906 IlI. 15 14 332 21 2,12 0,41 3,61 6,9
1964 XI. 15 22 330 20 2,35 0,38 3,78 7.4
1972 1. 30 24 328 19 2,16 0,41 3,68 7,0

lezeni pFiliS pfiznivé, situace vSak bude lepSi pfi nasledujicim néavratu
roku 1973. Koncem srpna pfistiho roku by méla byt kometa ve vzda-
lenosti asi 0,6 astr. jedn. od Zemé& a méla by mit pomérné znatnou jas-
nost, asi 9m. Pravdépodobnost objeveni této komety je velmi mala, vzhle-
dem k tomu, Ze jiz v minulosti byla peclivé hledana. Lze se proto do-
mnivat, Zze periodickd kometa Brorsen jiZ neexistuje.



P/Tempel-Swift byla objevena v roce 1869 W. Tempelem, pfi navratu
v roce 1880 ji nalezl Swift a déale byla jeSté pozorovana v letech 1891
a 1908. Od té doby nebyla nalezena. Pfiblizeni komety k Jupiteru v roce
1911 na 0,61 astr. jedn. a v roce 1923 na 0,50 astr. jedn. zpUsobilo zvét-
Seni obézné doby na 6,0 rokl, dalsi pfiblizeni k této planeté v letech
1935 (na 0,56 astr. jedn.) a 1946 (na 1,4 astr. jedn.) mélo za néasledek
jesté zvétseni periody, a to na 6,4 rokl. Od posledniho pozorovani v roce
1908 nastaly pouze dva k pozorovani pfiznivé navraty do pfisluni, a to
v roce 1944, kdy vsak kometa v disledku valeénych udalosti nebyla
hledéana, a v roce 1950. Pro néavrat v roce 1950 vypocetl efemeridu Kanda,
ale Marsden ukazal, Zze doba prlchodu perihelem byla tehdy urena chyb-
né (asi o 6 tydnO dfive). Vzhledem k tomu nemohla byt kometa na
misté efemeridou udaném. PFiznivé podminky k objeveni byly v mi-
nulém roce, avSak kometa nebyla nalezena, pfesto, Zze se po ni jisté
dikladng patralo. Pfedpovédéna jasnost viak byla pouze 16m (Fijen
1963), ve skutec¢nosti mohla byt i o nékolik hvézdnych tfid mensi a tak
neni vylouceno, Ze jeji jasnost byla pod mezi mozZznosti i 40palcového
reflektoru pobocky Namofni hvézdarny USA ve Flagstaffu, kde se E. Roe-
merovad a jeji spolupracovnici specializovali na hledani periodickych
komet. PFi ndvratu této komety do perihelu v roce 1970 budou podminky
jen ponékud méné pf¥iznivéjsi, nez byly vloni.

P/de Vico-Swift byla poprvé pozorovana jako velmi jasnd kometa v ro-
ce 1678. Roku 1844 ji objevil de Vico; 1848 Le Verrier zjistil, Ze kometa ma
eliptickou drahu a Ze je totoZna s kometou z roku 1678. Pak nebyla pul
stoleti pozorovana, az v roce 1894 ji znovu objevil E. Swift. Studium
drahy béhem 9 obéh( (1844—1894) ukazalo odchylku v okamziku prd-
chodu perihelem jen asi Vi dne. Je spolehlivé prokéazano, ze komety
1844 1 a 1894 IV jsou identické. Drdha periodické komety de Vico-Swift
se podstatné zménila v dlsledku pfFiblizeni k Jupiteru v roce 1885 na
0,60 astr. jedn.; dalsi pfiblizeni k Jupiteru nastalo v roce 1897 (na
0,44 (astr. jedn.), v jehoz disledku se vzdalenost perihelu zvétsila na
1,67 astr. jedn. a ob&zna doba se prodlouzila na 6,5 roku. V roce 1957
kometa prochazela ve vzdalenosti 1,52 astr. jedn. od Jupitera, pficemz
se opét zmenSila vzdalenost pfisluni i obéznd doba. Roku 1965 nastane
velmi pfiznivy névrat komety ke Slunci, takZe je nadéje, Ze by mohla
byt znovu nalezena; v zafi bude ve vzdalenosti od Zemé jen asi 0,64
astr. jedn. a méla by mit jasnost asi IIm V roce 1968 se kometa velmi
znacné pfiblizi k Jupiteru, a to pouze na 0,16 astr. jedn., pficemZz se
podstatné zvétSi vzdalenost perihelu.

P/Tempel 1 objevil roku 1867 Tempel, pfi dals$im navratu v roce 1873
Stephan a pfi nasledujicim néavratu roku 1879 opét Tempel. Od té doby
nebyla nalezena. Kometa se v roce 1881 pfiblizila na 0,55 astr. jedn.
k Jupiteru, coz mélo za néasledek zvé&tSeni obézné doby na 6,5 roku a zvét-
Seni vzdalenosti perihelu na 2,07 astr. jedn. Tim se ztizily podminky
pro objeveni pfi navratu ke Slunci r. 1886. Dalsi pfiblizeni komety k Ju-
piteru nastalo v letech 1941 (na 0,41 astr. jedn.) a 1953 (na 0,77 astr.
jedn.); vzdalenost perihelu a obéZzna doba se opét zmenSily, a to na hod-
noty mensi nez v dobé objevu. Je nadéje, Ze by kometa mohla byt obje-
vena pfi navratu ke Slunci v roce 1967; nejvétsSi jasnost ma mit v lednu



(asi 15m), nejblize Zemi bude v srpnu, a to ve vzdalenosti 1,60 astr. jed-
notek. PfiznivéjSi podminky pro objeveni nez v roce 1967 budou pfi
navratu do pfisluni v roce 1972.

P/Biela byla objevena roku 1772 Montaignem a Olbersem, v roce 1806
ji objevili Pons a dalSi. Eliptickd draha byla vypoctena az roku 1825
a kometu nalezl podle efemeridy Biela a nezdvisle Gambart v dobé na-
vratu do pfisluni roku 1826. Poté byla pozorovéana jeSté pfFi tfech néa-
vratech ke Slunci v letech 1832, 1846 a 1852. Pfed prlchodem pfislunim
se v roce 1845 rozpadla na dvé casti, které se navzajem vzdalovaly. PFi
nasledujicim navratu ke Slunci v roce 1852 byla jiz vzdalenost obou
¢asti komety témeér 2,5 miliénu km. Dal$i navraty do perihelu mély na-
stat v letech 1859, 1865 a 1872, ale pfes systematické hledani nebyla
kometa nalezena. Zato v8ak byl v roce 1872 pozorovan mohutny meteo-
ricky roj — Andromedidy — jehoz pfislusnici se pohybovali po draze
komety P/Biela. Tento roj byl jeSté pozorovadn v letech 1885 a 1892,
pozdéji se neobjevily ani meteory tohoto roje. | kdyz je v pfipadé této
komety témeér jisté, Ze doSlo k jejimu rozpadu na meteoricky roj, a Ze
tedy jako kometa jiz neexistuje, pocital Marsden jeji drahu. Pravdépo-
dobné ta ¢ast komety, kterd proSla v roce 1846 pfislunim pozdé&ji, by
méla kratSi obéznou dobu a Gdaje v tabulce se na ni vztahuji. V roce
1965 druha c¢ast komety by méla projit pfislunim 13 dni pozdéji. PFi-
blizeni k Jupiteru v letech 1901 a 1960 (v prvém pfipadé na 0,51, v dru-
hém na 0,56 astr. jedn.) nemélo vétsi vliv na zmény drahy. Znatné pfi-
blizeni komety — jestlize jeSté existovala — k Zemi nastalo v letech
1866 a 1886, to v obou pfipadech asi na 0,22 astr. jednotky. Kometa by
méla mit nejvétsi jasnost (asi 14m) v Gnoru 1965, i kdyz by vzdalenost
od Zemé v té dobé byla témér 3 astr. jednotky.

P/Holmes objevili roku 1892 Holmes a dalsi, pfi nasledujicich navra-
tech do pfisluni v letech 1899 a 1906 ji nalezl M. Wolf. Pozdé&ji byla bez-
vysledné hledana. Podrobné vySetfovani drahy této komety provadéli jiz
prfed Marsdenem polSti astronomové Koebcke, Poldk a Dobrzycki. Roku
1908 nastalo pFiblizeni komety k Jupiteru na 0,54 astr. jednotek, které
mélo za nasledek zvétSeni velké osy drahy. PFfi druhém pfFiblizeni k této
planeté, k némuz dojde v roce 1968 a pfi némz bude kometa prochéazet
ve vzdalenosti 1,03 astr. jedn. od Jupitera, se velkd osa drahy opét
zmensi. Kometa bude nejblize Zemi v srpnu letoSniho roku, kdy bude
vzdalenost obou téles 1,42 astr. jednotek a v té dobé méa mit také nej-
vétsi jasnost, asi 15m

Je skute¢né& mozno velmi tézko fici, zda Marsdenovy rozsahlé vypocty
povedou k opétnému nalezeni alespon nékteré ze ztracenych perio-
dickych komet. Jestlize tyto komety dosud existuji, a maji-li jasnost
v dobé priblizeni ke Slunci nejméné 20m, pak by mély byt podle vSech
pfedpokladd nalezeny. Vypocet drah byl proveden tak dokonale, Ze
odchylky mezi vypoétenym mistem komety na obloze a jeji skute¢nou
polohou by mély byt miniméalni. Jasnost komety vSak nelze predvidat
s vétSi pFfesnosti nez na nékolik hvézdnych tfid, takZze je dobfe mozné,
Z7e nékteré z uvedenych komet existuji, avSak jsou tak slabé, Ze nemohou
byt pro tento Ucel pouzivanymi pfistroji zachyceny. V kazdém pfipadé
je v8ak Marsdenova prace zajimava jiz tim, Ze ukazuje, jaké poruchy
drah komet plsobi planety, pfedeviim Jupiter.



Bohumil Hacar:

ZPLOSTENI ZEME A POHYB UMELYCH
DRUZIC

Od fijna r. 1957, kdy prvni druzice zahajila svou obéznou drahu kolem
Zemé jakozto prvni umélé téleso nebeské, nasledovalo nékolik desitek
dal3ich a jejich pocet i dale vzrlstd. Ménily se a méni se jejich typy
i Ukoly jim pfidélované pro badani jak v oboru astronomie, tak geofy-
ziky. Poucily nés napf. vyznatnou mérou o hustoté, o sloZzeni a tepelnych
i elektrickych pomérech ve vysokych vrstvach atmosféry. AvSak i jejich
pohyb s&dm se stal pfedmeétem rozsdhlého studia a poskytl fadu novych
poznatkd i Ukold vyznamnych jak pro mechaniku nebeskych téles, tak
i pro poznani Zemé.

Béhem uplynulych nékolika let stali jsme se svédky témeéfr neuvéri-
telné rychlého rozmachu ,,astronautiky"” : nejen zZe Zemé obdrzela umélé
druzice, i Slunce obdrzelo umélé ,mikroplanety”, byla fotografovana
odvracena strana Mésice, kterou lidské oko dosud nikdy pfimo nevidélo
a 0 niz do nedavna platilo presvédceni, ze je lidskému zraku na vécné
¢asy nepfistupna. A konetné teprve nedavno jsme se stali soucasniky
historické udalosti: ¢lovék poprvé obeplul Zemi, ne lodi nebo letadlem,
nybrz ,kosmickym kordbem". Obeplul Zemi a Stastné se vratil jako prvni
vitéz nad tizi! DalSi nasledovali i néasleduji v SSSR i v USA a rozsah
i trvani jejich cest se stale zvétSuje.

Mechanicka stranka pohybu druzice je znamaé jiz od dob Newtonovych
— jde, jak vime o pohyb centralni, tj. o pohyb, pfi némz sila dostrediva
(centralni), tj. tize, je v rovnovaze se silou odstfedivou, tj. setrvacnosti.
Ve zvlaStnim pfipadé se omezujeme na pohyb kruhovy, pfi némz dostfe-
divé zrychleni je konstantni. V obecném pfipadé obéhu je to elipsa po-
dle 1. zdkona Keplerova. Moznost pohybu po parabole nebo hyperbole
nas zde nezajima. Ve skute€nosti vSak neni véc tak jednoducha. V pros-
toru neni pouze Zemé a druzice, nybrz jsou zde i jina télesa, predevsim
Mésic a Slunce, kterd pohyb rusi a zplsobuji, Ze neprobiha pfesné podle
zdkon( Keplerovych. ProtoZe v8ak vzdalenosti téchto téles jsou pomérné
velmi znac¢né proti vzdalenosti druzice od Zemé, a protoZze podle teorie
poruch téles nebeskych plsobeni rusivych sil ubyva s tfeti mocnosti vzda-
lenosti, je ucinek téchto sil na druzice pomérné maly.

Naproti tomu se v3ak projevuje ucinek zplosténi zemského sféroidu
velmi napadné stacenim roviny obézné drahy sklonéné k rovniku, neboli
zpétnym pohybem uzlové pfimky. Jinak fefeno: spojnice vzestupného
a sestupného uzlu dradhy se otaci ve smeéru opacném proti pohybu dru-
Zzice. Pro¢ tomu tak je, ukadZeme si snadno nasledujici uvahou.

Jak vime, neni Zemé prfesna koule, nybrz je zplostéla, tj. jeji polarni
osa je krat3i nez rovnikovy primér. Je tedy — aspon v prvnim pfibli-
zeni — rotacni elipsoid. Lze také Fici, ze Zemé je koule s jakymsi
hmotnym péasem v rovnikovém pasmu. Pfitahovani koule G¢inkuje tak,
jako by celd jeji hmota byla soustfedéna ve stfedu. Pfitahovani hmot-
nym pasem nelze tak jednoduSe vyjadfit, nebude toho vsak také treba.



Staci, predpokladdme-11, Ze odtud
na druzici pQsobi pfitazliva sila
kolma k rovniku AB (obr. 1). Je-li
druzice v bodé Po, lze tuto silu a
rozlozit na dvé slozky: jedna So
je kolma k roviné drahy PoQo. P°
niz by se téleso pohybovalo, kdy-
by pohyb nebyl ruSen, druha lezi
v roviné drahy. Zde zélezi jenom na sloZce prvni SO, ktera ziejmé zpU-
sobi, ze smér pohybu se odchyli tak, Ze draha protne rovinu rovniku
v bodé fii misto v 120 a sméFuje pak do Po misto do Qo,
Bude tedy novy uzel i2j a novy sklon drahy %j, a sice je

iil>1i0 a Qx <QO0>

oznac¢ime-li soucasné délky uzlu, tj. jeho vzdalenosti od pocatku (jar-
niho bodu A tymiZ pismeny 120 a Budiz déale Si slozka sily, ktera
pUsobi kolmo ke draze druzice v bodé P\. Tato slozka bude ,ohybat*
drahu télesa smérem Kk roviné rovniku, takze zpétné prodlouzeni drahy
protne rovnik v bodé &2 a sklon se nyni zase zmens$i na iz tak, Zze
i2 = Zo Uhrnny vysledek bude tedy ten, Ze uzel postoupil zpé&tng&, kdeZto
sklon drahy se nezménil.

Sestrojime-li analogicky obrazec pro sestupny uzel (5, vzdéaleny
0 180° od uzlu vzestupného, presvédtime se, Ze vysledek je i zde tyzr
také sestupny uzel se pohybuje zpétné. Z toho je patrno, Ze celd dra-
hova rovina se otadci. Pozorovani ukazuji — ve shodé s touto uvahou
1s vypoctem — Ze roviny drah umélych druzZic se otaceji, a to o nékolik
stupill za den. Obdobny Ukaz pozorujeme i u Mésice, a¢ zde je pocho-
pitelIné mnohem méné néapadny, je také pFiCinou, pro¢ tzv. draci meésic,
tj. doba, ktera uplyne mezi dvéma po sobé nasledujicimi prlchody Mésice
vzestupnym uzlem, je znatelné kratSi nez meésic sidericky nebo tropic-
ky. Tato skutet¢nost byla znama jiz ve starovéku. Je tfeba poznamenat,
Ze u umélych druzic jsme rozuméli uzly prlseéiky jejich drah s rovi-
nou rovniku, kdezto u Mésice nazyvame tak praseéiky drahy mésiéni
s rovinou ekliptiky.

Je zajimavé, ze ze zpétného pohybu uzll umélych druzic lze vypocitat
velikost zplosténi Zemé, tj. hodnotu zlomku

kde a je polomér rovnikovy, b polomér polarni. Vychazi a = 1/298,34,
coZ je hodnota, ktera se témér prfesné shoduje s vysledkem Helmertovym
(1/298,3) a Krasovského (1/298,4).

Rozumi se, Ze to, co plati pro umélé druzice, plati i pro pfirozené
satelity planet, a¢ zde, podobné jako u Mésice, neni Ukaz zpétného po-
hybu uzld tak ndpadny jako u druzic, protoZze vzdalenosti mésicl od pla-
nety jsou zpravidla daleko vétSi. Nicméné byl s Uspéchem pouzit ke
stanoveni zploSténi planet. H. Struve (1854—1920) vypocetl touto me-
todou zploSténi planety Marsu. Obdrzel hodnotu 1/192, tedy znac¢né vétsi

nezli zplosténi Zemé. UZil pfi tom poruch dradhy blizS§iho mésice Pho-



bose. P. Lowell dospél na zakladé mikrometrickych méfeni k hodnoté
1/190, coz je jisté shoda velmi dobra.

Pro Jupitera nalezl Struve hodnotu zplosSténi 1/15,4 z poruch V. mésice
Jupiterova, ktery obiha nejblize planeté. Toto ¢islo se rovnéz dosti uspo-
kojivé shoduje s vysledky meéfeni, které udava Allen hodnotou 1/16,1.
Také u Saturna je shoda uspokojiva : Struve nalezl z poruch 1/9,5, Lowell
mérenim 1/9,2. Je to nejvétsSi zplosténi jaké ve sluneéni soustavé zname.
Allen pro né udava (Astrophysical Quantities 1955) hodnotu 1/10,4.

U planety Urana nalezl O. Bergstrand r. 1904 z poruch drahy tehdy
nejbliz§iho zndmého mésice Ariela zploSténi 1/15, kdezto Lowell a Slipher
dostali méfenim 1/11,5. Tento znacny rozdil zde nepfekvapuje, uvazi-
me-li, Ze zdanlivy primér Uranova kotoutku je pouze 4", takZe pozoro-
vaci chyby mohou dosdhnout relativné velmi znaéné hodnoty.

Nakonec je vhodné pfipojit poznamku: Zpétny pohyb uzll neni jedi-
nym nasledkem zploStélosti centralniho télesa. Také na apsidovou pfim-
ku, tj. spojnici perihelia a afelia ma tato okolnost vliv zplsobujic jeji
kmitani, pfi némz vSak pfevazuje pohyb pfimy. | tohoto Ukazu lze vy-
uzit k vypoctu zplosténi planety. Nejnapadnéji se projevuje ve slune¢ni
soustavé tento vliv u V. mésice Jupiterova. Zplosténi Jupiterovo je tak
znatné a mésic obiha tak blizko Jupiterovi, Ze apsidova pfrimka opise
za rok uhel skoro 90°. OvSem zploSténi neni jedinou pf¥i¢inou, Ktera
zpUsobuje pohyb uzld i pfimky apsid. Stejné i gravitaéni Gginek jinych
téles (nap¥. Slunce) ma tyz néasledek. AvS8ak u umélych druzic, jichz
drahy jsou velmi blizké povrchu Zemé, prevazuje U€inek zplos$téni roz-
hodujici mérou.

Oto Obdrka:

TRI ROKY POZOROVANI PROMENNYCH
HVEZD

Pocatkem roku 1961 povérilo ministerstvo Skolstvi a kultury sedm lido-
vych hvézdaren celostatnim fizenim vyzkumné pozorovaci prace na jed-
notlivych Gsecich astronomie. Rizenim a koordinaci pozorovani promén-
nych hvézd byla povéfena lidova hvézdarna v Brné, kde byly jiz dfive
konéany pokusy o rozvinuti Sir$i ¢innosti na tomto Useku. JiZ v roce 1960
byl pfipraven obsahly pozorovaci program (uvefejnény v RH 2/1961,
str. 30) a byly zhotoveny mapky okoli fady zakrytovych proménnych
hvézd. Na celostatni astronomické expedici v PieStanech v roce 1960
vytvofila se jiz skupina zdjemcl a bylo zapo&ato s vycvikem v pozoro-
vani. Od roku 1S61 jsou organizovana kazdorotné v Brné c¢trnactidenni
pozorovaci praktika, pfi nichZz jsou pozorovatelé cvifeni ve vizudlnim
i fotografickém sledovani proménnych hvézd, seznamovani s metodami
vyhodnoceni a s mnoha teoretickymi otazkami.

Pozorovaci program, sledovani zakrytovych proménnych hvézd a krat-
koperiodickych cefeid typu RR Lyrae, je ¢asové naroc¢néjsSi nez drivéjsi
programy, pfi kterych byla vénovéana pozornost dlouhoperiodickym,
polopravidelnym a nepravidelnym proménnym. Nynéjsi program vyZza-



duje, aby pozorovatel sledoval k uréeni okamziku minima (u hvézd
typu RR Lyrae k uréeni maxima) urcitou hvézdu po znacnou Cast se-
stupné i vzestupné vétve jejich zmén jasnosti, coz si vyzada obvykle dvé
az tri hodiny. Pozorovatel vSak mé& moZznost vysledky sadm vyhodnotit
a urcit okamzik minima nebo maxima jasnosti. Pfi grafickém zpraco-
vani muUze dobfe posoudit i kvalitu svych odhadl. Pro tyto vyhody,
umoZznujici pFrivést pozorovani az ke konetnému vyhodnoceni, rozsifilo
se sledovani zakrytovych proménnych hvézd pfes znainé Casové na-
roky.

Za prvni tfi roky, do konce 1963, podafilo se tak ziskat 703 pozoro-
vaci fady (kromé& mnoha dalSich neluspésSnych nebo kratkych pozoro-
vacich Fad], které predstavuji vice nez dva tisice hodin pozorovaciho
¢asu a dalsi stovky hodin studia poli a zpracovani vysledk(. Bylo sle-
dovano 43 hvézd a pozorovani se zucéastnilo 70 pozorovateld. Ze ziska-
ného materidalu bylo vybrano pro publikaci 466 minim 38 zakrytovych
hvézd a 41 maxim 4 proménnych hvézd typu RR Lyrae. V BAC 1/1963
bylo uvefejnéno 55 minim 12 zakrytovych hvézd, v BAC 1/1964 bylo
publikovano 177 minim 20 hvézd. Redakce BAC pfijala dale k uvefej-
néni 41 maxim 4 hvézd typu RR Lyrae a 235 minim zakrytovych pro-
ménnych hvézd, kter4d byla ziskdna v roce 1963. Jsou tedy zdafilé vy-
sledky pozorovaci ¢innosti pracovnikl lidovych hvézdaren a astronomic-
kych krouzkd soustavné publikovany na nejvys$sim féru, v mezinarod-
nim védeckém casopise &s. astronomickych Ustavd. Informace o publiko-
vanych vysledcich pozorovani byly zafazeny také do cirkulaf( 42. ko-
mise Mezinarodni astronomické unie.

Pozorovatelé se sdruzuji v pozorovacich sekcich pouze pfi lidovych
hvézdarnach v Brng, v Hradci Kralové, v Upici a v Ostravé. Ostatni po-
zorovatelé jsou vesmeés rozptyleni ¢lenové astronomickych krouzkl nebo
zcela izolovani jedinci. Nejcastéji pouzivanym pfistrojem je binar So-
met 25X100. Fotografické sledovani se provadi na lidové hvézdarné
v Brné a v Gottwaldové. Jinak se dosud nepodafilo ziskat pro vizualni
ani pro fotografickou préaci jiné lidové hvézdarny, ani zaclenit do po-
zorovaci ¢innosti vétsi dalekohledy, jimiz by bylo mozZzno sledovat slabsi
hvézdy, coz by vyznam prace podstatné zvySilo. Také fotografické ko-
mory, jichz je na naSich hvézdarnach znalny pocet, nebyly dosud do
proménarské prace zatlenény.

Pomoci znaéného poétu nadSenych pozorovatell dosahuje tedy ¢esko-
slovenskéa lidova astronomie kazdoro¢né mnozstvi cennych pozorovani,
bude vSak nutno obratit nyni pozornost k zlepSeni kvality pozorovaci
prace, aby bylo dosaZzeno pftesngjsich vysledkd.

Lidova hvézdarna v Brné vydala pro pozorovatele mapky okoli 122 z4-
krytovych proménnych hvézd a hvézd typu RR Lyrae s prehledem je-
jich charakteristik a s potfebnymi Gdaji o srovnavacich hvézdach. Za-
sila pozorovateldm pravidelng mésiéné predpovédi a pokyny. Podle usne-
seni na celostatnim seminafi o vyzkumu proménnych hvézd v ¢ervnu
m. r. jsou do pozorovaciho programu zafazovany podle moznosti také
hvézdy nové objevené nebo oznacené, jejichz sledovani ma mimofradny
vyznam. Zvlastni ddraz klademe na hvézdy s rychlym pribé&hem promén-
nosti a s velkymi rozdily jasnosti, aby jejich sledovani pfineslo nejen
védecky vyznamné vysledky, ale bylo i zajimavé.



Marcel Grfin:

VYVOJ KOSMONAUTIKY V DALSICH STATECH

Jesté donedavna byl solidnéjsi raketovy vyzkum rozvinut pouze v So-
vétském svazu a ve Spojenych statech. Nyni vS8ak celd rada zemi kona
intenzivni pokusy s malymi raketami, pfipadné s meteorologickymi son-
dami, jejichz dalsim vyvojem se dostava az k vlastnim projektdm letd
do vesmiru. Podivejme se na plany téch statl, které své programy jiz
zataly uskute¢novat. V Uvahu pfichazi hlavné Velka Britanie, Kanada,
Itadlie, Japonsko, Francie a Spolek zapadoevropskych zemi.

Velkad Britanie, podobné jako vétSina ostatnich zemi, pracuje na né-
kolika projektech. Kosmicky vyzkum maé tedy nékolik €asti:

(1) Néarodni program — zahrnuje vypousténi meteorologickych vysko-
vych raket z australské zakladny Woomera. NejvétSimi raketami zde
jsou SKYLARK a BLACK KNIGHT. Jesté v r. 1960 bylo planovano vy-
pusténi anglické umélé druzice vlastni kombinaci raket BLUE STREAK
a BLACK KNIGHT. Pro nedostatek finanénich prostfedkd se vsak roz-
hodlo pro (2) spolupréaci s USA. Prvnim vysledkem bylo vypusténi ra-
kety Thor-Delta z Cape Kennedy s druzici ARIEL (angl. nadzev UK-1,
americky NASA S-51) dne 26. 4. 1962. ARIEL vazi 63,5 kg, hlavni tvar je
valec o vysce 27 cm a prdméru 58 cm, na ném?z jsou pfipevnény 4 lopatky
se slune¢nimi bateriemi, kazda o dédce 120 cm. Pocatetni draha méla tyto
parametry: sklon k rovniku 53°,9, ob&Zna doba 100,9 min., perigeum
388 km, apogeum 1209 km. AvSak Velkad Britanie dodala do satelitu
jen pfFistroje, ostatni prace provedli Ameri¢ané. Po tomto UspéSném
startu ma byt vypusténa jeSté podobnad druzice UK-2 a pozdéji UK-3,
kde uz ma byt cela druzice vyrobena ve Velké Britanii. Kromé toho se
Velka Britanie podili na spolupraci s ostatnimi zadpadoevropskymi ze-
mémi v rdmci ESRO a ELDO (viz dale).

Kanada méa kosmicky vyzkum skromnéjsi, ale zatim nadéjny: (1) Na-
rodni vyzkum, kde hlavni misto zaujima& vypousténi jednostupriovych
a dvoustupnovych raket BLACK BRENT. (2) Spoluprace s USA — mezi
Defence Research Telecommunication a NASA.

Vysledkem bylo 29. 9. 1962 vypuSsténi satelitu ALOUETTE (NASA ozna-
¢eni S-27) pomoci rakety Thor-Agena B z Point Arguello, USA. Druzice
vazi 145 kg, parametry pocate¢ni drédhy jsou: sklon k rovniku 90°
(zhruba polarni drdha), obéz. doba 105 min., perigeum 1000 km, apogeum
1050 km. Tento satelit je zcela kanadské vyroby, pouze nosna raketa
je americka. Kanada pfislibila svym a americkym védcdm vysokou fi-
nan¢nim podporu na dal$i podobné pokusy.

Francie vede ze zapadoevropskych zemi snad nejrozsahlejsi vyzkum:
(1) Narodni vyzkum hornich vrstev atmosféry pomoci vySkovych raket.
Jiz kratce po 2. svétové valce byly z V-2. vyvinuty rakety Veronique,
Monique, nyni byla zkonstruovana celd Ffada dalSich raket. Koncem
Fijna 1963 dosadhla dvoustupriova raketa vySky 500 km.

(2) Narodni program vyvoje vlastni rakety DIAMANT s francouzskou
umélou druzici, ktery spada do SEREB (tj. zkratka Societe pour l'étude
et la réalisation dengins ballistiques). Raketa DIAMANT maé vynést 80ki-



logramovy satelit na eliptickou drahu 400—1400 km. Po modifikaci dru-
hého stupné je vyhledovd moznost uzitecného nakladu az nékolik set kg.
Raketa ma tfi stupné, jejichz zakladni charakteristické Gdaje jsou:
1. stupen (vyvinuty z rakety EMEROD) méa délku asi 10 m, prdmér 1,4 m,
vahu 14,2 t a vyviji tah 28 tun po dobu 88 sec. Raketé udéli rychlost 1,7
km/sec a ve vySce asi 37 km se odpoji. Druhy stupen (upravena raketa
TOPAZE) méa délku 2,9 m, prdmér 0,8 m, vahu 2,9 t a vyviji tah 15 tun
po dobu 42 sec. Treti stupefi ma délku 3,2 m, primér 0,8 m, vazi 0,8 t
a vyviji tah 5,3 t po dobu 47 sec. Prvni stupefi ma kapalinovy raketovy
motor, ostatni jsou na tuhé palivo. Praci 1. a 2. stupné je mozno regu-
lovat; 3. stupen je stabilizovan otaenim. Celkova délka rakety je 16,2 m
a vaha 17,9 t. Druzice m& byt vypuSténa mozna koncem r. 1964, ale
spiSe béhem r. 1965. Kromé toho se Francie podili na spolupraci s ELDO
a ESRO (viz dale).

Italie zacala s raketovym vyzkumem sice jiz po valce, avSak teprve
nyni méa vyzkum mezinarodni Grovefi. Program vyzkumu je mozZno roz-
délit opét do nékolika fazi:

(1) Vypousténi mensich sondéaznich vyskovych raket, predné americké
NIKE-CAJUN ze Sardinie. ZjiSténé Udaje jsou poskytovany americkym
védclm a technikldm. Spoleény vyzkum byl zah&jen v r. 1961. Dale pak
vlastni rakety, téZ z rlGznych mist na Sardinii. Kromé ¥imské inze-
nyrské Skoly, kterd zkonstruovala raketu SIAR-2, se vyvojem raket za-
byva hlavné fa Bombrini-Parodi-Delfino v Rimé&. Zkou3ené rakety byly
dvoustupriové a vynesly naklad az 4 kg do vySe kolem 70 km. Pokusné
byly rakety odpalovéany pod rdznymi Ghly. VyzkouSeny byly téZ dva druhy
spalovacich komor, zoceli a zumélé hmoty, tvrzené skelnym vldknem.

(2) Stézejni vyznam ma vSak spoluprace s NASA. Jiz v r. 1964 (na
jafe) ma byt americkou raketou SCOUT vynesena italska druzice SAN
MARCO. Zajimavy je zvoleny zplsob startu: Aby bylo vyuZzito zrychleni
Zemég, zpUsobené jeji rotaci, bude raketa startovat z oblasti rovniku.
Odpalovaci oblast byla vybrana v Indickém oceané poblize afrického
pobfezi, asi 250 km jizné od rovniku. Vypusténi bude provedeno z jaké-
hosi umé&lého ostrlivku, podobného ostroviim texaského obranného systé-
mu. Vlastni rampa bude stadt na tfech ,nohéach", vedenych do hloubky
asi 45 m. Nékolik set metrd dale bude umisténa druhd podobnad kon-
strukce, kde bude umistén odpalovaci Stab. Satelit ma byt vynesen do
vySe asi 480 km. Originalni je konstrukce satelitu; ve vnéjSim obalu je
ve vakuu umisténa vnitfni druzice. Plsobenim vnéjsich vlivi bude vnéjsi
satelit brzdén, zatimco vnitini bude stale sledovat plvodni drahu. Elek-
tronicky a radiové bude mé&fen posun satelitd proti sob&. Prvni zkousky
s odpalovacim systémem a se satelitem jsou konany na Wallops Island
(Virginia, USA), kde se Skoli téz italsti technici. Hlavni zdsluhu o usku-
te¢néni italskych pland ma prof. Luigi Broglio, dlouholety raketovy
pracovnik, nazyvany italskym von Braunem.

Kromé toho se Italie podili téZ na spolupréaci s ostatnimi zapadoevrop-
skymi zemémi.

Japonsko mé& také svérdzny plan na vyzkum kosmického prostoru.
Kdyz pfed 7—38 lety prof. Ytokawa vypoustél své prvni péticentimetrové
raketky, nikdo netusil, ze za minimalni ndklad vyrobi mnoho kombinaci



vysSkovych raket (KAPPA) a ze bude v r. 1963 pracovat cely $tdb odbor-
nikd na planech japonské umélé druzice, vynesené japonskou raketou
(zlep3ené verze raket KAPPA, uspofadané do stupnd). Japonci vSak na
Letos budou uspofadany Olympijské hry v Tokiu, a Japonci chtéji do
léta 1964 stlj co stlj vybudovat svétovou sit televiznich druzic. K to-
muto Gcelu neni ¢as vyrabét vlastni nosnou raketu, a proto bylo roz-
hodnuto pouzit americké rakety SCOUT nebo THOR-DELTA. Firma Nip-
pon Electric Company navrhla a vyrabi satelit, podobny americkym
~paddle-wheel“. Druzice vazi asi 53 kg a ma tvar Sestihranu o vysce
49 cm a primeéru zakladny vné opsané kruznice 66 cm. Proud dodaji
slune¢ni baterie, umisténé na 4 lopatkach. Telemetricky systém pro-
jektovaly spolu s poziénim kontrolnim systémem firmy Mitsubishi Ship-
building & Engineering a Mitsubishi Electric. Sit maji tvofit 3 synchron-
ni satelity se zhruba 24hodinovdu obéZznou dobou ve vySce kolem 35 800
kilometrl. Satelity maji byt umistény nad rovnikem v mistech o téchto
soufadnicich: 50° z. d. (tj. nad severnim okrajem Jizni Ameriky), 170°
z. d. (nad ostrovem Phoenix v Tichém oceanu) a 70° vych. d. (nad
Indickym ocedanem).

Po vypusténi prvnich sovétskych sputnikd byla zaloZena prvni evrop-
ska raketova spole¢nost European Space Research Organisation (ESRO),
sdruzujici 12 zemi (Britanie, NSR, Svycarsko, Rakousko, Francie, Italie,
Spanglsko, Belgie, Holandsko, Svédsko, Dansko, Norsko). Byl vypra-
covan dokonce osmilety plan. Celkem bylo pocitdno s 440 vy3Skovymi
raketami (40 v r. 1963, 40 v r. 1964), dale méa byt vypusténo 22 malych
satelitl, 8 velkych druzic a nékolik kosmickych sond (jedna nebo vice
k Mésici). Byl dokonce rozhodnut i finan¢ni systém ESRO, Britdnie ma
nést 25 %, NSR 21,48 %, Francie 18,22 %, Rakousko 1,99 %, Belgie 4,21 %,
Dansko 2,1 %, ltalie 10,64 %, Holandsko 4,04 %, Norsko 1,6 °/o, Spanél-
sko 2,53 oo, Svédsko 4,92 %, Svycarsko 3,27 %.

Ovsem v r. 1961 na podnét ministerstva letectvi Velké Britanie byla
vytvofena nova evropska spoletnost ze 7 zemi (Britanie, NSR, Francie,
Belgie, Italie, Holandsko, Rakousko); nazvana byla ELDO (European
Launcher Development Organisation. Pocita se, Zze v rdmci ELDO budou
vypustény prvni satelity, plvodné planované v ESRO. Prvni program
ELDO pfedpokladda vypusténi tfistupriové rakety. Zakladni Udaje o stup-
nich jsou: 1. stupef ma byt raketa BLUE STREAK, mezikontinentalni
raketa V. Britanie. Raketa ma 2 motory RZ-2 na kapalné palivo (ka-
palny kyslik a kerosin). Blue Streak vazi 93,5 t, vyviji tah asi 62 tuny,
mé délku 18,75 m a primér 3,05 m, nadrZze s kapalnym Kkyslikem vazi
62 t, s kerosinem 26,7 tun; po vyhofeni pohonnych hmot vSak jen 6,2 t.
Za 160 sec. vynese kombinaci daldich stupiid do vyse 80 km, kde udéli
rychlost 3,8 km/sec. Druhy stupen ma vyvijet Francie (SUPER-VERO-
NIQUE). Také méa byt na kapalné palivo (H20la UDMH = unrymmetrical
dimethyl hydrazin, vytokové rychlost plynd 1702 m/sec.). Raketa ma
délku 6,5 m a prdmér 1,77 m, vazi 8,17 t a vyviji tah 30,6 tuny. Rychlost
na konci hofeni je maximalné 7,6 km/sec. TFeti stupefn ma vyvijet NSR
nebo pfipadné Velkd Britanie. Zatim jsou zndmy pouze navrhy. Firma
Bolkow by postavila raketovy stupeii o délce 6,3 m a prdméru 137 cm;



i s 80kg zatizenim (druzice) vazil by 2,27 tuny a zvySil by rychlost ze
7,6 km/sec. dokonce na 10,7 km/sec.

Celkova délka evropské rakety pfed vypusSténim bude asi 30,3 m a
vaha 104 tuny. Raketa ponese pfi prvnich pokusech druzici BLACK PRIN-
CE (je v italském vyvoji). Ukoly této tfistupfiové rakety jsou: (1) vy-
nést tunovou druzici na nizkou drdhu ve vySce asi 480 km, (2) uvést sa-
telit vazici 200—300 kg do vysoké kruhové drahy asi 10 000 km a (3) vy-
pusténi sondy o vaze 45 kg smérem k Mésici.

Uplné splnéni tohoto planu si vyzada néakladu asi 70 miliénd liber
Sterlink@, z toho Britanie pfislibila 27 milién0, Francie 17 milion0, NSR
asi 15,5 milionu a Italie 7 miliona liber.

Nutno vSak uvést, ze v ELDO spoluprace zdaleka neni tak dobra, jak
by bylo zapotfebi, a ze je sice mozné, ze pokusy budou provedeny v pfe-
dem urcenych terminech, ale vice je pravdépodobné, Ze cely program
bude nékolikrate posunovan, mozna daleko za r. 1965/66.

Z naSeho stru¢ného ¢lanku je vidét, Zze kosmicky vyzkum nebude asi
jiz brzy doménou nékolika méalo statl, a ze pfi vyzkumu kosmického
prostoru se nejlépe osvéd¢i mezinarodni spoluprace. Zaroven vsak je
tfeba, aby lid Z4&dné z téchto zemi nedopustil zneuziti kosmickych raket
a umeélych druzic k valeénym uacellm.

Cenék Siler:
POZORUHODNE SKUPINY SLUNECNICH
SKVRN ROKU 1963

Doba minima slune¢ni ¢innosti, kterd trva vzdycky nékolik let a konec
koncl neni zcela pfesné vymezena, je obdobim klidu. Na toto obdobi
slune¢niho klidu se opravdu zadny z astronomickych pracovnikd —
ktefi pracuji v oboru sluneEnim — netési. Mame Slunce radéji, ¢im vétsi
pocet skvrn a skupin i jasnych poli fakuli je na jeho povrchu. VSechny
tyto projevy sluneéni ¢innosti mdzeme pozorovat pomoci rlizného pfi-
strojového vybaveni predevS§im kolem maxima ¢innosti.

V obdobi minima nejsou mnohé Gkazy ani tak ¢asté, ani tak mohutné,
az na nékteré nepravidelnosti, kdy se klidné Slunce projevi ne€ekanou
silou a velkoleposti. Jak jsem jiz naznacil, dobu minima, dobu klidného
Slunce, nemame radi a nemUZeme se dolkat jejiho konce. Jakmile se
pieklene nejspodnéjsi tsek kfivky minima, uz to bude zajimavéjsi, ukazt
bude pfFibyvat, zvySena c¢innost Slunce se bude projevovat ¢im dale
vyraznéji.

Minimum, kterym v soufasné dobé Slunce pomalu prochéazi, dostava
se krok za krokem k nejniz§imu bodu sestupné kFfivky a soucasné se
zatind tu a tam projevovat vliv nového cyklu. Dlkazem toho je vyskyt
slune¢nich skvrn vysoko nad slune¢nim rovnikem, ackoliv jeSté zcela
nevymizely skvrny cyklu minulého.

Rok 1963 byl dobou, ktera se fadi do doby minima slunecni aktivity.
Po vétSinu roku byl na Slunci klid, vyskyt slune¢nich skvrn byl ne-
vyrazny s ohledem na nadchdazejici minimum. Pfesto v8ak bylo moZzno



pozorovat obcasné oziveni ¢innosti Slunce, a to velmi podstatné. Toto
neofekavané oziveni v dobé minima je celkem béZznym zjevem a v roce
1863 se projevilo v péti mésicich, kdy se vyjime¢né objevily tak roz-
sahlé skupiny, zZe je bylo moZno pozorovat i pouhym okem. Tyto roz-
lehlé skupiny se objevily v mésicich dubnu, kvétnu, €ervnu, zafi a Fijnu
1963. Vybral jsem z kazdého meésice, kdy se objevily velké skupiny
skvrn, po jednom snimku, a to z GUseku, kdy se skupiny nachéazely v bez-
prostfedni blizkosti slune¢niho poledniku, kdy se nam skvrny jevi v nej-
pfihodnéjsi poloze, a tim také ve spravné, nezkreslené velikosti. Tyto
jednotlivé snimky jsou reprodukovéany v tomto ¢&isle (viz obr. na 1., 2.
a 3. str. obalky).

Obrazy jednotlivych zabér( skvrn byly pofizeny jak v procesu nega-
tivnim, tak v procesu pozitivnim ve stejném meéFitku. Prvy snimek je
ze dne 14. dubna a pfedstavuje skupinu skvrn v r. 1963 nejmens$i. Snimek
byl exponovan druhého dne po prlchodu skupiny sluneénim polednikem.
Dalsi snimek pfedstavuje skupinu skvrn ze dne 19. kvétna, kterd pro-
chéazela pravé slune¢nim polednikem. Tato skupina skvrn neni zvIast
¢lenita, av8ak vedouci skvrna je znaénych rozmérd. Tieti snimek pfed-
stavuje skupinu skvrn ze dne 12. ¢ervna, a to néasledujici den po pri-
chodu sluneé¢nim polednikem. Jde o rozmérnou, protdhlou skupinu s po-
mérné velikou vedouci skvrnou. AvSak nejvétsi, nejkrasnéjsi a také nej-
aktivnéjsi skupinu skvrn predstavuje snimek z 21. zafi. Byla to skupina
nejen na pohled krasna, rozlehla a bohaté ¢lenéna, ale byla to také
skupina, kterd se projevila svoji aktivitou ve vSech oborech, které se
u Slunce sleduji. Jiz pohled sdm na tuto obrovskou skupinu daval tusit,
Ze 8lo o mohutny jev, ktery v sobé skryval mnoho zajimavosti. Posledni
snimek pfedstavuje rozmérnou skupinu, exponovanou den pfed prdcho-
dem slune¢nim polednikem, tj. dne 25. Fijna.

Pozorovani vsech sluneénich zjevl je nanejvy$ zajimavym oborem
a mély by se jim zabyvat naSe lidové hvézdarny ve vétS§im méfitku, nez
je tomu dosud. Jako v kazdém oboru a v kazdé praci, jsou i zde rlzné
potize, ale po pfekonani pocate¢nich nesnazi budou naSe vysledky ra-
dostné a kréasné.

ZEMREL JUDr. ALEXEJ DUCHON

Dne 25. Unora 1964 zemftel v KoSi-
cich vyznamny slovensky pracovnik
v astronomii JUDr. Alexej Duchon. Na-
rodil se 23. Unora 1884 v obci Svéby,
okres PreSov, jako syn truhlare. Gym-
nadzium a pravnickou akademii vystu-
doval v PreSové, doktorem prav byl
prohlaSen v Kluzi (nyni v Rumunsku).
Jako mlady slovensky advokat byl zvo-
len pfed prvou svétovou valkou slo-
venskymi voli¢i do Zupniho zastupitel-
stva a vyboru zZupy Sarisské. Prvni své-
tovou valkou prosel jako délostrelec-
ky dustojnik a po valce v roce 1918
byl zakladajicim ¢lenem Slovenské na-

rodni rady. Dale byl pFfedsedou mistni
skupiny Slovenské matice a Slovenské
ligy. vydavatelem c¢asopisu Slovensky
vychod v PreSové a krajskym poslan-
cem v Bratislavé. Od roku 1922 do
roku 1951 byl vefejnym notafem, v le-
tech 1935—38 starostou mésta Preso-
va. Za odbojarfskou ¢innost za Il. své-
tové valky byl vyznamenan Cs. vojen-
skou medaili za osobni zasluhy I. stup-
né. PFi v&i této vefejné Cinnosti se po
cely Zivot zajimal o pFirodni védy,
zvIlasté o astronomii a meteorologii.
Z¥idil si soukromou hvézdarnu a me-
teorologickou stanici v PreSové. Byl



oddanym pozorovatelem Slunce, do-
sahl v tomto oboru velké zku$enosti a
ziskal cenné dlouhodobé fady pozoro-
vani slune¢nich skvrn a fakuli. Sva
pozorovani posilal do Curychu a slu-
neéni sekci Cs. astronomické spoleg-
nosti v Praze. ZaslouZzil se také o po-
staveni lidové hvézdarny v PreSové,
kde poméahal radou i pozorovanim. Na-
Se astronomie je zesnulému vdécna
| za velikou iniciativu, kdyZz v roce
1938 pomaéhal zachranit velky ZeissQv
reflektor pred zdborem hvézdarny ve
Staré Dale (nyné&j$i Hurbanovo). Dale-
kohled byl narychlo rozebran a pfre-
vezen do PreSova. Po zFizeni hvézdar-
ny na Skalnatém Plese se stal jejim
hlavnim dalekohledem. Zesnuly byl
pohtben do rodinné hrobky 27. Gnora
v PreSoveé. F. Kadavy

Co nového v astronomii

SEMINAR

Dne 20. Gnora t. r. se konal v Ondfe-
jové semindaf, vénovany otdzkdm kos-
mologie. Zucastnili se ho kromé pra-
covnikQ astronomickych dastavd rov-
néz hosté z Fyzikalniho dstavu,
Filosofického Ustavu ap. Zpravu o se-
mindaFi zacnu zminkou o diskusnim pfi-
spévku CSc. J. Grygara, ktery se za-
byval celou fadou novych poznatkd,
jez byly v posledni dobé ucinény. Jsou
to napf. nadhvézdy, problematika ja-
der galaxifi, bili podtrpaslici, stafri a vy-
voj Galaxie, extragalaktické radiové
zdroje ap. O vétSiné téchto otazek byli
uz &tenafi Rise hvézd informovani. Je
jasné, Ze zjisténa fakta, o nichZz jsme
dosud neméli potuchy, se nutné musi
odrazit v naSich predstavach o vesmi-
ru. A pfece v mnohych, i dnes vyda-
vanych astronomickych a filosofic-
kych publikacich, stale jesté Ziji nazo-
ry, které jsou ve skute¢nosti zjednodu-
Senou newtonovskou fyzikou a casto
neberou na védomi ani daleko star-
§i poznatky (napf. teorii relativity).
Tento stav zavinila do velké miry si-
tuace v dogmatickém obdobi padesa-
tych let, a to také bylo hlavni napini
tvodniho referatu dr. M. Kopeckého.

O PROBLE MECH

KOSMOLOGIE

Ponévadz se jedn& o velmi vyznamné

problémy, vSimneme si nékterych
z nich podrobnéji:
Otazka konecnosti ¢i nekone&nosti

vesmiru. Nadekretovand nekonecnost
vesmiru ucinila ve skute¢nosti tuto
velmi obsahlou a slozitou otdzku zaka-
zanou oblasti pro dalsi vyzkumy. Pfed-
kladana FeSeni zGstavala v nejlepsim
pfipadé na povrchu problematiky. Zde
je tfeba ocenit zasluhu akademika A.
Kolmana, ktery tuto zélezitost rozvifil
jak u nas, tak i v jinych socialistickych
zemich (napf. v SSSR). Solidni FeSeni
tohoto problému si vSak jeSté vyzada
daleko bohatsi pozorovaci material a
Gsili celé fady védnich odvétvi.
Otazky kosmologickych modeld. Pro
studium stavby vesmiru ma rozhoduji-
ci vyznam vytvafeni kosmologickych
modell. Doposud byla ¢asto vzita pra-
xe, Zze vyznam modelu byval hodnocen
ne podle toho, jak se shoduje nebo ne-
shoduje s pozorovanim, ale podle to-
ho, jak jej kdy kdo zneuzil k rdiznym
nabozenskym a jinym spekulacim. PFi-
kladem zde mlze byt napf. stacionar-
ni kosmologie Hoyla a jinych, ktera
vychézi z pfedpokladu nepfetrzitého



tvofeni latky. Stacila formulace, Zze
»,hmota vznika z ni¢eho“, aby byla ta-
to hypotéza Kkategoricky zamitéana,
aniz by se vzalo v Gvahu, Ze chéape-
me-li toto ,,nic“ jako neznamou formu
objektivni reality, mame zcela mate-
rialistické uceni, pro néz mohou byt
kriteriem pravdivosti zase jen pozoro-
Vani.*

Otézka rovnocennosti heliocentrické
a geocentrické soustavy. Tento prob-
Iém byl obecné rozebran v zdkladnim
referdtu a bylo ukazano, Ze relativis-
ticky princip kovariance vlastné na
nejobecnéjsi Grovni odmita nadfazené
postaveni Zemé. Detailné rozebral tuto
otazku ve svém diskusnim pfFispévku
dr. M. Blaha, ktery zejména upozornil
na nékteré ne zcela jasné vztahy mezi
rdznymi soufadnymi soustavami.

Otazka  tepelné smrti  vesmiru.
S Boltzmannovou teorii, podle niz méa

NOVA

Podle prof. C. Hoffmeistera, Feditele
hvézdarny v Sonneberku, byla pfi foto-
grafickych prehlidkach oblohy nale-
zena nova Vv souhvézdi Puppis. Sou-

Fadnice objektu pro ekvinokcium
1900,0 jsou:
a = 7h59ml7s, 6 = —28°11'6.

CASOVA ZAKLADNA
HVEZ

Astronomicky Gstav CSAV v Ondfe-
jové vyslovil pozadavek na zhotoveni
tasomérného pfistroje, pracujiciho
s pfesnosti jedné desetitisiciny vtefi-
ny za 24 hodin. Timto Ukolem byl po-
véfen zavod ElektroCas. V oddéleni
unikatnich ¢asomérnych pfistrojd se
védeclti pracovnici i technici s nadSe-
nim podjali tohoto Ukolu, aby doka-
zali, Zze ve vyrobé i takovych vysoce
naroénych pfistrojd jsme na svétové

* O modelech vesmiru — viz napf. P.
Andrle, Vesmir 2/1964.

PUPPIS

rdst entropie (pfechod tepla z teplej-
§iho na chladngjsi télesa a nikdy ne
naopak) pouze statisticky charakter,
v zadném pripadé nevystalime v argu-
mentaci proti tepelné smrti vesmiru.
Vzdyt timto tvrzenim vlastné nic ne-
feSime. Ukazuje se v3ak, Ze v celé této
problematice ma rozhodujici vyznam
otdzka rozmanitosti forem hmoty. Rov-
néz se zda byt skutetnosti, Zze rUst
entropie ve vesmiru je faktem, s kte-
rym je nutno se ,,smifit* a zafadit jej
do kazdé teorie vyvoje vesmirnych
téles.

Po Gvodnim projevu néasledovala dis-
kuse, ve které byly jednotlivé problé-
my déle rozvadény. Vynatky z této dis-
kuse budou uvefejnény v Kosmickych
rozhledech. Zavérem se dr. M. Kopec-
ky zabyval postavenim astronomie me-
zi ostatnimi pfirodnimi védami.

P. Andrle

1963

Dne 18. a 20. ledna 1963 méla nova jas-
nost 7m,8, dne 23. bfezna 1963 asi 10m.
Na 20 deskach, exponovanych mezi 20.
prosincem 1963 a 14. Gnorem 1964, by-
la jasnost novy prakticky konstantni,
asi 16m. Ve fotografickém palomar-
ském atlasu je praenova namodrala
hvézda o jasnosti asi 18m,5.

PRO ONDREJOVSKOU

DARNU

drovni. Na projekci a zhotoveni to-
hoto pfFistroje se pracovalo cely rok.
Casova zéakladna bude v téchto dnech
instalovana na hvézdarné v Ondfejo-
vé. Casova zéakladna je zdrojem pfes-
ného ¢asu stfedniho a hvézdného pro
méfeni a pozorovani v astronomii. Za-
kladem jsou kfemenné hodiny syn-
chronizované s narodnim c¢asovym
standardem, vysilanym podébradskou
stanici OMA. Dva ¢iselniky udavaji
rozdilné ¢as stfedni a hvézdny. Na tu-
to ¢asovou Ustfednu lze napojit az 10
souprav c¢asového a signéalniho zafi-



zeni, takZze na jednotlivych i odlehlych
pracovistich observatofe budou pfFes-
né Casové Udaje a signaly trvale k dis-
pozici. Dalsi ¢asové zakladny jesté pro
vys$§i Casové pozadavky zhotovi pra-
covnici Elektro¢asu pro geodetickou

DEFINITIVNI RELATI

V nésledujici tabulce uvadime defi-
nitivni relativni ¢&isla pro jednotlivé
dny roku 1963 podle Feditele Spolko-

Den | 1 1. V. V.
1 23 30 0 15 23
2 29 25 0 25 22
3 34 44 8 28 24
4 35 53 14 17 20
5 23 47 22 23 26
6 8 50 32 50 43
7 7 48 35 50 46
8 8 40 29 63 55
9 7 32 32 55 48

10 8 21 34 59 64
11 8 18 23 48 64
12 8 16 18 63 55
13 9 9 17 56 54
14 33 16 24 45 56
15 44 17 15 50 65
16 40 16 8 50 66
17 40 18 13 41 76
18 21 16 19 34 78
19 20 20 12 28 68
20 16 20 13 19 58
21 16 20 13 10 49
22 7 20 16 0 37
23 17 22 17 0 24
24 15 20 19 0 28
25 17 16 10 0 18
26 7 11 16 0 9
27 14 17 15 0 18
28 34 0 7 7 36
29 25 12 16 32
30 23 17 26 37
31 18 19 35
Pramér 19,8 244 17,1 29,3 43,0

ASTRONOMIE

V Ulan-Batoru se pred nékolika lety
zatalo s vystavbou astronomické ob-
servatofe, jejiz TFeditelkou je prof.
Ninshbadgarova. Pfistrojové vybaveni
dodavaji témeér vyluéné Zeissovy za-
vody v Jené. Hvézdarna bude mit re-

observatof na Pecném a k doplnéni
tasomérného zafizeni hvézdného da-
lekohledu o prGméru 2 m, ktery na
observatofi v Ondfejové bude insta-
lovat firma Zeiss.

K. Stastny

Ni CISLA V ROCE 1963

vé hvézdarny v Curychu prof. dr. M.
Waldmeiera. Primérné relativni &islo
roku 1963 bylo rovno 27,9.

VI. VIIL. VI IX. X. X1 XN
31 30 65 20 0 45 28
26 22 55 25 7 52 31
15 37 53 34 9 43 30
13 22 51 43 8 37 30
23 9 50 42 0 29 28

8 9 53 31 15 13 25
29 9 38 9 20 10 17
54 10 23 14 32 11 13
68 17 22 15 37 9 32
82 9 20 23 32 0 27
82 10 9 22 40 8 26
87 10 0 28 39 11 18
82 18 7 40 42 7 10
57 22 13 65 51 7 8
54 19 11 84 49 9 7
33 11 13 85 52 16 7
27 11 29 81 50 24 8

29 25 37 25 53 32 8
34 16 29 13 52 23 7
31 23 16 0 38 23 0
24 7 21 9 24 21 0
30 24 16 0 54 27 0
27 55 23 0 58 28 0
65 24 45 0
359 196 33,2 388 353 234 149

V MONGOLSKU

fraktor coudé 200/3000 mm s pf¥islu-
Senstvim v 5m kopuli, koronograf s vy-
sokohorskou kopuli o priméru 6,3 m,
zenitovy teleskop, nékolik pasaznikd,
promérovaci stroj na fotografické des-
ky, mikrofotometr, CassegrainQv re-



flektor 150/2250 mm a pro vyuku a po-
pularizaéni Gcely téZz malé planetéa-
rium. Koronograf s kopuli byl dodan
Jiz v poloviné zafFi minulého roku a
byl v Ulan-Batoru vyzkouSen. Hvéz-

darna ma velmi pfiznivé meteorolo-
gické podminky pro pozorovani, aviak
naroky na pfistroje jsou znacné, ne-
bot" musi pracovat i pfi velmi nizkych
teplotach —45° C. J. B.
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KOMETA Di

Na deskach, exponovanych 6., 7. a
13. Gnora t. r. 40palcovym reflektorem
na pobocce Namofni hvézdarny USA
ve Flagstaffu, nalezla E. Roemerova
periodickou kometu Daniel. Snimky
byly exponovany 110—120 min., jasnost
komety byla velmi mala, pouze asi 21m.
V dobé objevu byla kometa v sou-
hvézdi Velryby. Periodickd kometa Da-

ROZPINA SE

Prof. L. Epved shromézdil vSechny
teorie, tykajici se rozpinani nasi Ze-
mé a doSel k zavéru, Zze Zemé se patr-
né rozpina priblizné 0 0,5 az 1,0 mm za

NITEL

OTOCKA 1472
| e M Y Y Y Y Y A O = A IO B |
cT 60" 0"

L. Schmied

1964a

niel byla objevena v roce 1909 a by-
la pozorovéna pfi navratech do pfi-
sluni v letech 1937, 1943 a 1950. Pfi
poslednim navratu v roce 1957 nebyla
nalezena. Kometa méa nyni obéZznou
dobu 6,66 rokl, v pfisluni se pfiblizuje
ke Slunci na 1,46 astr. jednotky, v od-
sluni se od ného vzdaluje na 5,62 astr.

jednotky. J. B.
NASE ZEME?
rok. Zda se, Ze existuje velmi tésny

vztah mezi vzrdstanim poloméru Ze-
meé a rozpindnim vesmiru. Pouzijeme-li
v Hubbleové zakonu konstantu rozpi-



nani rovnu 100 km/sec/megaparsek a
aplikujeme-li Hubbleovu rovnici na po-
lomér Zemé, obdrzime pro radialni
rozpinani Zemé 0,66 mm za rok. Tato
hodnota velmi dobfe odpovidad hod-

REALIZACE PRO

Po sondéach Ranger, jeZ jsou vypous-
tény kombinaci raket Atlas-Agena,
budou k Meésici vypustény kosmické
stanice Surveyor a Prospector doko-
nalejS$im raketovym systémem Atlas-
Centaur, ktery mize dopravit na dra-
hu okolo Zemé druzici s uzitecnym za-
tizenim 3800 kp a k Meésici pfFistroje
0 vaze 1000 kp. Raketa Centaur je po-
hanéna kapalnym vodikem a kyslikem.
Manipulace s kapalnym vodikem je
neobycejné obtizna, ale jeho pouziti
umoznuje znacéné zvysit vykonnost ra-
ketového systému. Dne 27. listopadu
1963 byla popsand sonda poprvé
Uspésné vyzkousena a na obéznou dra-
hu okolo Zemé byla vypusténa druzi-
ce Centaur I. Satelit vazi dohromady
s prazdnou raketou Centaur pét tun
a obih&d ve vySkach od 540 km v pe-
rigeu do 1680 km v apogeu se sklonem
drahy k roviné rovniku 30°. Béhem
startu (viz obr.) a v prvni fazi letu
méFily pFistroje na raketé 320 vlast-
nosti. Vysilané Gdaje pak zaznamena-
vala kontrolni stanovisté raketového
oolygonu Cape Kennedy. Ziskané zku-
Senosti byly pak pouzity pfi vypusténi
téz8i druzice raketou Saturn (Saturn
1) 29. 1 .1964 (viz RH 3/1964). Va

SUPERNOVA
V NGC 4887

Prostfednictvim Harvardovy hveéz-
darny sdélil dr. G. Haro, Ze 13. Unora
t. r. byla v Galaxii NGC 4887 objevena
supernova o jasnosti 16m3. Objev této
supernovy potvrdilo pozorovani E.
Chaviry ze 14. Gnora t. r.

Start rakety Atlas-Centaur s druzici
Centaur | 27. listopadu 1963. (Podle
fotografie NASA))
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SIGNALO

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12*; OLB5 3170 kHz,
nevysilano)

20* SEC -
Den 1 2 3 4
OMA 50 9732 9727 9719 9718
OMA 2500 9723 9720 9717 9714
Praha NV 9729 9727 NM
OLB5 9740 9736 9733 9731
Den 11 12 13 14
OMA 50 9704 9698 9695 9692
OMA 2500 9691 9689 9685 9682
Praha 9701 9700 9695 9693
OLB5 9706 9705 9698 9694
Den 21 22 23 24
OMA 50 9675 9669 9672 9669
OMA 2500 9663 9660 9656 9654
Praha 9667 NV 9666 9659
OLB5 9679 9675 9669 9666

(NM — neméfeno, NV --

5 6
9719 9710
9709 9706
9718 9716
9725 9723

15

9696
9680

NV
9694

16
9689
9676
9687
9688

26

9663
9648
9650
9659

7

9717
9703
9712
9716

17

9684
9675
9684
9692

27
9659
9644
9645
9656

8
9718
9700

NV
9714

18
9681
9672

NM
9683

28
9658
9641

MN
9654

9
9711
9694
9707
9709

19
9678
9669
9678
9683

29
9656
9638

NV
9648

10
9708
9694
9701
9707

20
9675
9666
9677
9678

30 31
9652 9643
9636 9633
NV NV
9646 9642

TUNELOVE

Vale
Cte-

Nikoliv astronomicka kachna,
aprilovy Zert, jak jisté pochopili
néari, kdyz si v minulém ¢&isle (RH
4/1964, str. 77) precetli zpravu pod
stejnym titulem. Zprava byla skute¢né
prevzata z lofiského dubnového ¢isla
polské Uranie podle uvedené citace,
byla v8ak ponékud zkracena a bylo
v ni hodné nadsazeno, aby kazdy po-

ZAKRYTOVE

V. Ptacek

PROMENNE HVEZDY

chopil, Ze jde o april. Ohlas na zpravu
z fad Gtenafl byl skutetné velky a re-
dakce tak mlze téZzko na vSechny do-
pisy jednotlivé odpovédét. Pokud se
nasel nékdo, kdo nepochopil, at ndm
laskavé odpusti. Doufame v3ak, Ze se
nikdo neciti dotfen, kdyz snad zpravu
o tunelovych zdkrytovych proménnych
hvézdach bral vazné. Jifi Bouska

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzki

DESET LET BRNENSKE
Pracovnici a pratelé brnénské lidové
hvézdarny oslavili pocatkem roku
prvnich deset let Uspésné préace.

Hvézdarna zapocala vefejnou c¢innost
1. ledna 1954 v jediné kopuli, vybu-
dované Spole¢nosti pro vybudovani
lidové hvézdarny v Brné, kdyz byla
druha pozorovatelna vénovana astro-
nomickému Ustavu brnénské univer-
sity. Dnes slouZzi lidové hvézdarné ta-
ké novad rozsdhla budova s planeta-
riem, pfednaskovym séalem, dvéma po-
zorovatelnami a nejnutnéjsimi pracov-
nami, vybudovana brnénskymi ob&any
v akci Z v letech 1958 a 1959.

LIDOVE HVEZDARNY

Za prvnich deset let pozorovalo té-
meéF 132 000 navstévnikd povrchové
utvary na Mésici, planety, mlhoviny,
hvézdokupy a jiné kosmické objekty,
dalSich nékolik tisic lidi sledovalo
pfenosnymi dalekohledy ptelety umé-
lych druzic, mésicni a slune¢ni za-
tméni. V planetariu obdivovalo — od
1. z4&Fi 1959 do konce roku 1963 —
179 000 navstévnikd kouzlo umélé
oblohy. PFevadznou ¢ast tvofili stu-
denti stfednich $kol, pro néz jsou po-
Ffadany lekce néazorné vyuky astrono-
mie. Pro nejmensi jsou uvadény po-
haddky a mytologické p¥ibéhy. Ve fy-



zikalni poslucharné bylo za 4 roky
uskute¢néno 4000 prednasek, jez vy-
slechlo 161 000 posluchaéd. Denné
jsou promitany astronomické a kos-
monautické filmy. Hvézdarna uspofa-
dala za 10 let ¢innosti 26 pfednasko-
vych cykld a kursG astronomie.
V Brné, v okoli i v Siroké oblasti Jiho-
moravského kraje bylo prosloveno vi-
ce nez 2400 astronomickych predna-
Sek, doprovazenych obvykle diapoziti-
vy nebo filmy, které vyslechlo aspon
95 000 osob. Hvézdarna pecuje také
o0 nejmladsi zdjemce o astronomickou
préaci, ktefi jsou organizovani v Klu-
bu mladych astronomU a schéazeji se
k pozorovani a besedam.

Hvézdarna plini také Ukoly metodic-
kého stfediska a kona kazdoro¢né Cty-
Fi krajské seminare pro ostatni lidové
hvézdarny a astronomické krouzky Ji-
homoravského kraje.

Brnénska lidova hvézdarna koné ta-
ké obsahlou praci odbornou. Byla po-
véfena pocCatkem roku 1961 dvéma ce-
lostatnimi védeckovyzkumnymi uUko-
ly, a to vyzkumem meteord a studiem
proménnych hvézd. Vlastni pozorova-
ni a Fizeni prace na useku meteoric-
ké astronomie vykonava hvézdarna
po celou dobu své existence. Bohaté
vysledky byly publikovany ve Sbor-
nicich LH Brno a v BAC. Také novy

VECERY

Tento nejuspésnéjsi zplsob popula-
rizace astronomie na vesnicich byl
v poslednich letech ve StfedoCeském
kraji hodné zanedbavan. Snad vinou
organizatord na okresech, z¢asti i pro-
to, ze zajezdy do okrajovych okresl
rozlehlého kraje byly velmi néaklad-
né. Prfed léty jezdivali vzdy tfi lekto-
Fi lidové hvézdarny v Praze se tfemi
dalekohledy, s filmy a diapozitivy.
Pozdéji byly organizovany besedy jen
pro dva, nékdy jen pro jednoho. Vime
bezpetné, Ze prFiCinou nebyl Upadek
zadjmu o tyto veclery.

O tom jsme se opétné presvédcili
minulého roku, kdyz planetarium pfi
Parku kultury a oddechu Julia Fuci-
ka v Praze zajelo s mikrobusem Nysa
v srpnu do Posazavi. BEhem dvou ty-
dnl tu uspofadalo ve spolupraci s KV

ukol, vyzkum proménnych hvézd, se-
tkava se s necekanym zdarem. Za tfi
roky ziskalo 72 pozorovatelll 665 po-
zorovacich fad, z nichz bylo mozno
urcit 438 minim zéakrytovych promén-
nych hvézd a maxim hvézd typu RR
Lyrae. Pozorovateldm jsou poskytova-
ny pomicky {mapky okoli promé&nnych
hvézd, charakteristiky, efemeridy),
aby méli pro kazdy vecer vhodny vy-
bér hvézd. Vysledky byly publikova-
ny ve dvou pracich v BAC, dalsi dva
¢lanky se 170 minimy zakrytovych pro-
ménnych a 42 maximy hvézd typu RR
Lyrae byly rovnéz jiz odevzdany k pub-
likaci. Pracovnici a spolupracovnici
hvézdarny vénuji se vSak také sledo-
vani zakrytd hvézd Mésicem, studiu
povrchu planet a provadéji systema-
tické prace fotografické.

Diky péc€i meéstského narodniho vy-
boru v Brné byly provedeny rozsahlé
terénni a sadové Upravy celého okoli
hvézdarny, takZze bylo v Brné vytvore-
no prijemné prostfedi pro tisice obca-
nd. Krasné umisténi hvézdarny a pla-
netdria i moderni zafizeni a vybaveni
obdivovalo jiz mnoho navstévnikd, me-
zi nimi 9800 cizincl. Pro rozsahlé uko-
ly vyuky a odborné prace vsak jiz
hvézdarna opét nepostacuje, takze je
nutno pomyslet na jeji dobudovani
pfistavbou k budové planetaria. KA

U DALEKOHLEDU

Cs. spole¢nosti pro Sifeni polit, a veé-
deckych znalosti 28 besed a pfednéasek
s prdmérnou UGcasti 70 posluchadd.

V meésici cEeskoslovensko-sovétského
pratelstvi zajel mikrobus planetéaria
na prani Feditele Domu kultury a

vzdélani v Kutné Hofe na okres po-
druhé a usporadal tu 21 prednasek a
besed. Akce byly dobfe zajistény a
prdmérnd navstéva byla 50 osob.
V srpnu byly besedy pfevazné pod vol-
nou oblohou, v listopadu a prosinci
byly v prfednaSkovych salech. Jen dvé
besedy byly spojeny s pozorovanim Mé-
sice a planet, po ostatni vecery bylo
zamraceno.

LektoFi méli k dispozici dva daleko-
hledy vypGjtené z lidové hvézdarny
v Praze, filmy a diapozitivy. Mikrobus
nemUze nahradit kdysi planované



astrobusy, které mSly byt vybaveny
véts§imi dalekohledy, putovni vystav-
kou, promitacimi pf¥istroji, filmy, ma-
pami a jinym nazornym materidlem.
Na tyto astrobusy by se nemélo zapo-
menout. Prozatim vSak by krajské

Nové knihy a publikace

Bulletin ¢s. astronomickych ustavl,
ro¢nik 15, ¢islo 1, obsahuje tyto préace
nasich astronom: Z Sekanina: Seku-
larni variace absolutni jasnosti krat-
koperiodickych komet. — Z. Sekanina:
Perihelovd asymetrie fotometrickych
kfivek komet. — L. Kohoutek: K otéaz-
ce hyperbolickych rychlosti sporadic-
kych meteorl z denni a roéni varia-
ce. — M. Plavec: Fotoelektrickd mi-
nima zakrytovych proménnych hvézd,
1962. — O. Oblrka: Pozorovani zakry-
tovych proménnych hvézd. — Z. Kviz
a J. Kvizova: Pozndmka k novému me-
teorickému roji s radiantem u a UMa.
V priloze vysSel 6. doplnék ke katologu
hvézdokup a asociaci, ktery zpraco-
vali G. Alter, H. S. Hoggové a J. Rup-
recht. V38echny prace jsou psany
anglicky a jsou pfipojeny ruské vy-
tahy.

J. Kleczek a Z. Svestka: Astrono-
micky a astronauticky slovnik. Orbis,
Praha 1963; 509 + 42 str., vaz. 37 K¢s.
— V poslednich letech se vydaly u nas
knihy, které by nikdo zvlast nepostra-
dal a na druhé strané nevysly knihy,
které vSichni amatéfi postradali.
»Astronomicky a astronauticky slov-
nik“ patfi nepochybné do skupiny dru-
hé, a je proto velkou zasluhou jak
autord, tak 1 nakladatelstvi Orbis, Ze
nyni vySel (i kdyz to od dodani ru-
kopisu trvalo dva roky). Astronomic-
ky slovni¢ek ,Jen bychom radi védeé-
li. . wvychazel sice jako pfFiloha
Rise hvézd v letech 1943—44 pod re-
dakci doc. dr. F. Linka a dr. B. Stern-
berka a kratce po valce byl vydan
knizné, ale byl az pfili§ struény a dnes
jiz pochopitelné jsou mnoh& hesla za-
starala a ¢etna nova chybi vibec. Kro-
mé toho jiz pfes 15 let neni na trhu
a pokud se objevi v antikvariatu, urci-
té se na ném neusazuje prach. Potfe-
ba vhodného slovniku byla pfimo tizi-

hvézdarny mohly ve spolupraci s KNV
nebo se ZV ROH podobné vyuzit vo-
zidla jinych partnerd. Mikrobus Nysa
propujcil i se Soférem planetariu Park
kultury a oddechu Julia Fuc¢ika v Pra-
ze. F. Kadavy

va, i kdyZ i u nas dosti pomohl ,,Brock-
haus ABC der Astronomie“ od A. Wei-
gerta a H. Zimmermanna, ktery vySel
v r. 1960 v NDR. Byl dost dlouho na
naSem kniznim trhu a jisté si ho opa-
tfili vSichni amatéri, znali némciny.
KleczkGv a Svestk(v slovnik obsahuje
véechna dllezita hesla z nejrlznéjsich
obord astronomie, od klasickych par-
tii az k moderni astrofyzice, z kosmo-
nautiky, i z nékterych pfibuznych obo-
r. Je zpracovan moderng, vysvétleni
termind je sice struéné, ale vystizné
a jasné a mnohéa hesla jsou doplnéna
grafy, obrazky, mapkami a tabulkami.
Slovnik bude nepostradatelnou p¥iruc-
kou nejen vsech amatérl, kterym
usnadni a zpfistupni ¢etbu odbornych
knih, ¢asopisli a publikaci, ale pomUze
i Sirokému okruhu zajemcl o astro-
nomii napf. pfi sledovani prednasek
odbornéji zamérenych. Jisté nebude
chybét v pfFirué¢ni knihovné kazdé Ili-
dové hvézdarny a astronomického
krouzku. Slovnik by si byl zaslouzil
lep8i papir a niz8i cenu, tfeba na ukor
barevnych fotografii. /. B.

V. a J. Erhartové: Amatérské astro-
nomické fotografické komory. St. nakl.
techn. liter., Praha 1963; str. 199, obr.
135; broz. 9 Kés. — lJako 19. svazek
I11. Fady polytechnické kniznice vysla
jiz del8i dobu ocekadvanda knizka bratfi
Erhartd, pojedndavajici o zrcadlovych
dalekohledech (véetné komory Mak-
sutovovy a Schmidtovy, jakoz i jeji
modifikace) a o vyrobé téchto daleko-
hledd. Nalezneme zde i Uplny navod
na vyrobu zrcadla, ktery mnozi ama-
pojednéavajici o vadach fotografické
optiky, o refraktorech a fotografic-
kych pfFistrojich v astronomické foto-
grafii a zavére¢na o fotografovani ob-
lohy jsou vice nez stru¢né a dotykaji
se uvedenych otdzek jen okrajové.



Prvni dvé kapitoly, ,,Fotografie v astro-
nomii“ a ,,Déjiny astronomické opti-
ky a astronomické fotografiell obsa-
huji Ffadu nepfesnosti i nékteré vylo-
zené omyly. Tak se napfF. Ctenar asi
srdecné zasméje, kdyz si precte (str.
9), Ze ,nejznaméjsi jsou pokusy pro-
fesora M. Schwarzschilda, feditele
hvézdarny v Potsdamu v NDR, ktery
pomoci balénu Stratoskop | provedl
fotografovani Slunce®“. AvSak vaziné
vyhrady je mozno mit k odstavci ,,Po-
uziti fotografickych pfistrojd v astro-

nomii“; jsou zde implicitni invektivy,
které by se v knizkdch dnes vydava-
nych jiz viObec nemély objevovat;

informovany ¢&tenaf si o tom pomysli
jisté své. V knizce se autofi zamé-
Fili hlavné na Maksutovovu komoru a
na vyrobu Zebrovych zrcadel a me-
niskd, jak to odpovida jejich pracov-
nimu zaméfeni. V téchto kapitolach
sdéluji i nékteré své cenné praktické
poznatky a zku$enosti. Pfi ¢teni téch-
to Casti si znovu uvédomujeme, jaka
Skoda je, zZe autofi (i kdyz jisté maji
pocetné spolupracovniky), pracuji pfFi

Ukazy na obloze v &ervnu

Slunce vstupuje 21. ¢ervna v 9h57m
do znameni Raka; v tuto dobu nastava
letni slunovrat a za¢ina astronomické
Iéto. Dne 1. ¢ervna vychéazi Slunce ve
3h56m, v dobé slunovratu ve 3h51m a
dne 30. ¢ervna ve 3h54m. Zapad& dne
1. ¢ervna ve 20h00m, od slunovratu do
konce mésice ve 20h13m. Dne 10. Cerv-
na nastane c¢astecné zatméni Slunce,
které vSak u néas nebude viditelné.

Mésic je 3. Cervna ve 12h v posledni
¢tvrti, dne 10. VI. v 5h v novu, dne
17. V1. v Oh v prvni €tvrti a dne 25. VI.
ve 2h v Gpliku. V pfizemi je Mésic
10. ¢ervna, v odzemi 23. ¢ervna. V noci
24./25. Cervna nastane uplné zatméni
Mésice, které bude u nés z vétsi casti
viditelné. Vstup Mésice do polostinu
nastane ve 22h58m, vstup do stinu
v 0h09m, zacatek Uuplného zatméni
v |1 hl5m, stfed zatméni ve 2h06m, ko-
nec uplného zatméni ve 2h57m, vystup
Mésice ze stinu ve 4h03ma vystup z po-
lostinu v 5hl4m. Protoze v3ak Mésic

vyrobé optiky i celych dalekohledd
vét§ich rozmérd doslova na koleng,
v amatérskych podminkach, a Ze se
dosud nenasla vhodna forma, aby se
tento zplsob prace zménil. Bylo by jis-
té¢ k prospéchu jak bratfi Erhartd,
tak i lidovych hvézdaren, pro néz vy-
rabéji dalekohledy, kdyby mohli pra-
covat ve vétsim kolektivu, jehoz C¢le-
nem by byl jak teoreticky optik, tak
odbornik jemny mechanik, obezndme-
ny dokonale s konstrukénimi problé-
my vyroby velkych dalekohledl. Kniz-
ka bratfi Erhartd je nepochybné uzi-
te€nd a cennd a zaplni mezeru, ktera
dosud u nés byla v literatufe pro ama-
téry. Doporucujeme ji i pfes zminéné
vyhrady; nebude asi dlouho na trhu,
protoze vysla v ndkladu jen malo pres
4000 vytiskG. Vyjde-li v druhém vy-
dani, coz lze vzhledem k vysi nakladu
a k zdjmu o vyrobu dalekohledd mezi
naSimi amatéry ocfekavat pomérné
brzy, doporutuji upfimné autorim,
aby na zminénych mistech zrevido-
vali text. Bude to jen na prospéch
VEci. Jifi Bouska

zapada 25. ¢ervna ve 4h00m (na prd-
seCiku 15° poledniku a +50° rovno-
bézky), nebudou posledni faze pozoro-
vatelné. Velikost zatméni je 1,56 v jed-
notkach mésiéniho prdméru. Upozor-
fiujeme na dalezitost uréovani cast
vstupl kraterd do stinG a vystupl ze
stinu.

Merkur vychazi kratce pred vycho-
dem Slunce a neni v pfiznivé poloze
k pozorovani. Dne 27. VI. je v horni
konjunkci se Sluncem.

Venuse zapada 1. Cervna ve 22h20m
a je pozorovatelnd na vecerni obloze
jen pocatkem mésice, nebot v polovi-
né ¢ervna zapada jiz soucasné se Slun-
cem. Pocatkem meésice ma& hvézdnou
velikost —3m8 a jevi se jako velmi
uzky srpek. V dolni konjunkci se Slun-
cem je Venude 20. ¢ervna.

Mars je v nepfiznivé poloze k po-
zorovani, nebot v ¢ervnu vychazi jen
kratce pred vychodem Slunce. Dne



1. VI. je v konjunkci s Merkurem a
8. VI. s Mésicem.

Jupiter je v souhvézdi Berana a je
pozorovatelny na ranni obloze jen
kratce pred vychodem Slunce. Pocat-
kem meésice vychazi ve 2h47m, koncem
mésice v 1 h05m. Ma hvézdnou velikost
—1“,7. Dne 7. ¢ervna je Jupiter v kon-
junkci s Mésicem.

Saturn je v souhvézdi Vodnafe. Po-
¢atkem c¢ervna vychazi v 0h43m, kon-
cem mésice ve 22h48m. Planeta méa
hvézdnou velikost + Im,0. Ve dnech
2. a 30. ¢ervna je Saturn v konjunkci
s Mésicem.

Uran je v souhvézdi Lva, zapada ko-
lem palnoci. Neptun je v souhvézdi
Vah a je pozorovatelny v prvni polo-
viné noci. V konjunkci s Mésicem je
Uran 15. ¢ervna, Neptun 20. cervna.
Obé planety je mozZno vyhledat podle
orientacnich mapek ve Hvézdarské ro-
Cence 1964.

Planetky. Dne 21. €ervna je v opozici
se Sluncem planetka Ceres, takZe je
po cely mésic dobfe pozorovatelna. Ma
hvézdnou velikost asi +7m8 a je
v souhvézdi Stfelce (polohy nalezne-
me ve HR 1964).

Meteory. Dne 13. ¢ervna nastava
maximum ¢innosti meteorického roje
Scorpiid-Sagittariid, které je moZno
pozorovat jiz asi od pocatku kvétna
téméf do konce cervence. Maximalni
hodinovy pocet je asi 12 meteor(. Na
8. ¢ervna prfipadd maximum dvou ne-
pravidelnych rojd, Bootid a Librid. Dne
27. €ervna nastdvd maximum daldiho
nepravidelného roje, rj-Ursid. J. B.

PRODAM astr. teleskop, 0 = 76 mm, f

zvéts. 41krat az 140krat, Barlowova ¢ocka,
nebo dle dohody. Dale parabolické zrcadlo 0 110 mm, f = 1096 mm, pohlinikované,
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1100 mm, hledacek, paralaktickd montaz,
prisma a dal8i pfisl. Cena 2500 K¢s

s ochrannou kfFemigitou vrstvou, 2 diagonalni zrcatka véetné& drzak( pro Newtonovu
montaZ a okularovy konec tubusu s mikropohybem za 600 K&s. — F. Sunda, Horou-
Sanské& 9, Praha 9 - Hloubétin.
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Nahofe skupina slunetnich skvrn z 12. Cervna 1963, dole z 25. Fijna 1963
(C. Silerj. — Na ¢tvrté strané obalky je ¢asova zakladna Elektroasu pro hvéz-
darnu v Ondrejové /foto P. Saxlova).






