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Ladislav Sehnal:

UMELE DRUZICE V ROCE 1963

Ukolem tohoto &lanku neni snad podat pfehled viech umélych téles,
vypusténych na obézné drahy v minulém roce; pljde nam spise o to,
shrnout a zhodnotit posledni Uspéchy kosmonautiky. Tento pojem be-
reme ovSem v jeho Sirokém smyslu, jak je dnes obecné obvyklé — nejen
pokusy o let ¢lovéka do vesmiru, ale i vyzkum mimozemského prostoru
pomoci umélych druzic, vyzkum Zemé, druzice pro Cisté technické po-
uziti atd., prosté v8e, co s druzicemi a kosmickymi raketami souvisi.

Na prvni pohled snad prekvapi, Ze celkovy pocet Gspésnych pokus(
0 vypusténi umeélych druzic byl mensi nez v roce pfedchazejicim. Bylo
to 55 pokust proti 72 v roce 1962. To ovéem neni dlikaz o stagnaci kosmo-
nautiky — pravé naopak svéd¢i to o tom, Ze pouhé vypusténi umélé
druZice na obéznou drahu neni jiz ni¢im zvlasté pozoruhodnym a ne-
obvyklym. Nyni jde vice o kvalitu téchto pokusd a o uZzitek, ktery druZice
pfinese. Dalsi pficinou mensiho poctu druzic je ovsem i to, Ze dnesni ra-
kety jsou schopny vynést najednou nékolik druzic na drahy pomérné
1 velmi rozdilné.

NejvyznamnéjSim uspéchem pf¥i letech ¢lovéka kolem Zemé byl ne-
sporné let kosmonauta V. F. Bykovského a prvni Zeny-kosmonautky
V. V. TéreSkovové. Tento pokus se uskutecnil 14. ¢ervna (Bykovskij)
a 16. Cervna (TéreSkovovda) a oba pak pfistali 19. ¢ervna nedlouho a ne-
daleko od sebe. Kromé samotného faktu, Zze poprvé i Zena Fidila kosmic-
kou lod' a stravila prakticky tfi dny ve stavu beztize, vystavena velkému
fyzickému i duSevnimu namahani, podafilo se zde uvést obé kabiny na
dradhy nepfili§ rozdilné. Uloha setkdni dvou kosmickych lodi nebyla
zde stanovena, ale jisté mél tento pokus i z tohoto hlediska velky vy-
znam, i kdyZ nejvétsi pfinos novych védeckych poznakd byl tentokrate
v oblasti IékaFské a biologické.

Pro FfeSeni problému setkani bylo velmi ddlezité vypusténi sovétské
druzice Poljot 1 (1. 11. 1963), ktera byla vybavena manévrovaci schop-
nosti a po vypusténi nékolikrate zménila drahu letu na pfikaz ze Zemé.
Sovétsky svaz se pradvé nyni orientuje na vypousténi tézkych druzic
a na vybudovani velkych obéznych stanic kolem Zemé, které by byly
konstruovany pfimo ve vesmiru. Proto je nutné mit pravé velké druZzice
s lidskou posadkou, schopné nadto ménit své plvodné dané drahy, po-
névadz setkdni je mozno realizovat jen pomoci nékolikandsobnych zmén
sméru letu, nebo dlouhodobym souvislym tahem pfFidavnych motord.



Ameri¢anim se také zdafil jejich dosud nejdelsi let ¢lovéka v umélé
druzici: 15. kvétna obletél G. Cooper dvaadvacetkrat Zemi. Pro tento
let byla prekonstruovana kabina Mercury a byla nazvana Faith; timto
letem se zfejmé dostal tento typ kabiny na hranice svych moZznosti a pro
dalSi lety o vétSim rozsahu bude nutno zkonstruovat dokonalejSi zafi-
zeni. Kosmonaut Cooper prokazal velmi dobrou pfipravu a chladnokrev-
nost, kdyz pri selhani automaticky dokéazal spolehlivé dovést svoji ka-
binu k UspéSnému pfristani.

Druzice, které jsou vypoustény pro technické ucely, pIni pFfedevs§im
Ukoly spojovaci techniky. Druzice typu Telstar plni tento ukol velmi
Uspésné, jak jsme se mohli presvédcit jiz nékolikrate i na obrazovkach
nasich televizorQ. Jejich nedostatkem je pomérné kratka doba, kdy je
druzice v poloze vyhodné pro navazani spojeni danych dvou mist. Tomu
mé& odpomoci stacionarni druzice s ob&Zznou dobou rovnou dobé rotace
Zemé. Americané se pokusili o sestrojeni takové druzice a nazvali ji
Syncom. Prvni pokus v unoru byl neuspésny, ale 26. Cervna byla vy-
pusténa dalSi druzice a po pfesném vypoctu jeji drahy byly provedeny
korekce, které druzici stabilizovaly nad urcitou oblasti zemského po-
vrchu. Kvalita spojeni pomoci této druzice nebyla vSak zatim zcela
uspokojiva; presto je tento pokus velmi vyznamny, jak s hlediska spo-
jovaci techniky, tak i pro GspéSné provedenou korekci drahy (viz RH
3/1964, str. 43).

Spojovacim Gceldm maji slouzit i jehlicky, vypusténé 9. kvétna a vy-
tvarejici pas kolem Zemé. Tento pokus byl proveden pfes protesty jed-
notlivcd i védeckych organizaci, takZze je otazka, zda jej Ize nazvat Gspé-
chem, i kdyZz se po technické strance povedl. Tento pas jehlicek vSak
podle zjisténych Gdaji nerusi pozemska pozorovani. Zda se vsak, Ze
pocet jehlicek, vypusténych pfi tomto pokusu, je pravé tak na mezi ne-
Skodnosti a zvySeni jejich poCtu by jiz mélo nepfijemné nasledky pro
nékteré druhy astronomickych pozorovani.

Celkem stejné typy druzic jako jiz dfive se pouzivaly pro védecky
vyzkum blizkého okoli Zemé. V tomto ohledu byly druzice zaméreny
predev$im na zjistovani udaji o rlznych druzich zarfeni — byly to dru-
zice napf. Explorer, TRS, SR a rovnéz fada sovétskych druzic typu
Kosmos.

Uplynuly rok byl tedy charakteristicky mensim poctem vypusténych
druzic, ale jejich vétsi védeckou a technickou hodnotou, kdy kazdy dalsi
pokus znamenal podstatny krok kupfedu proti pokusiim minulym.

Za uspéch kosmonautiky mozno vSak v uplynulém roce oznaCit téz
mezinarodni dohody, které poprvé umoznily aktivni spolupraci na poli
vyuZziti druzic mezi vychodnimi a zapadnimi staty. Je to predevSim do-
hoda o vyuziti druzice Echo IlI, kterd byla realizovana jiz zafatkem to-
hoto roku a dohody o spolupréaci pfi vypousténi a sledovani meteorolo-
gickych druzic. VSechna jednani na tomto poli jsou jisté velmi nesnadnéa
a tak tyto prvni kroky znamenaji pro dalsi vyvoj kosmonautiky opravdu
znatny pokrok.



UVAHY O FYZIKALNI PODSTATE
80LETE PERIODY SLUNECNICH SKVRN

Jiz rada autor(l se zabyvala 80letou periodou sluneéni ¢innosti. Jejich
prace se tykaly predevsim otazky redlné existence této nékolikadeseti-
leté periody sluneéni ¢innosti a dale hledanim zakonitosti tohoto projevu
sluneéni ¢innosti. Vysledky téchto vyzkumd jsem shrnul v jedné ze svych
nedavnych praci, kde jsem ukdzal, Ze 80letd perioda slune€nich skvrn
se v podstaté projevuje péti rGznymi zplsoby, a to:

(1) Zménou prdimérné mohutnosti skupin skvrn, kterd, at jiz ji vyjadri-
me prdmérnou plochou nebo prdmérnou Zivotni dobou skupin skvrn,
je maximalni v maximu 801eté periody.

(2) Zménou maximalni heliografické Sifky, v niz se v daném llletém
cyklu skupiny skvrn vyskytuji. Tato maximalni heliograficka Sitka je
nejvétsi v maximu 801eté periody.

(3) Zménou zavislosti intenzity magnetického pole Hm ve stfedu
skvrny na ploSe skvrny Ap. Podle Ringnese a Jensena (1960] maji skvrny
0 stejné ploSe v maximu 80leté periody mensi intenzitu magnetického
pole nez v dob& minima 80leté periody.

(4) Zménou rozlozeni skvrn mezi severni a jizni polokouli Slunce.
1 kdyz je beze sporu, Ze zména rozlozeni skvrn mezi severni a jizni polo-
kouli Slunce je tésné spjata s 80letou periodou, zakonitosti této zmény
nejsou dosud zcela jasné.

(5) Zménou rychlosti vlastnich pohybt skupin skvrn, kde vsak rovnéz
zUstava jesté mnoho nejasného.

Jde nyni o to, pokusit se nalézt takovou fyzikalni hypotézu, kterda by
byla schopna alespon pfiblizné vysvétlit téchto pét projevd 80leté pe-
riody nebo alespon nékteré z nich.

Pfi konstrukci fyzikalni hypotézy 80leté periody slunecnich skvrn
je tfeba vychazet ze skute¢nosti, ze dllezitym projevem 80leté periody
je zména priimérné mohutnosti skupin skvrn, kterd se Fidi jinymi za-
konitostmi nez ¢etnost vznikani skupin skvrn. Z toho lze vyvozovat, Ze
i fyzikalni pf¥ic¢ina zmény prdmérné mohutnosti skupin skvrn bude do
urcité miry jina, nez fyzikalni pfi¢ina zmén cetnosti vznikani skupin
skvrn, tj. nez fyzikalni pf¥icina llleté periody, jejimz nejvyraznéjSim pro-
jevem je pravé zména Cetnosti vznikani skupin skvrn.

P¥i konstrukci fyzikaIni hypotézy 801eté periody je tedy tfeba vychazet
z toho, Ze na vlastni pfi¢inu slune¢nich skvrn, a tim i tedy celych aktiv-
nich center, pUsobi souc¢asné dva rlizné procesy, z nichZz jeden vyvolava
Illetou zménu Cetnosti vznikani skupin skvrn (a s ni spojené dalsi pro-
jevy llleté periody, jako je Sporerlv zdkon apod.) a druhy z nich vy-
volava 80letou zménu prdmérné mohutnosti skupin skvrn (asni spo-
jené ostatni projevy 80leté periody).

Dosavadni hypotézy, vysvétlujici vznik slunecnich skvrn a jejich Ille-
tou periodu, jsou ve skute¢nosti hypotézami Illeté periody cetnosti
vznikani skupin skvrn. Tyto hypotézy tedy obsahuji pouze prvy ze dvou
vySe uvedenych procesl, a to pravé ten, ktery vyvolava llletou zménu



cetnosti vznikani skupin skvrn. Je tedy tfeba nyni vyjit z hypotéz Illeté
periody slune¢ni €innosti a hledat druhy proces, ktery by pfi zachovani
plvodni hypotézy llleté periody etnosti vznikani skupin skvrn vysvétlil
801etou periodu priimérné mohutnosti skupin skvrn a s ni spojené ostatni
projevy 801leté periody.

VétSina soucasnych hypotéz llleté periody slune€ni ¢innosti poklada
za vlastni pFi¢inu vzniku slunecnich skvrn magnetické pole, které se do
pozorovatelnych vrstev slune¢ni atmosféry vynofilo z podfotosférickych
vrstev. Pro zjednodus$eni se zde obvykle hovofi o vynofeni podfotosfé-
rickych magnetickych trubic. Mdzeme tedy F¥ici, ze za vlastni pfFicinu
vznikani skupin skvrn se pokladaji podfotosférické magnetické trubice,
jejichz vynofenim do fotosféry vznika skupina skvrn.

Tyto podfotosférické magnetické trubice musi byt ovliviiovany, jak
bylo jiz Ffe¢eno dfive, dvéma rlznymi procesy, z nichZz jeden zpUsobuje
to, Ze Cetnost vynorovani podfotosférickych magnetickych trubic mallle-
tou periodu, pFi ¢emzZ se tyto trubice na pocatku Illeté periody vynoruji
ve vysSich heliografickych Sirkach a na konci llleté periody v blizkosti
rovniku, a druhy proces zplsobuje to, Ze magnetické trubice a proces
jejich vynofovani se méni v 80leté periodé tak, Ze se v 80leté periodé
méni primérnad mohutnost skupin skvrn, zavislost intenzity magnetic-
kého pole na ploSe skvrny, maximalni heliografickd Sitka, v niz se
magnetické trubice vynofuji atd.

Prvy z téchto dvou procest je pravé obsahem soucasnych magneto-
hydrodynamickych hypotéz llleté, respektive 22leté periody sluneéni
¢innosti. Z nichz v soucasné dobé jsou v popfedi zajmu predevsim dvé
hypotézy, a to Allenova a Babcockova.

Allen pfedpokladad ve své hypotéze existenci systému magnetickych
trubic rovnobézkového sméru, které cirkuluji v ddsledku meridionalni
cirkulace podfotosférickych vrstev. V dlsledku této cirkulace se magne-
tické trubice dostavaji do blizkosti fotosféry ve vysSich heliografickych
§itkach, putuji smérem k rovniku, kde se opét ponofuji do hlubSich
vrstev, zatim co druhy systém magnetickych trubic opacné magnetické
polarity se ve vysokych heliografickych Sifkach cirkulaci vynofuje do
blizkosti fotosféry. Vzajemnym pUsobenim magnetickych poli, ktera se
vynofila do slune¢ni atmosféry, pak Allen vysvétluje vznik a zménu
magnetického pole v oblasti sluneénich poéld a vznik diferencialni ro-
tace Slunce, jakoz i vznik slune¢nich skvrn, jejich Illetou periodu a Spo-
rer(v zékon.

Naproti tomu Babcock vychazi ve své hypotéze z existence celkového
magnetického pole Slunce, které je diferencialni rotaci Slunce spiralo-
vité omotavano okolo Slunce a tak zesilovano. Jakmile intenzita takto
zesileného pole dosahne ur€ité kritické hodnoty, pole vystupuje do po-
zorovanych vrstev slunec¢ni atmosféry. Tento proces nastava nejdrive
ve vySSich heliografickych Sifkdch a postupné stale v nizsich a nizSich
heliografickych Sifkach. Vynorivsi se magnetické pole pak neutralizuje
plavodni celkové pole Slunce a vytvofi nové celkové magnetické pole
Slunce, avSak opacné polarity.

Jak patrno, autofi téchto hypotéz pfistupuji k problému ze zcela nroti-
chddnych hledisek. Zatim co Allenova hypotéza vychazi z existence
Sporerova zakona (meridionalni cirkulace) a vysvétluje diferencialni



rotaci Slunce, Babcockova hypotéza naproti tomu na zékladé diferen-
cialni rotace Slunce odvozuje Sporerliv zakon. Je proto obtizné dat né-
které z téchto hypotéz prednost, nehledé k tomu, Ze obé je tfeba chapat
jako pracovni a ne jako definitivni fyzikalni teorie.

Vyjdeme-li z teorie, Ze ¢im ma magneticka trubice vétsi prlimér a vétsi
intenzitu magnetického pole, tim vétsi skvrné s vétsi intenzitou magne-
tického pole da vzniknout, potom v pfipadé Allenovy hypotézy mizeme
zakladni vlastnosti 801leté periody vysvétlit zménami priméru magnetic-
kych trubic. Jestlize primér magnetickych trubic na vzestupné vétvi
801eté periody vzrista, takze roste prlimérna plocha skupin skvrn, potom
se musi zmen3Sovat intenzita magnetického pole v trubicich, protoze neni
dlvodu, proé by v nich magnetické pole vznikalo, a magneticky tok
v trubicich musi tedy zUOstat konstantnim. Je-li Ht a #1 intenzita magne-
tického pole a polomér trubice v dobé minima 80leté periody a H2 a R2
tytéz parametry v dobé maxima 801leté periody, potom pfi konstantnosti
magnetického toku musi platit, ze

#i*i2= HR#. . (1)

Jelikoz vzhledem k réstu primérné plochy skvrn od minima do maxima
801eté periody je
R <R, 2)

potom z (1) a (2) vyplyva, ze
Hi > H2

coz je v souhlase s pozorovanou zakonitosti 80leté periody, Ze totiz
intenzita magnetického pole skvrn je v obdobi maxima 80leté periody
mensi nez v obdobi minima. Jestlize v obdobi od minima do maxima 801eté
periody vzristad prdmér magnetickych trubic (nap¥. v ddsledku zmény
teploty a tlaku plynd], bude v dlsledku toho systémmagnetickych trubic
zaujimat stale vétsi rozpéti heliografickych Sifek, ¢imzby bylo mozno
vysvétlit vyskyt skupin skvrn ve vysokych heliografickych Sifkach
v obdobi maxima 801leté periody.

V pripadé Babcockovy hypotézy 22letého cyklu v kazdém llletém
cyklu magnetické trubice znovu vznikaji rozpadem plvodniho celkového
magnetického pole Slunce zesileného diferencialni rotaci. | v tomto pfFi-
padé z podrobnéjSiho rozboru vyplyva, Ze jestlize pfi tomto rozpadu
vzniknou trubice o vétsim prdméru, potom maji mensi intenzitu magnetic-
kého pole, cozZ je v souhlase s pozorovanymi zdkonitostmi 801leté periody.
V obou pfipadech vysvétleni 801leté periody by se vSak v podstaté jed-
nalo o zménu fyzikalnich podminek v podfotosférickych vrstvach voblas-
ti magnetickych trubic, pfedevSim pak o zménu teploty a tlaku plynu,
coz by se mélo néjakym zplsobem projevit i v pozorovanych vrstvach
slune¢ni atmosféry. AvSak dostatecné dlouhd spektralni méreni, ktera
by mohla takovouto 80letou periodu ve fyzikalnich podminkach v po-
zorovanych vrstvach slunecni atmosféry odhalit, bohuzel dosud neexis-
_tuéi. Stejné tak lze dosud tézko odhadnout, o jak velké zmény by se mélo
jednat.



DNESNI PREDSTAVY
O MOZNOSTECH ZIVOTA VE VESMIRU

Dnes si dovedeme skute¢né redlné predstavit jen Zivotni formy, odpo-
vidajici znalostem a zkuSenostem pozemské biologie. Metodicky je proto
spravné hledat v kosmu predevsim Zivot, ktery je latkové podminén pfi-
tomnosti bilkovin, desoxyribonukleovych kyselin (nebo podobnych slou-
¢enin) a dalSich organickych makromolekul, skladajicich se zejména
z uhliku, vodiku, kysliku a dusiku. Z tohoto hlediska muze byt v nasi pla-
netarni soustavé optimalni zonou pro Zivot oblast, zahrnujici zhruba
planety Zemi, Venusi a Mars. Tato oblast neni jenom ohrani¢ena pod-
minkami teplotnimi a pfitomnosti anorganickych sloucenin v pfijatelném
fyzikdlnim stavu, nybrz i urCitym mnozstvim slune¢niho zéafeni, které
je nutné pro vyvoj vétsiny autotrofnich organismd, tj. takovych, které ke
své vyzivé nepotfebuji organické latky. Jeji Sitka je zhruba 150 milid-
nd km a v tomto rozmezi by bylo mozné vyuzivat slunetniho svétla
i k fotosyntéze uvnitf kosmickych lodi v takzvaném uzavifeném biolo-
gickém cyklu.

Na Merkuru se slune¢ni kotouc¢ jevi dvakrate vétsi nez na Zemi, na
Marsu je mensi nez pQl stupnég, s Jupitera bychom vidéli Slunce o pra-
méru pétkrat menSim nez se Zemé a nad obzorem planety Pluta jako
Venusi nad zemskym horizontem. | kdyZ jeSté na Plutu je moZné teo-
dost dobfe k fotosyntetické asimilaci. To vSak nevylu€uje moZnost exis-
tence primitivnich chemosyntetizujicich organismd, jez navozuji reakce
v anorganickém prostfedi a uvolnéné energie vyuzivaji ke svému Zivotu.
Za dal$i podminku je povazovana pfitomnost vrstvy, chranici Zivot pred
Uucinkem ultrafialového zareni. Na Mésici by byly soucasné pozemské
anaerobni (Zijici v bezkyslikatém prostfedi) mikroorganismy zcela zni-
¢eny za nékolik hodin ultrafialovym zafenim a organické zbytky by byly
do 10 let zuhelnatény pQsobenim sluneéniho korpuskuldrniho zareni
(slabé magnetické pole Mésice nestaCi tok korpuskuli odklonit). Podle
nékterych praci by vSak mohly v podpovrchovych vrstvach mikroorga-
nismy prezit az 109 let, aniz by jim prekazela nizka teplota. Vzhledem
k tomu, Ze mésicni povrch ma malou tepelnou vodivost a uvnitf Mésice
Ize predpokladat radioaktivni rozpad, bude jiz v nevelké hloubce stala
teplota. Je vSak také mozné, Ze Zivot na Zemi mohl byt kratce po svém
vytvofila ozonosféra (podle nékterych badateld pfimou &innosti Zivych
organismu), stala se vét$i odolnost organismd k ultrafialovému zareni
zbyteCnou a ¢asem Uplné vymizela. V posledni dobé se pravé pomoci
ultrafialového zareni podafilo z plynnych a kapalnych smési syntetizovat
nékteré organické latky, pfipominajici primitivni bilkoviny. Podle mezi-
narodnich dohod musi byt proto i télesa, vysilana k Mésici, peclivé ste-
rilizovana prehfatym vzduchem a dezinfekénimi prostfedky, tfebaZze na
meésiéni povrch pusobi troji druh zafeni (primarni kosmické paprsky,
slune¢ni korpuskularni zafeni a druhotnd radiace, jez vznikd aktivaci



mési¢niho povrchu pfedchozimi slozkami). Jeho uc€inky navic zesiluje
vlastni radioaktivita Mésice. Luminiscen¢ni efekt mési¢niho povrchu
maji podrobnéji objasnit studie na modelech mési¢nich hornin, labo-
ratorné bombardovanych protony.

Soucasné experimenty kosmické biologie se snazi objasnit ¢asto disku-
tovanou otazku, do jaké miry je gravitani pole urcujicim cCinitelem pro
biologické objekty. Podle nékterych biologl je totiz mozné, Ze i bioche-
mické déje v bunikach byly gravitaci natolik ovlivnény, Ze burfiky mnoho-
bunéénych organism0 jsou orientovany na smér plsobeni tize. Dodnes
neni tato otdzka zdaleka jasna. Dlouhodobé pUsobeni pretizeni dokonce
ovliviiuje velikost Zivodich(. Experimenty ukazuji, ze ¢im bude gravi-
tace silngjsi, tim bude zivoCich mensi. Zavislost mezi rychlosti rdstu
a pretizenim byla stanovena u mysi, ptak(, hmyzu (Drosophila) aj.
Napf. po dlouhodobém plsobeni 3 g na krysy dochéazelo pravidelné ke
snizovani jejich vahy, po ukonéeni pokusu se rychlost jejich rlstu zvy-
Sila. Zacal-li jiz pokus v raném véku, doslo k poklesu vahy nejpronika-
Véji, pfitom se vSak spotfeba potravy ve srovnani s kontrolnimi orga-
nismy zvysila a rychlost rlstu dokonce zavisela na pocéatecnich rozmé-
rech organismd. Potvrdi-li se pokusy u v3ech organismd, bude pfipadné
mozné stanovit obecné vliv gravitace na vyvoj i rdst hypotetickych
kosmobiont(.

Podle dnesSnich pfedstav nemusi byt Zivot vazan jen na planety, ale Ize
jej predpokladat i na asteroidach, kde podle prof. Bernala vznikl Zivot
pod povrchem v teplotni zoné od 0° C do 100° C. Radioaktivni rozpad
izotopl ve stfedu planetky, kde teplota mlze dosdhnout asi 2000°, by
mohl byt zdrojem energie pro syntézu organickych sloucenin v pod-
povrchovych vrstvach, kde by podle analyzy meteoritd mélo byt dosta-
Cujici mnozstvi vody. Berndl se dokonce domniva, Ze Zivot v pozemském
slova smyslu je daleko starSi nez Zemé a mohl byt na ni pfinesen i z ji-
nych galaxii, coz zni dost fantasticky. Hypotéza o putovani zivota (o pan-
spermii) vlbec v posledni dobé v souvislosti s nalezem organizovanych
Castic v meteoritech a s diskusi kolem ného opét ozila a postavi! se za
ni i A A ImSenecky, ktery tvrdi, Ze vysu$ené primitivni zivotaschopné
organismy mohou v kosmickém prostoru pfekonavat obrovské vzdale-
nosti, snaSejice teplotu od 100° az k téméF absolutni nule, pokud jsou
chranény proti ultrafialovému zafeni tenkymi vrstvami anorganickych
latek na povrchu mikrometeoritl. V roce 1958 Sinton vérohodné zjistil
v infratervené oblasti spektra odrazeného MarSovym povrchem ¢ary,
odpovidajici pFitomnosti organickych latek na planeté. O napodobeni
podminek na Marsu se snazi fada autord a jejich vysledky jsou pozoru-
hodné. Clostridium botulinum (bakterie, jez zpUsobuje otravu toxinem —
klobasovym jedem — ktery je produkovan jen v bezkyslikatém bilko-
vinném prostfedi) a Klebsiella pneumoniae (je plvodcem kataru hor-
nich dychacich cest) byly zahfivany na 85° C, smichavany s rozmél-
nénou lavou a pak vymrzanim vysouSeny. Jeden bakteridlni vzorek byl
zkouSen v dusikové atmosféfe za tlaku 65 mm Hg, druhy v normaini
atmosfére pfi témze tlaku a tfeti ve vakuu. Pravé tam nejvice bunék jiz
pfi malém stfidani teplot zahynulo, jinak se pocet Zivych bunék malo
zménil (za 10 mésicd), jejich schopnost napadat organismus se vsak



zmensila. Astrobiologové totiz predpokladaji na planetach (pokud tam
Zivot pripoustéji) predevSim existenci bakteriim podobnych primitivnich
fotosyntetizujicich, desulfurizujicich, denitrifikujicich a jinych organisma.
Argumentuji napf. tim, Ze i v arktickych mofich byly objeveny bakterie,
rozmnoZujici se za mrazu. ImSenecky aj. soudi, Ze lze realné uvazovat
i 0 organismech, ve kterych nahrazuji vodu jind rozpoustédla. UvaZuje
se 0 kosmobiontech, stavénych na slou€eninach kfemiku a germania,
i kdyZz jsou domnénky tohoto druhu znacné spekulativni. K odhaleni
mozného Zivota jsou nalézany nové zpUsoby nepfimych méreni a autofi
se snazi spektroskopicky i jinak (luminiscence, nefelometrie) zjiStovat
vsak bude bezprostfedni priizkum planet pfisné sterilizovanymi kosmic-
kymi sondami.

K vyzkumu Marsu je uréena a v pozemskych podminkach vyzkou$ena
aparatura Gulliver o vaze 1 kg. V blizkosti Marsu ma byt zafizeni malou
raketou zbrzdéno a aparatura pomoci paddku pfistane na Marsu. Na
dratcich jsou k ni pfipojeny sondy, které maji byt po pfistani vtazeny
dovnitf jedné komlrky se zivnou pddou pro mikroorganismy. V zivném
prostfedi je radioaktivni izotop uhliku, ktery by mél byt Cinnosti bak-
terii uvolfiovan v plynnych slouceninach. Zavle€eni martanskych mikro-
organismuU se vzorkem povrchu planety do zivné komUrky je velmi pravdé-
podobné a radioaktivita jimi uvolfiovaného plynu ma byt méfena a srov-
navéana s udaji druhé komdlrky, ke které sondy nejsou pfipojeny a jez
ma slouZit jako kontrola. Udaje po&itacd pak budou vysilany na Zemi.

Uspéchy kosmonautiky podminily objeveni se i znacné fantastickych
pfedstav, podle kterych by napf. ¢ast na Zemi zachyceného radiového
zareni z vesmiru byla umélého plvodu, tj. $lo by o signaly vyslané radio-
vymi aparaturami jinych obydlenych svétl. Pfitom se predpoklada, ze
vzhledem k teoreticky malému poctu obyvatelnych planet v nasi Ga-
laxii nebude Zivot na jinych planetach s nasim synchronni a soucasné
s nami existujici civilizace budou bud daleko primitivnéjsi, nebo daleko
pokrocilejsi nez nase.

Nelze se v8ak opirat o sdhodlouhé spekulace, nybrz i konkrétni data,
zabyvat se v soucasné dobé zakonitostmi biologické evoluce z hlediska
planoetérm'ch jevll a vychéazet pfitom z nam znamych pozemskych po-
méra.

Pavel Palus:

PROTUBERANCIE-
ICH KLASIFIKACIA A ZPRACOVANIE

Protuberancie — Gtvary svojou polohou koronalne, fyzikdlnymi vlast-
nostami vSak patriace do chromosféry — st jednym z najzaujimavejSich
javov pozorovanych na Slnku. Velka rozmanitost tvarov ako aj Struktiry
nevyhnutne viedla k zavedeniu klasifikacie. Pévodna klasifikacia rozdé-
lovala protuberancie na dve skupiny: kiudné — bez vonkajSich tokov



Nahofe druzice Echo Il pfi zkuSebnim nafouknuti, dole stopa tohoto satelitu,
zachycena 30. I. 1964 od 5"39™ do 5M2m SEC (M. Antal, Skalnaté Pleso).



Raketa Saturn pfed startem na Kennedyho mysu.



Raketa Saturn kratce po startu dne 29. I. 1964.



Druzice Echo Il. Televiznimi kamerami byl zachycen postup nafukovani balénu
na obézné dréze kolem Zemé.



a s minimalnym pohybom hmoty a eruptivhe — zvacSa vlaknitej Struk-
tary s rychlo sa pohybujdcimi uzlami.

Neskor zaviedol podrobnejSie a dokonalejSie triedenie Pettit, ktory
rozdélil protuberancie do Siestich hlavnych skupin: 1. aktivng, 2. erufi-
tivne, 3. typu slne¢nych Skvfn, 4. tornado, 5. kludné, 6. koronalne. Kazda
z tychto Siestich skupin sa eSte rozdeiuje dalej, takZze spolu je vlastné
zavedenych 17 tried.

Existenciu dvoch spominanych zakladnych typov — khidné a erup-
tivne — potvrdzuje aj spektralny rozbor. Kludné protuberancie su cha-
rakterizované ako vodikové s Balmerovou sériou vodika, kdeZzto erup-
tivne su charakterizované ako kovové — s Ciarami kovov a v slvise
so slnecnymi Skvrnami.

DalSia a sucasne najviac pouzivana klasifikacia bola zavedenad Men-
zelom a Evansom. Za zaklad tejto klasifikacie su vzaté tieto vlastnosti:

Protuberancia vznikd (1) v korondlnom priestore, teda nad chromo-
sférou (oznacujeme A, above — nad), (2) v chromosfére, teda pod ko-
ronalnym priestorom (oznacujeme B, below — pod). Protuberancia typu A
aj B mdze byt eSte v tomto vztahu k slne€nej Skvrne, resp. k aktivnej
oblasti: (a) savisi so slne¢nou Skvrnou, (b) nesavisi, resp. je mimo aktiv-
nu oblast. Schematické zobrazenie klasifikacie je na obr. 1.

Celkove je klasifikacia prevedend takto:

A Protuberancie vznikajlice v korondlnom priestore:
S Protuberancie v blizkosti Skvin :
/-Funels — nalevkovité protuberancie.
Z-Loops — smyCkové protuberancie. *
N  Nesuvisiace s aktivhou oblastou:
a-Cjronal rain — koronalny dazd.
D-Tree trunk — kmen stromu.
c-Tree — strom.
d-Hedgerow — zivy plot.
m-Mound —«val, mohyla.
B Protuberancie vznikajuce v chromosfére :
S Protuberancie v blizkosti Skvin :
s-Surges — rychle filamenty pri erupciach.
p-Puffs — zavan.
N  Nesuvisiace s aktivnou oblastou.
=s-Spicules — malé klaskovité Gtvary.

Medzi najkTudnejSie protuberancie v tejto klasifikacii patfi typ ANm.
M4 ostré ohranicenie, Siroku zakladfu a prejavuje sa len nepatrnou resp.
Ziadnou Struktdrou. Naproti tomu protuberancie typu BSc dosahuja rych-
lost niekofko 100 km/sec. Podobné je tomu aj u typu BSp, kde su malé
chumace plynu vystfelované z aktivheho centra a dosahuju rychlost az
400 km/sec. Zaujimavym utvarom su spikule, ktoré v pocte asi 50 su
neustale pozorovatelné na slne€nom obvode. Spikule su asi hlavhym
nositeiom kolobéhu plynu chromosféra-korona-koronalna protuberancia-
chromosféra. Dosahujd vySku asi 7000 km a ich Zivotna doba sa pohybuje
od 2 do 4 minut.

VSeobecne u vSetkych typov protuberanci! si pozoruhodné a zaujimavé



Obr. 1. Schematické zobrazenie klasifi- vis so skvrnou, resp. s aktivhou ob-
kdcie Menzelovej-Evansovej. A — pro- lastou. B — protuberancia vznika pod,
tuberancia vznikd nad chromosférou resp. dole v chromosfére a podobné
a suvisi so skvrnou S, alebo nema sU- savisi alebo nesavisi s akt. oblastou.

ich fyzikalné vlastnosti. U protuberanci! s va¢Sou rychlostou su to hla\Vhe
rozne dynamické parametre, ktorych sledovanie nemusi vyZzadovat ani
velkl narocnost.

Mdzeme sledovat’ napr. rychlost pozdlz drahy, uriovat energiu pre jed-
notlivé prady, resp. uzly, jej rozlozenie po drahe a niektoré dalSie para-
metre. Ziskané hodnoty ndm moZu poskytnat velmi zaujimavy a cenny
material.

Ukazeme si teraz na niektoré najjednoduchs$ie metody vyhodnotenia
ziskaného materialu. Ak mame na filme zachyteny vyvoj protuberancie,
ktora chceme zpracovat, potom si predovSetkym zakreslime drahy jed-
notlivych pradov, resp. uzlov, ktoré sme si zvolili na premeriavanie. Po-
stupné si zakreslujeme len taziskd, ktoré ndm teoreticky nahradzuja
celkovd hmotu. V kazdej polohe si m6Zeme naznacit aj tvar, ktory potom
dostatotne presne nahradime néjakym geometrickym telesom — naj-
CastejSie valcom. Ak si pfepocitame rozméry na skuto¢né hodnoty, moé-
Zeme zistit objem hmoty v kazdej polohe. Z danej hustoty vodikovych
atomov (1011 ¢astic/cm3) a podTa vztahu m = v . 9 mdézeme vypocitat
hmotu protuberancie. Vypoftom hmoty pre roZzne polohy moZeme sle-
dovat rychlost kondenzacie, resp. opafny proces ,,rozpustanie” hmoty
v koronalnom priestore.

Draha reprezentovana polohami tazisk a zakreslena v sdradnicovom
systéme, kde os X je totoZna s okrajom Slnka [chromosférou) a pociatok
sa v priebehu procesu nepremiestiuje (obr. 2), je pFipravena na preme-
riavanie. Meranim F-ovych suradnic kazdého bodu dostavame skutocnu
vySku hmoty nad chromosférou. Z rozdielu dvoch nasledujucich vySok
h—h" = Ah a z rozdielu X-ovych suradnic mozeme vypocitat skuto¢nu
drahu hmoty medzi tymito dvoma bodmi. Znadma frekvencia snimkov
umoznuje vypocet rychlosti ako podielu s/t. Sledovanie rychlosti protube-
ran¢nej hmoty je velmi zaujimavé. M6Zeme takto pozorovat velmi velké
rychlosti, ktorych protuberancie dosahujd, alebo ich prudké zmény spoé-
sobené zatial nezndmou zlozkou sily. Dfa 10. januara 1956 bola napr.



Obr. 2. Schematické zobrazenie drahy,

kde bodmi 1, 2, .. . s vyjadiené po- y
lohy faZiska. Os X je totozna s chromo-
sférou. h — vySka hmoty nad chromo-
sférou; F — vysledna sila; Fg — gra-
vitatnda sila; Fx — neznama zlozka.

Menzelom namerané radialna rych-

lost protuberancie 1130 km/sec.

Velmi zaujimava je napr. aj t4 okol-

nosti, Zze aj ked pohyb prebieha

v gravitachom poli, nepozorujeme

na jeho priebehu zlozku voiného

paddu. Rovnako zaujimavé je vsak

sledovat aj niektoré iné vlastnosti

protuberanci!, je to napr. rozloZenie celkovej energie vytvorenej ako su-
Cet energie potencialnej a kinetickej. Ked je totiz znama rychlost a hmo-
ta, mozeme urc€it kinetickl energiu, podobné zo znadmej vysSky a gra-
vitatného zrychlenia energiu potencialnu.

Na zaklade znamych veli¢in hmoty a zrychlenia moéZeme previest
vypocet vyslednej sily F, posobiacej na hmotu v danom bode. Ak uvazime,
Ze vysledna sila je vlastné vektorovym suctom gravitacnej zlozky a zloz-
ky nezndmej Fx, moéZzeme tato nezndmu zlozZku urcovat (obr. 2). T¥eba
vSak mat na mysli, Zze ide o velmi zjednoduSeny pfipad, pretoze sku-
to¢ny priestorovy pohyb nahradzujeme pohybom v roviné.

Mohli by sme eSte spomenut niekolko dalSich zaujimavych pripadov,
avSak v priebehu zpracovania sa iste kazdému vyskytnU niektoré nove,
zaujimavé vlastnosti, ktorych rieSenie si sice vyziada trochu namahy,
ale na druhéj strané prinesie uzZitok a uspokojenie.

ZEMREL LUDVIK ZACHAR

Dne 25. Fijna 1963 zemf¥el ve véku 59 let ndhle Ludvik Zachar. Ludvik Zachar
byl dlouholetym ¢&lenem Ceskoslovenské astronomické spole€nosti a nejprve
¢lenem Astronomického odboru pfi Lidové université Husové v Plzni, pozdéji
obétavym spolupracovnikem Oblastni lidové hvézdarny v Plzni. K astronomii
byl pfilakan astronomickou technikou — dalekohledy a ostatnimi hvézdar-
skymi pfFistroji. Jako konstruktér se velmi aktivné podilel na rozvoji dfivéjSich
dilen plzeriské hvézdarny v Muténiné, na vystavbé nového objektu hvézdarny
v Plzni-Koterové a velmi ptispél pf¥i konstrukci rGznych strojnich zafizeni, ze-
jména pro Ondrejov. Byl spoluautorem dfive vydavanych , Astronomickych ta-
bulek". Ludvik Zachar byl vzorem spolupracovnika hvézdarny. Pf¥esto, Ze byl
jiz od svych 29 let v invalidnim d@chodu, potfeboval ke svému Zzivotu nutné
zajimavou préaci a zajimavé prostfedi. To nachazel na hvézdarné a pokud mu
zdravotni stav dovoloval, zG¢astrioval se velmi aktivnhé celé ¢innosti hvézdarny.
Do dé&jin plzefniské astronomie zlstane jeho jméno zapsano zlatym pismem.

B. Malecek

* *



Co nového v asfronomii

KONCICI 19.
SLUNECNI

Devatenacty cyklus slune¢ni aktivi-
ty, ktery zacal v roce 1954, se blizi mi-
nimu, které nastane pravdépodobné
v letech 1964—65 v prabéhu Mezina-
rodnich rok& klidného Slunce. Maxi-
mum 19. cyklu nastalo v Fijnu—Ilisto-
padu 1957 (1957,9). RUzni autofi uda-
vaji pro minimum tato data: F. Baur
— 1964,5 az 1965,9, A. I. Ol — 1965,2,
D. J. Schove — 1966,5. Prvni skvrny
nového 20. cyklu byly pozorovany jiz

SRAZKY METEORITU S

Meteorit, ktery prorazi sténu her-
metizované druzice s atmosférou, ne-
vyvold jen dekompresi, ale i jiné ne-
bezpeéné prlvodni zjevy. Doposud by-
ly registrovany druzicemi mikrome-
teority pomoci mikrofonl, jemnych
zafizeni ohmatavajicich wvnitfni po-
vrch sférické druzice, zmény elektric-
kého toku v civce poSkozené mikro-
meteority i fotoelektricky a ddmysl-
nymi aparaturami uréujicimi préniko-
vou schopnost a tvrdost meteord. Tak
napf. druzice ze série S-55 (Explorer
X1l aj.) byly obklopeny cylindricky-
mi komurkami se sténami z berylia a
médi. Komdarky byly rozdéleny do péti
skupin podle tloustky stén (0,025; 0,04;
0,05; 0,06 a 0,125 mm) a naplnény plyn-
nou smési z dusiku a helia v poméru
9:1 pod tlakem 0,56 atmosféry. Nékte-
ré z meteoritd prorazely jejich stény
a pokles tlaku uvnitf byl zazname-
navan.

Protoze dusik i helium jsou v cel-
ku inertni, k dalsim privodnim zjevim
zde nedochézelo. Jina situace v3ak na-
stane v atmosfére, kterd ma silnégjsi
oxydacni nebo redukéni vlastnosti a
kde jsou uvnitf druZice umistény Zivé
organismy. V tomto sméru je provadén
vyzkum v pozemskych laboratoFich
pomoci specidlnich aparatur a umeé-
lych meteord, obycdejné hlinikovych

CYKLUS A zACINAJICI

20. CYKLUS

Cinnosti

na podzim 1963. Maximum 20. cyklu
méa nastat podle W. Gleissberga v roce
1968, podle A. I. Ola 1970,0 a podle
D. J. Schoveho 1972,5. Maximalni re-
lativni €islo 20. cyklu ma byt mensi
nez v maximu 19. cyklu (190,2 v roce
1957); rdzni autofi udavaji maximal-
ni relativni ¢isla v rozmezi od 44 do
160. Nejpravdépodobnégjsi hodnota je
asi kolem 100.

Urania 11/1963

KOSMICKYMI SONDAMI

kulicek o prdméru od 10 ~ do 2 mm.
Vybuchem ve vakuu byly urychleny
umélé meteory na 8—20 km/sec. P¥i
narazu ¢astecky na povrch hermetizo-
vaného kontejneru s hlinikovymi sté-
nami o tlousStce 0,2 mm se kulicka
okamzité vypafila a zanechala na po-
vrchu prohluben. PFi vétsi rychlosti
pronikl zbytek hmotnéjsiho ,,meteoru”
dovnitf, explodoval a shofel. Oxydace
byla provazena intenzivnim zableskem
trvani 0,8—1,2 milisekundy. V atmo-
sféfe z cCistého kysliku (02) teplota
prudce vystoupila na 1500° C a zablesk
dosahl intenzity 20 milionG lumen.
Zvite, umisténé v kyslikové atmosfé-
fe, kratce po vybuchu zahynulo na-
sledkem popaleni a poSkozeni plic.
Krysy, umisténé ve standardni atmo-
sféfe, pokus prezily, byly viak popéle-
né a u nékterych zvirat se projevily
znadmky Soku. Z toho je vidét, Zze pfi
srdzce kosmické lodi s posadkou
uvnitf s meteorem mudze dojit nejen
k dekompresi, ale i k pfipadnému vy-
buchu, jez by mohl mit pro posadku
katastrofalni néasledky, caste¢né by
jim bylo mozné celit specialnim bez-
pec¢nostnim  zafFizenim. NaStésti je
pravdépodobnost srazky druzicové lo-
di s vétsi meteorickou c¢astici velmi
mala. Va



Jestlize je draha spektroskopické
dvojhvézdy tak orientovéana, Ze obéz-
na rovina sloZzek prochazi Sluncem,
pak mdzZeme pozorovat zakryvani jed-
né slozky dvojhvézdy slozkou druhou.
Takovéto soustavy se nazyvaji zakry-
tové proménné. Svételnd kfivka vypa-
da obvykle tak, Ze jasnost soustavy je
po del§i dobu stala, jakmile vSak na-
stane zacatek zakrytu, objevi se po-
kles jasnosti. Tento pokles pokracuje
az do nejvétsi faze zakrytu, kdy je
jasnost nejmensi a poté opét stoupa
az do maxima jasnosti, odpovidajici
konci zakrytu. Ve skute€nosti vSak
jsou poméry slozitéjsi, nebot dochazi
béhem jedné periody ke dvéma zakry-
tdm, ob& slozky nejsou stejné velké
a stejné jasné a casto nemivaji ani
kulovy tvar. Tyto skute¢nosti se pro-
jevuji na svételné kF¥ivce vedlejSim
minimem, pfip. urcitymi deformacemi
kFivky. Pozorovani zakrytovych pro-
ménnych ma velkou dulezitost, proto-
Ze ze svételnych kfivek je mozno uréit
nejen geometrické parametry, ale
i Cetné fyzikalni udaje.

V polském casopise Urania (4/1963,
str. 102—105), popisuje A. Slowik dvé
velmi zajimavé zakrytové proménné,
AH Abc a PR Apr. Kfivka PR Apr je
znadzornéna na obr. 1; je z ni dobfe
patrno, Ze béhem minima jasnosti do-
chazi ke zfetelnému kratkodobému
vzestupu jasnosti. Podobné vyjasnéni
v dobé minima nastavd i u hvézdy

Obr. 2a.

Obr. 1.

AH Abc. V ¢lanku se vyslovuje zaji-
mava hypotéza. Vyjasnéni v dobé mi-
nima jasnosti lze totiz velmi snadno
vysvétlit tim, Ze predpokladame, Ze
uprostfed jedné sloZzky je jakysi tunel
vélcového tvaru, kterym muiZe v dobé
zakrytu svitit druha slozka. Je-li tunel
kolmo k pozorovateli, pak vyjasnéni
nenastane, mifi-li vSak k pozorovateli,
na kfivce se objevi v dobé minima
jasnosti vyjasnéni. Poméry jsou sche-
maticky znazornény na obr. 2a a 2b.

Zakrytové proménné jsou nevycer-
patelnym zdrojem védomosti o hvéz-
dach. Objev tunelovych hvézd je sku-
te€né senzacni a bude-li potvrzen, bu-
de nutno zrevidovat vSechny dosavad-
ni teorie o vnitfni stavbé hvézd. V pfis-
tim &isle RH uvefejnime naSe stano-
visko k uvedené hypotéze. A. P. Ril

Obr. 2b.



OKAMZIKY VYSILANI

vV UNORU
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20&; Praha 638 kHz, 12h; OLB5 3170

CASOVYCH SIGNALU

20h SEC [NM — nemé&Feno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 9754 9757 9764 9755
OMA 2500 9754 9753 9751 9751
Praha 9763 NV NV 9758
OLB5 9763 9764 9769 9764
Den 11 12 13 14
OMA 50 9749 9748 9751 9749
OMa 2500 9743 9742 9742 9741
Praha NV 9747 9745 9744
OLB5 9757 9755 9754 9757
Den 21 22 23 24
OMA 50 9742 9738 9737 9735
OMA 2500 9734 9734 9732 9730
Praha 9742 9744 NV 9740
OLB5 9749 9748 9746 9744

Okamziky vysilani ¢asovych signald
nebyly posunuty. Rozdil asi 50 ms mezi
31. 1. a 1. 2. vznikl tim, Ze byl zpfes-
nén odhad prfedpovédéného rozdilu

DALSI SPEKTRALNI

1964
kHz,
5 6 7 8 9 10
9754 9753 9757 9757 9756 9754
9750 9749 9747 9748 9746 9744
9754 9753 9755 9758 NV 9754
9761 NV 9761 9763 9759 9758
15 16 17 18 19 20
9750 9747 9743 9741 9742 9746
9740 9738 9738 9737 9736 9735
NM NV 9748 9750 9746 9745
9752 9752 9753 9753 9753 9751
25 26 27 28 29
9739 9739 9732 9729 9730
9730 9728 9728 9727 9727
9740 9738 NV 9734 9735
9745 9746 9745 9739 9743

mezi okamziky vysilani signald a pro-
zatimnim rovnomérnym ¢asem TU2, se
kterym se signaly porovnavaji,

V. Ptacek

CARY VE STELARNI

RADIO ASTRONOMII

Po mnoha nelGspésnych pokusech by-
ly konetné v Fijnu 1963 nalezeny
v mezihvézdném prostfedi hned dvé
radiové spektralni ¢ary, nalezejici ra-
dikalu OH. Existenci Car predpovédél
jiz pfed 10 lety prof. Sklovskij, aviak
tehdej$i méfici technika nebyla dosta-
te¢nd pro ovéreni predpovédi. Vzdyt
az po Sesti letech se podafilo labora-
torné zmérit frekvence obou ¢ar, a to
s nepfiliS vysokou prFesnosti. S. Wein-
reb a A. Barrett (z Massachusetts
Institute of Technology), ktefi vedli
tento vyzkum, nyni uzili nového auto-
korelatniho radiometru ve spojeni
s 26m parabolou observatofe v Mill-
stone Hill. Radiometr ma &islicovy vy-
stup autokorelaéni funkce signalu,
takze funkci lze pFimo zavést na vstup
samocinného pocitace, ktery provede
pfislusnou Fourierovu transformaci a
vysledek se objevi ve zcela srozumi-
telné formé bud na stinitku oscilosko-

pu, anebo je pfFimo vynaSen v pravo-
Uhlych soufadnicich. Toto uspofadani
prakticky vylouc¢ilo dodate¢nou re-
dukci vysledkl, takze objev mohl byt
zvefejnén kratce po skoncéeni prvni
etapy pozorovani. Prvnim zkoumanym
objektem byl raddiovy zdroj Cassiopeia
A, pfed nimz, jak je znamo z pozoro-
vani ve vodikové care 21 cm, se nalé-
zaji tfi spirdIni ramena s radidlnimi
rychlostmi —1, —38 a —48 km/s. Jiz
prvni méfeni ukazala vyrazné absorp-
ce v carach OH pro prvni a tfeti ra-
meno. V prostfednim ramenu byla na-
lezena dvé maxima hydroxylové ab-
sorpce pro radialni rychlosti —37 a
—42 km/s. Klidova frekvence novych
¢ar je 1667,357 MHz a 1665,402 MHz
s presnosti +7 kHz (vinova délka 18
cm). Z méfeni vyplyvd monochroma-
tickd optickd tloustka hydroxylu
v jednotlivych ramenech (0,01—0,02),
pomér OH:H = 10-7:1, a poCet mo-



lekul OH na cm2 Ffadové 1014. Objev
novych radiovych spektralnich ¢ar,
prvni od r. 1945, kdy byla nalezena
zndma vodikova cara, je samozfejmé
tfeba co nejlépe oveérit. Autofi uva-
déji (Natufe 4909, 829, 1963) tyto hlav-
ni ddakazy o realnosti objevu: (1)
Frekvence a relativni intenzita inter-
stelarnich ¢ar dobfe souhlasi s teore-
tickou predpovédi i s laboratornimi
hodnotami. (2) Radialni rychlosti

hydroxylového péaru car se shoduji
s radidlnimi rychlostmi vodikové ¢ary
pro vsechna tfi spirdlni ramena. (3)
Absorpéni ¢ary OH zmizely, jakmile
byla anténa pootoc¢ena o 1° od zdroje
Cas A. (4) Béhem meéfFiciho obdobi se
frekvence absorpcnich ¢ar zmeénila
0 20 kHz. Smér i velikost posuvu od-

Z Ceskoslovenské astronomické spole&nosti

Cinnost poboCky

Cinnost pobotky byla pfipravena na
9 schlizich vyboru a 3 schzich pfed-
sednictva. Také &lenskych schdzi bylo
9; na vSech byly referaty z astronomie
nebo z pfibuznych véd, na kterych se
podileli pFfevazné veédefti pracovnici
rznych astav@l CSAV. V prvém polo-
leti pokracoval cyklus odbornych pred-
nasek ,Vyzkum vesmiru a jeho sou-
¢asné problémy", ve kterém bylo jesté
6 prednasek. Ve druhém pololeti byly
tyto odborné prednasky spojeny
s prednaskami astronomického krouz-
ku posluchadd matematicko-fyzikalni
fakulty Karlovy university. Dalsi od-
bornou prednasSku mél prof. Bazikin,
tajemnik Akademie SSSR, pfi pfilezi-
tosti jeho navstévy v Praze.

V fijnu uspofadala pobocka v praz-
ském Planetariu dvoudenni seminaf

Ukazy na obloze v kvétnu

Slunce vychdazi 1. kvétna ve 4h37m,
zapada v 19h19m. Dne 31. kvétna vy-
chazi ve 3h57m, zapada v 19h59m. Za
kvéten se délka dne prodlouzi o | h20m
a poledni vy$ka Slunce nad obzorem
se zveétsi o 7°.

Mésic je 4. kvétna ve 23h v posledni
étvrti, 11. kvétna ve 22& v novu, 18.
kvétna ve 14h v prvni €tvrti a 26. kvét-
na v 10h v apliku. V pfizemi je Mésic
12. V., v odzemi 27. V. V kvétnu na-
stanou tyto konjunkce Meésice s vidi-
telnymi planetami: dne 6. V. se Sa-

Cas

povida zméné vektoru obé&zné rych-
losti Zemé, promitnuté do sméru ke
zdroji Cas A Q
V PRAZE V ROCE 1963

o vlivu Slunce na Zemi s Gcasti 80 po-
sluchacd. Dale byly uspofadany ex-
kurse do Astronomického Gstavu CSAV
v Ondfejové, do Geofyzikalniho Usta-
vu CSAV v Praze-Spofilové a do mine-
ralogického oddéleni N&rodniho mu-
sea v Praze, kde si G¢astnici prohlédli
sbirku meteoritd. Vedle téchto vlast-
nich akci se poboc¢ka podilela ve spo-
lupraci s prazskou lidovou hvézdar-
nou a s Planetariem na kursu astro-
nomie. Podobné se podilela obé zafi-
zeni na akcich pobo¢ky, zejména na
Fijnovém seminé&fi. Pobofka v Praze
méla koncem uplynulého roku 195 €le-
nd, z toho 97 Fadnych a 98 mimofad-
nych. Okruh jeji pGsobnosti zabiral
kromé StfedocCeského kraje i kraj Se-
verocesky, kde bude ustavena vlastni
pobocka béhem letoSniho roku. ky

turnem, 14. V. s Venusi, 19. V. s Ura-
nem a 24. V. s Neptunem.

Merkur byl 27. dubna v dolni kon-
junkci se Sluncem a je po cely kvé-
ten v nepfiznivé poloze k pozorovani,
i kdyz 24. kvétna je v nejvétsi zapad-
ni elongaci; v této dobé vychazi jen
kratce pred vychodem Slunce. Dne
10. kvétna je Merkur v konjunkci
s Marsem, dne 25. kvétna v konjunkci
s Jupiterem.

Venuse je v kvétnu na vecerni oblo-
ze. Pocatkem meésice zapadd ve 23h



36m, koncem kvétna ve 22hl7m. Ma
hvézdnou velikost —4m;2 a je tak vel-
mi ndpadnym objektem nad zapadnim
obzorem. Zdanlivy prdmér planety se
béhem kvétna zvétsi z 30" na 49"

Mars je v kvétnu nepozorovatelny,
nebot vychazi jen kratce pfed vycho-
dem Slunce. Dne 19. V. je Mars v kon-
junkci s Jupiterem.

Jupiter je taktéz v kvétnu nepozo-
rovatelny; vychézi kratce pred Slun-
cem.
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Saturn je v souhvézdi Vodnéafe na
ranni obloze. Pocatkem kvétna vycha-
Zi ve 2h38mv koncem mésice le v Oh Jl. CerHaji: HcKyccTBeHHwe cnyTHH-
43m. Ma hvézdnou velikost + Im,l. kh b 1963 r. — M. KoneuKHfl: Pa3-

Uran je v souhvézdi Lva a je pozoro- MblUIJieHHH O (J)H3HHeCKOft CymHOCTH
Vate|ny \Y] prvni p0|oviné noci; ma 80-jieTHero nepHOfla ccwiHeiHbix nn-

COfIEP>KAHHE

hvézdnou velikost +5m9 Ten — H. Barepa: CeroflHHiuHHe
,9.

. « . npeacTaBJieHHH o bo3mo>khocthx

Nep,tun .Je v SOUh.V.eZdI Vvah. Dne >kh3hh bo BcejieHHofl — Il. najitom:

7. kvétna je v opozici se Sluncem a ripoTyCepaHubi, hx K.iaccH()HKauHH h

tak Jje po cer mésic na obloze po ce- 0o6po6oTKa — Hto noBoro b acrpono-

lou noc. Ma hvézdnou velikost +7 my7. mhh — H3 MexocjioBauKoro acTpoHo-
P|anetky‘ Dne 18. kvétna jsou VvV opo- MHHecKoro ofimecTBa — Hb.ichhh Ha
zici se Sluncem planetky Juno a Pal- neée b Mae
las. Prvni je na rozhranni souhvézdi
Vah, HadonoSe a Hada a ma hvézdnou
velikost 11 m, druhéa je v souhvézdi Her-
kula a m& hvézdnou velikost 9m. Sou-
Fadnice obou planetek, jakoZz i orien-
tacni mapky pro vyhledani Urana a
Neptuna jsou ve Hvézdarské rocence
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meteorického roje I*Aquarid. Trvani
roje je asi 10 dni, hodinova frekvence
asi 8 meteorQ. /. B.

VYMENIM 2 rombické hranoly a kompletni optiku Sirokouhlého ortoskopického oku-
laru za 2 stfechové pravouhlé hranoly, pfipadné doplatim. — Jifi Venci, Mladd Bole-
slav, Novakova 851/26.

PRODAM triedr 10X50 s pouzdrem za 615 K&s a triedr 10X80 upraveny jako monar
se stativem za 660 K¢s. Jaroslav Hybl, Klostermannova 518, Dé&&in VI.

KOUPIM objektiv, 0 nejméné& 3 cm, F nejméné& 100 cm. — F. Vaclik, Sedlo &. 8, p. Ko-
marice, okr. C. Budéjovice.
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Nahofe protuberance z 11. IX. 1963, dole 12. I1X. 1963. (Foto P. Palu§, Lomnicky
§tit.) — Na ¢tvrté strané obéalky stopa druZice Echo Il dne 29. I. 1964 18h26m
az 18"29™ SEC. (Foto M. Antal, Skalnaté Pleso.)






