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Rise hvézd Ro€. 45 (1964), ¢. 3

Zdenék Sekanina:

SPOJENI SINTELIGENTNIMI BYTOSTMI
NA JINYCH PLANETACH

Touto otadzkou se nedavno zabyval A. G. W. Cameron z Ustavu pro
vyzkum vesmiru pfi NASA. Problém ¥eSi ve dvou krocich: nejdfive odha-
duje pocet mimozemskych civilizaci v nasi Galaxii a poté vySetfuje
teoreticky a prakticky mozné zpUsoby spojeni s nimi. V3e je Cameronem
feSeno kvantitativné, byt, samozfejmé, mnohé ciselné Gdaje jim uva-
déné jsou velmi odvazné.

Obecné je pocet N civilizaci v soustavé MIéEné drahy, schopnych tech-
nického spojeni s nadmi, roven:

N=SXPXEXBXIXFXL

kde S je celkovy pocet hvézd v Galaxii, jez mohou byt stfedem plane-
tarniho systému, P je zlomek téchto hvézd, jez planety maji, E je prQ-
mérny pocet planet v jednom planetadrnim systému, jez maji dostatec¢né
pfiznivé podminky pro existenci zivota (podobné jako na Zemi), B je
pravdépodobnost, Ze na kterékoliv z takovych planet vznikli Zivo¢i-
chové, | je pocet téchto zivotichl, dosahujicich inteligence bytosti schop-
nych navazani mezihvézdného spojeni, F je psychologicky faktor, pfed-
stavujici procento inteligentnich civilizaci, hodlajicich navazat spojeni,
a konetné L je trvani existence téchto bytosti, vyjadiené jako zlomek
trvani planety.

Co se tyka prvniho néasobence fS), Cameron poznamenavda, Ze sou-
¢asné kosmogonické hypotézy, at uz se jakkoli vyrovnavaji s otdzkou
procesu vytvareni se hvézd z protohvézd nebo prfedhvézdné hmoty, jsou
vesmeés zajedno v tom, Ze vznik planet je viceméné béZnou etapou v pro-
cesu vyvoje hvézd. Jen u dvojhvézd je mald pravdépodobnost vzniku
stabilnich planetarnich drah. Pfedem je nutno déle vylou€it hvézdy
s mimorfadné velkou hmotou uz proto, Zze délka zivota hvézdy v tomto
stavu je pfilis kratka, nez aby se vlbec mohl Zivot na planetach takové
hvézdy vyvinout. Za horni hranici pro hmotu hvézdy vyhovujici naSim
pozadavklm bere Cameron 1,25 hmoty Slunce. Podobné hvézdy .s hmotou
mensi nez 0,1 hmoty Slunce vylucuje proto, Ze nutné dodavaji predpo-
kladanym planetdm pfFiliS méalo tepla, nez aby mohlo dojit ke vzniku
Zivota. Za S tedy Cameron do svého vzorce bere vSechny jednotlivé
hvézdy nasi Galaxie s hmotami mezi obéma uvedenymi hranicemi, podle



jeho odhadu celkem asi 4X1010 hvézd. Za predpokladu platnosti tvrzeni
o vzniku a vyvoji planetarniho systému jako normalni etapy v procesu
vyvoje hvézd je P = 1.

Odhad pro velikost faktoru E zakladd Cameron jednak na predpokladu,
Ze planeta musi mit takovou teplotu, aby na ni byla voda ve sku-
penstvi kapalném, a jednak na predpokladu rozméru takové planety.
Planeta rozméru Jupitera podle ndzoru autora bude mit asi vzdy atmo-
sféru pfriliS bohatou na vodik, nevhodnou pro zivot, zatimco planeta
mensi nez Mars by ztratila svou atmosféru do té miry, Ze by se opét
vytvofily na povrchu podminky nehostinné pro vyvoj zZivota. A tak hod-
nota E = 1,4, vyplyvajici z vypo¢td tepelné bilance se uvedenym vy-
bérem snizuje az na B = 0,3.

V posledni dobé bylo zjisténo, ze pomérné slozité organické molekuly
— mimo jiné i aminokys liny — vznikaji, je-li smés metanu, ¢pavku
a vodnich par v uzavfené trubici bombardovana paprsky X, ultrafialo-
vym svétlem, nebo je-li vystavena uginkim elektrického vyboje. Do-

chazi-li k podobnym jevim na planeté, mohou vést ke vzniku Zivota.
A predpokladame-li, ze k nim na kazdé planeté, kde jsou podminky
pro zivot, skute¢né dojde, je B = 1.

Velmi nejisté jsou dalsi dva faktory, / a F. Na Zemi je / = 1 a Ffadové
tutéz hodnotu lze brat i obecné. F milze nabyvat libovolné hodnoty
mezi 0 a 1, statisticky lze tedy brat F = 0,5. Kone¢né pro faktor L
vyplyvd hodnota 0,0003, predpoklddame-li, ze v pripadé, nedojde-li
k sebevrazdé technicky vyspélé civilizace, je jeji trvani asi miliéon let
a doba potfebna k vytvofeni takové civilizace, rovna primérnému stafi
planety, asi 3 miliardy let.

Dosazenim vSech €iselnych hodnot do zakladniho vzorce dostdvame
pro pocet civilizaci v Galaxii, schopnych spojeni s nami,

N = 2000 000.

Neni tfeba zdlrazihiovat nejistotu, jiz toto &islo v sobé skryva, nicméné
pfijmeme-li je, zjistime, Ze vede k hodnoté 300 svételnych let pro pra-
meérnou vzdélenost dvou sousednich technicky vyspélych civilizaci.
Ukazuje se, ze do takovychto vzdalenosti mohou, vzhledem k existenci
»rusiciho pozadi“, existujiciho na vSech vilnovych délkach, v nejblizsi
dobé pronikat jen nejvétsi radioteleskopy, zatim co v optickém oboru
ani dnedni lasery, ani superlasery, nejsou schopny se dostat ani k a Cen-
tauri. Pokud jde o konkrétni vinovou délku pro navazani spojeni, na-
vrhuji néktefi poloviéni nebo dvojnasobnou frekvenci zndmé 21cm ¢ary
neutralniho vodiku. Ve vlastni ¢afe je spojeni vylouceno existenci vel-
kého Sumu, pochéazejiciho od mezihvézdného vodiku. Je vSak otazka, zda
podobného minéni budou i nasi partnefi na jiné obydlené planeté. Pfi-
pocteme-li k tomu jeSté otazku, odkud cizi umélé signaly ocekavat,
nalézd se takovy ,posluchat** tvari v tvar problému nalézt jehlu ve
stohu sena, jak trefné poznamenava Cameron.



PRVNI SYNCHRONNI DRUZICE

Nevyhodou vSech dosavadnich pokusnych komunikaénich druzic je
kratkd doba, po kterou je moZzno provadét relace (u druZice Telstar 1
byla tato doba napf. asi 20 min.). Délka relace se zvétSuje s rdstem
vysky drahy a je prakticky neomezena pro druzici na draze s obéznou
dobou 1 hvézdny den (P = 1436,06 min., h = 35786 km). Jestlize se
druzice pohybuje po kruhové draze v roviné rovniku, zlstava nehybné
»viset" nad jednim mistem zemského povrchu. Ma-li draha urgity sklon
k rovniku, je jeji pridmét na zemsky povrch kfivka, pfipominajici ¢is-
lici 8.

Uvedeni druZice na synchronni drahu vyZaduje vSak pomérné slozité
manévrovani. Prvni druzice, uréené pro synchronni drédhu, jsou druzice
typu Syncom. Z celkové vahy satelitu 66 kg pfipada na radiotechnické
zafizeni pomérné maléd C¢ast; vétSina aparatury slouzi k dosazeni syn-
chronni drahy. Kromé raketového motoru, ktery zvysi rychlost druzice
o 15 km/sec., obsahuje néadrZe se stlatenym dusikem a peroxydem vo-
diku, které slouzi k jemnym korekcim drahy. Dusik, kterého je 1,13 kg
pod tlakem 273 kg/cm2 je schopen zajistit zmény rychlosti druzice
0 18 m/sec; 2,3 kg 90% peroxydu vodiku pod tlakem 14,5 kg/cm2 moze
korigovat rychlost az o 100 m/sec. Oba systémy maji dvé trysky, kterymi
plyn mQze vytékat. Jedna je kolma k rotaéni ose druzice, druha je s ni
rovnobézna. Pro zmény rychlosti se pouziva trysek kolmych na rotaini
moment). Vytékdni plynu z trysky rovnobéZzné s rotaini osou vyvola
precesni pohyb, takze se poloha rotaéni osy v prostoru zméni. Po vy-
hofeni raketového motoru vazi druzice 39 kg. Neobsahuje aparaturu pro
pfenos televize, pouze dalnopisu, fe¢i a telefota. VeSkerd aparatura je
zdvojena. Spojovaci pokusy se provadéji na kmito¢tu okolo 7360 MHz,
povelovy pfijimac¢ pracuje na 148 MHz.

Prvni druzici, kterd byla uvedena na synchronni drahu, byl Syncom 2,
vypustény 26. VII. 1963 raketou Thor Delta. Druzice se dostala nejprve
na prechodovou drahu ve vyS$i 218 km az 36 422 km. KdyZ po 5,5 hodinéach
letu dosdhla apogea, byl zapnut raketovy motor, ktery zvysSil jeji rych-
lost na hodnotu kruhové rychlosti v této vysSi (okolo 3 km/sec). V této
fazi ztroskotal pokus s druzici Syncom 1, ktera se sice dostala na drahu,
ale kratce po zapnuti raketového motoru prestala vysilat. Dosazena
drdha u druzice Syncom 2 méla tyto parametry: P = 1407,954 min,,
h = 34 051 az 36 418 km; to znamen4, Ze obézna doba byla o 28,1 min.
kratsi nez hvézdny den, coZz odpovida chybé v dosazené rychlosti
0 60 m/sec.

Druzice se dostala na drahu v oblasti Madagaskaru a vlivem odchylky
od idealni drahy se zacala pohybovat na vychod rychlosti 7°/den. Pro-
toze vSak bylo planovano, aby se druzice pohybovala nad 55° zap. délky
(Brazilie), byla 27. VII. zvySena jeji rychlost o 98 m/sec, coz vyvolalo
zvySeni perigea na 35584 km a obézné doby na 1454,1 min. DruZice se
zactala pohybovat rychlosti 4,5° za den smérem na zapad. Dne 31. VII.



bylo provedeno oto€eni rotatni osy druzice o 85°, takze byla témér kolma
k roviné dradhy. To umoznilo' lepsi slySitelnost smérovaného vysilace.
VedlejsSim vysledkem této operace bylo zvySeni pohybu druzice na 6° za
den. Jiz béhem tohoto manévrovani byly provadény aspéSné pokusy
s radiovym spojenim mezi Afrikou a Amerikou. Kdyz se druzice pfiblizila
k 55° zap. délky, zatalo postupné zastavovani jejiho pohybu vzhledem
k zemskému povrchu. Dne 11. VIII. byla rychlost druZice zmenSena
0 28 m/sec, takze pohyb se zpomalil na 2,7° za den k zdpadu, a 12. VIII.
byl zpomalen na 1,2° za den. Zavéretna korekce drahy byla provedena
15. VIII., kdy byla dosazena tato draha : P = 1436,0 min., h = 35 780 km
az 35793 km, e = 0,00015, i = 33°,1. Obézna doba se liSi od hvézdného
dne o necelou 0,1 min., coZ odpovida pohybu 14' za den na vychod a
chybé v obézné rychlosti o 2 m/sec. Vlivem elipti¢nosti rovniku vzdali
se druzice ze své pocatetni polohy pouze 0°,75 na vychod a b&hem jed-
noho mésice se opét vrati zpét. Zasoby stlateného plynu na druzici vy-
sta¢i na korigovani drdhy po dobu dvou let, coZz pfesahuje dobu, po
kterou bude druZice patrné fungovat.

Aparatura druzice je v ¢innosti prdmérné 15 hod. denné (nejdel$i sou-
vislé spojeni bylo po dobu 20 hod.) a jiz b&éhem prvnich tydn( pracovala
delSi dobu, nez aparatura ostatnich komunikaénich druzic dohromady.

Milan Neubauer:

LIDOVE HVEZDARNY A MEZINARODN I
ROKY KLIDNEHO SLUNCE

Fotografické sledovani slune¢ni fotosféry je v soucasné dobé pokla-
dano za nejpfijatelnéjsi trvaly zadznam fotosférickych jevi. Proti veske-
rym zakreslovacim metodam je rychlejsi, presnéjsi a bez vlivll osobnich
chyb pozorovateld.

Dulezitost fotografického sledovani Slunce ukazuji vysledky Mezina-
rodniho geofyzikalniho roku 1957—58 a néasledujici Mezinarodni geofy-
zikaIni spoluprace a jisté ukazi i vysledky Mezinarodnich rokl klidného
Slunce, které byly zahajeny 1. ledna 1964.

Do programu Mezinarodnich rokl klidného Slunce by se mohly za-
pojit lidové hvézdarny, pfipadné i astronomické krouzky. Kromé normal-
nich meteorologickych pozorovani mohou velmi dobfe plnit tento pro-
gram v oblasti fotografického sledovani slune¢ni fotosféry a protube-
ranci.

V soucasné dobé provadi pravidelna fotografickad sledovani slunec¢ni
fotosféry mimo Astronomicky Gstav CSAV v Ondfejové a Astronomicky
Ustav SAV na Skalnatém Plese jen lidova hvézdarna ve Valasském Mezi-
Fici a amatér astronom Cenék Siler v Kromé&Fizi, ktery mlze byt beze-
sporu pfikladem vSem lidovym hvézdarndm. V mésici fijnu m. r. obno-
vila svou ¢innost v tomto oboru lidovd hvézdarna v PreSové.

Ve fotografickém sledovani protuberanci je situace jeSté zoufalejsi
pfesto, Ze v nasi republice je vice jak deset koronografll. Sit stanic pro
fotografické sledovani Slunce je opravdu nepatrna a méla by byt co



nejrychleji roz§ifena. Podminky pro rozs$ifeni této sité je nutno spatfovat
pfedevSim na lidovych hvézdarnach. Rozs fenim sité se zabezpeci dosta-
te&né mnozstvi snimkd sluneéni fotosféry, pfipadné i protuberanci. Snim-
kG slunetni fotosféry lze totiz pouzit pro celou fadu d0lezitych praci,
jako napfiklad pro sledovani celkovych zmén ve struktufe skupin slu-
neénich skvrn, sledovani vzajemnych pohybl skvrn ve skupiné, makro-
skopické proudéni slune¢ni hmoty, stanoveni vzniku i zaniku skvrn ve
skupingé, spojovani a déleni skvrn, pohyby skvrn kolem hlavni skvrny ve
skupiné a pro studium vzniku a zaniku mostd. Déale téZz pro vyskyt gra-
nulace v rdznych ¢astech skupiny skvrn i aktivniho pole, zkoumani
zavislosti na typu a poloze skvrn, vlivi aktivniho centra na zmény ve
skupiné a vlivQ polarity na zmény ve skuping.

Ma-li byt takovyto program aspon zcéasti uskuteé¢nén, predpoklada, aby
byla kazdy den, od vychodu do zapadu Slunce, ziskana fada fotogra-
fickych snimk@ sluneéni fotosféry. Je samoziejmé, Ze toto nelze z povétr-
nostnich dvod( zabezpeéit dosavadni siti stanic. Dostate¢né zajisténi
snimk( fotosféry by vyZadovalo stanice systematicky rozloZzené po ce-
Iém Gzemi nasi republiky. S pfihlédnutim k dosavadnimu stavu ve foto-
grafovani slune¢ni fotosféry, bylo by ucelné kromé jiz pracujicich hvéz-
daren (AU Ondiejov, C. Siler v Kromégfizi, LH Valasské Mezifici, AU
Skalnaté Pleso a LH PreSov) zapojit do této prace alespon jednu lidovou
hvézdarnu nebo astronomicky krouzek v kazdém kraji. K praci se jiz
pfihlasily lidové hvézdarny v Opici a v Ceskych Budé&jovicich s pobog-
kou na Kleti (od 1. ledna 1964). Také lidové hvézdarny v Karlovych
Varech, v Teplicich, ve Slaném a v Hradci Kralové pfislibily brzkou
spolupraci. Zapoji se do této prace také ty hvézdarny, které maji vhodné
pFl’strojové vybavenl' a nevyuil'vaji h07
skytnout kterékoliv lidové hvézdarné nebo astronomickému krouzku po-
radenskou pFipadné i jinou pomoc. ,

tovanych se$itd ..Navod( pro pozorovani Slunce" s néasledujicimi nazvy:

1 — Zakladni pojmy slune¢ni fyziky. 2 — Vizualni pozorovani Slunce.
3 — Pozorovani slune¢ni fotosféry metodou projekce. 4 — Proméfovani
poloh skupin slunefnich skvrn. 5 — Fotografovani slune¢ni fotosféry.
6 — Detailni zmény ve slunecni fotosféfe. Prvni ¢tyfi svazky jsou pred

posledni recenzi, paty svazek se v soucasné dobé dokoncuje. Pfedpoklada
se, Zze v roce 1964 bude téchto pét svazkl vydano a rozeslano zajem-
cdm.

FrantiSek Kadavy:

POUZIVEJTE VICE NAZORNYCH POMUCEK!

Prace na lidovych hvézdarnach a v astronomickych krouzZcich se ne-
obejde bez nazornych pomdicek. Nejlepsim dopliikem ptednasky nebo
besedy je film nebo diafilm, ale v préaci krouzkl i hvézdaren se bude
stadle pouzivat i diapozitiv, jakmile pUjde o novinky v astronomii nebo
kosmonautice. Také vsude tam, kde pUjde o specidlni obory — i kdyZ



sbirky filma se stale dopliuji — jak je zfejmé z pfipojeného seznamu
filma a diafilmd. FilmQ pouZivame s Uspéchem k pofadani filmovych
besed. K tém se zvIlasté hodi delsi, celovecerni filmy s vhodnym odbor-
nym Gvodem a diskusi na zavér, nebo dva az tfi kratsSi filmy na stejné
nebo pfibuzné téma. V Gvodu je tfeba vzdy upozornit na nékteré zaji-
mavé ¢asti filmu, u star§ich filmG pf¥ipadné na nékteré zastaralé nebo
nevhodné zabéry, jestlize byly jiz pfedstizeny novymi objevy nebo za-
véry. Filmové besedy sestavené z nékolika kratkych rdznorodych film{
mohou byt zajimavé, ale nékteré dalsi filmy nékdy smazavaji vjemy
posluchadl z filmG predchézejicich. V pfipojenych seznamech jsou uve-
deny filmy astronomické, kosmonautické a filmy z rlznych pf¥irodo-
védnych obord, které jsou k dispozici v krajskych pljéovnach Cs. stat-
niho filmu, pfipadné v majetku vétSich lidovych hvézdaren.

Filmy astronomické: Vesmir (zdkladni poznatky o vesmiru), 430 m.
Meésic (Gtvary na Mésici a jejich vznik), 100 m. Luna (vznik fazi), 100 m.
Meteority (vznik meteorl rozpadem komet), 115 m. Pohyby Zemé (denni
i roéni pohyb), 210 m, barevny. Slunce (poznavani jeho podstaty i ¢in-
nosti), 117 m. Zatméni Slunce (vznik a prlbéh zatméni), 210 m. Pozor
— meteory! (metody pozorovéani), 110 m. Slune¢ni protuberance (Lyo-
tav prvni film), 100 m. Polarni zafe (pfi¢ina a prabéh zafi), 215 m.
Zatméni Slunce (pozorovani zatméni 30. VI. 1954), 120 m, barevny.
Nekoneény vesmir (strué¢ny prehled poznavani vesmiru), 115 m. Po-
Catek kosmického véku (poznéavani vesmiru), 292 m. Signaly z vesmiru
(vyvoj radioastronomie), 201 m. Stfidava roc¢ni obdobi (ro¢ni pohyb
Zemeé), 110 m, barevny. Zemé naSe planeta (vznik slunefni soustavy
a vyvoj klry zemské), 210 m, film znagné zastaraly. Pohotovost k po-
zorovani trva (naSe ucast na MGR), 220 m. Radar a vesmir (rozvoj
radioastronomie), 220 m. A pfece se tocCi (jak ¢lovék poznéaval pohyby
Zemeé), 70 m. Od duhy k hvézdam (o spektralni analyze), 100 m.

Filmy kosmonautické: Vypusténi prvni druzice Zemé, 210 m. Vypus-
téni prvé kosmické rakety, 215 m. Cesta ke hvézdadm (védeckofantas-
ticky film), 530 m. Na prahu vesmiru (druzice a kosmické rakety),
436 m. Ctvernozi astronauté (vycvik a pouZiti psd v raketach), 230 m.
Clovék se vratil z vesmiru (pFijezd J. Gagarina do Moskvy), 224 m.
Kosmicky let (védeckofantasticky), 212 m. Automaty ve vesmiru (Fi-
zeni kosmickych raket), 182 m. lluze za letu (pficiny iluzi a jejich
nebezpeci), 228 m, barevny. Vitali jsme Gagarina (Gagarin v Praze),
128 m, barevny. Zemé, vesmir, Zemé (let Bélky a Strelky kolem Zemé§),
90 m. Zazili jsme beztizny stav (pokusy v beztizném stavu), 157 m.
Pohyb a ¢as (pokus o vysvétleni dilatace ¢asu), 215 m, barevny. Skle-
néna oblaka (Jak lidé touzili létat), 220 m. Pfed startem do vesmiru
(vycvik kosmonautt), 400 m, barevny. Hlasy z vesmiru (ziskavani a pfe-
davani informaci), 100 m. Zajatec Modré planety (dobrodruzny loutko-
vy film), 115 m, barevny. 25 hodin ve vesmiru (let G. Titova), 550 m,
barevny. Prvni cesta ke hvézdam (let J. Gagarina), 600 m, barevny.
Letime ke hvézdam (vyvoj letadel a raket), 120 m. Hvézdni bratfi (lety
Nikolajeva a Popovice), 500 m, barevny. Cesta na Mésic (dobrodruzstvi
malého kosmonauta), 300 m, barevny. Z cirku na Mésic (groteska),
180 m, barevny. Jak se ¢lovék naucil létat (dobra groteska o baldnech,



letadlech a raketach), 120 m, barevny. Raketova posadka ¢. 267 (o préci
astronomického krouzku v PFibrami), 110 m.

Filmy prfirodovédecké a jiné: Zemé nevyhasld (vznik zemétfeseni),
157 m. Optika I. (principy optickych pfistrojd), 200 m. Optika Il. (po-
uziti a vyznam optickych pf¥istrojd), 188 m. Optika Ill. (vyroba optic-
kych pf¥istroj), 111 m. Co je farba (fyzikalni zaklady), 146 m, barevny.
U pramene Zivota (o vyvoji Zivota), 650 m, barevny. Reaktivni motory 1.
(typy raketovych motord), 125 m. Reaktivni motory Il. (podstata na-
porovych turbokompresorovych motorl), 143 m. Velké tajemstvi (o vzni-
ku zZivota a pokusech poznavani vesmiru), 750 m, barevny. Slune¢ni
laboratof (vyzkumy v oblasti biochemie), 240 m, barevny. Teplota a jeji
méveni (funkce a uziti teplomérd), 152 m, barevny. Cestou k objevim
(dokumentéarni film o praci CSAV), 680 m, barevny. Nejvsedné&jsi povo-
lani (vyznam matematiky a kybernetiky), 340 m. Uméla pfeména prvkl
(zdklady radioaktivity), 112 m, barevny. Uvod do svéta atomd (vyuZiti
pro mirové ucely), 232 m, barevny. TFfikrat pro¢ ¢. 8 (tajemstvi odstFe-
divé sily), 210 m, barevny. Nabozenstvi a véda (reportdz z musea v Le-
ningradé). Viditelny zvuk (podstata hudebnich tén0), 117 m, barevny.
Pozorovatelé pocasi (zadkladni poznatky z meteorologie), 220 m. Vy-
silani a pfijem (princip bezdratové telefonie), 150 m. Zaklady kyber-
netiky, 160 m, barevny. Zafeni a Zivot (rlzné druhy zafeni), 130 m,
barevny. Co vime o svétle (zdkladni poznatky), 220 m, barevny. Promény
vzduSného mofe (povétrnostni poruchy a pozorovani), 210 m. Po stopach
strachu (o vzniku naboZenstvi), 300 m, barevny. Vypravéni o magnetu
(nékteré poznatky o magnetismu), 110 m. Tajemstvi hmoty (vyvoj po-
znavani), 350 m, barevny. Hmotné pole (jednota elektrického a magne-
tického pole), 120 m, barevny. Paprsky a zrcadla (historie a vyroba
i vyuziti), 140 m, barevny. Polovodite nastupuji (vyuziti polovoditd ve
slune¢nich bateriich), 200 m, barevny. VInova povaha svétla 1. (inter-
ference svétla), 150 m, barevny. VInova povaha svétla Il. (dikaz o ohybu
svétla a rozklad ve spektrum), 190 m, barevny. Homo sapiens (kresleny
film o vyvoji zZivota), 100 m. Sila odstfediva a dostfediva (zakladni
poznatky), 200 m.

Z diafilm méa Ceskoslovensky statni film ,,Sluzba amatérim" (Pra-
ha 1, Na pfikopé 24, nebo Brno, Orli 18) jesté na skladé tyto diafilmy:
Astronomické méFici pFistroje, Hvézdy a hvézdné systémy, Jak hvézdari
zméFili vzdalenost a velikost Mésice, Jak v astronomii méfime vzdale-
nosti nebeskych téles, Komety, Kosmické rakety a lodi, Mésic, Planety,
Slunce a jeho ¢innost, Sovétska véda pronikd do vesmiru, Spektrum
hvézd (barevny), Umélé druzice a vesmirné rakety, Umélé druzice Zemé,
Umeélé slunce (barevny), Zatméni Slunce a Mésice, Slunce — zdroj
kosmického zafeni, Biologické pokusy v raketach. Neékteré starSi dia-
filmy maji jeSté obrazky velikosti 18X24 mm. Novéjsi diafilmy maji
rozméry 24X36 mm a z téch je mozno snadno zhotovit diapozitivy.



Co nového v astronomii

ODMENY CSAV ZA

Tak jako v predchozich letech udé-
lilo presidium CSAV k 17. listopadu
1963 odmény za vyznacné védecké pra-
ce. V oboru astronomie byly tentokrat
udéleny 3 odmény, a to dr. M. Plavco-
vi, CSc za soubor praci o problému
stability period z&krytovych promén-
nych, dr. J. Kleczkovi, CSc za soubor

SPOLUPRACE USA A

KOSMICKEHO

Pfed Casem uzavrely vlady SSSR a
USA smlouvu o spolupraci v kosmic-
kém prostoru. Prvnim konkrétnim kro-
kem k této spolupraci je dohoda, kte-
rou vloni v srpnu uzaviel Ufad pro le-
tectvi a kosmicky prostor USA (NASA)
a Akademie véd SSSR, podle niz bu-
dou spole¢né konany pokusy s velkou
pasivni telekomunikacni druzici typu
Echo. Druzice byla vypusténa 25. led-
na t. r. v USA pod nazvem Echo 2. Je
to opét jako Echo 1 — ktera byla vy-
pusténa jiz 12. srpna 1960 — balén
z plastiku s pokovenym povrchem,
ktery byl po uvedeni na obéznou dra-
hu nafouknout do kulového tvaru
o primeéru 41 metrG. DruZice se pohy-
buje ve vySce 1033—1313 km, obézna
doba je 109 min. a sklon drahy k rov-
niku je 81°5. V druZzici jsou i dva
malé vysilate k telemetrickym Gce-
IGm, av$ak hlavnim udakolem satelitu
je odrazet radiové viny ze speciélnich
pozemnich stanic. Ma se tak vyzkouset
moznost pFfimého radiového spojeni
mezi USA a SSSR na kmito¢tu asi 162

STAR!

V soucasné dobé se v muzeich nalé-
z4& na 6 miliond tektitd. Podle D. R.
Chapmana a H. K. Larsona je stafi
tektitd, nalezenych v Ceskoslovensku,
zG&asti 30 milionG, zcasti 14 miliénd
let; stafi tektitd z Australie, jizni Ciny
a Ohnové zemé je asi 500 000 rokd.
Dlouho byl pavod tektitd nejasny,
avSak nyni se zda byt jisté, Ze tektity

PRACE

V OBORU ASTRONOMIE

praci o strukturalnich zménéach v pro-
tuberancich a v koroné a kolektivu
pracovnik@ dr. M. Kopeckému, CSc,
dr. Z. Svestkovi, CSc, dr. M. Blahovi,
CSc a dr. V. Letfusovi za soubor praci
»Kvalitativni diskuse 244 spekter erup-

ci 1I—IV.“. VSéem odménénym blaho-
pfejeme. Ko.
SSSR NA VYZKUMU

PROSTORU

MHz. V SSSR byla vybudovéana pfFislus-
na stanice v Zimnénkach (patfici uni-
versité v Gorkém) a na pokusech se
GC€astni britskd radioastronomicka ob-
servatofr v Jodrell Banku; pozdéji maji
byt do pokusl zapojeny i stanice na
Uzemi USA. Druzici se ma jednak ové-
Fit Sifeni elektromagnetickych vin
v ionosféfe a v meziplanetdrnim pros-
toru, jednak opticka pozorovani (dru-
zice je velmi jasna) umozni studium
tlaku slune¢niho z&feni ze zmén obéz-
né drahy satelitu, jakoZz i zmény v ku-
lovém tvaru druzice. Na optickych
pozorovanich se podili fada stanic ne-
jen v USA a v SSSR, ale i v cetnych
jinych statech, téZ u néas. Podle doho-
dy NASA sdélil Akademii véd SSSR
veSkeré udaje o planovaném letu sate-
litu a obé instituce si budou navzajem
sdélovat a vyménovat Gdaje o pozoro-
vanich a mérenich, ktera budou spo-
le€né koordinovéana; jiZz pfed vypusté-
nim druzice byly dohodnuty pfFislusné
podrobnosti technického razu.

TEKTITTt

vznikly jako sklenéné kulitky v prak-
ticky vzduchoprazdném prostoru a te-
prve potom vnikly do zemské atmo-
sféry. PFitom se Cast tektitd vypafila
a cast roztavila. Tektity vnikly do zem-
ské atmosféry rychlosti asi 10—12
km/sec, coz nasvédcuje tomu, Ze
v téchto télesech mame vzorky mate-
rialu z Mésice.



Galaxie vidime na snimcich rdzné
perspektivné zkreslené, vice nebo mé-
né podle toho, jaky uhel svird rovina
objektu se smérem Kk pozorovateli.
Spravnou pfedstavu o tvaru si midzeme
ucinit jen u téch galaxii, jejichz ro-
vina je pfFiblizné kolma na smér k Ze-
mi. Je-li naopak rovina galaxie rovno-
bézna se smérem k Zemi, vidime ga-
laxii potom ,z boku*“ a snimek ne-
m0zZe prozradit nic o jejim tvaru. Proto
jsou zajimavé pokusy o rektifikaci
snimkd galaxii fotografickou cestou
(s nimiz se zabyval napf. u nas J. Kle-
peSta jiz roku 1927). Postup spociva
Vv principu v tom, Ze se stanovi Uhel,
ktery svird rovina snimku s rovinou
galaxie, o tento uhel se skloni nega-
tiv a projekci se ziskd rektifikovany
obraz objektu.

Rektifikaci snimkd& galaxie M 31
v souhvézdi Andromedy se vloni zno-
vu zabyvali dr. N. Richter a O. Wei-
brecht z hvézdarny K. Schwarzschilda
v Tautenburgu (Jenaer Rundschau
6/1963). Pouzili k tomu velmi dokona-
lych negativ(, ziskanych 200cm reflek-
torem této observatofe (viz 4. stranu
obalky). Problém rektifikace — bézné
ve fotogrametrické praxi u snimk(
zemského povrchu — nebyl vSak v pf¥i-
padé M 31 jednoduchy. Ve fotogramet-
rii jsou Uhly, které sviraji roviny letec-
ky ziskanych snimkd s rovinami pfi-
slusnych ¢asti zemského povrchu
pouze nékolik malo stupid, kdeZto
uhel, ktery svira rovina M 31 s rovi-
nou snimku je asi 75° (nebo je§té o né-
kolik stupinl vice). Rektifika¢ni pf¥i-
stroje obvykle pouzivané ve fotogra-
metrii maji objektivy s pomérné krat-
kymi ohniskovymi vzdalenostmi, takze
v nich lze zpracovavat negativy, zis-
kané komorami o ohniskovych vzdale-
nostech asi 35 az 500 mm. Tautenbur-
sky reflektor méa v8ak ohniskovou
vzdalenost 400 cm, a tak musil byt pro
rektifikaci snimku M 31 improvizovan
na optické lavici zvlastni projekéni
pfFistroj, v némz se uZilo reprodukéni-
ho objektivu s ohniskovou vzdalenosti
600 mm. Z originalniho negativu M 31
rozmérd 24X24 cm byl zhotoven dia-
pozitiv, zmenSeny 5,517krat. Pfi sklo-

nu diapozitivu 75° k optické ose byl
pak exponovan rektifikovany snimek
M 31. (Ve skutetnosti bylo pouZito né-
kolika negativil a cely postup byl slo-
““““““ repro-
dukujeme. Z obr. na 2. str. obalky je
na prvni pohled vidét, Ze galaxie M 31
vykazuje znaky tfid SA(rs) a SA(s).
Obr. na 3. str. obalky znazorfiuje cent-
ralni ¢ast M 31, kter4a na normalnich
kratce exponovanych snimcich ma
kruhovy tvar. PFi rektifikaci vyjde ta-
to partie zkreslené (ve tvaru elipsy),
podobné jako obrazky hvézd. Na obr. 1
je schématické zndzornéni M 31 v orto-
gonalni projekci, zkonstruované na
podkladé fady rektifikovanych rlzné
kontrastnich snimk{. Na obrazku je
zakreslena velkd osa galaxie, smér

rektifikace byl k této ose kolmy.
Rektifikované snimky M 31 jsou vel-
mi zajimavé a umoziuji si ucinit lepsi
prfedstavu o této nejjasnéjsi galaxii
nez normalni fotografie, i kdyz si mu-
sime uvédomit, Zze uvedeny postup by
byl zcela na misté pouze u plo$ného,

nikoliv u prostorového objektu.
Jifi Bouska

Obr. 1. Schématické zndzornéni M 31

v ortogonalni projekci podle dr. N.

Richtera a O. Weibrechta. fjenauer
Rundschau 6/1963.]



Expedice pracovnikl university
v Minnesoté (USA) za slune€nim za-
tménim v cervenci r. 1963 si kladla
dva hlavni ukoly: Pozorovat vnitfni
koronu z pozemnich stanic za Gcelem
studia jeji jasnosti a polarizace, a
uskute¢nit balénova fotograficka po-
zorovani vnéjsi korony, barevna i cer-
nobila, a to do co mozna nejvétsi vzda-
lenosti od slune¢niho povrchu.

Prvni ¢ast programu méla znovu
ovérit vysledky pozorovani intenzity a
polarizace korony, ziskané pracovniky
téZe university béhem zatméni 2. lis-
topadu 1959. Ukazalo se, Ze smér po-
larizace koronélniho svétla se skutec¢-
né neodchyluje od radialniho sméru
o vice nez 1° jak bylo zjisténo roku
1959, ¢imz je prakticky vyvracena
domnénka P. Kellogga a E. P. Neye,
podle niz by podstatnym zdrojem ko-
ronadlniho svétla mohlo byt synchro-
tronni zafeni, pochdazejici od elektro-
nd zachycenych v pfedpokladanych
radiacnich péasech ve sluneénim mag-
netickém poli, podobnych Van Alleno-
vym pasiim. Vliv F-korony se tak, po-
dle pozorovani, projevuje vyznamné
jiz ve vzdalenostech kolem 1° od stre-
du slune¢niho kotouce.

Druhy ukol expedice spocival ve
snaze preklenout nebo alespon zmen-
§it znamou ,,propast* v naSich znalos-
tech prostoru, odpovidajiciho rozsahu
Uhlovych vzdalenosti 2° az 20° od
Slunce. PonévadZz df¥ivéjsi snahy pra-
covnikl university ziskat z balonQ
kvalitni fotografie zodiakalniho svétla
béhem slune¢niho zatméni i pri 12°
depresi Slunce vedly k velmi hubenym
vysledklim (podafilo se posunout hra-
nice'z 20° nejvy$ k 19° od Slunce),

POSLEDNI KOMETA

Posledni kometu lofiského roku —
periodickou kometu Kopff 1963 i
nalezla E. Roemerova na desce, expo-
nované 18. prosince 1963 40palcovym
reflektorem hvézdarny ve Flagstaffu.
V dobé objevu byla v souhvézdi Vah
asi 3°,5 severné od hvézdy a Lib a
meéla jasnost pouze asi 18m38. Dalsi

bylo rozhodnuto poslat pfi Cervenco-
vém zatméni 1963 balén s fotografic-
kymi komorami do vysky 34 km a zis-
kat tak fotografie vnéjsi korony. Ac-
koliv celd akce byla technicky velmi
narot¢na a zpracovani vysledkd dosud
neni po kvantitativni strance zcela
uzavreno, ukazuje se, Ze pokus byl vel-
mi UspéSny. Tak na rovniku je korona
ve vzdalenosti 35 slune¢nich polomérd
jesSté asi 0 20% jasnéjSi neZz okolni ob-
loha. Zatim co vnitfni korona je sy-
metrickd podle sluneéniho rovniku,
vneéjsi korona ma tvar podobny citro-
nu s osou symetrie posunutou k eklip-
tice, coz znovu dokazuje jeji UGzkou
souvislost se zodiakalnim svétlem. Fo-
tografie ziskané balénem dale ukazuji
¢tyfi velmi dlouhé pfimé pruhy zasa-
hujici az k okraji negativ, patrné
souvisici s aktivnimi oblastmi ve vnit¥-
ni koroné.

Ve stejnou dobu bylo v ramci spolu-
prace fotografovano ranni zodiakalni
svétlo V. D. Hopperem a J. Sparro-
wem z melbournské university v Au-
stralii ze dvou bal6nd na material, ka-
librovany stejné jako minnesotsky fo-
tograficky material, takze vysledky
z obou universit mohou byt vzajemné
porovnany.

AZ veSkery material bude zpracovan,
zbude jeSté neprozkoumana oblast
mezi 10° az 20° od Slunce. Ukazuje se
vSak, Ze béhem pf¥iStich zatméni bude
mozno balénovymi pozorovanimi pro-
vadénymi poblize zenitu zcela prekle-
nout tuto ,,mezeru®“ mezi koronou a
zodiakalnim svétlem, pokud uz sama
pozorovani z 20. Cervence 1963 ne-
umozni jednoznafnou interpolaci Gda-

j& mezi 10° a 20° od Slunce. Z S
LONSKEHO ROKU
pozorovéani z 23. prosince potvrdilo

identifikaci. Periodickd kometa Kopff
byla objevena v roce 1906 a od té doby
byla pozorovéana pfi navratech do pfi-
sluni r. 1919, 1926, 1932, 1939, 1945,
1951 a 1958. Obézna doba komety je
6,32 roku. Periodickd kometa Kopff
patfi k Jupiterové rodiné. J. B.



LUMINISCENCE

MESICNIHO

POVRCHU

A CHROMOSFERICKE ERUPCE

Anomalni zvySeni povrchové jasnosti
Meésice v rozloze pfes 60 000 Ctverec-
nich kilometrd kolem krateru Kepler
a severné od ného bylo pozorovéano
dvakrat béhem noci 1./2. listopadu
1963. Ukaz byl zachycen na osmi ne-
gativech, exponovanych 24palcovym
refraktorem hvézdarny na Pic-du-Midi
mezi 23h35m a 23h42m SEC 1. listopa-
du a mezi 1h20m a Ih35m 2. listopadu;
snimky byly exponovany na desky Ko-
dak 1-F pfes interferencni filtry o po-
loviéni §ifce propustnosti 45 A s ma-
ximem propustnosti u vinové délky
6725 A. Kontrolni fotografie, expono-
vané pres interferen¢ni filtr o polo-
viéni Sifce propustnosti 95 A s maxi-
mem propustnosti u vinové délky
5450 A, neukazaly Zzadné zjasnéni.
Zjasnéni v ¢erveném oboru nejenze se
objevilo dvakrat béhem jedné noci, ale
¢tyfi desky exponované mezi 1h20m a
Ih35m 2. listopadu ukézaly, Ze stupen

zjasnéni  (spocivajici v docasném
zdvojnasobeni  povrchové jasnosti)
NOVA UMELA

Kréatce po vypusténi druzice Echo 2
byl v USA uskutetnén uUspésny pokus
s obFi raketou Saturn 1. Stalo se tak
na Kennedyho mysu 29. ledna. Raketa
Saturn 1 je dvoustupniovd, méa délku
asi 50 m a vahu 562 tun; je prvni z va-
riant raket Saturn, které maji dopra-
vit americkou kosmickou lod s posad-
kou k Mésici. Prvni stupen rakety
uvedl na obéZznou dradhu kolem Zemé
druhy stupen o véaze 17 100 kp, v némz
byla téz kabina s pétitunovou zatézi
pisku kromé kontejneru s ¢etnymi pFi-
stroji, mezi nimiz byly i filmové a te-
levizni kamery. Témito kamerami byl
sledovan start, prlbéh letu a oddéleni

druhého stupné rakety. Cely pokus
probihal pfesné podle stanoveného
programu.

Dne 30. ledna byla vypusténa dalsi
z americkych meési¢nich sond, Ran-
ger 6. Startovala z Kennedyho mysu
pomoci raketového agregatu Atlas-
Agena. Meziplanetarni stanice o vaze

KO SMICKA

stoupl dosti zna¢né béhem 15 minut
pozorovani.

Na observatofich Sacramento Peak
a McMath Hulbertové byly 1. listopadu
ve 14h58m a v 16h55m pozorovany na
jinak klidném Slunci dvé erupce mo-
hutnosti 1 v téZe skvrné. Casovy inter-
val mezi erupcemi naznacuje, Ze pozo-
rované opakované zjasnéni mési¢niho
povrchu mohlo byt zplsobeno lumi-
niscenci, podnicenou témito erupcemi.
Zjasnéni nastalo témér presné za 85
hod. po vyskytu erupci, coz je dosta-
te€né dlouha doba, aby se vyloucilo
slune¢ni rentgenovo zareni jako exci-
tacni zdroj. Uvedena doba naznacuje,
Ze pfFiCinou bylo korpuskuléarni zareni.
Jestlize je tomu tak, potom uvedena
doba by odpovidala rychlosti ¢astic
5000 km/sec a tok z&feni (srovnatel-
ny s tokem rozptyleného slunecniho
svétla ve vySce Ukazu) hustoté 1000
¢astic na cm3.

Z. Kopal a T. W. Rackham
(UAIC 1854)

TELESA

365 kp byla vybavena televiznimi ka-
merami, které mély béhem 10 minut
pfed dopadem na Mésic pfedat na Ze-
mi detailni snimky mési¢niho povrchu.
RozliSovaci schopnost kamer méla
umoznit zachyceni detaildl na povrchu
Mésice o rozmérech pouze nékolika
malo metrl. Pfedbé&zna draha sondy
— po které kdyby se byl Ranger 6 po-
hyboval, byl by minul Mésic ve vzda-
lenosti asi 1000 km — byla na radiovy
povel dne 31. ledna pomocnymi rake-
tovymi motorky korigovana tak, aby
stanice dopadla ne pfiliS daleko od
stfedu meésitniho kotouce. Korekce
drahy byla provedena Uspésné a tak
Ranger 6 dopadl po 65 hod. 35 min.
letu dne 2. Gnora nékolik vtefin po
10h24m SEC do Mare Tranquillitatis,
necelych 30 km od pfedem urceného
mista dopadu. Asi 15 min. pfed do-
padem vSak selhal pokus o uvedeni
v €¢innost kamer, které mély ziskat na
3000 snimkd. Pokus — v poradi jiz



jedenacty americky — skon¢il po této
strance opét nezdarem, kdyz sonda ne-
splnila svldj hlavni Gkol. Neni vSak po-
chyb o tom, Ze pfFi pokusu byly ziska-
ny Cetné cenné zkuSenosti, které bu-
dou vyuZity pfFi vyslani dalSich stanic
typu Ranger, kterych mé& v letoSnim
roce startovat jesté nékolik.

Dne 30. ledna byly v SSSR vypusté-
ny pomoci jedné rakety dvé druzice,
Elektron 1 a Elektron 2. Je to prvni
sovétsky pokus toho druhu. Obé dru-
Zice maji znacné eliptické drahy, Elek-
tron 1 se pohybuje ve vzdéalenosti 406
aZz 7100 km, Elektron 2 ve vzdalenosti
460—68 200 km od zemského povrchu.
Obézna doba prvniho satelitu je 2h49m,

KOLIK STOJI VYZKUM
Podle zpravy amerického Narodniho
Gfadu pro kosmicky prostor (NASA)
bylo v USA pro vyzkum kosmického
prostoru vydano v roce 1961 celkem
966 milionG dolar(, v roce 1962 1672
miliond dolard a v roce 1963 3943 mi-
liond dolard. Z toho na raketovy vy-
zkum a raketovou techniku bylo vyda-
no 13—17 %, na vyzkum kosmického
prostoru 14—27 %, na komercni ra-

PRIPRAVNE PRACE
Zdokonaleny raketovy systém Sa-
turn C-5, jez ma umoznit let tFi ame-
rickych kosmonautl k Mésici, ma byt
vypustén z raketové zakladny na Cape
Kennedy (dfive Canaveral). Pro tFitisi-
citunovou raketu je tfeba vybudovat
specialni odpalovaci a pfipravna zafi-
zeni, na nichz se pravé zacind praco-
vat. Pocitd se se dvéma odpalovacimi
komplexy s oznacenim LC-34 a LC-37.
Odpalovaci rampa prvniho z nich je
tvofena Zelezobetonovou deskou
o tlousStce 8 ma o rozmérech 13 x 13 m,
ve které je uprostfed otvor o priiméru
7,5 m, slouzici k odsavani vytokovych
plynd kratce po startu. Odpalovaci
rampy druhého systému budou dve,
kazda z nich s ocelovou deskou o stra-
né 14 m a tloustce 10,7 m s otvorem
o prdméru 10 m. Dale se uvaZuje o po-
uziti pohyblivého systému LC-39, ve
kterém bude sloZzend a provérend ra-

KOSMICKEHO

NA PROJEKTU

druhého 22h40m, sklon drah obou dru-
Zic je stejny, asi 61°; vaha téles ne-
byla udana. Hlavnim Gkolem obou sa-
telitd je vyzkum vnitiniho a vnéjsiho
radiaéniho pasu Zemé v obdobi mi-
nima sluneéni ¢innosti.

Pocatkem udnora vypustily Spojené
staty specialni druzici pro vyzkum
Slunce, ktera bude ziskavat rdzné uda-
je o procesech na Slunci. Byla vypus-
téna v rdmci Mezinarodnich rokd klid-
ného Slunce a informace timto sateli-
tem ziskané a vysilané budou pf¥ijima-
ny na observatofich 13 zemi. Pokus do-
padl Gspésné a tak lze oCekavat ziska-
ni velmi cennych udajd.

PROSTORU?

kety 4—6 %, na pozorovani umélych
kosmickych téles a na zpracovani vy-
sledkll 4—7 % v jednotlivych letech,
pfiemz vydaje maji sestupnou ten-
denci. Naproti tomu na kosmické lodi
s posadkou bylo v roce 1961 vydano
44 %, v roce 1962 48 % a v roce 1963
dokonce 64 °/o, tj. asi 2,5 miliardy do-
larQ.

Astronomie u. Raumfahrt 1—2/1963

APOLLO

keta spolu s kosmickou lodi pfivezena
ve vertikadlni poloze na pasovém trans-
portéru az na odpalovaci rampu. Do-
hromady s kosmickou lodi Apollo méFi
raketovy systém Saturn C-5 110 m a
vazi priblizné 3000 t. Raketa je tFistup-
nova. Jeji prvni stupeii o prdmeéru
10 m méfi 42 m a jeho pét motord ma
vyvinout tah 3400 tun, druhy stupen
o praméru 10 m a tahu 450 tun (pfi-
blizné 3krat vétsim nez je tah rakety
Atlas) méri 25 m. BlizSi Gdaje o tFe-
tim stupni nejsou zatim k dispozici
(raketa S-1V B).

Slozitou zalezitosti bude naplfiovani
rakety kapalnym vodikem (palivo).
Jeho teplota se musi pohybovat kolem
— 255° C. Speciédlni aparatura, ve kte-
ré se ma cast kapalného vodiku odpa-
Ffovat, bude palivo stadle zmrazovat. Vo-
dik bude do rakety pfFecerpavan hadi-
cemi se vzduchoprazdnymi obaly. Od-



palovaci zafizeni LC-37 s hangarem a
s kontrolnimi stanovisti zabere plochu
o rozloze 49 ha. Dvé stejné odpalovaci
rampy umozni zrychlit vypousténi ra-
ket a v pfipadé havarie, kdy by byla
jedna z nich vyfazena, pokracovat
v programu. K vypusténi rakety Saturn
v komplexu LC-34 Je totiz tfeba pra-
meérné tfi mésicd; dva mésice se rake-

DEFINITIVNI

OZNACENI

ta spojuje, pripravuje a kontroluje a
mésic po odpaleni se upravuje odpa-
lovaci rampa. Podle predbéznych uda-
ji bude raketovy systém Saturn C-5
schopen dopravit na nizkou obéznou
drdhu okolo Zemé 90 tun uZiteCného
zatizeni a do blizkosti Mésice vynést
CtyFicetitunovou kosmickou lod.

Va

komet

PROSLYCH PRISLUNIM V ROCE 1961
Definitivni Pfedbézné Jméno Prdchod
oznaceni oznaceni (P/periodicka) pFislunim
1961 | 1960 i P/Encke 5. Unora
1961 11 1960 n Candy 8. Gnora
1961 111 1960 f P/Comas Sola 4. dubna
1961 IV 1960 m P/Wirtanen 15. dubna
1961 V 1961 d Wilson-Hubbard 17. Cervence
1961 VI 1961 a P/Forbes 24. Cervence

P/Schwassmann-

1961 VII 1960 j Wachmann 2 5. zafi
1961 VI 1961 f Seki , 10. Fijna
1961 IX 1961 g P/Grigg-Skjellerup 31. prosince

MEZIPLANETARNI

B. Rossi se v posledni dobé zabyval
experimentalnimi faktory, které byly
zjistény o existenci a vlastnostech
ionizovanych plynd v meziplanetar-
nim prostoru. Poznatky o plasmatu
ziskavame jak z pozemnich pozorova-
ni, tak pomoci kosmickych raket. Po-
larizaéni zpUsob uréeni elektronové
hustoty zvifetnikového svétla a me-
toda Fraunhoferovych ¢ar, které se
vzajemné kontroluji, umoznily dojit
k zavéru, Ze pozorovani nejvzdaienéj-
Sich oblasti vnéjsi korony i zvifetniko-
vého svétla poskytuji poufe hornLhra-
nici hustoty plasmy v ideziplanetar-
nim prostoru. Stabilita zvifetnikového
svétla i jeho koncentrace k roviné
ekliptiky svéd¢i o tom, Ze oblak je
ovladadn gravitaénimi a ne elektro-
magnetickymi silami, tj. Ze sestava
z prachu. Vzajemné pusobeni sluneé-
niho vétru a chvostd komet I. typu do-
voluje usuzovat na rychlost a hustotu
sluneéniho vétru, pokud urychleni ve
chvostech, zpUsobené timto vétrem,
pfevySuje 100 az IOOOkrat gravitacni

PLASMA

ucinek. Ale pfitomnost magnetického
pole v plasmé a jeho mozna nehomo-
genita mze zmensit odhad hustoty.
V tomto sméru pravdépodobné pf¥ine-
sou zajimavé vysledky pozorovani za-
krytd diskrétnich zdrojd radiového
zafeni. O. B. Slee studoval slabé ra-
diové zdroje ve vzdalenosti 120 slu-
necénich polomérd a dokazal, Ze rozdé-
leni elektronové hustoty méa paprsko-
vitou strukturu a rozptyleny oblak m&
zploStény tvar. Z korelace mezi geo-
fyzikalnimi projevy a projevy slunec-
ni aktivity je mozno urcit rychlost
proudd, které tyto Ukazy budi. Tato
rychlost je rovna 200—400 km/s pro
malé geomagnetické poruchy a
1000 km/s pro magnetické boufe. Z po-
kusd s kosmickymi raketami ziskal
nejuplnéjsi Gdaje Explorer X: Zemé je
obklopena geomagnetickym polem, za-
chycujicim slune¢ni vitr. Za jeho hra-
nici ma proud plasmy o energii 500 eV
hustotu Fadové 3-108 cm-2-s-1. Pro tep-
lotu plasmy obdrzime pak hodnotu 105
az 106 °K. J.J.



VYSLEDKY DALSI

VYPRAVY

ZA TUNGUSKYM

METEORITEM

Vloni ukon¢ila své vyzkumy ve
stfedni Sibifi dalsi expedice Akademie
véd SSSR, jiz tfeti v pofadi od r. 1958,
jez méla za ukol zjistit co mozna nej-
pFfesnéji polohu padu velkého meteori-
tu z r. 1908. Pfedevsim expedice zjisti-
la, Ze k nahromadéni meteoritického
prachu doslo 60 az 80 km na severo-
zapad od epicentra. Aby se zjistilo,
zda jde o zbytky Tunguského meteo-
ritu, nebo o bézné mikrometeority,
muselo byt vySetfovano rozdéleni kos-
mického prachu na ploSe vétsi nez
60 000 km2. Tak byl objeven uzky ,ja-
zyk* asi 250 km na severozapad od
mista vybuchu. Je pravdépodobné, ze
se rozklada jedté dale. VSe nasvéd-
C¢uje tomu, Ze téleso se pohybovalo od
vychodojlhovychodu. Tato skutetnost
mluvi silné ve prospéch kometarni
drahy. V den, kdy doslo ke srazce,
vlastni kometa nemohla byt vidét, po-
névadZ se pohybovala po denni oblo-

NEKTERE PRICINY ZMEN

R. R. Allan studoval poruchy drah
umélych druzic, zpdsobené vlivem tla-
ku svétla a pFitazlivosti Mésice i Slun-
ce, které jsou sice zanedbatelné ve
srovnani s poruchami, pisobenymi pfi-
tazlivosti Zemé, ale které je tfeba brat
v Uvahu pfi odhadu koeficientl vys-
§ich harmonickych v rozloZzeni poten-
ciadlu pfitazlivosti Zemé, ponévadZ oba
druhy sil méni vySku prizemi drah
umélych druzic. Oba druhy sil byly
srovnavany pro druzice s malou hod-
notou poméru ,,povich — hmota“ a
pro vysky vétsi nez 1000 km bylo zjis-
téno, Ze jsou vétSi nez odpor ovzdusi.
Poruchy byly pogitdny vektorovym
zplsobem s pfesnosti na prvy fad ru-
Sivych sil, pficemz byly uvazovany
vSechny sekularni a dlouhoperiodické
¢leny. Pro gravitaéni plsobeni Mésice
a Slunce bylo rozlozeni perturbaéni
funkce vypocteno podle stupné pomeé-
ru velké poloosy ke vzdalenosti od ru-
Siciho télesa; pro Slunce byly v tomto
pfipadé pocitany cleny do druhé har-

ze. Smeéry pohybu Zemé a komety svi-
raly spolu s okamziku padu témér pra-
vy Uhel. Radioaktivita, ktera byla zjis-
téna, se da pIné vysvétlit atomovymi
pokusy, provadénymi v posledni dobé,
takze zcela padd domnénka, Ze sibif-
skd katastrofa byla nuklearnim vybu-
chem. Da se Fici, ze kosmické téleso,
jeZz r. 1908 spadlo na Sibifi, bylo jak
meteoritem, tak kometou. Meteoritem
proto, Zze spadlo na Zemi, a pro kometu
svéd¢i tato fakta: neobvykle maélo
kompaktni struktura, jez vedla k roz-
padu télesa v atmosféfe, prachovy
chvost odvraceny od Slunce, ktery byl
pfi¢inou neobvyklych zapadl Slunce
témé&f nad celou Evropou, charakter
dradhy, a skutetnost, ze chybi velké
Ulomky. P¥i brzdéni télesa v atmosfére
se vytvofilo tolik tepla, Ze uplné sta-
Cilo k jeho okamzitému odpareni. Zby-
tek energie vytvofil narazovou vinu.

Z. S.

DRAH UMELYCH DRUZIC

monické vcetné (pokud jde o rozloze-
ni potencionalu) a pro Mésic do tFeti
harmonické. Poruchy elementl se pro-
jevuji na slozkach ahlové rychlosti osy
pohyblivé soustavy spojené s obéZznou
drahou. PFi studiu efektu svételného
tlaku se bral v Uvahu efekt zemského
stinu, i kdyZ je pomérné maly. Zjisti-
lo se, e maximalni zména elementl
vlivem plsobeni stinu pfedstavuje
25 o6 pro vysky okolo 1500 km. Do-
konce ani pro velmi vzdalené misto
na obézné draze pfi znatné vystied-
nosti drdhy nemd{zZe byt tato hodnota
pfekrotena. Velkd poloosa obé&zné dra-
hy druzice nepodléh& ani dlouhoperio-
dickym ani sekularnim porucham
s vyjimkou pfipadu vlivu stin(; pfes-
to vSak oba typy poruch méni vysku
pfizemi obézné dradhy a samozfejmé
i vystfednost a tim i dobu existence
druzice. PFi kruhové draze se tento
efekt projevuje u svételného tlaku i ve
tfeti harmonické gravitatniho poten-
cialu Zemsé. J. 0



R. 1869 byla Wilhelmem Tempelem
objevena kratkoperiodickda kometa
s dobou obéhu 5,5 roku. Poté byla po-
zorovana pf¥i svych névratech v letech
1880, 1891 a 1908. Od té doby je ne-
zveéstna. Nyni provedl pocetné rekon-
strukci pohybu této komety B. G
Marsden z Yalské observatofe na po-
¢itaCi IBM 7090. Kometa se v letech
1911 a 1913 silné pfiblizila k Jupite-

FOTOELEKTRICKA POZOROVANI

ru, ¢imz vzrostla jeji perioda obéhu
na 6,0 roku. Dalsi pFiblizeni k Jupiteru
v letech 1935 a 1946 dale prodlouzila
periodu na 6,4 let. Perihelova vzdale-
nost se z plvodni 1,06 astr. jednotky
zvétSila na 1,59 astr. jednotky a ko-
meta prosla pfislunim 29. srpna 1963.
Béhem listopadu meéla byt pobliz Pro-
cyona, avSak ne jasnéjsi nez 16m. Do-
sud vSak nebyla nalezena. Z S.

VV CEPHEI MIMO

ZATMENI

Jiz pfi pozorovani posledniho mini-
ma této zakrytové proménné hvézdy
s neobvykle dlouhou periodou (P = 7430
dni, tj. vice nez 20 let) v letech 1955
az 1958 (zakryt trva 0,061 periody, tj.
asi 453 dny) bylo doporuceno sledo-
vat tuto hvézdu i mimo minimum jas-
nosti fotometricky ve dvou rznych
barvach. Gunnar Larsson-Leander po-
uzil jako srovnavaci hvézdy 20 Ce-
phei, kterou pro kontrolu srovnaval
jeSté s hvézdou HR 8312, pficemz zjis-
til, Ze jasnost hvézdy 20 Cep byla vob-
dobi 1955 az 1960 konstantni. VV Ce-
phei jevila v nékterych nocich znacné
zmény barvy. Perioda cyklu svételné
zmény slozky spektralniho typu M ve
Zlutém svétle se pohybovala mezi 100

MIKROMETEORITY V OKOLI

Na sjezdu Americké geofyzikalni
unie v minulém roce zhodnotil F. L.
Whipple Gdaje, tykajici se hustoty a
¢etnosti mikrometeoritl, které byly
ziskany pomoci umélych druzic Zemé
a umeélych planetek Slunce. Uvedl, Ze
pomoci umélych kosmickych téles zis-
kané vysledky jsou stotisickrat pfres-
néjsi nez Gdaje o hustoté meteorické
hmoty, ziskané konven¢nimi metoda-
mi. Ze ziskanych dat vyplyva, ze den-
né dopadad na Zemi asi 100 tun meteo-
rické hmoty. Hmota meteoritl je v roz-
mezi od 10-10 g do maximéalné 1 g.
Whipple se domniva, Ze velky pocet
velmi malych ¢astic vznika v mezipla-
netdrnim prostoru kolizi meteorické
hmoty. Nikoliv zanedbatelnou ulohu

az 200 dny, pricemz amplituda svételné
zmény kolisala mezi 0,10m a 0,33m.
Rovnéz v modrém svétle vykazovala
hvézda zmény jasnosti, ale o mensi
amplitudé a s cetnymi fluktuacemi,
zpUsobenymi  slozkou spektralniho
typu B9, A B = 0,73 A V. Z pozorovani
vyplyva, Ze neexistuje dlouhoperiodic-
k& zména jasnosti slozky spektralniho
typu B9, ani fazovy posuv mezi svétel-
nymi kfivkami v modrém a Zlutém
svétle. Pravé tak neni konstantni trva-
ni fluktuaci jasnosti hvézdy spektral-
niho typu B9. Stfedni jasnost sousta-
vy mimo minimum byla stanovena
V = 5,10ma barva B—V = +1,70m, coz
neni o mnoho méné, neZz analogické
hodnoty v obdobi pfed zatménim. J. J.

ZEME

pFipisuje procesu kolize téch c¢astic,
které obklopuji Zemi jako kosmicky
prachovy oblak. Whipple déale uvedl,
Ze z dosavadnich méfeni vykonanych
umélymi kosmickymi télesy vyplyva,
Ze mimo blizké okoli Zemé neexistuje
zadné nebezpe€i pro kosmické lety ze
strany meteorld. To potvrzuji i méfeni,
vykonana meziplanetarnimi stanicemi
Mariner 1l a Mars 1. Dalsi zajimavé
sdéleni uc€inil C. W. McCracken, ktery
zjistil zavislost mezi mnozstvim me-
teorické hmoty a fazemi Mésice (ma-
ximum v dobé upliku). Meteorické
Castice vykazuji tedy také ,,pfFiliv" a
»odliv“. PFi¢inu je nutno zfejmé hle-
dat ve slapech vysoké atmosféry.
Astronomie u. Raumfahrt 1—2/1963
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OBHAJOBA

Kandidatska disertaéni prace Jifiho
Grygara ,,Okrajové ztemnéni ranych
slozek zakrytovych dvojhvézdl ma
dva hlavni cile: (1) Podrobné studium
okrajového ztemnéni jako pfFispévek
k rozpoznani zdroji opacity hvézdné-
ho materidlu a tim k poznani podrob-
néjsich vlastnosti hvézdnych atmosfér.
(2) Zptesnéni elementd zakrytovych
systéma.

Zatim co dF¥ivéjsi prace odvo-
zovaly koeficient okrajového ztemné-
ni za predpokladu linearniho zakona
ze svételné kFivky konkrétnich systé-
md, autor vychazi z teoretického mo-
delu atmosféry a pro vyjadieni pribé-
hu ztemnéni pouZivd presnéjSich za-
konl nelinearnich. Vypodet byl pro-
veden na samocinném pocitai ZUSE
Z-23, ktery byl pro tuto dlohu asi
500krat rychlejsi ve srovnani s vypo-
¢tem pomoci tabulek a kalkulagnich

KANDIDATSKE

PRACE

strojli. Velkych pogitatd bylo v po-
sledni dobé pouzito i v zahranici, ale
programy pro né se tykaly vystizeni
perturbaci u slozitych systémd zakry-
tovych dvojhvézd a nevedly dosud
k otekavanym vysledklm. Grygar se
naopak spradvné zaméril na geometric-
ky jednoduché systémy, pro Kkteré
ovéril model jejich atmosféry. U Sz
Cam (09.5 + B2) prokazal, ze v atmo-
sféfe prevlada rozptyl na volnych
elektronech, coz odpovida vysledkim
Chandrasekhara a Breenové, ale ne-
vyhovuje modelu Underhillové. U sys-
tému AR Aur (B9+ A0) a YZ Cas
(A3+F5) vedlo zavedeni nelinearniho
zakona ztemnéni k lepSim hodnotam
geometrickych elementd. V zavéru
prace je konecné rozveden hypotetic-
ky prFipad okrajového zjasnéni, které
by bylo mozno fotoelektricky ur¢it po-
zorovadnim béhem totality.



Grygarova disertacni prace (vedouci
edoc. dr. V. Guth, &len koresp. CSAV
-a dr. M. Plavec, CSc, oponenti dr. L.
Perek, DrSc a dr. B. Onderlicka, CSc)

mentl zakrytovych systém@ a pro stu-
dium hvézdnych atmosfér. Jejim obha-
jenim (z&Fi 1963, Ondrejov) dosahl J.
Grygar hodnosti kandidata fysikalné-

je cennym pfinosem pro vypodet ele- matematickych véd. -kk-
OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V LEDNU 1964
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h;
OLB 5 3170 kHz, 20h SEC (AW — nevysilano)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0327 0324 0320 0319 0315 0310 03160317 0310 0308
OMA 2500 0315 0313 0310 0308 0306 0305 03030299 0298 0296
Praha NV 0322 0313 0318 NV 0316 03160312 0310 0306
OLB5 0328 0331 0332 0327 0326 0326 0317 0314 0312 0309
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0310 0306 0300 0298 0297 0297 0292 0290 0295 0291
OMA 2500 0294 0293 02910287 0287 0285 0282 0281 0278 0276
Praha 0307 NV NV 0293 0296 0296 0292 0288 NV 0286
OLB5 0307 0305 03050303 0318 0296 0298 NV NV 0288
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
OMA 50 0291 0292 0285 0285 0276 0281 02750273 0273 02710269
OMA 2500 0274 0275 0269 0269 0266 0264 NV0261 0258 0257 0255
Praha 0284 0286 0279 0278 0276 NV 02740264 0264 02630261
OLB5 0287 0291 0281 0280 0280 0276 02780274 0270 02700271
Od ledna 1964 budou v téchto mis- nal je odvozen z téchze hodin jako

tech udavany okamziky vysilani dal-
siho €s. védeckého ¢asového signalu
OLB5, vysilaného v no¢nich hodinach
na kmito€tu 3170 kHz (délka viny
94,6 m) vykonem 8 kW. Vysilani za-
¢ind nyni jiz v 16h SEC, kon&i v 6h
SEC a je tvofeno klic¢ovanim nosného
kmitoctu casovymi znatkami v Inter-
valech Is, trvani 0S1, prvni znactka
v minuté je prodlouzena na 0S5. Sig-

singdly OMA a signéal rozhlasovy. Roz-
dily okamzik( vysilani jednotlivych
signall vznikaji jednak tim, Ze tvary
jejich znatek jsou rGzné (klicovani,
modulace), jednak nestejnym zpoZzdé-
nim v pfenosovych cestach i ve vysi-
lacich samotnych. P¥ijem signalu
OLB5 je mozny na pfFijimaci se zpétnou
vazbou nebo na superhetu pfi zapnu-
tém zaznéjovém oscilatoru. V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

VIII. CELOSTATNI

BEZOVEC

Ve dnech 14.—28. zafFi lofiského ro-
ku se uskutecnila jiz 8. celostatni me-
teorickd expedice. Po zkuSenostech
z minulych let se opét stal jejim dé-
jistém Bezovec, lezici v pohofi Povaz-
ského Inovce v klimaticky vyhodné ob-
lasti Slovenska. Pofadatelé expedice
— Astronomicky Gstav CSAV, Cs. astro-
nomicka spoleénost pfi CSAV a lidova

METEORICKA

EXPEDICE
1963

hvézdarna a planetarium v Brné —
vyuzili  pozvéani lidové hvézdarny
v Hlohovci a ubytovali 40 acastnik(
expedice do moderniho rekreacniho
stfediska Slovakofarmy.

Na expedici byli vybrani nejzkuse-
néjsi pozorovatelé meteord, ktefi se
jiz osvédcili v letech minulych, a to
z oblasti: LH Banska Bystrica (V. To-



pinka), LH Brno (P. Brlka, J. Cermak,
J. Hachlerova, J. Humplik, V. Kyas, Z
Mikulasek, N. Schmidtova, K. SafaFik),
LH Ceské Budégjovice (V. Spielvogel),
LH Hradec Kralové (J. Krejsa, J. Ryk-
rova), Malad Skala (Z. Melich), LH
Ostrava (E. Bétak, A. Matlova, M. Per-
nicka — c¢ast exp.), LH Plzen (P. Bla-
zek, J. Szigeti, P. Voracek), LH PreSov
(V. [llkovi¢, P. Trenkler), Roztoky
u Prahy JE. Bottankova, J. Silhan), LH
Trebi¢ (C. Klouda) a LH Opice (P. Ha-
las, J. Holoubek, P. lJindra, J. Kase, |I.
MikeSova, J. Peterka, J. Zaruba, F.
Zdarsky). Vedenim akce byli povére-
ni J. Grygar, CSc, L. Kohoutek, CSc
(AU CSAV) a jejich zastupci Z Kviz,
CSc, J. Mikusek, prom. fyz. (CAS) —
na useku astronomickych pozorovani;
J. Sliméagek, prom. farm. (CAS) — pro-
vedenim fyziologickych laboratornich
méreni; G. Onsorge (LH Hradec Kra-
lové) adaptaci a adrzbou pfistrojd,
V. Mlejnek (LH Opice) vedenim den-
niho programu a organizaci c¢asové
sluzby, J. Bélovsky (CAS) administra-
tivné hospodarskou spravou.

Hlavnim programem expedice byla
monochromaticka pozorovani meteord
v okoli p6lu binary 10X80 s cilem
ziskat monochromatické magnitudy
individalnich meteord a dostateény
statisticky materidl o frekvenci sla-
bych meteorl ve zvolenych spektral-
nich oborech (navrh Z Ceplechy,

PFistroj Filtr
binar 10X80 RG1
binar 10X80 BG3
binar 10X80 —
Somet 25X100 —
binar 12X60
triedr 6X30 —
vizudlni (omezena

oblast) —

Teleskopicka pozorovani meteord
pfes barevné filtry byla u nés prove-
dena poprvé. Umozni alespon zhruba
nahradit spektrdlni analyzu a rozS$ifit
naSe poznatky o slozeni slabych me-
teorQ i o fyzikalnich procesech jejich
praletu atmosférou. Ze srovnani vi-
zualnich a teleskopickych pozorovani
bude zajimavé zejména studium lumi-
nozitni funkce v intervalu 0—10m, po-

CSc). Podle vysledkd laboratornich
meéreni citlivosti zraku, provedenych
v prvni den expedice, byli pozorova-
telé rozdéleni do dvou zakladnich sku-
pin. Ve skupiné R pracovali pozoro-
vatelé citlivéjSi v <cCervené oblasti
spektra (pozorovani pres filtr RG1 ve
spektralnim oboru 6040—6700 A), sku-
pinu B tvofili pozorovatelé citlivéjsi
v modré oblasti spektra (filtr BG3 ve
spektralnim oboru 3800—4900 A).
V obou skupinach dochazelo pro kon-
trolu ke stfidani pfislusného filtru
s pozqrovanim v integralnim oboru.

Doplikovym programem byla simul-
tanni vizudaini a teleskopicka pozoro-
vani meteord rlznymi typy pfFistrojd
(25X100, 12X60, 10X80, 6X30), ktera
vedou k moznosti navazat teleskopic-
k& pozorovéani na vizudlni a vyloucit
nékteré fyziologické a pfistrojové
efekty.

Jak ukazuji predbézné vysledky, byl
pozorovaci program expedice v obou
Ukolech splnén. PFispélo k tomu velmi
pfiznivé pocasi, které nam umoznilo
pracovat v 10 nocich (z 13 moZznych).
Celkovd pozorovaci doba (46h46m)
i poCet pozorovani (8576) znamenaji
rekordni Gdaje ve srovnani s expedi-
cemi minulymi. Cisty pozorovaci €as
(T), pocet pozorovani (ri) a zdanlivé
hodinové frekvence meteord pro jed-
noho pozorovatele (j) uvadime v na-
sledujici tabulce:

T ri /
278h26m 24 0,09
268 50 1214 4,5
457 00 4279 9,4
93 33 956 10,2
93 26 853 9,1
93 49 515 55
143 32 735 51

drobnéjsi ovéreni efektu Uhlové rych-
losti a vlivu omezeného zorného pole
na pozorované charakteristiky meteo-
rG. Expedice byla po odborné i organi-
zatni strance peclivé pripravena. Jeji
Uspésny prdbéh byl kromé pocdasi
umoznén zejména vzornou praci vSech
Gcastnikd, ktefi s mimofadnou obéta-
vosti a pracovni kadzni pfekonali zvy-
Senou ndmahu a fyzické napéti; Nema-



lou mérou téz prispélo velmi pfijemné
prostredi rekrea¢niho stfediska Slova-
kofarmy a zejména plna ochota vede-
ni chaty vyhovét vSem naSim pozadav-
kdim a potfebam, ¢asto znaéné odlis-
nym od pfani béznych hostd.
Meteoricka expedice Bezovec 1963
se stala vyvrcholenim prace vaznych

HVEZDARNA V KA

RLOVYCH

zajemcd o0 meteorickou astronomii
z fad spolupracovnikd lidovych hvéz-
daren a ¢lenG astronomickych krouz-
k& v minulém roce. Byla dal3im stup-
ném spoluprace astronom amatérd
s pracovniky astronomickych Uustavd,
cennym pro celou nasi astronomii.
Lubo$ Kohoutek

VARECH

OTEVRENA

Dne 7. Cervence 1963 byla slavnostné
prfedana vefejnosti v Karlovych Va-
rech lidov4 hvézdarna. Dopoledne byla
oteviena vystavka v budové MeéstNV,
kterd v kostce ukézala, jak pracoval
astronomicky krouzek béhem deviti
let svého trvani. Pak se velkd zase-
daci sin zaplnila Gc¢astniky slavnosti.
Po zahdjeni ¢len rady MéstNV Burda
zhodnotil ¢innost  astronomického
krouzku, podékoval vsem, kdoz poma-
hali na stavbé& hvézdarny a blahopr¥al
do dal8i jeho ¢innosti. Pozvani hosté
pak hovofili o vyznamu astronomie
v soutasné dobé a o praci na lidovych
hvézdarnach a rovnéz blahoprali
k Gspé&sné Cinnosti. Slavnosti se také
zucastnil t. ¢. v Karlovych Varech pfi-

tomny profesor Chattanoogské univer-
sity dr. Karel Hujer. Hovofil o své
praci v USA a o svych dojmech v CSSR.
V zavéru fekl: ,,Rad bych mél foto-
grafie viech hvézdaren v CSSR, abych
mohl svym spolupracovnikldm a ostat-
nim ukazat, jak velikou kulturni zemi
je Ceskoslovensko."

Potom odjeli vSichni G¢astnici na
hvézdarnu, kterou slavnostné otevrel
a predal vefejnosti s. Burda. Hvézdar-
na je dilem ¢lenG astronomického
krouzku. Nékolik dat a cisel ukazuje
jejich  Uspé3nou c¢innost. Ustaveni
krouzku bylo pfipraveno tehdejsim
feditelem lidové hvézdarny v Plzni
inZ. B. Maleckem. CtyfFi ¢lenové byvalé
CAS, bydlici v Karlovych Varech, s péti

Pohled na lidovou hvézdarnu v Karlovych Varech od jihu.



Zrcadlovy dalekohled, zhotoveny Ini.
Bokem, v pozorovatelné karlovarské
hvézdarny.

dal§imi zajemci o astronomii byli po-
zvani krajskym domem osvéty v Karl.
Varech dne 9. €ervna 1954 k ustavujici
schlizi. Inz. Maletek prevzal nad
krouzkem patronat. NadSeni bylo veli-
ké, ale prace jesté vétSi a tak z téch
prvych zGstali jen dva. Bylo nutné
opatfit néjaké dalekohledy. To obsta-
ral dr. Emil Heinl. Jeden Binar, Monar
a 8cm refraktor do zacatku stacily.
Déle jsme se snazili ziskat jednu ze
CtyF rozhleden, které jsou v Karl. Va-
rech. Zadnou jsme v8ak nedostali. Ne,
Ze by nebylo pochopeni u narodnich
vybor(. Vzdyt v roce 1955 jsme do-
stali 1300 000 Ké&s na zfizeni hvézdar-
ny v tzv. Gottwaldové vyhlidce, ale
pro znaéné technické potize z rekon-
strukce seSlo. A tak to bylo i s ostat-
nimi vyhlidkami.

Proto po vSech nezdarech doporucil
inz. Male€ek postavit hvézdarnu no-
vou, s odsuvnou stfechou, a hned na-
kreslil nacrt. Dany typ rozpracoval a
projektoval inz. arch. J. Trnka. VyuZil
dokonale spaddového terénu a pozdéj-
§imi navrhy se stavba jeSté zlepSila.

Dnes je na hvézdarné pozorovatelna,
kde je pohodIné misto pro vice nez 20
lidi, klubovna s lGzkovou C¢asti, pfed-
nasSkova mistnost pro 50—60 poslucha-
¢, dilna, fotokomora, gardz, $atna a
hygienickad zafizeni.

ClenGm krouzku se podafilo ziskat
narodni podnik Pozemni stavby za své-
ho patrona. Ten se ve smlouvé zavazal,
Ze na zékladech, jez si postavi €leno-
vé krouzku, provede v3echny dalsi pra-
ce odborné sam. To bylo velmi slibné
a tak narodni vybor zafadil stavbu
hvézdarny do akce Z Rozpocet na
stavbu hvézdarny a dalekohledu byl
339 768,63 K¢és, vycerpano bylo 148 ti-
sic 37,29 Kés.

Jiz predtim bylo vybrano vhodné
misto nad méstem, s méstskym auto-
busovym spojenim. K slavnostnimu vy-
kopu dosSlo v pfedvecer druhého vy-
ro¢i vypusténi prvni umélé druzice
Zemé& v SSSR dne 3. Fijna 1959. Pres
velkou pomoc patrona bylo prace pro
¢leny krouzku nad hlavu. Néktefi od-
pracovali nékolik set hodin, tfi dostali
zlaté odznaky budovatele Karlovych
Var.

Hvézdarna je vybavena — kromé jiz
uvedenych tfi malych dalekohledd —
vétSim dalekohledem systému Newton
0 prdméru zrcadla 25 cm. Optiku do-
dal inz. V. GajduSek z Ostravy. Montaz
provadél amatérsky inz. L. Bok, ktery
se v8ak nedozil otevfeni hvézdarny.
Zemtvel nédhle 22. kvétna m. r. Zanechal
v naSich Fadach nezacelitelnou meze-
ru. Zachovame ho ve vétné paméti.

Za nejaspésnéjsi ¢innost krouzku je
nutno povazovat postaveni hvézdarny.
Nelze vSak ani podcerfiovat dalsi pra-
ci, kterou konali ¢lenové krouzku jako
lektoFi Cs. spoletnosti pro §ifeni po-
litickych a védeckych znalosti. Za téch
9 let vykonali nékolik set astronomic-
kych prednéasek v Karlovych Varech
1 v okoli. PFi zatménich Slunce byla
organizovadna hromadné pozorovani za
ucasti mnoha set lidi. Dobfe se vzily
pravidelné konané besedy, kde pred-
néaseji vyspélejsi clenové. Na Skole
Ceskoslovensko-sovétského pratelstvi
byl ustaven astronomicky krouZek a
pfipravuji se krouzky na dalSich Sko-
lach.



Do doby, nez-li bude hvézdarna ob-
sazena placenym feditelem, povede ji
vybor astronomického krouzku. Jiz na
vyroéni schlizi v lednu t. r. byl pfijat
plan ¢innosti hvézdarny, ktery pocita
s ustavenim nasledujicich sekci: pf¥i-
strojové, meteorické, pro pozorovani
proménnych hvézd, pro pozorovani zéa-
krytd hvézd Meésicem, sluneéni, mé-
si¢ni a planetarni, matematické a fo-
kteFi prochazeji Skolenim. Podle po-
tfeby ustavime jeSté dalsi, jako sekci
pro popularizaci a vychovu. Nase
hvézdarna je zapojena do celostatni
akce fotografovani noéni oblohy, kte-
rou organizuje Astronomicky Ustav

PORADNI sbor
SEVEROMORA

Krajsky poradni sbor pro astronomii
Severomoravského kraje, ustaveny
23. bfezna 1961 jako prvni krajsky po-
radni sbor pro astronomii v nasi re-
publice, provedl béhem své c¢innosti
néktera usmérnéni a sjednoceni Ccasti
populariza¢ni ¢innosti, uskute¢nil né-
které odborné prace a zavedl jednotné
planovani a vykazovani astronomické
¢innosti v celém kraji. Sbor vydava
»Krajsky astronomicky zpravodaj*4
Postupné se bude provadét dalsi
usmeérfiovani a sjednocovani prednds-

Nové knihy o publikace

P. Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde
1964. Nakl. J. A. Barth, Lipsko 1964;
str. 192, obr. 46; broz. DM 4,—. — Tato
némecka rocenka je v tabulkové casti
usporaddana opét jako jina léta. Mensi
doplnék predstavuji opozi¢ni data ma-
lych planet jasnéjSich nez 10,5 fotogra-
fické velikosti. Tabulkova data se
v podstaté kryji s daty, kterd udava
naSe roCenka; jen uspofadani se poné-
kud lisi. Jako vzdy, tak i tentokrat pFi-
Fazuje autor ro€enky na konec sdéleni
o nékterych novych astronomickych
pracich a objevech. Zmifuje se o da-
lezitém objevu extragalaktického tma-
vého mratna na jizni obloze (prof. C.
Hoffmeister), o konstrukci nového
zrcadlového dalekohledu specialné

CSAV v Ondfejové. Vybor krouzku ta-
ké jiz pFipravil usporadani dvouletého
kursu pro r. 1963—65. Zde pocitdme
hlavné s mladezi, ale i s dospélymi.
Mnozi ¢tenafi feknou, Ze je to nad
sily amatér astronoma. Je to jisté ve-
liky plan. Ale nyni, kdyz mame k dis-
pozici hvézdarni¢ku, jakou jsme si
prali, dokdzeme splnit i tyto narocné
Ukoly. Neobejdeme se samoziejmé bez
pomoci vétSich hvézdaren. Bude v3ak
zélezet hlavné na ¢lenech vyboru
astronomického krouzku, zda povedou
hvézdarnu s dosavadnim nadsenim,
s jakym ji stavéli. K tomu jim jisté
pfeji vsichni hodné zdarl a Gspéchu.
Fr. Krejéi

PRO ASTRONOMII

VSKEHO KRAJE

kové a odborné cinnosti. JeSté lepSich
vysledkd by vsak bylo dosaZeno, kdy-
by doslo k navazani nejuzsi spoluprace
mezi timto krajskym poradnim sborem
a ustfednim poradnim sborem pro
astronomii pfi Osvétovém Ustavu v Pra-
ze. Predsedou poradniho sboru Severo-
moravského kraje je M. Andrés z astro-
nomického krouzku v Prerové, misto-
pfedsedou feditel lidové hvézdarny
v Olomouci dr. J. Luner a tajemnikem
feditel lidové hvézdarny ve ValaSském
Mezifi€i inz. B. Malecek. Ne

ur¢eného ke stanoveni hvézdnych pa-
ralax a objektech, které se nacha-
zeji na samé hranici probadané casti
vesmiru. Nasleduji praktické pokyny
pro pozorovatele z fad amatérd. Jsou
to zejména rady o pozorovani planet.

Zvlast doporucena jsou pozorovani
binokuladrnim zafizenim, je pfFipojen
navod na konstrukci jednoduchého

stereokomparatoru a cenny pfinos tfe-
ba spatfovat v prispévku tykajiciho
se kritického zhodnoceni a vyznamu
raketovych prostorovych sond. Je zde
zdlraznéno, Ze vyznam téchto sond se
pfesouvd z astronomického pole na
geofyzikalni a meteorologické. Vzhle-
dem k castym, az pf¥ilis optimistickym
a nevécnym prognézam, které se obje-



vuji €as od €asu v novinach, jsou vy-
mezeny moznosti prostorovych letd
raket s lidskou posadkou. Vyprava ro-
¢enky je stejnd jako jiné roky, coz
plati také o.papiru, jehoz jakost se ani
letos nezlepSila. Nedostatkem je pfi-
li§ drobna sazba, kter4d znatné zne-
snadfiuje ¢teni. Po ostatnich stran-
kach, zejména odborné a vécné, je
ovéem rocenka na vysi a mlzeme ji
proto opét viele doporucit vSem za-
jemcdm z fad na$ich astronom{ ama-
térd, ktefi znaji némecky. jmm

A. F. Bogorodskij: Uravnenija polja
EinStejna i jich primenenije v astro-
nomiji. lzd. Kijevskogo univ.; Kijev
1962; 196 str., 15 obr.; vaz. Ké&s 8,50. —
Kniha obsahuje systematicky vyklad
0 astronomickém wvyuZiti rovnic pole
obecné teorie relativity. Latka je roz-
vrzena do péti kapitol, z nichz v prvé
nalezneme prehled vyvoje relativistic-
ké teorie gravitace a vyklad zakladd
matematického aparatu této teorie.
Druha kapitola je vénovana rlznym
zplsobdm F¥eSeni rovnic pole, pokud
maji tato FeSeni v astronomii vyznam,
kdezto tfeti kapitola pojednava o Kep-
lerové Uloze; je zde probiran problém
pohybu C¢é&stice ve stfedovém poli a
uvedeny U0daje, charakterizujici pfes-
nost astronomické provérky zakladni-
ho relativistického efektu v pohybu
planety. Ctvrtda kapitola popisuje
zvlastnosti Sifeni svétla v gravitaénim
poli, autor zde vyklada Dopplerdv prin-
cip a jeho pouziti pfi studiu statického
pole, a to v poli s jednim stfedem a
dale se zabyva nékterymi fotometric-
kymi efekty gravitacniho pole. Pata
kapitola pak obsahuje kriticky vyklad
takzvané relativistické kosmologie.
Kniha je uréena pfedevsim astrono-
mam, zabyvajicim se problémy teorie
relativity a posluchatm astronomie
1 fyziky, ale sahne po ni i mnohy vy-
spély amatér, ktery by se chtél se-
znadmit s témito problémy. A N.

H. C. Arp-G. R. Burbidge-E. M. Bur-
bidge-M. Schwarzschild: Proischozde-
ntje i evolucija zvezd. lzd. inostr. lit.,
Moskva 1962; 366 str., 77 obr. a 27
tab.; vaz. Kés 17,90. — Za redakce A
G. Masevitové vychazi rusky preklad

dvou kapitol z 51. svazku znamé roz-
sahlé pfriru¢cky ,Handbuch der Phy-
sik*, doplnény velmi zajimavou a d@-
lezitou stati M. Schwarzschilda o pro-
blému prenosu energie ve hvézdach
konvekci. Prva Cast knihy — z pera
H. C. Arpa — je vénovana diagramu
spektrum-svitivost otevienych a kulo-
vych hvézdokup, tj! skupin hvézd, kte-
ré podle dnedSnich naSich pfedstav
vznikly spole¢né a pfiblizné ve stejné
dobé. Autor zde uvadi souhrn zakladd
dnesnich na8ich nazord na vznik
hvézd z rozptylené hmoty ve vesmiru
a dalsi vyvoj hvézd. V druhé ¢asti kni-
hy, jejimiz autory jsou G. R. Burbidge
a E. M. Burbidgeova, nalezneme po-
drobny souhrn dne$nich teoretickych
nazord na vznik hvézd rlznych typd,
na zdroje hvézdné energie i na vznik
chemickych prvkd v nitrech hvézd.
VSechny tfi ¢asti knihy jsou v zavéru
doplnény obsahlymi bibliografickymi
GUdaji. Vyklad latky, kterd je urcena
pfedevsim astronomim a fyzikam, je
psan tak, ze mu mudze porozumét kaz-
dy, kdo ovlada alespon zaklady infi-
nitesimalniho poc¢tu. Ponévadz kniha
Fedi velmi dadlezité problémy soucas-
né astronomie, je nepostradatelnou
pomickou pro kazdého vazného za-
jemce o tyto astronomické problémy.

A. N.

W. W. Kellog, C. Sagan: Atmosfé-

ry Marsa i Venery. lzd. inostrannoj
lit.,, Moskva 1962; 267 str., 31 obr. a 15
tab.; broz. K& 9,50.— — Rusky pf¥e-

klad sborniku stati, vydaného r. 1961
ve Washingtoné, obsahuje pfehled no-
véjsich poznatkll o atmosférach planet
ndm nejblizsich, VenusSe a Marsu. Auto-
fi vychazeji z vysledk( vizuélnich, fo-
tografickych, spektroskopickych a ra-
dioastronomickych pozorovani téchto
planet a diskutuji programy budouciho
vyzkumu planet z umélych druzic a
kosmickych sond. V pfilohach jsou po-
drobné probirdny moznosti rlznych
metod vyzkumu planet vcetné infracer-
vené spektroskopie, radiolokace a ra-
dioastronomie, dale ]Je vysvétlena teo-
rie atmosférické cirkulace, na jejimz
zdkladé jsou popisovany Kklimatické
podminky na téchto planetach a disku-
tovany i projekty prvnich kosmickych



letd na Mars a na Venusi. Vzhledem
k tomu, Ze vyzkum obou planet kos-
mickymi sondami je jiz aktualnim pro-
gramem soutasného obdobi rozvoje
kosmonautiky, je tato kniha velmi dd-
lezitou pomUckou pro vsechny, kdoz
se o0 tuto problematiku vaznéji zaji-
maji, i pro ty, ktefi o téchto otazkéach
maji prednéalet. Zejména predndsejici
v ni naleznou velkou fadu faktl a vy-
vodid, kterymi mohou své dosavadni
vyklady doplnit. Kniha je psana srozu-
mitelnym slohem, vétSinou nevyzaduje

velkych znalosti vys$si matematiky,
k snadnéjS$imu znézornéni probirané
latky slouzi schémata a diagramy

v textu, i Fada tabulek. Kazd4 stat je
doplnéna seznamem pf¥islusné odborné
literatury. A. N.

Solnecnaja aktivnost i kosmiceskije
lu¢i. lzd. inostrannoj liter., Moskva
1962; 102 str., 28 obr. a 3 tab. v textu;
broz. Ké&s 3,50. — V ruském prekladu
se dostavaji do rukou naSich astrono-
ma materidly konference o astrono-
mickych aspektech kosmického zareni,
kter4d se konala v Gnoru 1960 v USA
a zabyvala se spojitosti mezi variacemi
intenzity kosmického zareni a rlznymi
projevy slune¢ni aktivity, zejména
chromosférickymi erupcemi. Na této
konferenci byly diskutovany vlastnosti

Ukazy na obloze v dubnu

Slunce vychazi 1. dubna v 5h37m,
zapadd v 18h32m; dne 30. dubna vy-
chazi ve 4h39m, zapadd v 19hl7m. Za
duben se prodlouzi den o 1 hod. 43
min. a kulminaéni vyska Slunce nad
obzorem se zvétsi o 10°.

Mésic je 5. dubna v 7h v posledni
¢tvrti, 12. dubna ve 14 hod. v novu,
19. dubna v 5h v prvni ¢tvrti a 26. dub-
na v 19h v apliku. V noci z 28. na 29.
dubna nastane zéakryt hvézdy 4. veli-
kosti v Scorpii; v Praze nastava vstup
v | hl I m4, vystup ve 2h34m7. Konjunk-

ce Meésice s viditelnymi planetami
nastavaji: 8. IV. Saturn, 13. IV. Mer-
kur, 15. IV. Venus$e, 21. IV. Uran a

27. V. Neptun.
Merkur je v prvni poloviné dubna na

kosmického zafeni slunetniho pdvodu
a zmény kosmického zafeni plsobenim
Slunce. Tim bylo umozZnéno objasnit
podminky urychlovani ¢éastic v aktiv-
nich oblastech na Slunci a studovat
meziplanetarni plyn a magnetické po-
le ve slune¢ni soustavé. Zacatek brozu-
ry pfinasi prehled nékterych nejdile-
Zitéjsich konstant a vzorcd, potfebnych
ke studiu latky a uvodni slovo Ph. Mo-
rissona. Prva stat, z pera E. P. Neye,
je vénovana kosmickému zareni v bliz-
kosti Zemé. Nejobsahlejsi ¢asti brozu-
ry je stat J. A. Simpsona, ktery v ni
rozebird otadzky variace primarniho
kosmického zafeni sluneéniho plvodu.
Naéasleduje kapitola o proudech c¢astic
0 vysoké energii v slune¢ni soustavé
1 v blizkosti Zemé od T. Colda a v za-
véru brozury stat G. Cocconiho o pa-
vodu kosmického z&feni. BroZura je
uréena astronomUim, fyzikdm a geofy-
zikGm, jeji vyklad je doprovazen
mnozstvim obrazkd, predeviim grafd
a schémat v textu a celkem 55 literar-
nimi odkazy (v zavérech jednotlivych
stati). Vyklad je psan srozumitelné a
vétSinou k jeho pochopeni postaci
znalosti matematiky a fyziky v roz-
sahu stfedni Skoly. Knizku je pro jeji
aktualnost v obdobi kosmickych letl
mozno doporudit véem zajemclm o pro-
blematiku kosmického zafeni v prosto-
ru sluneéni soustavy. A. N.

vecerni obloze. Nejvétsi vychodni
elongace nastane 7. IV. a Merkur bude
pfi ni ve vzdalenosti 19° od Slunce.
Planeta zapada po 20. hod., jeji hvézd-
na velikost se zmenSuje od pocatku
dubna do poloviny mésice z —0m,6 na
+1m3. V dobé kolem elongace bude
Merkur v 19h30m nad severozapadnim
obzorem ve vySce témér 10°. Dne
1. dubna nastdvd konjunkce Merkura
s Jupiterem, pfi niz bude vzdalenost
obou planet asi 3° (Merkur severng).
Dne 27. dubna nastane dolni konjunk-
ce Merkura se Sluncem.

Venuse je na vecerni obloze. Dne
10. dubna je v nejvétsi vychodni elon-
gaci (46° od Slunce). V dubnu je dob-
fe pozorovatelna, zapada az po 23. ho-



diné, hvézdna velikost se béhem mé-
sice zvétsi z —3m9 na —4m,l. V prvni
poloviné dubna bude osvétlena témeér
pFfesné polovina jejiho kotoucku. V no-
ci 14./15. dubna nastane konjunkce
VenuSe s Aldebaranem.

Mars a Jupiter nejsou pro blizkost
u Slunce pozorovatelné. Konjunkce Ju-
pitera se Sluncem nastane 22. dubna.

Saturn je v souhvézdi Vodnafe na
ranni obloze. Pocatkem dubna vychazi
ve 4h30m, koncem mésice jiz ve 2h42m.
Planeta ma hvézdnou velikost + I m2.

Uran je v souhvézdi Lva a zapada
v ¢asnych rannich hodinach. Nejpfizni-
véjsi pozorovaci podminky jsou vecer,
kdy planeta vrcholi. Uran ma& hvézd-
nou velikost 5m,9.

Neptun je v souhvézdi Vah a vycha-
zi veCer. Nejvhodnéjsi podminky k po-
zorovani jsou kratce po pulnoci, kdy
planeta kulminuje. Neptun ma hvézd-
nou velikost 7m,7. Neptuna, jakoZ i Ura-
na, je mozno vyhledat podle orientacni
mapky ve Hvézdarské roCence 1964.

Meteory. Dne 21. dubna po poledni
nastavd maximum c¢innosti Lyrid. Ly-
ridy maji trvani asi 4 dny a maximal-
ni frekvence je asi 7 meteorl za ho-
dinu. V roce 1964 je vSak maximum
nepfiznivé polozeno na denni hodiny,
kromé& toho bude vadit svétlo Mésice
(stafi 9d). Z vedlejsich roji pFipada
na 8. dubna maximum ¢&innosti a-Vir-
ginid, které maji trvani asi 10 dni.

/. B.
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Quasi-sférickd centrdlni ¢ast M 31 se pf¥i rektifikaci podobné jako obrazy hvézd
elipticky deformuje. — Na 4. str. obalky je snimek M 31, exponovany Vv noci
1./2. z&fi 1961 dvoumetrovym universalnim reflektorem (systém Schmidt) hvéz-
darny K. Schwarzschilda v Tautenburgu; expozice 45 minut na desku Agfa
Astro Spezial /Jenauer Rundschau 6/1963J). Takovéto negativy byly pouZity ke
zhotoveni rektifikovanych snimk& M 31 fviz zpravu na str. 49).






