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Jeden z prvnich obrazd Galilea Galilei (Villa delle Selve). — Na prvni strané

obalky je velka planetarni mlhovina Dumbbell (NGC 6853) v souhvézdi LiSky.

Uhlové rozméry 500" X260", vnéjsi obal sahd a? do 700"; centralni hvézda
13m,4. (Expozice 25 min. na Agfa Astro-Spezial v systému B.)

Oprava. Prosime Ctenéare, aby si opravili chyby v ¢lanku ,,Radioastronomie — okno
do vesmiru”, uvefejnéném v RH 11/1963. Na str. 210, F. 17 ma byt 1054, na str. 21,
F. 32 méa byt 3.1017 km.

© — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 1964



Rise hvézd ROE. 45 (1964), & 2

Luisa Landova-Stychova:

GALILEO GALILEI

Pfed ¢tyfmi sty lety — dne 15. anora 1564 — narodil se jeden z nej-
slavnéjsich védch italskych, mistr universalnich védomosti, astronom
a matematik Galileo Galilei. Byl potomkem starého rodu Galileu z XIII.
stoleti, generace statnik(, Iékafd a hudebnikd. Také jeho otec byl skla-
datelem a uznavan jako obnovitel moderni harmonie. Jeho matka byla
nadana, vzdélana, ale ubitd nekonet¢nou otupujici praci v domacnosti.
Pfesto dala svému zazratnému synovi dobrou vychovu, pevné zaklady
Cestného charakteru. Otec ho pfisné vedl k soustavnému studiu a sebe-
kazni. Chlapec vybranou getbou italskych klasikd vytfibil sv{j sloh. S vas-
nivym zaujetim studoval Fectinu, latinu a cetl klasiky v origindle. Stejné
jako o Cistotu své materstiny dbal i vytFibenosti jazykd cizich. Proto byly
jeho spisy a prednaSky zajimavé i pro filology. Byly poslouchdny a stu-
dovany i osvicenymi laiky pro vytfibenou srozumitelnost. Byly také
zafazeny mezi nejvzacnéjsi dila italskych klasikd.

Studoval medicinu, stal se lékafem, mél v3ak tolik vestrannych zajmu
védeckych a technickych i chemickych, Ze po cely svij Zivot nedokazal
vystacit se svymi pFijmy, tim spiSe, Zze byl malem ruinovan osoovanim
a pronasledovanim ze strany odptrcd Kopernikovy heliocentrické nauky,
kterou velmi UspéSné dokazoval.

Jako lékafF byl i geniadlnim zdravotnikem a fyzikem. Své znalosti uplat-
fnoval v oboru staveb modernich mést a obrannych pevnosti. Svym vyna-
lezem termoskopu dal svym zaklm podnét k sestrojeni teploméru. Kazdy
obor védy, techniky, mechaniky i chemie nesl pecet jeho génia.

Jeho otec se kdysi zminil, Ze matematika je zakladem nejen védéni,
ale i hudby a vlbec uméni, zvIasté vytvarného — ba i perspektiv. Galileo
se chtél ihned seznamit s touto podivuhodnou védou uz na pocatku svych
studii na lékafFské fakulté. Pod vedenim otcova pfitele Ricciho studoval
Euklidovy zaklady elementarni geometrie. Poznav dokonale Euklida,
dal se ihned do studia starofecké fyziky a matematiky. Studium Archi-
medovych spisdi o mechanice pevnych téles ho inspirovalo k jeho prvnim
védeckym pracim. Studium mechaniky kapalin vedlo Galileia k vynéalezu
hydrostatickych vah. Studium mediciny pfiblizilo Galileia k objevim
technickych podminek prevenci proti epidemiim. V dobé, kdy se stykal
s vynikajicim matematikem Guidobaldem del Montem, inspektorem tos-
kanskych mést a pevnosti, zacal se Galilei jako lékaf a fyzik dkladng
zabyvat i jejich otazkami zdravotnickymi. Vidél jasné souvislost sta-
vebnictvi se zdravotnictvim.



G. del Monte byl jako védec i umélec nadSen hloubkou Galileiovych
mysSlenek, ktery predvidal souvislosti ve vyvoji védéni a prace. Monte
chtél mit vzacného pfritele nablizku a ziskal pro ného stolici matematiky
na université v Pise. Rozhovory a diskuse inspirovaly Galileia k smélym
vyhleddm do daleké budoucnosti. Tehdy jiz zacal klasti zaklady k sté-
zejnimu dilu svého Zivota, k studiu mechaniky nebes. Témito pracemi
pevné podepfel nauku Kopernikovu a vyvolal proti sobé odpor zaostalych
cirkevnich hodnostarl i samého papeze. Znamenitou pomoci mu byl hvéz-
darsky dalekohled, ktery si sam vyrobil, prozkoumav princip holand-
skych trubic (kukatek), které sam osobné neznal — ale slySel o nich.
U svého dalekohledu docilil tFicetindsobného zvétSeni. Byl to pfimo skok
dopfedu ve vyvoji pozorovani vesmirnych téles. Timto skromnym daleko-
hledem objevil Galilei existenci slune¢nich skvrn, obéh Slunce, Mésice
a viditelnych planet. Objevil prvni ¢tyfi mésice Jupiterovy, Venusiny faze
podobné fazim Mésice, prvni vidél hornaty povrch Mésice, jehoz pusté
plané povazoval za mofe. Rozpoznal, Ze Saturn je provazen dvéma té-
lesy, jichz pozorovanim pfipravil podminky pro objev Saturnova prstence
v r. 1659 Christianem Huyghensem. Rozpoznal i Merkura jako Slunci
nejblizsi planetu. PonévadZ vSecka sva pozorovéani, studia a dila zpra-
covaval matematickou metodou, dokazoval, ze ,filosofie je psana fFeci
matematickou a jejimi znaky Ze jsou geometrické obrazce; bez nich se
potacime temnotou". Pfedpokladal pak, Zze nékteré planety budou i oby-
dleny rozumovymi bytostmi, s nimiz bude moZzno se dorozumét pouzitim
geometrie, matematiky a aritmetiky.

Témito predpoklady i svymi mnohymi objevy a vynalezy predstihl svou
dobu na sklonku XVI. stoleti témé&F o 400 let. Snazil se pfesvédcit odpdrce
Kopernikovy a své nauky o omylech Ptolemaiovych a Aristotelovych.
A aby docilil co nejdokonalej$i srozumitelnosti, volil formu Dialogd.
Nutno pfipomenout, Ze jeho vyklady formalné nijak neodporovaly na-
bozenskému pojeti pfirody a vesmiru, naopak. Z naSeho dneSniho hle-
diska velkym stinem jeho genialniho dila je jeho metafysické pojeti
slune¢ni soustavy a Zivota. Jeho zavéry jsou proniknuty mystikou. PFesto
mu bylo vytykano kacifstvi a jeho prace se staly predmétem vySetfovani
papezské inkvizice.

Galilei byl tim zna&né znepokojen. Odesel tedy znovu do Rima, aby
tam pomoci svych pfistroji dokazal, Ze Slunce je stfedem soustavy a Zemé
Ze se kolem ného pohybuje.

Le¢ inkviziéni maSinérie se zacala rozjizdét. Kardinal Bellarmini po-
dle rozkazu upozornil, Ze svaté oficium hrozi nejostfejSimi tresty, bude-li
Galilei pokraovat v §ifeni téchto ,bludi“. Cely pokrokovy uceny svét
byl poboufen timto zdkazem, v Némecku Luther vyhlésil zdsady svobod-
ného védeckého badani, vznikly ostré spory a aby se predeslo hrozicim
boufim, kardinal Bellarmini hrozby prosté popfel. A tak se Galileiovi
prece jen podafilo dokazat neopravnénost Ptolemaiovy nauky. Le¢ Utoky
a intriky nepfestavaly. Galilei na né nereagoval — jsa pIné zaujat
novym problémem Kopernikovy nauky — a sice vyzkumem mofského
pfilivu a odlivu. Kromé toho pracoval na kone¢ném vytfibeni a zdoko-
naleni ,,Dialogl o dvou soustavdch — Ptolemaiové a Kopernikové“. Vy-
sledkem $tvanic byl zdkaz prodeje Dialogd a autor byl vyzvan do Rima
— pred inkviziéni tribunal.



Kruty a jeSitny papez Urban VIII. odmitl odklad svizelné cesty v nej-
krutéjSich lednovych mrazech, kdy kromé toho Fadil v Italii mor. Sedm-
desatilety stafec, nemocny a poloslepy, musil nastoupit svou posledni
cestu jako svobodny ¢&lovék. Sotva dorazil do Rima, jsa pFenesen v no-
sitkdch do palace toskanského vyslance, ktery chtél o vzacného védce
pe€ovat, inkvizice zafidila okamzitou izolaci od vSech pfatel a znamych
Galileiovych, ba ani sdm hostitel nesmél svého hosta uvitat.

VySetfovadni — predchazejici proces — bylo zah4jeno 12. dubna 1633.
Tézké tajné vyslechy, hladovéni, hrozby, ba i nadavky a télesné Gtrapy
pfece jen starce nezlomily. Chtél za kaZzdou cenu dokong&it své Zivotni
dilo O mechanice nebes. Podrobil se tedy i svrchované hrubé, ponizujici
komedii v chramu klastera Minervy dne 22. ¢ervna 1633 a odvolal svou
nauku o pohybu Zemé& kolem Slunce. Svobody sice nenabyl, ale at' uz cno
legendarni Eppur si muova (A prece se pohybuje) zaSeptl nebo ne,
nelidského fyzického utrpeni, v mucivych depresich. Osleply — nasel
zpUsob, jakym mohl pokragovat v psani svych spist. Oficium sice pfisné
zakazalo dat Galileiovi psaci potfeby, ale jeho pFfatelé mu je tajné opatfili
a tajné posilali jeho rukopisy do zahranici, aby mohly byt véas vy-
dany.

Jeho zdravotni svav se horSil. Malou Ulevu mu poskytla moznost usidlit
se ve své vile v Arcetri ve Florencii. Osvézen trochou svobody vratil se
ke svym rozpravdm o dvou novych védach a kromé toho zacal jednat
se Spanélskou a pak i nizozemskou vladou o prodeji svého vynalezu,
jak stanovit zemépisnou délku na mofi. Galilei se snaZzil vybfednout
timto prodejem z tisnivych ponizujicich dluhl, v nichz se ocitl v da-
sledku nizké mstivosti Urbana VIII. Jednani byla preruSena, vzacna vy-
znamenani a bohaté dary nesmél pfijmout. Tohoto nezmarného hrdinu
tvlréi védecké prace postihla a zmohla tézka srdeéni choroba. Zemfel
8. ledna 1642.

A nyni by bylo tfeba napsat dalsi ¢lanek o msté jeho nepfatel, saha-
jici az za hrob — o Usili jeho vérného Zaka Vivianiho, ktery svému veli-
kému uciteli zajistil ddstojny hrob — ale zapomnél ve své posledni
vlli zabezpetit velikou sbirku rukopis@l a korespondence Galileiovy,
ackoliv jejimu soustfedéni vénoval zbytek svého zivota. Vivianiho dé-
dicové totiz celou vzacnou sbirku prodali za pakatel mistnimu lahdd-
kafstvi. VEas objevil jeden z mladych ctiteld velkého mistra, Ze par
platkd mortadely je zabaleno v rukopise Galileia a okamzité zakoupil
a tak zachranil vzacny narodni poklad — umistény po rlizném pfFemisto-
vani v italské Narodni knihovné. A boj s cirkevni reakci o uplatnéni
heliocentrické nauky trval jeSté do prvni poloviny XIX. stoleti, kdy
polsti biskupové v r. 1829 odmitali Ucastnit se jak Kopernikovych oslav,
tak i odhaleni jeho pomniku, ktery je dilem nesmrtelného vytvarného
umeélce Thorwaldsena. Aby se potvrdila stara pravda — Ze i omezenost
a hloupost je také nekonetna.



SOUCASNE NAZORY NA VZNIK A VYVOJ
PLANETARNICH MLHOVIN

V astronomii je FeSeni otdzek vzniku a vyvoje vzdy znatné obtizné.
Zejména proto, Zze az na malé vyjimky neméame k dispozici pozorovaci
material o rdznych vyvojovych etapach téhoZz kosmického objektu. Na
druhé strané& nédm vSak pozorovani davaji moznost srovnavat znacné
mnoZstvi fyzikalné podobnych objektd na rlznych stupnich jejich vy-
voje. Zde jc vSak nezbytné v prvé fadé rozhodnout, které objekty s €asto
odliSnymi pozorovanymi charakteristikami k sobé& pfisludeji a na sebe
vyvojové navazuji. Zadkladni metodou studia vyvoje vesmiru je proto ne-
ustala konfrontace teoreticky co nejlépe zd@vodnénych vyvojovych hy-
potéz s co nejvétSim mnozstvim spolehlivych a nezkreslenych pozoro-
vacich dat.

Planetarni mlhoviny patfi bezesporu k objektdm, které se z hlediska
astronomickych meéfFitek velmi rychle vyvijeji. Zmérené rychlosti roz-
pindni mlhovin ukazuji, Ze vSechny planetarni mlhoviny, které v této
dobé pozorujeme, existuji pouze IOP aZz 105 rokl, Ze tedy i v soucasné
dobé musime byt svédky vzniku mlhovin novych. Zfejmé pravé tato
skutecnost pfispéla k tomu, Ze se jiz nékolik desitek let vénuje vykladu
vzniku a vyvoje planetarnich mlhovin zvySena pozornost. Postupem doby
se sice zpfesfiovanim nasich popisnych poznatkd o téchto Gtvarech jed-
notlivé pocatecni hypotézy vzniku a vyvoje zdokonalovaly, ale snad
mala pfesnost v urceni vzdalenosti planetarnich mlhovin, ktera vedla
i k malé pfesnosti dal3ich dllezitych charakteristik, nedovolila propra-
covat vyvojové hypotézy dikladnéji. Problém vzniku a vyvoje planetar-
nich mlhovin je proto pradvem povazovan za dosud nedofeSeny.

Pokusme se shrnout dosavadni nejdtlezitéjsi hypotézy vzniku plane-
tarnich milhovin, obsaZzené v bohaté literatufe, do nasledujiciho pfe-
hledu :

Vznik planetarnich mlhovin
(1) z hmoty centralnich hvézd
(a) katastroficky — pfi jednom vybuchu (supernovy, novy),
— opakujicimi se vybuchy (rekurentni novy,
novam podobné);
(b) nekatastroficky — trvalym vyronem hmoty z atmosfér central-
nich hvézd, (WR hvézdy, rlizné proménné),
— plynulym oddélenim atmosféry centralni hvéz-
dy (Cerveni obfi, rizné promeénngé);
(2) z mezihvézdné hmoty.

Kritériem spravnosti kterékoliv hypotézy je jeji souhlas s hlavnimi
zavéry, vyplyvajicimi z pozorovani. Pro studium vyvoje planetarnich
mlhovin jsou zavazné zejména tyto vysledky:

(1) Planetarni mlhoviny se rozpinaji pfFiblizné konstantni rychlosti
v prdméru asi 20 km/s.

(2) Hmoty planetarnich mlhovin lezi v mezich od 0,001 do 0,1 O.



(38) Planetarni mlhoviny maji pfevazné symetricky tvar.

(4) Neékteré planetarni mlhoviny obsahuji vice obald.

(5) Prostorové rozlozeni planetarnich mlhovin odpovida subsystému
pfechodné slozky. V soucasné dobé je znamo asi 700 mlhovin.

(6) Centralni hvézdy maji spektra ranych typd, jejich absolutni foto-
grafické magnitudy lezi v intervalu od Omdo +9m

Zabyvejme se nejprve moznosti vzniku planetarni mlhoviny z meazi-
hvézdné hmoty. Je zndmo, Ze hvézda, kterd vyzafuje dostateCné mnoz-
stvi energie v ultrafialovém oboru a ktera se naléza (nahodné) v oblasti
mezihvézdného vodiku, dava vznik svitici mlhoviné. Jak ukéazala Chvoj-
kova (1960), tlak zafeni centralni hvézdy mQze plvodné nehybnou mlho-
vinu uvést do rozpinani, a to v souhlase s pozorovanim rychlosti, ktera
dosahne nejvétSich hodnot na vngéjSim okraji mlhoviny. Je tedy moZzné,
aby existence nékterych planetarnich mlhovin byla vysvétlena timto zpU-
sobem — takové objekty by v3ak bylo spravnéjsi zafadit mezi mlho-
viny difuzni. Mohlo by se vSak jednat pouze o vyjimetné pfipady. Sy-
metricky tvar vétSiny planetarnich mlhovin by se dal vysvétlit pouze
konstantni hustotou mezihvézdného vodiku, coz se u béznych difuznich
mlhovin zpravidla nepozoruje. Je proto témér jisté, ze planetarni mlho-
viny souvisi pfimo geneticky s centralnimi hvézdami.

Hypotézy vzniku planetarnich mlhovin z hmoty centralnich hvézd se
navzajem odlisuji jednak rdiznym vykladem oddéleni hmoty hvézd, a za
druhé typem centralnich hvézd pred vznikem mlhoviny. V dfivéjsich
pracich prevladal katastroficky zplsob vzniku planetarnich mlhovin.
Pfedpokladalo se, ze planetarni mlhoviny jsou v podstaté plynné obalky”™
vznikajici pFi vzplanuti nov (typickych €i rekurentnich) nebo supernov.
Vysvétleni pozorovaciho faktu (1) a (2) vSak narazelo na velké obtize.
Rychlosti plynnych obald nov totiz lezi v mezich od 1000 km/s do
2000 km/s, u supernov se pozoruji rychlosti rozpinani jesté vétsi. Jak
ukéazaly vysledky Fady studii (Sobolev 1947, Gurzadjan 1954, aj.), neni
mozné, aby se tak velkd rychlost vyvrzené hmoty zmensila, at' jiz gra-
vitatnim ucinkem hvézdy, tlakem zafeni nebo odporem prostfedi, na
hodnotu pozorovanou u planetarnich mlhovin. U rekurentnich nov a u no-
vam podobnych proménnych hvézd byvaji sice rychlosti rozpinani plyn-
nych obald mensi, opakovanymi vybuchy by se dal na prvy pohled snadno
(ve skuteCnosti vSak velmi obtizn8) wvysvétlit i vznik soustav obalek,
ale proti tomuto vykladu svéd¢i predevSim skute¢nost, Zze dosud nebyla
pozorovana zadna nova, kterd by byla pfed svym vzplanutim planetarni
mlhovinou. Kromé toho, plynné obalky nov byly sice ¢asto pozorovany,
ale po nékolika desitiletich se vzdy rozplynuly. Hmoty plynnych obald
nov lezi v intervalu 10-6 az 10'4 ©, zatim co u supernov je ztrata hmoty
vybuchem pfiblizné rovna hmoté Slunce — obé hodnoty odporuji pozo-
rovanym hmotdm planetadrnich mlhovin. Supernovy jsou v Galaxii navic
tak vzacné (asi 3 za tisicileti), ze by se jimi nedal vysvétlit pomérné
znacny pocet jiz existujicich a kazdoro¢né nutné vznikajicich planetar-
nich mlhovin. Zbytky supernov také nevypadaji jako planetarni mlho-
viny. Napfiklad Krabi mlhovina, nesporny pozlstatek po supernové z roku
1054, se dosud rozpina rychlosti asi 1300 km/s a zafazujeme ji do pre-
chodného typu mezi mlhoviny difuzni a planetarni.



Z uvedenych ddvodl byly katastrofické hypotézy vzniku planetarnich
mlhovin odsunuty po pozadi. Jistou oblibu stale je5té ma vyklad vzniku
planetarnich mlhovin z rekurentnich nov nebo k novdm podobnych pro-
ménnych hvézd (Aller 1956), jako jsou rj Carinae, FU Orionis, nebo BF
Cygni, Cl Cygni, Z Andromedae, AX Persei a RW Hydrae, ale vétSina
autor(l zastava spiSe nazor, Ze planetarni mlhoviny nejsou produktem
vybuchl hvézd.

Nekatastrofické hypotézy vzniku planetarnich mlhovin se zakladaji
pfedevSim na pozorovani vyronu hmoty z povrchu Be a WR hvézd.
Rychlost vyronu (sta az tisice kilometrd za vtefinu) sice rovnéz neodpo-
vida rychlostem rozpinani planetarnich mlhovin, pfesto vSak Fada astro-
nom0 (Voroncov—Veljaminov 1948) pfedpoklada, Zze se mlZe vyvrzena
hmota v urgité vzdalenosti od hvézdy zabrzdit (plGsobenim okolniho
mracna mezihvézdné hmoty, proménnou rychlosti vyronu, atd.) a vy-
tvofit tak pozorovanou mlhovinu prstencového tvaru. Pro tuto hypotézu
svédCi napf. skutecnost, Zze spektra mnoha centralnich hvézd odpovidaji
WR typu a Ze na diagramu spektrum-svitivost se jak WR hvézdy tak jadra
planetarnich mlhovin nalézaji v tésném sousedstvi. Namitek proti hy-
potéze vzniku planetarnich mlhovin vyronem hmoty z WR nebo Be hvézd
je v8ak moZno nalézt mnoho. PfedevSim je celkovd hmota planetarnich
mlhovin podstatné vyssi, nez by odpovidalo intenzité predpokladané
emise z povrchu WR hvézd. Vétsi hustota vyronu by sice nesouhlas vy-
svétlila, avSak vedla by k rozedmuti atmosfér WR hvézd, které by se
muselo projevit vétsi svitivosti téchto hvézd — ale to odporuje pozo-
rovani. Klasické WR hvézdy, jak ukazal Gurzadjan (1954) a Aller (1956),
se kromé toho dosti podstatné lisi od jader planetarnich mlhovin WR
typu, a to nejen ve svitivosti, hmoté, hustoté, v chemickém slozeni atmo-
sfér nebo pfFislusnosti k populaci 1., ale i vzhledem spektra. Souvislost
planetarnich mlhovin s klasickymi WR hvézdami se tedy zda byt velmi
pochybna.

Vedle trvalého vyronu hmoty je vSak mozny jeSté jiny mechanismus
vzniku planetadrnich mlhovin — plynulé oddéleni celé vnéjsi atmosféry
hvézdy. Sklovskij (1956) dochazi po zpétné extrapolaci rozpinani mlho-
viny k zavéru, Ze na zacatku svého vyvoje se kazda planetarni mlhovina
podoba rozsahlé atmosféfe obfi cervené hvézdy : kolem husté vnitini
oblasti H Il s teplotou Tt ~ 10 000° K se rozprostird znatné chladnégjsi
a veétsi oblast H I, pficemz hranice mezi obéma oblastmi je dosti ostra.
Planetarni mlhoviny by ov8em nevznikaly ze vSech Eervenych obrd, ale
pouze z nékterych. Sklovskij upozorfiuje na polopravidelné proménné
typu RV Tauri, které maji podle Perepelkinové (1950) stfedni absolutni
velikost —2mb5, odpovidajici zhruba nejjasnéj§im centralnim hvézdam,
a jejichz prostorové rozloZzeni rovnéz odpovida planetarnim mlhovinam,
tj. pfechodnému subsystému. PFiCinu oddéleni hornich oblasti atmosféry
gervenych obrii spatfuje Sklovskij pfimo ve vyvoji téchto hvézd. V jejich
nitru dochazi k postupnému ,,vyhoreni" vodiku, ke vzniku izotermického
jadra, které se postupné smrstuje. Mechanickad energie kontrakce je na
druhé strané vyvazena rozpinanim rozsahlé atmosféry. Dojde-li k po-
ruseni mechanické rovnovdhy hornich vrstev atmosféry obra, ¢ast této
atmosféry se malou rychlosti oddéli a vytvofi planetdrni mlhovinu. Hy-
potéza plynulého odpoutani ¢asti atmosféry ¢erveného obra mdlze v pod-



staté vysvétlit témeér vSechna hlavni pozorovana fakta: malou rychlost
rozpinani, symetricky tvar, pozorovanou hmotu mlhovin i jejich prosto-
rové rozlozeni. Vznik druhé obalky planetarnich mlhovin pak vyplyva
z Gurzadjanovy teorie (1954) jako dusledek tlaku zafeni v opticky husté
mlhoviné. Rana spektra centrdlnich hvézd je kone¢né mozno vylozit tim,
Ze po odtrzeni atmosféry jsou odkryty vnitini, tj. teplejSi vrstvy povrchu
hvézdy.

Vznik planetarnich mlhovin nebude zfejmé procesem jednoduchym
— 0 tom svédc¢i mimo jiné Casto pozorovany slozity systém plynnych
obalCl mlhovin. Aller (1959) pravé na zékladé studia tvar( planetarnich
mlhovin soudi, Ze pf¥i jejich vzniku hraje ddlezitou roli magnetické pole
centralnich hvézd.

Ke vzniku planetarni mlhoviny plynulym oddélenim c¢asti atmosféry
hvézdy vede i hypotéza, kterou nedavno predloZil autor pfispévku. Rada
spolegnych znakd mezi novami a planetarnimi mlhovinami (prakticky
shodné prostorové rozlozeni, spektrdlni podobnost jader planetarnich
mlhovin a nov a jejich umisténi ve stejné oblasti diagramu spektrum-
svitivost, korpuskularni vyron z obou typl hvézd, atd.) muze byt vy-
svétlena domnénkou, Ze planetarni mlhoviny vznikaji z nékterych nov.
Tato hypotéza neméa byt navratem k nazordm, rozsifenym pied 30 lety,
Ze totiz planetarni mlhoviny vznikly ,,zabrzdénim" obéalek nov (Milné
1931, Zanstra 1933 a jini), nebo Ze vznikaji z nov, jejichz rychlost vyronu
hmoty je malad (z ,,pomalych4 nov). Jak bylo zjisténo, plynné obaly nov
a planetarni mlhoviny jsou Gtvary znacné odliSné — rychlostmi rozpi-
nani i hmotou. Hypotéza souvislosti planetarnich mlhovin a nov je za-
loZena na tvrzeni, Ze za jistych podminek (tedy v nékterych pfFipadech)
mdzZe byt obal novy, rozpinajici se velkou rychlosti, sledovan vnitfnim
obalem, ktery se rozpina rychlosti podstatné mensi — planetarni mlho-
vinou v pocatecnim vyvojovém obdobi. Tato mySlenka vyplyva z vysSetfo-
vani prichodu korpuskularniho toku rozélenénou atmosférou hvézdy.

Po velmi stru€éném rozboru dosavadnich hlavnich hypotéz vzniku pla-
netarnich mlhovin dospivame k zavéru, Ze nejlépe z nich odpovida sku-
teCnosti model plynulého oddéleni ¢asti atmosféry centralnich hvézd.
Za predky planetarnich mlhovin byly povazovany supernovy, novy, reku-
rentni novy, novdm podobné proménné, polopravidelné proménné, B a O
hvézdy, WR hvézdy nebo héliové hvézdy. V otdzce konetného stadia
vyvoje planetarnich mlhovin je daleko vétsi jednoty — uvazuje se témér
jednoznacné o bilych trpaslicich. Centrdini hvézdy se totiz svym fyzi-
kalnim stavem nalézaji pravé mezi ,,normalnimi" hvézdami a bilymi
trpasliky a maji kromé toho s bilymi trpasliky prakticky stejné prosto-
rové rozlozeni. Zda se proto odlvodnéné, Ze v jadru obf¥i hvézdy ,do-
zrava" trpaslik se svymi specifickymi vlastnostmi.

Podle soucasnych pfedstav jsou tedy planetarni mlhoviny produkty
vyvoje hvézd v obdobi jejich pfechodu k bilym trpaslikim. Z uréitych
vnitfnich pFi¢in (napf. ze zmény jadernych reakci) dojde k poruseni
mechanické rovnovahy hvézdy a k jeji kontrakci. Nestabilita povrchovych
oblasti hvézdy vede ke vzniku mohutného korpuskularniho toku plynd,
ke ztraté hmoty hvézdy a ke vzniku planetarni mlhoviny. Centralni
hvézda pomérné rychle snizuje svoji svitivost a na diagramu spektrum-
svitivost klesa az k bilym trpaslikdm. Soucdasné s uvedenym vyvojem



hvézdy se planetarni mlhovina rozpind, az se béhem 105 let rozptyli do
mezihvézdného prostoru.

Problém vzniku a vyvoje planetarnich mlhovin je soucasti daleko §ir-
S§iho a obecnéjSiho komplexu otazek, tykajicich se vyvoje hvézd. Je po-
chopitelné, Zze pravé vyvojovym studiim je v soucasné astronomii véno-
vdna mimoradna pozornost.

Stefan Pintér:
UMELA DRUZICA ANNA 1B
PRE GEODETICKE UCELY

Vypustenie umeélych druzic Zeme prinieslo velmi zna¢ny pokrok pri
rieSeni radu problémov v geodézii a geofyzike. Pri spajani geodetickych
sieti rdznych kontinentov doteraj$imi geodetickymi metodami, ako na-
pfiklad triangulaciou, v désledku merafskych chyb a atmosferickej
refrakcie su vysledky neisté. Pozorovanie umélych druzic Zeme po-
skytlo nam za tychto poslednych pat rokov viac informaécii o gravitac-
nom poli a tvaru Zeme. Hoci ziadna z tychto druzic nebola vypusténa
kvéli rieSeniu geodetickych uloh, poskytli ndm nové cenné poznatky
a zéakladnicu pre vypladnovanie Specialneho projektu prvej geodetickej
druzice.

Takyto projekt sa uskuto¢nil v USA pod oznatenim ,ANNA*“ ako
spolony vyvojovy produkt armady, namornictva, Gfadu pre kozmické
lety a letectva (Army, Navy, NASA, Air Force). Prvy Start geodetickej
druzice pocCiatkom roku 1962 sa nepodafil. Ale toho istého roku 31. okto-
bra o 8h8nmB2s SC z mysu Canaveral severovychodnym smerom bola
Uspésné odStartovand prva geodetickd druzica Zeme (ANNA 1B). Obeznu
drdhu dosiahla o 33 minut 46 sekund neskorSie.

Prvky drahy geodetickej druzice ANNA 1B boli zvolené tak, aby boli
priaznivé pre rieSenie Uloh povahy geometrickej a dynamickej. Peri-
geum druzice je vo vySke 1077 km a apogeum 1184 km, to znamena,
Ze odchylka od kruhovej drahy je nepatrna.

Do skupiny Uloh povahy geometrickej sa daju zahrnat tie ulohy, v kto-
rych druzica vystupuje ako pomocny ciel pfi zameriavani vzajomnych
poloh bodu zemského povrchu. Do skupiny dynamickej sa daja zahrnat
vSetky ulohy, v ktorych sa vyuziva zavislost pohybu druzice na urci-
tych parametroch tiahového péla Zeme, spojenych takzvanymi funda-
mentalnymi konStantami Zeme.

Pri stanoveni vysky drahy druzice iSlo o zredukovanie ruSivych vply-
vov atmosféry na hodnotu mensiu ako 5 m pre jeden obéh, o pri stfed-
nej vySke 1100 km a minimalnej excentricite drdhy sa aj s istotou do-
siahlo.

Aby sa pri pozorovaniach pre G€ely geometrické obisli potiaze s urco-
vanim doby pozorovania rychlo sa pohybujlcej druzice, bola vybavena
elektrickym zableskovym zariadenim, ktoré je zasobené elektrickou
energiou slnecnej batérie. Druzica nesie na svojom severnom (resp.



Planetarni mlhovina NGC 650-1 v souhvézdi Persea. Uhlovy rozmér hlavniho
obalu 90" X45", vnéjsiho obalu 157" X87". (Expozice 81 min. na Agfa Astro-
Spezial v systému B



Nahofe nova planetarni mlhovina v souhvézdi Pegasa /K 1-19). Uhlové rozméry

98" X 91", centralni hvézda asi 14m. (Expozice 60 min. na Agja Astro-Spezial

v systému B.) — Dole nova planetarni mlhovina v souhvézdi Orla (K 1-18).

Uhlovy rozmér 21", centralni hvézda asi 17™,5. IExpozice 80 min. na Agfa
Astro-Panchro v systému V.)



Nova planetarni mlhovina K 1-18; nahofe expozice 16 min. v systému B, dole

70 min. v systému U (oba snimky na Agfa Astro-Spezial). V3echny snimky

L. Kohoutka 200cm wuniversdinim reflektorem (systém Schmidt) observatore
K. Schwarzschilda v Tautenburgu (Feditel dr. N. Richter) v r. 1962.



Planetarni mlhovina NGC 1514 v souhvézdi Byka. Uhlové rozméry 120" X 90",
vnéjsi obal 180" X 150"; centralni hvézda 9™,7. (Expozice 75 min. na Agfa Astro-
Spezial v systému B.)



juznom) péle po dvoch xenonovych lampéach. Pretoze druZzica je orien-
tovana pomocou poéla zemského magnetizmu, zavisi od momentalnej
§ifrky druzice, ktory pél je viditelny zo zemského povrchu. Preto sa
rozsvecuju alebo obe severné alebo obe juzné lampy. Svetelné signaly
pozostavaju zo série po piatich zableskoch, ktor~ch kazda trva 2,5 mili-
sekund a nasleduju v odstupe 5,6 sekund po predchadzajicom zablesku.
Ked je takato druzica fotografovana z viacerych miest, pfedstavuje bod
na fotografickej doske opravdu bod v priestore.

PFe vysoku potfebu energie vybojok a obmedzeny vykon batérie, ktora
okrem toho zasobuje pfFistroje pre radiolokdciu a pfe meranie c¢asu,
je dany pocet sérii zableskov obmedzeny na maximum dvadsat. Preto sa,
nemohlo programovanie série rozsirit na lubovolny pocet observatérii,
ale muselo sa obmedzit na stanice, ktoré na zdaklade svojej polohy
a vybavenia slubuja najpriaznivejSie vysledky. Je to dvanast stanic
Smithsonian Astrophysical Observatory rozdelenych okolo Zeme v pa-
sovej zéne. Tam sa nachadzaji Bakerové-Nunnové kamery, ktoré maju
tu vyhodu, Ze vysledné optické pole zostava rovinné. Okrem toho su
na trinastich elektrickych interferometrickych staniciach NASA k dis-
pozicii menSie snimacie pfistroje, ktoré boli zapojené do programu.

Stanice pozorovania su od svojho vybudovania napojené na pfislusné
kontinentalné siete a zozbierali uz pomocou ANNA 1B velky pocet Uda-
jov k zlep3eniu geodetického spojenia medzi trigonometrickymi sietami.

PFi pozorovani druzice snaZzime sa o registraciu rovnakych sérii za-
bleskov z oboch sieti, ktoré sa majd spojit. Ked tato metoda pre vacsie
vzdialenosti je nemozna, tak dobré vysledky zaruCuje ,,metoda drahy*“.
V tomto pFipade pozorujeme sériu zdbleskov z jednej sieté a nasledujicu
sériu zableskov z druhej siete, a drahu druzice pouzijeme ako spojovaci
prvok.

Pre raddiolokéciu bola ANNA 1B vybavend dvoma na sebe nezavislymi
pristrojmi. Jeden pfistroj slGzi k meraniu rychlosti podla Dopplerovho
principu, druhy pfistroj na meranie vzdialenosti podTa metody doby
obéhu s pomocou frekventne modulovanych nosnych vin. Vysielac
uréeny pre vyuzitie Dopplerovho principu, vyznafuje sa proti predo-
Slym druziciam frekvenc¢nou stabilitou vystupfiovanou na pomér 1 :108
pomocou kremena. Vyzaruju sa Styri spojité frekvencie, a to frekvencna
dvojice 162 MHz a 324 MHz je urCena pre geodetické merania, zatiaT
¢o druha dvojice 54 MHz a 216 MHz sa vysiela pre skiumanie refrakcie.

Ako Dopplerov efekt oznatujeme zménu frekvencie vin, ktord vznika
relativnym pohybom zdroja a prijimaca. Pfechod druzice, ktorého rych-
lost’ prirodzene zavisi na jeho vySke, dovoTuje uréit okamzik (pri¢om
je relativna zlozka rychlosti k miestu pozorovania rovnad nule), ktory
odpoveda priechodu druzice miestnym poludnikom. Ked je znama po-
loha druzice v danom okamziku, odpoveda tato poloha k polohe miesta
pozorovania. S pozndmkou, Ze to plati presne u kruhovych drah.

KFemenny oscildtor Dopplerovho vysielata dodava aj frekvenciu pre
elektrické hodiny druzice. Z elektrickych hodin, ako som uZ uviedol,
vychadzaju kazdych 5,6 sekind impulzy pre bleskové lampy, ktoré
sa mézu stat’ ucinnymi len vtedy, ked sUhiasia s programom kédovanym
v jednej malej pamati.



Pfe meranie vzdialenosti nesie druzica odpovedal (transponder),
ktory pfFijima vyzarovanu frekvenciu 512 MHz z jednej zo zakladnych
stanic. Prijimacia Cast je ustavicné v premavke. Na pobyt pozemnej
stanice odpoveda zariadenie oboma frekvenciami 482 MHz a 241 MHz.
Prva frekvencia slizi na meranie vzdialenosti, zatial ¢o signaly 241 MHz
vysielata sa pouzivaju k ur€eniu korekcie refrakcie.

Vlastné vypocty a predpoved drah druzice ur€ujd predovsetkym rychle
elektronické pocitacie stroje. Preto pre tento Gcel museli byt vypraco-
vané nové metody nebeskej mechaniky, ktoré su zalozené na cCiselnej
integrécii.

Uzitie druzic v geodézii zdd sa uz teraz vhodnou metodou, napriek
tomu, ze je v pociatoCnej faze vyvoja. PFi pripajani izolovanych ostro-
vov a pri spajani kontinentalnych sieti poskytuje prva presnd metodu.
Z hiadiska geofyziky prispeju umélé druzice k zlepSeniu koeficientov
potencidlového pola Zeme, ktoré sa daju odvodit z dynamického cho-

vania druzice a pomozu odkryt dosiai nepostihnuté anomaélie.

Co nového v astronomii

POLARIZACE

Australsti astronomové zkoumali po-
larizaci radiového zafeni mimogalak-
tickych zdroji. Nejvétsi polarizace, asi
38 °/o, byla zjisténa u nejbliz§iho ze
zdroja - Centaurus A, ktery je od nas
vzdalen 13 miliond svételnych rokd.
Zjistén4 polarizace svéd¢i o tom, Zze
zafeni vznika rotaci nebo spirdlovym
pohybem rychlych elektrond v magne-
tickém poli (synchrotronové zéafeni).
Zajimava je skutetnost, Zze nejvétsi po-
larizace je u nejblizsiho ze zdrojd. Ten-
to fakt je mozna zpGsoben tim, ze
v mezigalaktickém prostoru existuji
chaotickd magneticka pole, ktera puU-
sobi depolarizujicim vlivem. Kdyby se
tato hypotéza ukazala pravdivou, na-
skytala by se odtud moznost odhad-
nout podle stupné polarizace vzdale-

NOVi RADI

V Jodrell Banku je budovan radiote-
leskop, jehoz rozliSovaci schopnost ma
byt vétsi, nez u znamého 75metrovaho
radioteleskopu. Jeho anténa bude mit
tvar eliptického paraboloidu s osami
37,5 m a 25,6 m. PFistroj ma pracovat
v oblasti vinovych délek 10 m az

RA DIOVEHO
Z EXTRAGALAK TICKYCH

ZARENI
ZDROJU

nost zdrojli. Kupper a Preiss zkouma-
li zavislost sméru polarizace na vino-
vé délce v intervalu 10—30 om a na-
lezli obdobny vysledek jako pfi Fara-
dayové efektu (otaceni polarizaéni ro-
viny v magnetickém poli). Autofi se
domnivaji, Ze tento efekt je daleko sil-
néjsi, nez by bylo mozné objasnit p0-
sobenim ionosféry a zemského magne-
tického pole. To by znamenalo, Ze ota-
¢eni polariza¢ni roviny vznika ve vnegj-
Sich oblastech zdroje, nebo ,cestou*
pfes nasi Galaxii. Kdyby byla spravna
druha varianta, znamenalo by to, Ze
v Galaxii by kromé chaotickych (tur-
bulentnich) magnetickych poli existo-
vala jeSté regularni pole — jinymi slo-
vy musily by existovat rozlehlé oblas-
ti, zapIlnéné neutrdini plazmou. PA

TELESKOP

10 cm. Velké rozliSovaci schopnosti
nového pfistroje bude dosazeno tim,
Ze bude pouzivan soutasné s dosavad-
nim 75m radioteleskopem jako inter-
ferometr. Praci dalekohledu bude Fidit
elektronicky stroj, takze bude zcela
zautomatizovéana. PA



Americti védci Kaplan, Spinrad a
Miinch provedli prvni UspéSné mére-
ni vodnich par v atmosféfe Marsu.
K tomuto G€elu pouZili infraterveného
spektra, ziskaného spektrografem
o velké disperzi na 250cm reflektoru
hvézdarny na Mt. Wilsonu. Pozorovani
byla provadéna za =zvlasté dobrych
atmosférickych podminek a v dobg,
kdy se Mars a Zemé vzajemné pomer-
né rychle vzdalovaly. Tento vzajemny
pohyb zpGsobil vétsi dopplerovsky po-
suv absorpénich ¢ar, vytvafenych
atmosférou Marsu, coz umoznilo od-
liSit je od ¢ar, vznikajicich v zemské
atmosfére. Obsah vodnich par v atmo-
sféfe Marsu se ukdazal byt mezi 0,001

RADIOVE ZARENI

az 0,0005 jejich obsahu v zemské atmo-
sféfe. Jestlize by tyto pary zkonden-
zovaly, pak by se na povrchu planety
vytvorila vrstvicka vody tloustky 0,1
mm. Soucasné bylo opakovdno méreni
obsahu kysli¢niku uhli¢itého v atmo-
sféfe Marsu; byly zjistény nékolika-
nasobné vyssi hodnoty nez pfFi pred-
chéazejicich mérenich. Uvedeni odbor-
nici dosli k zavéru, Ze klimatické pod-
minky na Marsu mohou byt takové,
jako na chladnych suchych poustich
s maximalni teplotou na rovniku ne
vyS$Si nez +20° C. Existence nam zna-
mych forem Zivota v podobnych pod-
minkach je mozna, tfebaze obtizna.
Priroda 11/1963

IUPITERA A SLUNECNI

CINNOST

Velmi ¢asto byla uvaZzovéana souvis-
lost mezi periodicitou sluneéni ¢innos-
ti, mezi jeji jedenactiletou periodou a
dobou obé&hu Jupitera kolem Slunce,
kterd €ini 11,862 let. V roce 1962 stu-
doval M. S. Roberts korelaci mezi ra-
diovym zafenim Jupitera na decimetro-
vych vinach a slune¢ni ¢innosti. Ke
své praci pouzil skoro 90 pozorovani
Jupitera z obdobi mezi 25. dubnem a
30. listopadem 1961, ziskanym radio-
metrem s paramagnetickym zesilova-
¢em, pracujicim na kmito€tu 1432 MHz,
spojenym s radioteleskopem o pramé-
ru 60 m. Kdyz byl pf¥istroj nafizen na
standardni vzdélenost 5 astronomic-
kych jednotek, ukazovala jednotliva
pozorovani kolisani intenzity pfFijima-
ného zareni, které 2,5krat prevySova-
lo minimalni hodnotu intenzity. Ro-
berts zde nalezl vyraznou kladnou ko-
relaci se slune¢ni ¢innosti. PFitom za
index slune¢ni ¢innosti pouzil jednak
pocet slune¢nich skvrn, jednak radio-
vé zareni Slunce na vinovych délkach
10,7 a 20 cm. (Zafizeni pracovalo na

MUZE NA MARSU

Domnénky o Zivoté na Marsu vycha-
zeji vesmeés z analogie s pozemskymi
organismy. Neékteré rostliny i néktefi
zivoCichové dovedou po urcitou dobu

EXISTOVAT

vinové délce asi 21 cm a pfijimalo ra-
diové zareni ze vzdalenosti, odpovida-
jici stfedni vzdalenosti Jupitera od
Slunce, tj. asi 777 600 000 km.) PFi zjis-
tovani uvedené korelace se uvazoval
rozdil synodickych rota¢nich period
Slunce podle pozorovani ze Zemé a
z Jupitera. Korelace se slune¢ni akti-
vitou se nezjiStovala jen pro den ra-
diového pozorovani Jupitera, ale pro
obdobi 6 dnll pfed a 16 dnd po tomto
pozorovani. Nejtésnéjsi korelace byla
zjisténa mezi nultym a Sestym dnem
fazového zpozdéni radiového zafeni
Jupitera vzhledem k zvySeni slunecni
aktivity. PFesnost hodnoty korelaéni-
ho koeficientu, zjiSténého pro v Gvahu
pFipadajicich 90 pozorovani, byla pro-
vérena zjistovanim korela¢niho koefi-
cientu pro ¢ast materialu, tj. pro 30
a 60 pozorovani. PFi této provérce do-
Sel Roberts k velmi podobnym hodno-
tam korela¢niho koeficientu, coz plné
potvrdilo realitu vztahu mezi slune¢ni
¢innosti a raddiovym zafenim Jupitera
na decimetrovych vinach. /7

ZIVOT?

snéset extrémni podminky blizké pfed-
poklddanym podminkdm na Marsu.
Napf. suchozemské Zzelvusky (Tardi-
grada), jeZz jsou velmi hojné v polar-



nich krajindch, mohou Zit nékolik let
zcela vyschlé a ve vysuSeném stavu
jsou dokonce neobycejné odolné (te-
plotu —270° C snéaseji mnoho hodin a
krat§i dobu vydrZzi i teploty kolem
+ 150°C). Zelvusky patfi k samostat-
né primitivni zivoc¢isné skupiné.
Originalnim zpUsobem se snazi Fesit
problém existence Zivota na Marsu
S. M. Siegel a jeho spolupracovnici,
kteFi na zakladé astrofyzikalnich po-
znatkd sestrojili v laboratofi umélou
martanskou atmosféru. Hlavni soucasti
umélého ovzdusi byl dusik, ve kterém
bylo rozptyleno 0,09 % kysliku a
0,24 % kyslicniku uhli¢itého. Tlak ply-
nu odpovidal jedné desetiné atmosfé-
ry. S. M. Siegel v ném umistil 50 na-
vlhéenych zitnych zrn, z nichz 20 bé-
hem jedenadvaceti dnl vzkli¢ilo. Den-
ni teplota vSak kolisala pouze v roz-
mezi + 23° C az — 10° C a semena meé-
la dostatek vody, ¢imz se pokus lisil

SViTICIl NO

T. D. Pavlovova zpracovala pozoro-
vani sviticich noc¢nich oblakd ze sité
213 stanic sovétské hydrometeorolo-
gické sluzby, pfi ¢emz zjistila, Ze nej-
veétsi pocet sviticich nocnich oblakd
byl pozorovéan pfi zcela jasné obloze
a pri depresi Slunce 10°. Pozorovaci
material byl rozdélen po desetidennich
intervalech nezéavisle na zemépisné
poloze pozorovaciho mista a depresi
Slunce. Zpracovanim tohoto materia-
lu se zjistilo, Ze maximalni mési¢ni
pocet vyskytu sviticich no¢nich obla-
kG pfipada na Cerven. Velmi ostré de-
setidenni maximum pak pfipadda na
prvni dekadu cervence. Nejvétsi vy-
skyt sviticich no¢nich oblakl byl zjis-
tén na zemépisné Sifce +55°; studiem
rozlozeni sviticich noénich oblakd po-
dle data a zemépisné Sifrky se zjistilo,
Ze (1) v zemépisné Sifce +70° se svi-
tici no€ni oblaka nevyskytuji; (2) v ze-
meépisnych Sifkach +60° a +65° bylo
zjisténo maximum vyskytu sviticich
noénich oblakd v prvé a druhé deka-
dé srpna, (3) v zemépisnych S§ifkach
+ 50° a +55° bylo maximum vyskytu
téchto sviticich noénich oblakd v prvé
dekadé cCervence a (4) na zemépisné
§ifce +45° byla svitici no¢ni oblaka

CNI

od predpokladanych podminek na Mar-
su. Autor pokust tvrdl, Ze v jedné z sé-
rii experimentl se mu podafilo vyvolat
kliceni ryze v bezkyslikaté atmosfére
a po obnoveni norméalniho atmosféric-
kého tlaku pfFivést pokusny hmyz opét
do aktivniho stavu. Vzhledem k tomu,
ze kli¢ici semena potfebuji zpravidla
mnoho Kkysliku, je jejich dalsi vyvoj
(o kterém jiz autor nehovofi) v synte-
tickém ovzdusi s nedostatkem Kkysliku
velmi problematicky.

Dr. Siegel se domniva, ze pozemské
organismy mohou za urcitych podmi-
nek, které predstavuji krajni odchylky
od pozemského optima, pfezivat, rdst
a aktivné se projevovat. Bylo by pak
mozné laboratorné vyzkouset pfizpQ-
sobivou schopnost pozemskych orga-
nism@ a podle Siegela tak ovéfit moz-
nost Zivota na Marsu dfive, neZ se o ni
budeme moci presvédc&it na misté.

Va

oblaka

pozorovéana jen vyjime¢né, prFicemz
rozdéleni jejich vyskytu bylo pfibliz-
né rovnomérné béhem celého roku.
V. V. Saronov vypracoval plan po-
zorovani sviticich no¢nich oblakd pro
budouci obdobi. Tyto Ukazy se maji po-
zorovat pouze pfi jasném nebo témér
jasném pocasi, pfi pozorovani je tre-
ba uvadét Casové Udaje tak, aby bylo
mozno uréit ¢asovy interval, k némuz
se vztahuje pozorovany podet pfipadd
vyskytu sviticich noé¢nich oblakd. Po-
zorovaci program bude pochopitelné
v podrobnostech odliSny pro pozoro-
vatele-jednotlivce a pro kolektivy po-
zorovateld. Program pozorovani i me-
todika jejich zpracovani musi byt vy-
brany tak, aby bylo mozno stanovit —
i kdyZ s urcitou nepfesnosti — ¢etnost
vyskytu sviticich noénich oblakd. Po-
-zornost m kolektivli pozorovateld je
tfeba soustfedit na pozorovani pomoci
pfistrojd a v prvé fadé pak na sledo-
vani sviticich no¢nich oblak( fotogra-
ficky. Je v8ak tfeba, aby snimky byly
oznaceny tak, aby bylo moZzno zméfrit
soufadnice a pofidit projekci sviticich
no¢nich oblakl na zemsky povrch.
Vyzkum sviticich no¢nich oblakd ma
vysvétlit nékolik charakteristickych



vlastnosti sviticich noénich oblak(:
zvlastnosti jejich vySkového rozdéleni
(vyskytuji se totiz pouze v oblasti me-
zopauzy), zvlastnosti jejich sezénniho
vyskytu (pozorujeme je v Iété), zemé-
pisné rozdéleni (vyskytuji se v pas-
mu 45° az 65° s. z. §.). Tyto zvIast-
nosti je mozno, jak se zd4, vysvétlit je-
dinym zplsobem: svitici noéni oblaky
se objevuji pfi dostatecné nizké teplo-
té (160—165° K), pfi€emz z pozorova-

ve vysi 80—85 km nad zemépisnou S§iF-
kou asi +60°. Méfeni provedend na
vyskovych raketdch ukazuji, ze mini-
malini teplota v oblasti mezopauzy do-
sdahuje v zimé 200—230° K, v lété pak
vystupuje na 170° K nad zemépisnou
§ifku +50° a zUstava na Grovni 200° K
nad zemépisnou Sitkou +33°. Dalsi po-
zorovani tohoto uUkazu — podle pro-
gramu, vytyéeného V. V. Saronovem
umozni zjistit, pFipadné doplnit

ni vyplyva, Ze tato teplota je v Iété spravnost téchto zavérd. /..
OKAMZIKY VYSIiLANI CASOVYCH SIGNALO
V PROSINCI 1963
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0447 0442 0433 0433 0430 0426 0425 0420 0417 0410
OMA 2500 0436 0433 0428 0424 0420 0417 0412 0406 0404 0400
Praha NV 0444 0439 0433 0431 0427 0422 NV 0415 0410
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0408 0401 0403 0402 0398 0390 0388 0383 0381 0376
OMA 2500 0396 0391 0388 0384 0380 0376 0372 0367 0363 0359
Praha 0407 NV 0402 NV NV 0387 0382 0357 0371 0371
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 0366 0369 0357 0353 0357 0352 0346 0342 0344 0330 0331
OMA 2500 0355 0351 0347 0344 0340 0336 0331 0328 0324 0320 0317
Praha 0365 0359 0358 NV NM NM 0341 0338 0335 0331 NM

Dodatek k tabulce za listopad: Okamziky vysilani signalG byly dne 1. 11. 1963

v 0h00m00s svétového €asu posunuty o 100,0 ms vzad.

V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzk(

ASTRONOMICKY

Oblastnd ludova hvezdareni v Hurba-
nove v spolupraci s Krajskym osvéto-
vym strediskom, ludovou hvezdarniou
v Hlohovci a Osvétovym astavom
v Bratislavé uskutoCnila v dnoch 20.
az 23. 11. 1963 v chaté na Bezovci kraj-
sky astronomicky seminaf pre pracov-
nikov ludovych hvezdarni a astrono-
mickych krazkov Zapadoslovenského
kraja. PF¥i zahajeni seminara Gvodné
slovo mal okresny inSpektor pre kul-
tdru z ONV Komarno s. Valach, ktory
informoval pfitomnych o programe se-
minara a zddéraznil odborny a politic-

seminar na

bezovci

ky vyznam semindra. Seminara sa z0-
¢astnilo 39 pracovnikov z rdznych
astronomickych a osvétovych praco-
visk. Hlavnou naplfiou seminéara boli
nasledujlice prednasky: Zaklady ste-
larnej astronémie (dr. Csere), Slnko
a slne¢néa sustava (Szeghy), Astroné-
mia a nabozZenstvo (dr. Kupca), Orga-
nizacia a ¢innost astronomickych kruaz-
kov (Szeghy), Mlie€na cesta a extra-
galaktické hmloviny (dr. Csere). Pfed-
nasky boli dopIlnéné néazornymi po-
muckami a premietanim filmov. Vecer
po pfednaskach Gcastnici seminéra bo-



li rozdeleni do skupin a predné&satelia
ukazkove predvadzali orieniaciu na ve-
¢erne] oblohe. V Zivej diskusii k pfred-
naSkam vystlpila rada pracovnikov
z roznych astronomickych pracovisk.
V diskusii predniesli niekolko podnét-
nych pripomienok zo svojich skisenos-
ti na pracoviskach. PFfednesené pred-
nasky seminara budu publikované a
budd rozoslané vsetkym astronomic-
kym kruzkom a organizaciam na se-
minari zastipenych. Vysledky semina-
ra budd podkladom pre dalSiu préacu

Nové knihy a publikace

Bulletin ¢&s. astronomickych Ustav(,
ro¢nik 14, Cislo 6, obsahuje tyto pra-

ce: L. Perek: Planetarni mlhoviny
v centralni €asti Galaxie — L. Perek:
Poznamka k prostorovému rozlozeni
planetarnich mlhovin — J. Vl&sek:

Pfibramsky meteoricky dést. VI. Né-
které vysledky aerodynamickych mé-
feni — F. Link: Dlouhodobé zmény
slune¢ni ¢innosti do 17. stoleti — M.
Kopecky: O Babcockové odvozeni Sp¢-
rerova zakona — Z. Svestka: Spektral-
ni analyza anomalni erupce ze 7. srp-
na 1960 — F. Hrebik, J. Kvicala, L.
KFivsky a J. Olmr: Pozorovani erupci
na hvézdarné v Ondfejové v roce 1962
— M. Vonéaskova a M. Vonések: Pozo-
rovani zakrytld hvézd na Lidové hvéz-
darné v Rokycanech v letech 1958—61
— R. Rajchl: Pozorovani zakryt
hvézd na Lidové hvézdarné v Praze-
Petfiné v roce 1962. Préace jsou psany
anglicky a francouzsky s ruskymi vy-
tahy. Bulletin €s. astronomickych Usta-
vl vydavad Nakladatelstvi Cs. akade-
mie véd v Praze. Vychazi Sestkrat roc-
né, cena jednotlivého ¢isla je Kés 7,—,
rocni predplatné €ini K&s 42,—. RozSi-
fuje, objednavky a predplatné pfiji-
ma Postovni novinova sluzba, adminis-
trace odborného tisku, Praha 1, lJin-
dFisska 14.

J. BousSka, V. Guth, B. Onderlicka a
a spolupracovnici: Hvézdarska rocen-
ka 1964. Nakl. CSAV, Praha 1963; str.
236, obr. 22; broz. Kés 11,—. — Hvéz-
darska rocenka letos jubiluje — wvy-
chazi totiz jiz jeji ctyFicaty rocnik.

v astronomickych kruzkoch a v ludo-
vych hvezdarniach. Ugastnici seminara
by mali na svojich pracoviskach uplat-
fovat v3etké skuUsenosti a poznatky,
ktoré na seminéfi ziskali. Kladom se-
minara bol velky zaujem o Gcast
z astronomickych krazkov a verka po-
zornost posluchacov pri pfednaskach.
Pokladdm za povinnost vyjadrit zave-
rom podakovanie organizdtorom semi-
nara za opravdu vzornu starostlivost
o0 ucastnikov.

Stefan Pintér

Této skutecnosti je také vénovana
pfedmluva, v niz je podéana historie
astronomickych efemerid u nés. Jinak
se forma i obsah nového ro¢niku Ro-
¢enky proti dfivéjsim letdm prakticky
neméni. Obsahuje zakladni kalendéar-
ni data r. 1964, efemeridy Slunce, Mé-
sice, planet a jejich mésicQ, Gdaje o za-
tmeénich a zakrytech hvézd Mésicem,
dale nasleduje kalendaf GkazQ, infor-
mace o planetkach, kometach a me-
teorickych rojich, poté jsou uvedeny
stfedni polohy jasnych hvézd, re-
dukéni veli€iny a zdanlivé polohy né-
kterych hvézd. Nasleduji okamziky
minim, resp. maxim vyznamngjSich
proménnych hvézd, pfehled védeckych
tasovych signall a jejich charakte-
ristik. Zavér Rocenky i letos tvofi pre-
hledy pokrok v astronomii, na nichz
pracovalo sedm naSich pfednich od-
bornikl a jimz je vénovano bezmala
50 stran, a vysvétlivkami ke vSem ¢4&s-
kami a vzorci. RoCenka bude jisté
viele prijata jak amatérskymi astro-
nomickymi pracovniky, jimz je pfede-
vS§im urcena, tak i vSemi zajemci
o astronomii. Z. S.

B. Hacar: Ovod do obecné astrono-
mie. St. pedagogické naklad., Praha
1963; str. 512, obr. 162; vaz. Kés 34,50.
— Po vélce vys$lo u nas velké mnoZzstvi
knih z astronomie, a to jednak popu-
larnich, jednak odbornych monogra-
fii. Postradali jsme v3ak ucebnici astro-
nomie, ktera by byla pojitkem mezi
obéma skupinami. Tento nedostatek



pocitovali nejen posluchacdi vysokych
Skol, studujici astronomii {nap¥. peda-
gogické vétve matematika-fyzika na
pfirodovédeckych a matematicko-fy-
zikdInich fakultach universit), ale
i cetni amatéfi, kterym popularni kniz-
ky jiz vice dat nemohly a na odborné
monografie svymi znalostmi je$té ne-
staCili. Je proto velkou zasluhou doc.
Hacara i St. pedagogického naklada-
telstvi, Zze nyni takovato vysokoskol-
sk& ucebnice vySla. Autor vychéazel
ze svych bohatych pedagogickych zku-
Senosti a za podklad knihy slouzila je-
ho vysokoSkolska skripta ,,Astrono-
mie”, ktera vysSla ve tfech vydanich.
Ucebnice zahrnuje celou astronomii,
prvni €ast je vénovéna sférické astro-
nomii a nebeské mechanice, ¢ast dru-
h& astrofyzice; po jejim prostudovani
ziska Ctenar solidni z&kladni astrono-
mické znalosti, které mu umozni pfFi-
stup k literatufe odborné. Bez mate-
matiky to ovSem nejde, ale staci jen
zakladni znalosti na arovni prvnich se-
mestrd vysokych $kol. Na konec jen
nékolik pFipominek. Je jisté neobycej-
né nevdétnym UGkolem psat ucebnici
celé astronomie, zvIasté pro jednotliv-
ce. Osobni zajem a pracovni zaméfeni
autora pak nutné vedou k tomu, Ze né-
které partie zachdazeji do zbyte¢nych
detaill, jiné jsou vice nez strutné
(srovnejme napfiklad prvni kapitoly

Ukazy na obloze v bfeznu

Slunce vychazi 1. bfezna v 6h44m,
zapada v 17h42m. Dne 31. bfezna vy-
chazi v 5h39m, zapadd v 18h30m. Za
bfezen se délka dne prodlouzi o Ih
53m a poledni vySka Slunce nad obzo-
rem se zvétsi o 12°. Dne 20. bfezna
v 15h10m vstupuje Slunce do znameni
Berana, nastdva jarni rovnodennost a
pocatek astronomického jara.

Mésic je 6. bfezna v I1h v posledni
étvrti, 14. bfezna ve 3h v novu, 20.
bfezna ve 22h v prvni ¢tvrti a 28. bfez-
na ve 4h v apliku. V odzemi je Mésic
5. bfezna, v pfizemi 17. bfezna. V bfez-
nu bude mozZno pozorovat 7 zakrytd
hvézd Mésicem, vétSinou ve vecernich
hodinach; zadné z hvézd v8ak nenf jas-
néjsi nez 5m. Casové (daje a dalsi

prvni ¢asti a
Casti druhé, nebo napfF.

s oddilem 221). V prvni
fada TfeSenych Jdloh a jsou uvadeé-
ny priklady, nékteré zcela trivialni
(napf. na str. 46, kde jde o vynéasobe-
ni dvou ¢isel), v ¢asti druhé je pfikla-
dd a Gloh pomérné malo a pravé zde
by podle mého nazoru a zkuS$enosti
s poslucha¢i vysokych S$kol jich bylo
potfeba vice. A na konec za uplnou
surovost pokladam to, Ze kniha, jejiz
rukopis byl odevzdadn v lednu 1958,
vySla koncem roku 1963, tedy témér
za 6 (slovy: Sest) let! To je ostuda,
kterd padd na hlavu nakladatelstvi a
polygrafickému primyslu asi rovnym
dilem. Jifi Bouska

posledni  kapitoly
oddil 162

casti je

Rocznik astronomiczny na rok 1964.
VarSava 1963; str. 103, broz. 52 zl. —
Devatenacty ro¢nik polské astrono-
mické rocenky, vydavany Ustavem
geodézie a kartografie ve Var$avé, ob-
sahuje pro kazdy den efemeridy Slun-
ce a Mésice, hvézdny ¢as pro 20h sC,
dale efemeridy a konfigurace planet,
Udaje o viditelnych zatménich a za-
kryteth, jakoz i stfedni mista hvézd,
redukéni veli¢iny, zdanlivd mista
hvézd, efemeridu Polarky, prehled
evropskych ¢asovych signalli a pomoc-
né tabulky. V zavéru jsou nejddlezi-
téjSi astronomické a geodetické kon-
stanty a vysvétlivky s pfiklady. J. B.

podrobnosti jsou ve Hvézdarské ro-
¢ence 1964. V bfeznu nastanou tyto
konjunkce Mésice s planetami: 4. IIl.

v Ih s Neptunem, 12. IIl. v 6h se Sa-
turnem, 16. IIl. ve 3h s Jupiterem, 17.
Il. v 7h s Venusi, 25. IIl. v 17h s Ura-
nem a 31. Ill. v 8h opét s Neptunem.

Rozdil deklinaci Mésice a planet pfi
téchto konjunkcich je 2°—6°.

Merkur je 13. bFfezna v horni kon-
junkci se Sluncem, takZe bude viditel-
ny az koncem meésice vefer nad za-
padnim obzorem. Dne 21. bfezna zapa-
da v 18h54m, 26. bfezna v 19h32m a 2:.
bfezna ve 20h06m. Dne 31. IIl. bude
v 19h30m témeér 5° nad obzorem.
Velikpst planety se béhem poslednich
10 dnG zmensi z —Im4 na —Om,7.



VenusSe je na vecerni obloze. Dne
1. bfezna zapadad ve 21h36m, dne 31.
bfezna ve 22h55m. Hvézdn& velikost
planety je po cely mésic asi —3mg8.

Mars je v prvni poloviné meésice
v souhvézdi Vodnare, v druhé polovi-
né v souhvézdi Ryb. ProtoZze v3ak vy-
chazi a zapadd téméF soucasné se
Sluncem, nebude po cely meésic pozo-
rovatelny.

Jupiter je v souhvézdi Ryb a je vidi-
telny pouze ve vecernich hodinach.
Dne 1. bfezna zapada ve 21hl16m, dne
31. bfezna jiz v 19h56m. Planeta ma
hvézdnou velikost asi —Im6, primér
kotoutku je asi 31".

Saturn je v souhvézdi Vodnare. Vy-
chéazi kréatce pred vychodem Slunce a
je po cely bfezen nepozorovatelny.

Uran je v souhvézdi Lva a je nad
obzorem témér po celou noc. Ma
hvézdnou velikost +5m,8. Planetu lze
vyhledat (podobné jako i Neptuna)
podle orientatni mapky ve Hvézdarské
ro¢ence 1964.

Neptun je v souhvézdi Vah. Dne 1.
bfezna vychazi ve 23h40m, dne 31. bfez-
na jiz ve 21h39m. Neptun ma hvézdnou
velikost +7m,7.

Pluto je v souhvézdi Lva a bude 3.
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PREDAM achromat. objektiv f = 500 mm a 0 102 mm za K& 200,— a gulové novo
pohlinikované zrkadlo f = 2000 mm zo stfednym otvorom, tiez rovinné odrazné
zrkadlo; 0 gulového zrkadla 130 mm. Cena K&s 350,—. — E. Buday, Bratislava, Za-
hradnic¢ka 1.
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Skolstvi a kultury v nakl. Orbis, n. p., Praha 2, Vinohradska 46. Tiskne Knihtisk, n. p.,
zavod 2, Praha 2, Slezska 13. Vychazi dvanéactkrat ro¢né, cena jednotlivého vytisku
Kés 2,—. RozSifuje PosStovni novinova sluzba. Informace o pfedplatném poda a objed-
navky pfijima kazda posta i dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS —
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na redakci Ri%e hvézd, Praha 5, Svédska 8, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky se ne-
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fi. ledna, vySlo 4. Gnora 1964. A-02*41018



Objektiv z Galileova dalekohledu (Ustav a museum historie védy ve Florencii).

— Na ¢tvrté str. obalky je kulovd hvézdokupa M 15 v souhvézdi Pegasa, ve

které se naléza planetarni mlhovina. (Expozice 60 min. na Agfa Astro-Spezial
v systému B.)






