


Snimky galaxie M82 100Opalc. reflektorem na Mt. Wilsonu (vlevo expozice
5 min., vpravo 30 min). — Na prvni str. obalky )e hvézdokupa Klenotnice blizko
Jizniho kFiZe. Snimek 18ficm reflektorem na Mt Stromlo.
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Rise hvézd RoC. 45 (1964), ¢. 1

Pavel Andrle:

VYBUCH V JADEE GALAXIE M 82

V minulém roéniku RiSe hvézd (11/1963, str. 220) byla uvefejnéna
kratka zprava o vybuchu v jadfe galaxie M 82. Dnes si mUZeme uvést
dal3i fakta a naértnout teorii zminénych jevd.

Kdybychom chtéli zhruba klasifikovat M 82, mlzeme Fici, Ze se znacné
odliSuje od béznych galaxii obdobného vzhledu. Na fotografiich v mod-
rém svétle nebo na fotovizudlnich snimcich se nam jevi jako chaoticka
smés jasnych skvrn a temnych pruhl (které jsou patrné vysledkem
zna¢ného mnozstvi kosmického prachu v této galaxii). Jednim z nejpo-
zoruhodnéjsich rysi M 82 je existence mohutnych sviticich filamentd,
vystupujicich z jadra, které maji smér malé osy. Jejich Uuhlovy rozmér
dosahuje az 2', coz odpovida délce 10 000 svételnych let. Snimky po-
Ffizené na palomarské observatofi ukéazaly, Ze filamenty, stejné jako
celd galaxie, jsou ve fialovém oboru mnohem slabSi nez v cerveném.
POvodné se predpokladalo, Zze filamenty jsou z kosmického prachu,
stejné jako, relativné temné Gtvary v této galaxii. Lynds a Sandage vsak
ukéazali, ze velkou ¢ast zafeni filament( tvofi emisni vodikova ¢ara Ha.
To by vSak znamenalo, Ze filamenty jsou plynné, coz bylo potvrzeno
i radiovymi pozorovanimi. Ukazalo se, Ze v rddiové oblasti je zafeni M 82
podobné zareni Krabi mlhoviny. To vSak znamena, Ze v této galaxii
vznika synchrotronové zareni, které je charakteristické pro pohyb elek-
trond v magnetickém poli. Toto pole bylo nezavisle potvrzeno i studiem
polarizace viditelného zafeni, ktera je ve filamentech asi pétkrat vétsi,
nez v ostatnich ¢astech galaxie.

Dal$i poznatky o M 82 pfineslo studium viditelné ¢asti jejiho spektra,
které ponékud pFipomina spektrum planetarnich mlhovin. Zejména ve
filamentech je Cervena nebularni ¢ara vinové délky 6583 A témér tak
vyrazna jako Ha. Z posuvu spektralnich ¢ar v rlznych oblastech byly
zjistény radialni rychlosti jednotlivych ¢asti galaxie. Odtud mohly byt
zjiStény pohyby uvnitf M 82. Lynds a Sandage ukazali, ze filamenty
se pohybuji od stfedu kolmo k roviné symetrie.

Na zakladé uvedenych faktl vytvofili vyse jmenovani autofi model
této zvIlastni a velmi zajimavé galaxie. Domnivaji se, Ze unik hmoty
je zplsoben vybuchem v jadru, kde je hmota ¢aste¢né vazana magne-
tickymi silo¢arami, které ,dovoli“ elektricky nabitym ¢asticim unikat
pouze ve sméru malé osy. V roving symetrie plsobi totiz magnetické
pole jako urcity protiklad, takze filamenty by se v pozorovaném sméru
pohybovaly i pfi naprosto stejnorodé explozi. Vybuchem, jehoz vysledek
byl ovlivnén magnetickym polem, ziskalo mnoho elektron velmi vysoké
rychlosti. ProtoZze i po opusténi jadra se pohybuji v magnetickém poli,



ma jejich draha tvar spirdly. Rychlost elektronl neustale klesa, ¢imz
vznikad pozorované radiové zareni, jakoz i ¢ast viditelného svétla této
galaxie. Mé&feni polarizace ve vizudlnim oboru ukazalo, Ze polarizatni
rovina je kolma na smér filamentd, coz zcela odpovida teorii.

Na zakladé Gvah minulého odstavce nelze vSak vysvétlit nékteré
emisni ¢ary ve viditelném oboru spektra, zejména nebularni ¢ary, odpo-
vidajici zakazanym pfechoddm atom@ kysliku a jinych prvkd, na jejichz
vybuzeni je zapotfebi pomérné malych energii (nékolik elektronvoltd).
MizZeme proto Fici, Ze pfi vykladu pozorovanych skute¢nosti musime brat
v Uvahu dva procesy, jednak synchrotronové zareni elektrond vysokych
energii, jednak synchrotronové zafeni elektronl, které maji nizkou
energii, ¢imz mohou vznikat spojitda rekombina¢ni spektra a které mohou
byt také pFi¢inou vybuzeni atomd do takovych stavl, které za vhodnych
podminek davaji vznik nebularnim ¢aram.

Procesy, které pozorujeme v M 82, rozhodné nejsou nikterak jedno-
duché a zdaleka nejsou zcela poznany. Teorie, kterou jsme zde naznacili,
je prvou snahou o vyklad uvedenych skutetnosti. Uz dnes vSak miZeme
Fici, Zze to, co pozorujeme v M 82, bude mit pro galaktickou astronomii
velky vyznam. Snad je to jakasi vzdalena analogie vybuchd nov. Vzdyt
u Gtvarl typu M 82 se nam otvird jeden z mala pohledd do nitra ga-
laxii, to je do mist, kde probihaji procesy, o nichz toho zatim vime tak
malo.

Petr Lala:
VYSLEDKY MERENI MARINERA 2
V OBLASTI VENUSE

Prvni pfimy prlzkum planety Venus$e a jejiho okoli provedla americkéa
sonda Mariner 2, vypus$téna 27. srpna 1962. Nyni se zacaly objevovat
v odbornych ¢asopisech podrobnéjsi zpravy, shrnujici pfedbézné vysled-
ky méreni. PFi letu v oblasti Venus$e se registrovalo mikrovinné a infra-
Cervené zéafeni planety, pocet elektricky nabitych ¢astic a intenzita
magnetického pole. Kromé toho ze zmény rychlosti sondy bylo moZzno
zjistit pfesnou hmotu VenuSe. O nékterych vysledcich jiz bylo refero-
vano v minulém roéniku (RH 5/1963, str. 81).

MéFeni v oblasti planety zacala 14. prosince 1962 ve 13h39ra ST,* kdy
byl zachycen a proveden povel pro pfechod z ,meziplanetarniho*1 do
~priletového4 programu prace pfistroji. Na tento povel pfestala sonda
vysilat Gdaje o technickém stavu aparatury a dale vysilala pouze vy-
sledky védeckych méfeni. Soucasné byly zapnuty radiometry, které
zacaly registrovat pfichazejici zafeni. V této dobé byla sonda vzdéalena
141 500 km od stfedu VenuSe a pohybovala se vzhledem k ni rychlosti
5,85 km/sec. Nejvice se Mariner 2 pfiblizil k VenuSi ve 20h 00m SC,
kdy vzdalenost &inila 40 950 km. Uhlovy priimér Venuse dosahl v té dobé
17°16'. Ve 20h 36m ST byly radiometry vypnuty a pfistroje zataly pra-

= ST — zkratka oznadujici &as, ktery se lisi od SC o dobu, potfebnou k p¥ekonani
vzdalenosti Zemé — kosmickad sonda radiovymi signaly.



covat opét podle meziplanetarniho programu. Méfeni 'kosmického za-
feni, meziplanetdrniho magnetického pole, slune¢niho vétru atd. pokra-
¢ovalo az do 4. ledna 1963, kdy bylo ztraceno radiové spojeni. Sonda
byla v té dobé vzdalena od Zemé 86 880 000 km.

Vsimnéme si nejprve podrobngji ¢innosti obou radiometrd. Umisténi
téchto pfistrojd na kosmické sondé, pohybujici se v bezprostfedni bliz-
kosti planety, umoznilo provést podrobna méfeni. Bylo mozno rozlisit
od sebe zafeni, pfichazejici z rlznych mist kotoulku; vlivem znacné
blizkosti zdroje zafeni byla anténni teplota pomérné vysoka, coz umoz-
nilo pfesnd méreni. Mikrovinny a infraCerveny radiometr byly umistény
spole¢né a mifily do stejného sméru. Pomoci specialniho motoru se radio-
metry mohly pohybovat v roviné kolmé ke sméru Slunce—Mariner.
Uhlovy rozsah pohybu byl 123°5. Druha slozka pohybu byla umoZnéna
vlastnim pohybem Marineru 2 kolem Venuse.

Radiometry zachytily prvni zafeni z planety v 18h59m ST a naposledy
k ni mifily v 19h 34m ST. Snimani se provadélo jeSté pred nejvétsim
pfiblizenim sondy k planeté, coz bylo dano geometrickym uspofadanim
pfistroji. Uhlova rychlost pohybu radiometrli byla 0°,l/sec. Plvodné se
pocitalo s tim, Ze kdyzZ radiometry budou méFit mimo planetu, zvétsi se
rychlost jejich pohybu na I°/sec, coz umozni zmenSit ztratovy cas. Za-
Fizeni, které mélo tuto zménu rychlosti zajistit, vSak selhalo a tak
misto planovanych 15 snimani byla provedena pouze 3:

1. snimani 2.snimani 3. snimani
Vzdéalenost od stfedu Venus$e 46 400 km 43 900 km 42 100 km
Uhlovy primér planety 15°16' 16°08' 16°48'
Uhlovy pr@mér snimané oblasti 10° 15° 10°
Pocet ziskanych méfeni 5 8 5
Max. jasova teplota (A = 19 mm) 560° K 570° K 400° K
Charakter snimané oblasti temna terminétor osvétlena

Ukolem mikrovinného radiometr( bylo zjisténi teploty planety a urge-
ni, zda se jedna o povrchovou teplotu. Radiometr pracoval v oboru vino-
vych délek 19 mm (tato délka neni absorbovana vodni parou) a 13,5 mm
(toto zafeni je absorbovano). Srovnanim vysledkd z obou vinovych délek
je mozno urcit mnozstvi vodni pary. Radiometr vazil 10,8 kg a jeho
anténa méla primér 48,5 cm. PFi mé&Feni byla spotfeba 3,5 W, pfi kalibra-
cich stoupla na 8,9 W. Kalibrace byla provedena na Zemi pomoci disku
znamé teploty. Béhem letu bylo provedeno 23 kalibraci, které umoznily
zjistit ¢asovou konstantu zafizeni a zisk antény. Kalibrace byla rovnéz
provedena po prlletu kolem Venu$e. Radiometry byly zapnuty 5 hodin
pfed ocekavanym kontaktem s Venus$i, aby byla zjisténa jejich stabi-
lita. PFi vlastnim méfeni byly stfidavé registrovany Gdaje radiometrd
a srovnavaciho detektoru, ktery mifil mimo Venusi a Slunce. Radiometr
pracoval béhem 109,5 dne letu celkem 7 hodin, z toho na Venus$i mifFil
pouze 5 minut 50 vtefin.

Béhem letu bylo zjisténo, ze zisk antény v obou kanalech klesal béhem
letu a nulova hladina jevila systematické variace. Tento efekt byl mno-
hem vétsi na vinové délce 13,5 mm. Proto bude jeSté tfeba podrobné
analyzy, nez budou oznadmeny vysledky z tohoto experimentu.

Byla uréena maximalni jasova teplota pfi kazdém snimani (viz tab.)



s pribliznou chybou 15 %. Uvedené Gdaje jsou jiz opraveny o pfistro-
jové konstanty. Jak je vidét, teploty pfi okrajovych méfenich jsou nizsi
nez teplota centralni. Vysledky méfeni tedy potvrzuji teorii ,,okrajového
ztemnéni", kterd vychazi z toho, Zze naméfena teplota pfislusi povrchu
planety. Kdyby byla spravna druhé teorie (povazujici toto zareni za ne-
tepelné, pfichazejici ze silné Venusiny ionosféry), muselo by tomu byt
naopak — okraje by mély byt ,teplejSi4 Maximalni teplota na tmavé
strané je o 60° vy38i neZz na osvétlené. Tento zdanlivy paradox vznika
tim, Ze UGhel mezi anténou a povrchem pfi snimani je v obou pfipadech
rlzny. Podrobnéjsim rozborem bylo zjisténo, Ze neni podstatného roz-
dilu mezi teplotou na osvétlené a temné strané. Ocekava se, Ze okrajové
ztemnéni bude znat i na pridbéhu kazdého sniméani. To v8ak vyZaduje
pfesnou znalost drahy sondy a jeji polohy pfi snimani. K tomu je tfeba
sestavit slozity program, na kterém se v souCasné dobé pracuje. Jasovou
teplotu je mozno pFepoditat na povrchovou pfi znalosti dvou Gdajl: ko-
rekce na atmosférickou absorpci a koeficientu emise povrchu Venuse.
Tento koeficient byl uréen z pozemnich radarovych méreni na jiné frek-
venci. Pro uzitou frekvenci byl odhadnut na 0,10 (koeficient absorpce
0,90). Prdmérna povrchova teplota vychazi takto na 700° K, coZ sou-
hlasi s pozemnimi raddiovymi méfrenimi.

InfraCerveny radiometr vazil 1,3 kg a spotfeboval 2,4 W. Jeho zorné
pole bylo 0°,9X0°,9. Jako detektory slouzily 2 germéniové termistory.
Pracoval ve dvou kanalech: v oblasti 8,1—8,7 ~ a 10,2—10,5 n a byl
schopen méfFit teploty v rozmezi 200°—600° K. Pro uréeni nulové hladiny
slouzily dva identické systémy, mifici pod uhlem 45°. Kalibrace byla
provedena v pozemni laboratofi uzitim dvou Cernych téles — jednoho
o teploté tekutého dusiku a druhého v o¢ekdvaném rozmezi teplot. Mimo
to byla provadéna kalibrace pfi samotném méfeni, kdyz radiometr miril
na Cast konstrukce sondy, jejiz teplota byla nezavisle méfrena.

Bylo zjiSténo, Ze jasové teploty v obou vinovych oborech jsou stejné.
Protoze byly vinové délky vybrany tak, Zze jedna byla pohlcovana kyslic-
nikem uhli¢itym, zatim co druh& ne, svéd¢i to o nepfitomnosti kysli¢-
niku uhli¢itého na draze paprsku. Mérena teplota pFislusi mrakdm, které
jsou zcela tenké a nepropoustéji prakticky zadné zareni z povrchu. Jedna
se tedy o nepfitomnost CO2 nad vrstvou mrakd. V obou vinovych délkach
bylo pozorovéano ,,ztemnéni4 k okraji. Centralni teploty jsou Fadu 240° K
a k okraji klesaji asi o 20°. Urceni pfesnosti absolutni kalibrace se
v soucasné dobé provadi. Teploty nad osvétlenou a tmavou stranou jsou
opét stejné. Na jizni polokouli byla zjiSténa anomalie, ktera je asi o 10°
chladnéjsi nez okoli. Jedna z moznych interpretaci je, Ze se jedna o vyS3si
mraky, které pfFipadné maji vysSi kapacitu. Zajimava moznost je, Ze se
jedna o jev, spojeny s UGtvarem na povrchu planety. Detailni studium
Udajd ma urdit pfesnost méfeni a vysvétlit anomalie, které se vyskytly
ve védeckém podsystému sondy béhem kalibraci. Pfed skonéenim téchto
praci je nutno pokladat uvedené vysledky za pfedbézné.

Pocitaé kosmického zafeni, umistény na Marineru 2, nezjistil p¥i pra-
letu kolem Venu$e Zadny méfitelny vzrlst poétu ¢astic. Prdmeérna hod-
nota naméfeného poctu castic ve dnech 13.—15. prosince 1962 byla
0,28 castic/sec, s chybou +0,33 c¢astic/sec. Ve skute¢nosti byla stfedni
hodnota poltu ¢astic pfFi prlletu dokonce o néco mensi neZz pred



nim a po ném. Tento jev je mozno vysvétlit tfemi zplsoby:

[1) Pf¥istrojovy efekt, vznikly pfepnutim pfistroji z meziplanetarniho
programu prace do prlletového. Zména se vSak projevila nikoli p¥i pre-
pnuti, ale jiz hodinu pfed nim.

(2) sStinici vliv VenuSe na korpuskularni zafeni Slunce. ProtoZze Ve-
nuSe nema méfitelné magnetické pole, vznik4 za ni (ve sméru od Slun-
ce) jakysi stin, ve kterém intenzita korpuskularniho zafeni klesa. Ale
pokles po€tu Castic nastal v pomérné veliké vzdalenosti 164 000 km od
VenuSe. Kromé toho k tomu nedoSlo v oblasti ,,stinu“ a nebyl ani po-
zorovan opétny vzrlQst intenzity, ktery by musel nastat pfi vystupu ze
stinu.

Zbyvéa tedy jediné vysvétleni, a to (3), Ze pokles intenzity je nahod-
ny a nesouvisi nijak s planetou. Podobné zmény byly bé&hem letu pozo-
rovany nékolikrat.

Provedend pozorovani déavaji kromé toho moznost urcit horni hra-
nici intenzity magnetického pole Venuse. Jiz ta skute¢nost, Ze nebyly
zjiStény radiac¢ni pasy, svédcéi o tom, Ze pokud magnetické pole Venuse
existuje, je velmi slabé. Pocita¢ kosmického zafeni, podobny pocitai na
Marineru 2, byl umistén i na druzici Zemé Explorer 14. Ve vzdalenosti
41 000 km od Zemé byl podet impulsd Ffadové 106 a jeSté ve vzdalenosti
65 000 km byl 104. Prlbéh intenzity radiatnich pasi Zemé je vsak na-
tolik nelinearni, Ze ve vzdélenosti 75 000 km nad osvétlenou stranou
Zemé by byly vysledky pocitate zrovna tak negativni jako u VenuS$e.
V této vzdalenosti totiz je za geo-
magneticky klidnych dn{ ostré roz-
hrani zemské magnetosféry a mezi-
planetarniho magnetického pole.

Jestlize tedy predpokladame, ze
horni hranice magnetosféry Venu-
Se neni vySe, nez ve vzdalenosti
praletu (tj. 41 000 km), dostdvame
odhad poméru velikosti magnetic-

kého pole VenuSe a Zemé:
P slu/vee

Mv /41 000\3_ Q18
~MZ * \72500/ ~ 0,18

PFfitom predpokldadame, Ze mag-
neticky moment Venuse je kolmy
na rovinu ekliptiky a intenzita slu-
nec¢niho vétru, dopadajiciho na Ve-
nus$i 14. prosince 1962 je stejnd, ja-
ko u Zemé 5. Ffijna 1962. Geomag-
netickd situace v téchto dnech byla
obdobné a vliv rozdilu vzdalenos-
ti Zemé a Venuse od Slunce byl za-  schsma pohybu radiometrd pres ko-
nedban (jeho vliv je patrné mensi  tougek Venuse pfi méfeni 14. prosin-
nez pripadné kratkodobé variace). ce 1962. Méfeni trvalo 35 min., jednot-
Uvedeny z4avér neni tedy zcela livé body jsou oznaceny krouzky.

SMEK POHYBU SONDY



obecny; kdyby napf. magneticky moment VenuSe lezel v roviné drahy
sondy a byl kolmy na drahu v bodé prlletu (tj. sonda by prolétala nad
magnetickym pdlem planety), nevyvolal by méfitelny vzrlst registro-
vaného poctu ¢astic. Pak by pomér poli mohl byt docela dobfe roven nebo
dokonce vétsi nez jedna.

PFi zpracovavani vysledk( je dalezity fakt, 7e detektor, ktery ma
urcity zorny uhel, je umistén na orientovaném télese. ProtoZe prosto-
rové rozdéleni Castic je vzdy anizotropické, je dUlezité zjistit, zda ,,pfi-
strojova nula“ neni dldsledkem nevyhodné orientace vzhledem k pficha-
zejicim Casticim. Tato moznost byla zkouméana pomoci modelu pfi rizné
orientaci magnetického pole planety, ale ukazalo se, Ze je velmi ne-
pravdépodobna.

Magnetometr, umistény na kosmické sondé, nezjistil v Zadném bodé
drahy pfitomnost magnetického pole, které by se prekladalo pfes pole
meziplanetarni. Citlivost magnetometru je takova, Z7e kazda zmeéna
(v kterémkoliv sméru) vétSi nez 4 gama by byla registrovana.* Béhem
priletu byla pozorovana pomald zména magnetického pole mensi nez
10 gama. Tato zména v8ak neméla charakter planetarniho pole a byla
zplGsobena dofasnou zménou meziplanetarniho pole. Nebyly zjistény Zad-
né spojité fluktuace s periodou 1—60 sec. a amplitudou 3 gama, které
jsou charakteristické pro hranici planetarniho a meziplanetarniho pole.
Nepfitomnost magnetického pole potvrzuji i ostatni experimenty (napfF.
pocitat kosmickych paprskd). Je viak mozné, Ze sluneéni vitr omezi
slabé magnetické pole na oblasti tésné u povrchu planety. Je-li dipo6-
lovy moment VenuSe kolmy na smér Slunce—Venuse, je mensi nez
0,10 pole zemského.

Ma-li magnetické pole VenuSe stejny charakter jako pole zemské,
to znamend, Ze pfevlada dip6lovy moment, je hodnota pole na povrchu
planety mensi nez 5—10 % hodnoty pole na povrchu Zemé. Je-li cha-
rakter pole komplikovanéjsi (projevuji se multipély vyssich stupn),
mUze byt povrchové pole vétsi nez zemské, aniz by dosahovalo ve vzda-
lenosti Marineru 2 méfritelné hodnoty. V kazdém pfipadé jsou jevy spo-
jené s pfitomnosti magnetického pole znaéné zeslabeny nebo vlbec ne-
existuji. Tok kosmického zafeni na hranici atmosféry muize v kterém-
koliv misté odpovidat vysoké hladiné, kterou dosahuje u Zemé pouze
v polarnich oblastech. Pfichod nabitych ¢astic do rovnikovych oblasti
Zemé je znesnadnovan pravé magnetickym polem Zemé.

Venu$e nyni patfi k planetdm, jejichzZ magnetické vlastnosti jsou ¢as-
te¢né znamy. Z polarizace radiového Sumu pfichazejiciho z Jupitera bylo
uréeno, Ze magnetické pole na povrchu této planety je 5 gaussl. Kos-
micka sonda Luna 2 zjistila, Ze nad osvétlenou stranou Meésice je mag-
netické pole mensi nez 100 gama. PFfitom Jupiter rotuje dvakréat rychleji
nez Zemé, zatim co Meésic se otac¢i jednou za 27 dni. Posledni radio-
astronomickad pozorovani nasvédCuji tomu, Ze VenuSe patrné také ro-
tuje velmi pomalu (jednou za 250 dni). Tyto GUdaje tedy podporuji teorii,
Ze magnetické pole planety vznika tzv. dynamovym efektem vlivem ro-
tace planety.

* 1 gama = IO-5 gauss. Na zemskych pélech dosahuje intenzita 50 000 gama, na
rovniku 30 000 gama.



V dobé, kdy se kosmicka sonda pohybovala v blizkosti Venuse, byly na
ni z Goldstonské sledovaci stanice v Kalifornii vyslany radiové signaly
na kmito¢tu 960 MHz. Z Dopplerova posunu kmitoétu zpétné pfijatych
signald byla uréovana rychlost sondy. V té dobé& &inila vzhledem k Zemi
64 000 km/hod. a podafFilo se ji urc¢it s pfesnosti 0,016 km/hod. Gravi-
tacni pole VenuSe tuto rychlost zménilo asi o 4800 km/hod. Z velikosti
této zmény se podafilo urgit velmi pfesné hmotu Venuse. Cini 0,81485
hmoty Zemé s pravdépodobnou chybou 0,015 °/o.

Shrneme-li tedy zavérem Udaje, které se podafilo pomoci sondy Ma-
riner 2 ziskat, je moZno Fici, Ze naSe védomosti o Venusi se znatné roz-
Sifily. Bylo dokéazano, Ze teplota Ffadu 400° C pfisluSi povrchu planety
a 7ze neni rozdilu mezi teplotou na osvétlené a neosvétlené strané. Ve-
nusSe nema silnou ionosféru, jak se dfive pfedpokladalo. Vrstva mrakd,
obklopujicich planetu, je pomérné tenka a jeji teplota se pohybuje okolo
—30° C. Mraky nepropoustéji prakticky zadné infraervené zafeni z po-
vrchu. V atmosféfe nad mraky neni meéfitelné mnozstvi CO2, méfeni
o pfitomnosti vodni pary nebyla zatim zpracovana. Pokud ma Venuse
vlbec magnetické pole, neni patrné vétsi nez 10 % pole zemského.

Boris Valnicek:

ELEKTRONOVA KAMERA

V poslednich letech se v odbornych astronomickych publikacich stale
Castéji setkavame s pojmem ,elektronova kamera*4 Uz pfed nékolika
lety jsme zde psali podrobnéji o principu tohoto zafizeni, avSak rostouci
zajem si vynucuje zopakovani a doplnéni téchto informaci.

Hlavni registraéni metodou v dnesni astrofyzice je fotografie. Slouzi
jak k pFfimé registraci obraz jednotlivych objektd, tak i nap¥. ve spektro-
skopii k registraci spekter. Fotografie si dobyla své misto tim, ze dovo-
luje akumulaci svételnych a¢ink( ve fotografické emulzi a tim umoz-
fuje registraci i tak slabych zdrojd, Ze jsou jinymi prostfedky nezjisti-
telné. V soucasné dobé se vSak zacina ukazovat, Ze citlivost fotografické
metody je nedostatecna. Tento nedostatek je zvlasté palCivy z hlediska
ekonomického vyuZiti pfistroje i pfiznivych pozorovacich podminek.
Protoze pozorovaci problematiky neustale pfibyva, je nezbytné maxi-
malni vyuziti dobrého pocasi. To je ovSem dosti obtizné, kdyz je tfeba
k expozici spektra mimogalaktické mlhoviny Feknéme pét az deset hodin.
Podobné je tomu tam, kde zase je tfeba zlepsit kvalitu snimk0 zkrace-
nim expozi¢ni doby, aby byl potlaten vliv Spatnych pozorovacich pod-
minek — napf. ve sluneéni spektroskopii. Zvyseni citlivosti fotografic-
kych emulzi zatim neni dal mozné. Proto je v soucasné dobé neustale
hleddna moZnost vyuziti jinych principQ.

Jako nejvhodnéjsi se ukazala zatim registrace elektronového obrazu,
vznikajiciho v elektrooptické soustavé z elektrond, uvolnénych po do-
padu svétla na fotokatodu. Vychozim prvkem je zafizeni, které vzniklo
za druhé svétové valky jako tzv. noktovizor nebo také prevadéc¢ obrazu.
V nejjednodussi formé je to sklenény valec, jedno jeho dno nese na
vnitfni strané citlivou fotokatodu, na druhém dné je nanesena vrstva
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Obr. 4. ZlepSeny typ komo-
ry. K — fotokatoda, A —
anoda, v jejiz roviné vzni-
ka obraz, V — vakuovy ven-
til, D — drzak fotografie-
ké desky, kterou je mozné
pritlagit v A.

Obr. 1. Méni¢ obrazu. K — katoda, na

niz dopadad svételny obraz, S — sti-

nitko, na némz vznikd luminiscenéni

obraz. Mezi obéma je soustava elektrod
s rdznymi potencialy.

Obr. 2. Elektronovd komo-
ra podle Lallemanda 1 —
ampule s katodou, ? — ie-
lezné kladivko, ovlddané
zventi elektromagnetem, 3
— Zelezné jadro, slouZzici
s pomoci vnéjSiho elektro-
magnetu k zavedeni katody
na misto, 4 — zéasobnik fo-
tomateridlu, otdceny elek-
tromagnetem zvenci.



Obr. 3. Lallemandova kamera na stojanu k pFipravé zafizeni. Vlevo nahof¥e pod
kruhovym okénkem je fotokatoda.

luminoforu. Mezi fotokatodou a stinitkem je soustava elektrod, na néz
se pfevadéji rlizna napéti. Obraz, vytvofeny vhodnou optikou na foto-
katodé, zplsobi na jejich rlznych mistech uvolnéni elektrond v mnoz-
stvi, zavislém na tom, kolik svétla na jednotlivd mista dopadne. Uvol-
néné elektrony jsou pak soustavou elektrod soustfedény ke stinitku,
na némz dojde ke vzniku luminiscenéniho obrazu. Plvodné bylo uZito
katody, citlivé na infracervené zéafeni, okem neviditelné. Zachyceny
infraderveny obraz byl popsanym zplsobem pfeménén na obraz viditel-
ny, odtud také nazev pfFistroje — prevadé¢ obrazu nebo méni¢ obrazu.
Vysledny obraz lze tedy pozorovat bud vizualné, nebo fotografovat. PFi-
tom ov8em neziskdvdme Zadnou energii navic, jedinou vyhodou je moz-
nost registrace obrazu jinak neviditelného. Protoze svétlo, vychazejici
z luminiscen¢niho stinitka, je svétlo difuzni, zachytime pfi zobrazeni
stinitka objektivem na fotografickou emulzi jen malou ¢ast svétla.
Hledaly se tedy moZnosti k zachyceni maximéalniho mnozstvi svétla,
vychéazejiciho ze stinitka. Jednu takovou moZnost méame, kdyZ stinitko
bude na co mozna nejslabsi desti¢ce, na niz budeme moci zvenku pfi-
tisknout fotografickou vrstvu. Tak vznikl pfevadé¢, v némz bylo stinitko
umisténo na tenké slidové destice o tloustce dvaceti mikronU. Tato des-



ticka jeSté stacila udrzet venkovni pretlak jedné atmosféry, a vysledny
efekt je pfi tom velmi dobry: bylo mozno zkratit expozici proti normalni
fotografii asi padesatkrat, pfi ¢emz rozliSovaci schopnost se blizila hod-
notam, u fotografie obvyklym. Touto cestou se také elektronova foto-
grafie ubira z¢asti i v soucasné dobé.

Popsany postup méa vSak pfece jen urcité nedostatky, které vedou
k nutnosti odstranit luminiscencni stinitko uplné a registrovat na foto-
grafickou vrstvu pfimo elektronovy obraz. V tomto sméru dosahl zatim
nejvétsich Gspéchl pravé francouzsky astrofyzik Lallemand. Po vice nez
desetiletém Gsili se mu podafFilo zkonstruovat elektronovou kameru, ktera
dovoluje az stondsobné zkraceni expozice pfi maximéalni rozliSovaci
schopnosti. Zafizeni pracuje opét na principu pfevadéce, ale na misto
luminiscenéniho stinitka je umisténa fotograficka deska, na niz pfimo
dopadaji zobrazujici elektrony. Zafizeni je ovSem nevyhodné tim, Ze po
skoncené sérii expozic (pfFistroj méa zasobnik na 12 desek) je nezbytné
kameru otevfit, aby desky mohly byt vyjmuty. Pfitom dojde ovSsem ke
znic¢eni fotokatody. Byla proto vyvinuta dosti slozita technologie pfFi-
pravy kamery, kdy po vloZzeni zasobniku novych desek je kamera pec-
livé vyciSténa, je do ni vlozena ampule, v niz je zatavena nova katoda,
kamera je vzduchotésné uzaviena a dakladng& vygerpana. K odstranéni
nejmensich zbytk( plynu je tfeba ji oh¥at, pak chladit tekutym vzduchem
a po dosazeni potfebného vakua je mozné zvenc¢i pomoci magnetu rozbit
ampuli, uvolnit katodu a zavést ji na misto. Pak je komora opét pfipra-
vena k pozorovani. Celd pfiprava trva asi osm hodin, takZe je nezbytné
po skonfeném no¢nim pozorovani vénovat cely den pfipravé pfFistroje
pro dalsi noc. Pfesto je vSak prace s kamerou velmi efektivnhi — zatim
co dfive bylo nutno exponovat jediné spektrum mimogalaktické mlho-
viny i nékolik noci po sobé, je dnes mozné naexponovat fadu snimkl za
jedinou noc.

Popsané zafizeni se osvédcuje a je uzivdno na nékolika velkych
observatofich — ve Francii je to Pie du Midi a Haute Provence, v USA
pak Lickova observatof. Pfesto vSak vétSimu rozSifeni metody brani
dosti slozitd prfiprava pfed pozorovanim. Hledaji se tedy dalSi cesty,
které by zachovaly pfednost Lallemandova feSeni — pfimou registraci
elektronového obrazu — pf¥i moZnosti vétsiho mnozstvi snimk{ bez ote-
virani komory a vymény katody. Byla uz vyzkouSena komora, kde je
mozné prostor katody vakuovym uzavérem oddélit, pak vyjmout expo-
novany material, vlozit novy, pfFistroj uzavfit, vycerpat vzduch a ventil
opét otevFit. Touto cestou je mozné Zivotnost katody mnohonasobné pro-
dlouzit a vyuzit tak plné vyhody velké citlivosti, dovolujici pofizeni vel-
kého mnozstvi snimkd v kratké dobé.

Metoda elektronové fotografie méa Ffadu prednosti. PfedevSim je to
moznost prace v pomérné Siroké spektralni oblasti — podle toho, jakou
fotokatodu uzijeme, mlZeme registrovat bud infraterveny obraz, nebo
obraz ve viditelné oblasti, nebo dokonce v ultrafialové. Dale je to pod-
statné zkraceni expozi¢nich dob — prozatim asi stonasobné. Konecné
je to zachovani vysoké rozliSovaci schopnosti, dané prakticky zrnitosti
uzitého fotomaterialu. Je to nesporné metoda, ktera v budoucnu ovlad-
ne viechny obory astrofyziky, kde dosud slouzi norméalni fotografie
a dovoli tak proniknout je$té dale do podstaty studovanych probléma.



Ivan Sole:

PRISPEVEK K FOTOGRAFICKE
FOTOMETRU HVEZD.

Zakladem fotografické fotometrie je méfeni priméru obrazu hvézdy
nebo méfeni z¢ernani emulze v této oblasti. Cilem tohoto ¢lanku je struc-
ny rozbor vlastnosti fotografického obrazu hvézdy.

Na osvétlenych mistech emulze vznikaji po vyvolani zrnétka kovového
stfibra. Jejich pocet je Umérny osvitu (soucinu intenzity zafeni a doby
plsobeni) a poétu zrn emulze schopnych pfemény v kovové stfibro.
Oznafme osvit pismenem S, celkovy pocet aktivnich zrn neexponované
emulze v objemové jednotce (nebo jednodus$eji na jednotku plochy foto-
grafické desky) U a pocet zrn jiz exponovanych E. Po expozici tecty
zbyva U — E zrn schopnych dalSi expozice. Oznacime-li koeficient umér-
nosti K, plati podle pfedchoziho rovnice:

E=K.S.[U—E)
Cili:

B - 1K+- ﬁ - % 111

Po vyvolani neexponované desky vSak zjistime, Ze urcity pocet zrn se
=i bez expozice zménil v ¢astiCe stfibra. PoCet zrn tohoto zavoje na jed-
notku plochy oznatme Z. V urcitém bodé citlivé desky, ktery byl za-
sazen osvitem S, je tedy celkovy pocet redukovanych zrn na jednotce
plochy F — E + Z Cili:

K.S .U

1+ K.S 1

Faktor dmérnosti K neni zcela konstantni, protoze je v ném zahrnuto téz
kladné katalytické pUsobeni zrn, ktera byla jiz zafenim zasazena. Pfed-
pokladejme, Ze katalytické plsobeni zpodatku znatné stoupéa a pfivétsim
poétu zasazenych zrn se blizi stalé hodnoté. Pak mlzeme koeficient K
vyjadf¥it rovnici, v niz A a B jsou konstanty, zavislé ovSem na vinové

délce zareni:

K —konst. B (3)

e — +
A+ F
Spojenim rovnic (2) a (3) lze dospét k vyrazu, ktery je obecnym vy-
jadfrenim kfivky zéernani. Pro tuto kfivku bylo jiz navrzeno nékolik ji-
nych vzorcl [viz napF.x), 2), 3)]. VZdy vSak jde oaproximaci, protoze
fotograficky proces je znacné slozity, takzeexaktni vyjadfeni kfFivky
z¢ernani obecnym vzorcem je sotva mozné.

P¥i rozboru obrazQ hvézd vdak lze pfedpokladat, Ze expozice se po-
hybuji v pfimkové €asti kfivky z€ernani a ze tedy K = konst.

x) B. Pavlik: Zéaklady fotografie, Praha 1949,
2) E. Angerer: Wissenschaftliche Photographle, 3. Aufl., Leipzig 1943.
3) L. Zachoval: Fysikalni zaklady fotografie, Praha 1956.



Za predpokladu dostatecné vzdalenosti od oblasti horniho zakFiveni
muUzeme psat pfiblizné vzorec:

E = konst. S (4)

VSimnéme sinyni blize obrazu hvézdy. Pfridokonalémobjektivu je
svételnd intenzita na desce rozdélena podle zdkonl difrakce 4), 5).
Uprostfed lezi hlavni maximum, vroubené krouzky minim a vedlejSich
maxim. Ozna&ime-li prdmér objektivu D, jsou poloméry r krouzkd dany
rovnici:

F-K .-/ (5

V této rovnici je /ohniskovd vzdalenost objektivu, A jevinova délka
svétla a V{ jsou konstanty, pfisludné maximdm nebo minimdm. Pro hlav-
ni maximum maé& V, hodnotu 0, pro prvni vedlejsi maximum 1,638, pro
druhé 2,666, pro treti 3,694 atd. Pro prvni minimum je V = 1,220, pro
druhé 2,233, pro tfeti 3,238 atd. Intenzita prvniho vedlejSiho maxima je
pouze 1,7 % intenzity maxima hlavniho, intenzita druhého maxima je
0,4 %, tfetiho 0,16 % atd. Podrobné rozdéleni intenzity je tabelovano
[nap¥. v 5)]. Primér hlavniho maxima se obvykle pocita az k prvnimu
minimu (Ve = 1,22). Pro objektiv svételnosti 1:10 tedy vychéazi pro
vinovou délku 0,5 n polomér obrazu hvézdy 6,1 n, &ili prdmér 12,2 n.
Vady objektivu ovsem prlbéh intenzity deformuji. V praxi se vsak uka-
zuje, ze i u velmi dobrych objektivl je obraz hvézdy obvykle vétsi, pfi
cemz primeér obrazu je funkci osvitu. | pfi optimalnim zaostfeni nelze
onvykle sekundarni maxima (ohybové krouzky) zachytit. [Zobrazeni
sekundarnich maxim pomoci drobnohledné projekce viz v 6).] Zato roz-
ostfenim, neklidem ovzdus$i nebo $patnou kvalitou objektivu primeér
obrazu hvézdy vzrlstad. Hlavnim faktorem v3ak z(stava osvit. Tuto sku-
te¢nost vysvétlime predevSim rozptylem svétla ve fotografické emulzi.
Experimentdlné byla proméfena zavislost priméru obrazu umélé hvézdy
na expozici. Pouzit byl objektiv TesaF, zaclonény 1:10 pf¥i ohnisku 12 cm
Uméla-hvézda byla fotografovana na desky Foma-Repro 12 DIN a Agfa
ISS 21 DIN. V tabulce 1 jsou priméry hvézd, mérené vzdy k oblasti, kde
hustota zrn byla pfiblizné dvojnasobné proti hustoté zrn zavoje.

P¥i velmi slabé expozici se uplatiiuje konetna §ifrka ohybového zjevu
podle vztahu (4), pF¥i vétSich expozicich pfevlada rozptyl svétla v emulzi.

ze na vzdalenosti r od stfedu obrazu hvézdy:

5= S0 +. ar, e-ar (s)

1 lr A ar’

V tomto vzorci So je umérno celkové expozici, a je konstanta zavisla
na druhu objektu, protoze zahrnuje korekci na nebodové zobrazeni.
Exponencialni ¢len vyjadfuje rozptyl svétla v emulzi. Spojenim vzorcQ
(2), (3) a (6) bychom dospéli k znatné obecné funkci rozdéleni zcer-

4) C. Strouhal, V. Novak: Optika, Praha 1919.
5) J. Fuka, J. Havelka: Optika, Praha 1961.
6) V. Blumova, J. Hrdlicka, R. Kugerové4, K. Slonek: Cs. gas. fys. 1 (1951), str. 161.



TABULKA 1. TABULKA 2.

Expozice Forna 12 DIN Agfa 21 DIN r F F/F stfedni

°p 2 (stfed) 33 1,000

0,01 Sec 6? 40 2.5 f. 26 0,789

005 sec 5 ? gg 50 p 18 0,545
0,1. SecC 12

05 sec 25 105 w5 p 12 0364

1 sec 33 120 to.0 (i 8 0,242

2 sec 45 135 125 n 5,0 0,152

4 sec 58 150 15,0 fi 3,5 0,106

8 SEc 72 170 17,5 fi 2,5 0,076

10 sec > 190 200 N 15 0,045

200

64 sec 105- 210 225 p 1.0 0,032

128 sec 115 230 250 p 0,5 0,015

156 sec 125 250 Zavoj 0,3 0,009

nani emulze v zavislosti na vzda Dsti r. Tato funkce je vS8ak slozita
a omezime se proto na zjednoduSeny vzorec (4) ve spojeni s rovni-
ci (6):

1+ ar

F = konst. So 1+ A ar e~ar + Z @)

Posudme nyni shodu vzorce (7) se skute¢nosti. Drobnohledem se zvét-
Senim 500krat bylo spocitano rozdéleni zrnek emulze v deseti z6nach
jednoho obrazu. Celkovy pocet zrn byl asi 600, pfi prdméru kotoudku asi
50 p. V rastrovém okuladru byla pocitdna zrnécka v jednotce plochy.
Vysledky jsou uspofadany v tabulce 2 (prdmérné hodnoty z péti mé-
feni).

Porovnejme tyto hodnoty graficky vyrovnané s vypoétem pribéhu
intenzity ohybového zjevu pouzitého objektivu a s vypoctem podle rov-
nice (7) za nejjednodussiho prfedpokladu, Zze konst. So = 1 a A = 0.
Konstanta a byla vypoctena z experimentalné zjisténych hodnot r = 10,

Obr. 2. Zvétse-
n& fotografie
postupnych
expozic umélé
hvézdy. Mezi
jednotlivymi
obrazky je
rozdil I'm.

Obr. 1. PrObéh difrakéni-
ho zjevu objektivu 1:10
(strméjsi kfivkaj a prdbéh
funkce podle rovnice (7j.
Experimentalné zjisténé bo-
dy (v krouzcich) s vypo-
¢tenou kFivkou dobfe sou-
hlasi.



F = 0,229, ¢Cili po odecteni zavoje F = 0,220. Vychéazi a = 0,287. Vzhle-
dem k pouziti tabulek exponencialnich funkci zaokrouhleme a na 0,29

= (1+ 0,29r).e-0,29r

Vysledky vypoétd jsou uvedeny v grafu na obr. 1.

Z grafu je patrny velmi dobry souhlas vzorce (7) s experimentalnimi
hodnotami. Z rozboru rovnice (7) dale vyplyva, Ze pfi vétSich hodno-
tach r je charakter kfivky uréen pfevdzné exponencialnim ¢lenem. Proto
plati pf¥iblizné pravidlo, Ze stoupa-li osvit fadou geometrickou, vzridsta
pridmér kotoulku Fadou aritmetickou. S timto vysledkem je v souladu
jak tabulka 1, tak i méfeni RauSalova cestou ekvidensitometrickou.7)

5
Zvolime-li pFi expozici umélou hvézdou koeficient prodlouzeni y 100 =
= 2,5119, budou obrazy hvézdy odpovidat fadé, postupujici vzdy o jednu
hvézdnou velikost. ZvétSena fotografie takového pokusu je na obr. 2.
Zakonitosti (7) lze vyuzit i pfi fotoelektrické fotometrii snimk{ hvézd.
Z tohoto hlediska se téz jevi jako vyhodnéjsi zvlasté pro slabé hvézdy
fotometrie pozitivll (svétld hvézda na tmavém pozadi), neZ dosud uzi-
vanad fotometrie negativll. Fotometrie pozitivl je vedle zvySené citli-
vosti i pfesnosti téZ téméf nezavisla na zobrazovacich vadach objek-
tivu. Zavérem mozno Fici, ze fotometrie fotografickych snimk( hvézd
jeSté zdaleka nevycerpala vSechny moznosti a stoji pfed dalSim zdoko-
nalenim.

Co nového v astronomii

USTAV FYZIKY ATMOSFERY CSAV

bé predpoveédi (kolisani klimatu a kli-
matickych zmén). Pro splnéni téchto
Gkold rozhodlo presidium CSAV zFi-
dit od 1. ledna 1964 Ostav fyziky atmo-
sféry CSAV v Praze-Spofilové s po-
bo¢kou v Hradci Kralové. Do Gstavu
se zapoji a caste€né zreorganizuji tfi

V badatelském vyzkumu déjd, pro-
bihajicich v atmosféfe, ma zavazné
ukoly meteorologie jako fyzika atmo-
sféry. Aby naSe meteorologie mohla
své ukoly plnit, potfebuje pevné za-
klady a predstih, ktery ji muze po-

skytnout jen badatelsky vyzkum. Nyni
jsou pro naSi spole¢nost nejpotfeb-
néjsi tyto tfi vyzkumné sméry: (1) Vy-
zkum fyzikalnich zakonitosti kolob&hu
vody v ovzdusi, struktury oblak( a fa-
zovych prechodd vody. (2) Intensivni
vyzkum v meteorologii pfizemni vrst-
vy ovzdusi. (3) Vyzkum vSeobecné cir-
kulace atmosféry spolu s rozborem vli-
vu zemského povrchu na transformaci
zarivé, tepelné a pohybové energie
s praktickym cilem ziskani dalSich
podkladl pro dlouhodobé i kratkodo-

dosavadni oddéleni Laboratofe meteo-
rologie CSAV, umisténé v Praze a
v Hradci Kréalové. K Gstavu bude pfi-
¢lenéna i observatof atmosférické
elektfiny v Hradci Kralové a meteoro-
logicka observatof na MileSovce, kte-
ra je i nyni spravovana Laboratofi me-
teorologie CSAV. Ostav bude mit tFi
védecka oddéleni: fyziky oblakd a
srazek, meteorologie pfizemni vrstvy
a vSeobecné cirkulace atmosféry; jeho
Feditelem byl jmenovan dr. Podzimek.

7] K. Rausal: Referat na konferenci o proménnych hvézdach, Brno 1963.



Podle zpravy Harvardovy hvézdarny
zjistili na Lowellové observatofi Green-
acre a Barr, pracujici na mapovani
Mésice, neobvyklé oranZzové a Cervené
zabarveni na mési¢nim povrchu. Uka-
zy byly pozorovany 30. Fijna m. r.
v oblasti Schréterova adoli g =

PERIODICKA KOMETA
B. G. Marsden z Yaleské hvézdarny
zjistil, Ze kometa Kearns-Kwee, obje-
vena 17. srpna m. r., je periodicka
s obéZznou dobou 8,48 rokda a patfi
tak k Jupiterové rodiné. V roce 1961
se kometa tésné pfiblizila k Jupiteru,
ha. Z pozorovéani, vykonanych mezi
24. srpnem a 11. Fijnem m. r. Roeme-
rovou, Londakem a Lloydem na hvéz-
darné ve Flagstaffu Namorni observa-

ORGANIZOVANE

O pFitomnosti mikroorganismid v me-
teoritech se diskutovalo jiz koncem
minulého stoleti v souvislosti s kos-
mozoickou domnénkou, podle které byl
Zivot na nasi planetu pfinesen z kosmu
v meteoritech. Zastdnci kosmozoi ob-
jevovali na meteoritech zejména bak-
terie. Po pfesném systematickém urce-
ni ,,kosmickych" mikroorganismd byly
jejich nézory vyvraceny jiz tim, ze
§lo o formy shodné s pozemskymi ty-
py, jez dodatecné meteorit osidlily.

V roce 1961 problém opét ozil v sou-
vislosti s pracemi profesorl Nagyho a
Hennessyho z Fordhamské university
a dr. Clause z hlavni newyorské lé-
kafFské fakulty. Nagy, Claus a Hennes-
sy pozdéji dokonce oznamili, Ze obje-
vili v uhlikatych chondritech z Ivuny
a Orgueil izolované mikroskopické
¢astetky, u kterych pozorovali mem-
brany, organely (ohrani¢ené atvary
v cytoplasmé s definovatelnou funkeci),
vakuoly a rlzné vyrlstky, tedy cha-
rakteristické Gtvary pro samostatné
7ivé bunky. Castecky se podobaly fo-
silnim Fasam. Soucasnou moznost po-
zemské kontaminace autofi vylucuji.

FORMY

= +0,412, £ = —0,692; » = +0,416,
f = —0,685) od 2 hod. 50 min. do
3 hod. 10 min. a v oblasti Aristarcha
(tf = +0,394, f = —0,683) od 2 hod.

55 min. do 3 hod. 15 min. SEC. Skvrny
meély prGmér asi 3 km a snad byly
zplsobeny sopeénou &innosti.

KEARN S-KWEE 19B3d
tofe USA, vypocetl Marsden tyto elip-
tické elementy drahy komety 1963d:
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V METEORITECH

V této souvislosti byla jiz publikovana
Ffada praci, které shrnuje a posuzuje
B. Mason (American Museum of Natu-
ral History).

Dr. Meinschein napf. porovnaval re-
centni pozemské usazeniny, jejichz
biologicky plvod zname, s hmotou
z uhlikatych chondritd pomoci hmoto-
vého spektrometru a zjistil mezi nimi
urcitou podobnost. Protoze uhlikaté
latky z uhlikatych chondritd nejsou
vétSinou ani rozpustné ani prchavé,
je jejich presna analyza dost obtizna.
Barevné testy, prfipominajici postupné
barveni desoxyribonukleové kyseliny,
kterd je dnes povazovéana za hlavniho
nositele genetické informace (a tedy
v mnoha smérech za dalezitgjsi sou-
¢ast zivé hmoty nez bilkovina), a na-
chézi se v bunéiném jad¥e, jsou dost
kritizovany. Pravé o né se hlavné opi-
ra tvrzeni skupiny Nagyho, Hennessy-
ho a Clause, ze jde o zbytky Zivych
organism@ (v opatrnéjsi formulaci
0 organizované C4stice). Anorganické
krystalv ze sloutenin siry a Zeleza,
podobajici se ,,zivym* €asticim, sestro-
jili E. Anders a F. V. Fitch z university



v Chicagu. Na zédkladé pokusl s bar-
venim kimberlitu [jde o silné basic-
kou temné zelenou horninu, jejiz
hlavni soucéasti tvofi kfemicitany sku-
piny pyroxentd a olivin; jejimi privod-
nimi nerosty jsou diamant a pyrop,
uvadény casto jako kapsky rubin),
ktery se barvi podobné jako organi-
zované castice v meteoritech, aniz by

POZOROVANI

obsahoval biologicky material, pochy-
buji o prikaznosti barevnych testd.
Podle nazoru B. Masona by mohly
uhlikaté chondrity predstavovat ,pri-
mitivni" hmotu, ze které vznikaly pla-
nety. Domnivé se, Ze organizované €as-
tice v uhlikatych chondritech by mohly
napovédét mnoho o vzniku Zivota
v nadi planetarni soustaveé.' Va

RA DIOVEHO ZDROIJE

SAGITTARIUS A

Intenzivni diskrétni zdroj radiového
zafeni Sagittarius A, ktery se projevu-
je silnou emisi pFfedevsim na vétSich
vinovych délkéch, lezi v oblasti jadra
nasi Galaxie. V roce 1962 se V. G. Ma-
lumjan z Bjurakénské astrofyzikaini
observatofe v SSSR zabyval studiem
rddiového zareni tohoto zdroje na
vinové délce 32,5 cm, a to pomoci vel-
kého pulkovského radioteleskopu. Po-
loviéni §ifrka nozového smérového dia-
gramu ¢inila 13'X7,5°. Vysledky po-
zorovani ukazaly slozitou strukturu

ZVYSENA SLUN

Pozorovatelé slune€nich skvrn byli
v zAafi 1963 prijemné prekvapeni roz-
meérnou skupinou slune¢nich skvrn,
ktera se objevila v prvém naznaku a
v samém okraji slune¢niho disku na
vychodni strané severni slune¢ni po-
lokoule dne 14. zaFi. To jeSté nebylo
zfejmo, Ze jde o pomérné rozlehlou
skupinu skvrn, av3ak jiz nésledujici-
ho dne, tj. 15. 9., kdy se skupina do-
stala uz ponékud déale od vychodniho
okraje slune¢niho disku, bylo moZzno
pozorovat, Ze jde o znafné rozlehlou
skupinu. Dne 16. 9. byla jiz tato sku-
pina pozoruhodnym zjevem a 17. 9. se
jiz dala dobfe pozorovat i pouhym
okem. Cim vice se tato skupina pfi-
blizovala slune¢nimu poledniku, tim
vice bylo mozno pozorovat jeji plosny
obraz a jemné detaily bohaté clené-
nych jader i polostind. Dne 20. 9. do-
sdhla tato skupina slune¢niho poled-
niku a také maxima svého vyvoje. Jes-
té nasledujici dva dny, tj. 21. a 22. 9.,
byl pohled na tuto rozmérnou skupi-
nu pfekrasny, jak to kone¢né vyjadfuji

ECNI

tohoto diskrétniho zdroje, ktery sesta-
va ze tfi slozek. Jasna stfedni slozka
o §ifce 3' souhlasi se stfedem Galaxie
a jeji zéafeni, jak se zda, ma netepelny
charakter. Protadhld slozka, ktera je
orientovdna symetricky ke stfedni
sloZce, vysila rovnéz zareni netepelné-
ho charakteru. T¥eti slozka vysila za-
feni tepelného charakteru — je to
vlastné tepelné zareni plynnych mlho-
vin, které se nachéazeji v mezihvézd-
ném prostoru mezi Sluncem a stfe-
dem Galaxie. J.J.

AKTIVITA

zdarilé fotografické zabéry, pfi kte-
rych klidné ovzdusi dovolilo zobrazit
docela dobfe i slune¢ni granulaci hod-
né daleko od stfedu slune¢niho dis-
ku. Dne 23. 9. posunula se skupina
k okraji Slunce, kdy je jiz mozno na
fotografii spatfit fakulovd pole. Pfes-
to, Ze je plocha této skupiny skvrn jiz
perspektivné znacné zkreslena, zUOsta-
va i tak pozoruhodnym objektem. Dne
24. zAafri dostavd se pozorovana sku-
pina do blizkosti zapadniho okraje
Slunce, kde vSak jeSté vice zanika jeji
plodny zjev, naproti tomu v3ak se ob-
jevuje bohaté fakulové pole, do dale-
ka €lenéné, jak tomu byva zpravidla
u vSech velkych skupin sluneénich
skvrn. Skoda, Ze nasledujici den 25. 9.
bylo po cely den Gplné zamrageno a
zCasti téz prselo, takZze nebylo mozno
pofidit snimek této zajimavé a rozmér-
né skupiny i s jejim bohatym faku-
lovym polem, které v této fazi byva
nejzfetelnéjsi. Posledni snimek byl po-
Fizen 26. 9. v s hod. 20 min. svétového
Casu, kdy se skupina dostala az do



samého zéapadniho okraje slune¢niho
disku — kdyz uz z bohaté a rozlehlé
skupiny zUstal jen perspektivné skres-
leny a téméf bezvyznamny néznak
za$lé skupiny skvrn, obklopené do da-
leka fakulovym polem. Uvedena sku-
pina (viz 3. str. obalky) byla pozorova-
telnd pocinaje dnem 14. zAafi 1963 po
13 dnd. S ohledem na nastavajici mi-
nimum slune¢ni €innosti byl tento po-
zoruhodny zjev v3emi pozorovateli
Slunce radostné vitdn, nebot oboha-

UMELEHO
SPADL NA

ULOMEK

Skute¢nost, Ze dne s. Fijna 1963 do-
padl v RadoSovskych Brestech v okre-
se Senica na jihozadpadnim Slovensku
Ulomek z umélého kosmického télesa,
odpovidad pravdépodobnosti 1:10 000
v tom smyslu, Ze kosmické téleso ne-
bo meteorit zasdhne pravé slovenské
Uzemi. Pravdépodobnost, Ze takovyto
pfipad bude lidmi pozorovany za bi-
1ého dne, je uz témér nevycislitelna.
A navic je tu jeSté ta okolnost, Ze té-
leso dopadlo dva metry od ¢lovéka a
mohlo jej zasdhnout, je uz pfimo fan-
tastickd a dosud nikde na svété ne-
zjisténa. Stalo se vSak, ze 17 dkg tézky
Glomek z nizkolegované ocele, s typic-
ky €ernym a tavenim uhlazenym po-
vrchem zasahl traktor Dominika Va-
neka, ktery pfiblizné v 15h45m oral
pole statniho statku. Traktorista obe-
znamil s podivuhodnou udalosti dva
vysokoSkolské studenty z Bratislavy,
kteFi odevzdali Zelezny ulomek Astro-
nomickému UGstavu SAV. Jeho pracov-
nici v ¢ele s doc. dr. Luborem Kre-
sdkem okamzité zrekonstruovali cely
pfipad. Bohuzel doSlo k tomu az za
11 dni po dopadu télesa.

Pole uz bylo zorané, takZze nebylo
mozno hledat povrchové stopy po

OBJEKT S RYC

Podle zpravy Harvardovy hvézdarny
objevila Potterova (Indiana Univ.)
16. Fijna m. r. objekt s rychlym pohy-
bem. V dobé objevu byl objekt v tésné

til program pozorovaci i fotograficky
a samozfejmé i program vyzkumny po
dobu téméf dvou tydnG Fadé hvézda-
ren i pozorovatell Slunce. Snad je to
naznak bohatého pf¥istiho cyklu slu-
ne¢ni ¢innosti, na jehoz maximum se
jiz opravdu téSime — i kdyz néas ceka
pfedevSim prace, zameéfena na obdobi
sluneéniho minima, ve kterém se na-
chazime v soucasné dobé, a které jes-
té po delSi dobu potrva.

C. Siler
KOSMICKEHO TELESA
SLOVENSKU
predpokladdanych dalSich dalomcich.

—

Ani stopa po zasahu traktoru nebyla
zjistitelnd, protoze téleso zasahlo oce-
lovy pas obaleny hlinou, takze nebylo
mozno ani timto zplGsobem zjistit prav-
dépodobny smér dopadu télesa. Po 11
dnech mohla v3ak fotografickd kame-
ra jeSté zachytit velmi zfetelné pora-
néni ruky Dominika Vaneka, ktery
Ulomek po odskoceni od traktoru vzal
do ruky a silné se popalil. Védecti
pracovnici SAV podrobili téleso méfeni
a vyzkumu. V laboratofich Ustavu
anorganické chemie SAV zjistili jeho
presné slozeni, které vylucCuje, Ze by
§lo 0 bézZné zndmé meteority. JeSté vice
to vylucuje tvar ulomku, ktery uka-
zuje na to, Zze by mohlo jit o ¢ast umé-
16 konstrukce. Pracovnici Astronomic-
kého ustavu SAV uz navazali spojeni
s moskevskou centrdlou pfFi Akademii
véd Sovétského svazu, ktera se pokusi
pad identifikovat na zakladé dajd
z kontrolovanych drah dosud obihaji-
cich umélych téles nebo jejich ¢asti.
Druha moZznost identifikace spociva
v tom, Ze konstruktéfi kosmickych té-
les pravdépodobné poznaji v pfedmé-
té nékteré soucastky z rakety nebo
druzice. Bul. CSAV

LYM POHYBEM

blizkosti hvézdy £ Piscium. Jevil se ja-
ko téleso 13. magnitudy stelarniho
vzhledu, ohon nebyl pozorovan. Objekt
byl nalezen Potterovou i 26. Fijna.
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OKAMZIKY vysilani Casovych SIGNALU
V LISTOPADU 1963
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20”; Praha 638 kHz, :2h SEC
[NM — neméfeno, NV — nevysilano)
Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0568 0566 0565 0561 0550 0549 0552 0546 0534 0539
OMA 2500 0556 0552 0549 0544 * 0540 0549 0532 0528 0525 0520
Praha NM 0563 NV 0556 0551 0547 0543 0538 0534 NV
Den 11 12 13 14- 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0529 0525 0518 0514 0510 0494 0486 0495 0490 0486
OMA 2500 0517 0513 0508 0505 0500 0484 0475 0482 0479 0475
Praha 0527 0518 0516 0512 0510 0495 NV 0491 0482 0480
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 0487 0485 0477 0487 0464 0467 0461 0456 0454 0452
OMA 2500 0476 0472 0468 0464 0460 0457 0452 0449 0444 0440
Praha 0487 0474 0478 NV 0472 0467 0463 0459 0454 0450
V tabulce jsou uvedeny opravy ¢s. ku vysilani signadlu v jednotkéach

tasovych signal, fFizenych Astrono-
mickym ustavem CSAV. Tabulka obsa-
huje predpovédény Gdaj prozatimniho
rovnomeérného ¢asu (TU 2) v okamzi-

0S,0001. Podle tabulky lze napfF. zjistit,,
Ze 11. listopadu 1963 byl signdl OMA
2500 vysilan ve 20h00mM00s,0517, tedy
o 0S,0517 opozdéné. V. Ptacek



Z Ceskoslovenské astronomické spolegnosti

SEMINAR O VLIVU
Védci na celém svété vénuji v po-
sledni dobé stale vétsSi pozornost otaz-
ce vlivl sluneéni ¢innosti na procesy
probihajici na Zemi a v meziplanetar-
nim prostoru. Nékteré vlivy byly jiz
prozkoumany, jiné zUstavaji dosud ne-
vyfeSeny. Podrobny vyzkum slune¢-
nich vlivd na Zemi bude jednim z hlav-
nich Gkold nové védecké akce Mezina-
rodnich rok( klidného Slunce.

Prazska pobotka Cs. astronomické
spole€nosti pFfi CSAV za spolutgasti
Lidové hvézdarny na Petfiné a Plane-
taria PKO-JF uspofadala proto ve
dnech 12. a 13. fijna 1963 v malém sa-
le Planetaria v Praze pro &leny CAS,
pracovniky lidovych hvézdaren a zéa-
stupce astronomickych krouzk semi-
naf o vlivu Slunce na Zemi, aby je
informovala o vysledcich dosazenych
v prislusnych oborech v soucasné
dobé.

Seminaf zahajil v sobotu ve 14.00
hodin predseda prazské pobocky Fr.
Kadavy. Prvni pfednesl svidj referat dr.
Miloslav Kopecky, CSc. z AU CSAV
v Ondfejové na téma ,Slune¢ni ¢in-
nost a jeji periodicita“. Ve svém refe-
raté seznamil Gcastniky s teoriemi
vzniku a prGbéhu nékterych projevi
slune¢ni ¢innosti, llletou a 80letou
periodicitou €etnosti a mohutnosti sku-
pin skvrn i s teorii magnetickych pod-
fotosférickych trubic. Potom vyslechli
GC€astnici referat dr. Ladislava KFiv-
ského, CSc. z AO CSAV v Ondfejove,
,»Geoaktivni emise Slunce®, ktery po-
jednaval o rGznych druzich sluneéni-
ho ionizujiciho zafeni, i o ¢asticich
vyvrhovanych Sluncem pf¥i nékterych
projevech sluneéni aktivity, o jejich
S§ifeni v meziplanetarnim prostoru a
o procesech v okoli Zemé&. Na zaveér
svého referatu promitl s. KFfivsky dia-
pas, jehoZz je autorem, a ktery ma na-
zev ,Slunce, zdroj kosmického zé&re-
ni". Prom. fyz. Jaroslav Halenka z Geo-
fyzikalniho ustavu CSAV v Praze se
ve svém referdté zabyval ,,Geomagne-
tickou aktivitou a jejim vztahem ke
slune¢ni ¢innosti“. V Geofyzikalnim

SLUNCE NA ZEMI
Gstavu CSAV sleduji hlavné skvrny a
flokule, erupce a filamenty a jejich
vliv na geomagnetickou aktivitu. S. Ha-
lenka zdd@raznil dGlezitost pfi pozoro-
vani rozliSovat 3 druhy filamentd. Jsou
to jednak filamenty vazané v silnych
magnetickych polich na Slunci, které
zvySenou aktivitu nevyvolavaji, jed-
nak filamenty nestabilni (aktivni,
eruptivni a mizejici), které vyvolavaji
silnou geomagnetickou boufi, a fila-
menty volné, v jejichz okoli nejsou ji-
né projevy &innosti, ale po jejich prd-
chodu nastdva zvysena geomagneticka
aktivita. Posledni referat prednesl inZz.
Pavel Triska z Geofyzikalniho Gstavu
CSAV v Praze o ,Vlivu sluneéni ¢&in-
nosti na ionosféru". lonosféra pfimo
podléhd vyronlm geoaktivniho zafe-
ni ze Slunce. Elektrické proudy, které
protékaji ionosférou, ovliviiuji magne-
tické pole Zemé. Zavérem byl promit-
nut kratky film ,,Dynamika ionosféry".
Dne 13. fijna zah4jil seminaf misto-
pfedseda pobofky dr. Milan Blaha.
Prvni referat prednesl doc. dr. inz.
Alois Bratranek, Dr Sc z Vyzkumného
Ustavu vodohospodarského v Praze:
»,Vztah mezi dlouhodobou sluneéni
¢innosti a hydrologickymi jevy (sraz-
kami a pritoky Fek)*. Uginky slune¢ni
aktivity se projevuji kolisdnim me-
teorologickych a hydrologickych jevd
na Zemi s urcitym zpozdénim. Zpozdé-
ni narGstd od rovniku smérem k po-
1Gm. Zavislost je nékdy pfima, jindy
nepfima, coz je patrné zpGsobeno ving-
nim vzdu$né hmoty na rGznych mis-
tech Zemé. Najit pFfesnou zavislost je
dalezitym Gkolem pro narodni hospo-
darstvi; bylo by pak mozné predvidat
léta sucha a vlhka. Po referatu nésle-
dovala vétsi diskuse. M. Antalova
z observatofe SAV na Skalnatém plese
pfedlozila Ug&astnikdm k nahlédnuti
nékteré grafy dr. L. Pajdusdkové, kte-
rd se zabyvala podobnymi problémy.
Referat dr. L. Kf¥ivského ,Vlivy slu-
ne¢ni ¢innosti na zemskou atmosféruxu
se nekonal, protoZe autor musel ode-
jet do zahranic¢i. Misto uvedeného re-



ferdtu se promital novy diafilm o vli-
vech Slunce na Zemi, jehoZz autory
jsou dr. M. Kopecky a dr. V. Letfus.
Promitani doprovodil s. Kopecky ko-
mentafem a zaroven informoval poslu-
chace o diafilmech, zabyvajicich se
slune¢ni tematikou, které byly jiz vy-
robeny a jejichz autory jsou pracovni-
ci ondfejovské observatofe. Po pfe-
stdvce promluvil inz. Bohuslav Vins,
C Sc z Vyzkumného ustavu lesniho
hospodafstvi a myslivosti CSAZV,
Zbraslav-Strnady, na téma: ,,Kolisani
$ifek letokruhl a metody jejich zkou-
mani — problematika dendrochrono-
logického a dendroklimatologického
vyzkumu". Vin$ spolu s dr. Kfivskym
se zabyvali proménlivosti §ifky leto-
kruht nékterych nasich jehli¢natych
strom@ (Gstav ma nyni k dispozici
moderni poloautomaticky  $Svédsky
stroj na méfeni letokruh() a jejich
vztahem k podnebi a slune¢ni ¢&in-
nosti. Podrobnéji byly zkoumény dva
velmi staré stromy ze Sumavy. Jednim
z nich byl smrk z PleSného jezera
0 stafi pres 550 let. V jeho tloustko-
vém pfirdstku je patrna shoda s osm-
desatiletou periodou sluneéni €innos-
ti. Posledni referat prednesl dr. Josef
Novak z kozni kliniky Fakultni ne-
mocnice UNZ v Praze pod nazvem:
LVIiv slune¢ni ¢innosti na zdravotni
stav €lovéka". Na zdkladé dlouhodobé-
ho studia lze se domnivat, Ze na vznik
a pribéh tzv. meteorotropnich chorob

maji vliv tyto faktory: zména elek-
trického potencidlu ovzdusi, zmény
elektromagnetické a zména zemského
magnetického pole. Funkce nervového
systému je charakterizovana bioelek-
trickym  procesem, zvanym akéni
proudy. Vzestup elektrostatického na-
péti ovzdusi (situace predbourkova),
zmeéna zemského magnetického pole a
vlivy  elektromagnetické ovliviuji
akéni proudy a tim funkci nervovou.
S. Novak se svymi spolupracovniky
se 0 tom presvédcéuji tim, Ze izoluji
pacienty ve Faradayové kabing, jejiz
stény jsou ze Zelezného plechu. Sou-
vislost se slune¢ni ¢innosti vyplyva
z 27denni periodicity meteorotropnich
chorob. Tato periodicita souhlasi s do-
bou rotace Slunce kolem osy.

V zavéru promluvil s. Kadavy, kte-
ry zhodnotil vyznam seminéafe a podé-
koval prednaSejicim za jejich velmi
zajimavé referaty i viem pfFitomnym
posluchadlim za Gcast i jejich pFispév-
ky do diskuse. Zaroven vysvétlil, proc¢
se nepodafilo obstarat noclehy pro
mimoprazské zajemce. Vsechna lGzka
hotelovych podnikd byla na tyto dny
jiz davno zadana pro rlzné vypravy
(mnoho vyprav bylo ze zahranic¢i). Si-
tuace byla G¢astnikGm véas oznamena.
Na sobotnich referatech byla Gcast 80
osob, v nedéli 63. Referaty pfednesené
na seminafi budou otistény ve sborni-
ku, ktery vyda CAS.

M. PospiSilova

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

VYCVIK

POZOROVATELU

PROMENNYCH HVEZD

V BRNE

Lidova hvézdarna v Brné uspofadala
v druhé poloviné cervence 1963 jiz
tfeti ctrnactidenni kurs praktického
vycviku v pozorovani proménnych
hvézd. Na programu bylo vizualni po-
zorovani zakrytovych proménnych
hvézd a nékterych hvézd typu RR
Lyrae pomoci binarli, Zeissovym klino-
vym fotometrem na hlavnim refrakto-
ru hvézdarny (200/3000 mm), astrono-
micka fotografie komorami s Triopla-
ny (f = 360; 1: 4,5), teleobjektivem
Sonnar na Exakté Varex a Maksuto-

vovou komorou (310/440/935 mm).
Vzdy byly ihned provedeny redukce
a vyhodnocovani vizualnich foto-
grafickych pozorovani. Pofad kursu
byl dopliiovan teoretickymi vyklady
k otazkdm studia proménnych hvézd,
laboratornim vycvikem ve fotografic-
ké praxi. Kursu se zucastnilo 22 mla-
dych zajemca.

Velmi pFiznivé poc€asi umoznilo po-
zorovani po 11 noci, takze i novi za-
jemci byli po nékolikadennim zacviku
schopni provadét samostatna pozoro-



vani. Z pozorovaciho materialu byly
vybréany 104 pozorovaci fady, z nichz
bylo uréeno 89 minim. Zajemci o fo-
tografickou praci se cvicili v pointaci
i ve zpracovani negativd. Bylo ziska-
no 149 snimkd pfi expoziénich dobach
od 2 do 30 minut.

Organizaci vycvikovych praktik usi-
luje brnénska lidovad hvézdarna o roz-
voj pozorovani proménnych hvézd, coz
je €innost velmi vhodn& pro astrono-
my amatéry; muize byt provadéna na

ASTRONOMICKY K

Astronomicky krouZzek zavodniho
klubu SONP ozivil v posledni dobé
znovu svoji €innost. M& sice maly po-
¢et &lent, ale ti se pravidelng scha-
zeji na ¢&lenskych schlzich, pofadaji
besedy u dalekohledu a pFfednasky
pro verejnost. Podileli se na instalaci
vystavy ,,Clovék dobyva vesmir", kte-
rou usporadal jejich zavodni klub a na
poradani Ctyf vefejnych prednéSek pfi
pfilezitosti trvani vystavy, na které
byli pozvéani lektofi krajského vyboru
Cs. spoleénosti pro $ifeni politickych
a védeckych znalosti v Praze. Predse-
da a jednatel krouzku uspofadali ve
spolupraci s SCSP a jinymi organiza-
cemi s vefejnych pfednasSek a besed.
Caste¢ného zatméni Mésice ze s. na 7.
¢ervence vyuzili k usporadani besedy
u dalekohledu, které se zucastnilo 45
zajemcl, z toho polovina mladeze.
Krouzek ziskal nékolik zajemcG ze fad

Nové knihy a publikace

Dva ve vesmiru: Valentina a Valerij.
[O soutasném letu letcd — kosmo-
nautd V. F. Bykovského a V. V. Téres-
kovové.) NPL, Praha 1963; Knihovnic-
ka Rudého prava, sv. 5; 77 str. 17 obr.
a 3 tab.; broz. 2 Ké&s. Z pera prednich
nasich védeckych pracovnikd pfinasi
tato brozura pohotové fFadu stati, ty-
kajicich se druhého skupinového letu
sovétskych kosmickych lodi Vostok 5
a Vostok s a prvniho kosmického letu
Zeny. Poznavame pfipravy obou kos-
monautl na tento let i pribéh jejich
letu, seznamujeme se s biologickymi a
lékaFskymi problémy, s pribéhem slu-

vSech hvézdarnach a v mnoha astro-
nomickych krouzcich, vlastnicich
aspon néktery typ binaru, a ma sku-
te¢né odborny vyznam. Také lidova
hvézdarna v Opici uspofadala letos jiz
druhou expedici, na jejimz programu
bylo také pozorovani zékrytovych pro-
ménnych hvézd. Lze doufat, Ze se na-
Semu cilevédomému asili podafi pozo-
rovaci €innost rozvinout a pfispivat
tak k FeSeni vaznych odbornych a vé-
deckych otazek. KA

OUZEK V KLADNE

Skolni mladeze a pofada pro né bese-
dy s diafilmy, diapozitivy a filmy,
cvicna pozorovani Slunce, Meésice a
planet, meteort a na besedach u dale-
kohledu i ostatnich zajimavych objek-
td na obloze. Krouzek méa k dispozici
promitaci pfistroje na film i diapozi-
tivy a pét dalekohledl, z toho 3 re-
flektory, které si ¢lenové krouzku
sami sestrojili. Dva reflektory maji
zrcadla o prdmeéru 100 mm, tfeti 160
mm. Také Clenové krouzku mladeze si
sestrojuji pod vedenim a s pomoci
star§ich soudruhl rdzné pozorovaci
pFistroje a upravili si sami stanovisté,
kde konaji svd pozorovani. Krouzek se
jiz po dlouhou dobu snazi rozsifit po-
¢et svych ¢&lend a stejné dlouho usi-
luje o postaveni lidové hvézdarny na
Kladné. Pfejeme mu do budoucnosti
vice Uspéchu, oboje Kladno potfebuje.

ky

ne¢ni ¢innosti v dobé letu, abychom
v zavéru srovnali Uspéchy obou kos-
mickych velmoci v oboru kosmickych
letd ¢lovéka a jasné si uvédomili pfre-
vahu SSSR na tomto poli i abychom
se seznamili s dal$imi plany na prQ-
zkum blizkého okoli Zemé. V zavéru
nalezneme tabulku dat o prvnich de-
seti kosmonautech svéta. Obrazky, kte-
rymi jsou jednotlivé stati doprovéaze-
ny, ndm pfiblizi zZivot obou kosmonau-
td, Valerije Bykovského i Valentiny
TéreSkovové. Brozura poskytne fadu
materiall pro popularni prednasky.
A. N.



I. Ulehla: Od fyziky k filosofii. Or-
bis, Praha 1963. Mald moderni en-
cyklopedie, sv. 39; str. 300, obr. v tex-
tu 39, obr. v pfil. ¢ ; broz. K& 12,50. —
Fyzika prosla od zacatku naSeho sto-
leti tak bouflivym rozvojem, Ze patfi
dnes k nejvyvinutéj§im védnim obo-
radm. Neprojevilo se to jen v nebyva-
Iém rozmachu techniky; fyzika pfFi-
spéla zavaznym zpUsobem i k pro-
hloubeni filosofického né&zoru na svét.
Olehlova kniha sleduje vyvoj teoretic-
ké fyziky naSeho stoleti az do po-
slednich dn( a ukazuje, jaky vyznam
maji tyto objevy pro filosofii, jak fyzi-
kalni poznatky napliuji Siroké filo-
sofické pojmy stale presnéjSim kon-
krétnim obsahem. Pét oddild této za-
vazné, pritom vSak velmi pfFistupné
psané knihy se zabyva postupné otaz-
kami zmény a pohybu, atomismem a
kvantovou teorii, prostorem a ¢asem,
slozenim hmoty a mikrocasticemi a
konetné snahami o jednotny fyzikal-
ni vyklad svéta. Pozorny ¢tenar tu na-
stupuje s autorem cestu daleko za hra-
nice béznych jevl kolem nas a poznava
zakladni pfic¢iny, pro¢ fyzika do-
kdzala v nékolika desetiletich oboha-
tit clovéka o netuSené technické vy-
nélezy.

Astronomiceskije nabljudenija za
predelami atmosféry. lzd. innostran-
noj lit., Moskva 1962; 146 stran, 30
obrazkl a s tabulek v textu, broZované
Kés 5—. — V ruském prekladu do-
stavaji se do rukou nasich zajemca

““““““ materidly konference
o astronomickych pozorovanich mimo
zemskou atmosféru, konané 30. pro-
since 1959 v USA. Konference projed-
navala moznosti vyzkumu vesmiru pfi-
stroji, umisténymi na stratosférickych
balénech, raketdch a umélych druzi-
cich tak, aby bylo moZno provadét
pozorovani za hranicemi nejhustSich
vrstev zamské atmosféry, tedy i v ob-
lasti kratkych vinovych délek, spod-
nimi vrstvami atmosféry pohlcova-
nych: jednalo se o pfFistrojich a zafi-
zenich, vhodnych pro tento druh
pozorovani, metodice téchto pozorova-
ni, dosud dosazenych vysledcich a per-
spektivach tohoto odvétvi pozorovaci
astronomie. Po kratkém uvodu z pera

V. G. Kurta, redaktora ruského pre-
kladu a Gvodni stati o vyznamu umé-
lych druzic pro vyzkum vesmiru se

Ctenaf seznami se stati L. Spitzera
o vyuziti dalekohledd v kosmickém
prostoru, H. Friedmana o novéjsich

pokusech o astronomicka pozorovani
z raket a umélych druzic, G. M. Cle-
mense 0 moznosti FeSeni problémd ne-
beské mechaniky, L. Goldberga o vy-
zkumu Slunce pomoci umélych druzic,
A. Coudeho o hvézdné astronomii na
kosmickych lodich a kone¢né F. Whip-
pleho a R. Davise o vyzkumu hvézd
a mezihvézdného prostoru. Jednotlivé
stati jsou bohaté doplnény obrazky,
pfevazné schématy pfistrojd a diagra-
my, nékolika tabulkami a nékteré bib-
liografickym  pfehledem literatury.
BroZzura je pozoruhodnym pfinosem
k problematice astronomickych pozo-
rovani mimo zemskou atmosféru, ktera
se stava stale aktudalnéjsi a se za-
jmem po ni jisté sdhnou vSichni vaz-
néjsi amatéfi i ti, kdo chtéji byt infor-
movani o moznostech vvuziti umélych
nebeskych téles pro astronomicka po-
zorovani. A. N.

D. R. Chapman: Priblizennyj analiti-

Ceskif metod issledovanija vchoda tel
v atmosféry planet. lzd. inostrannoj
lit.,, Moskva 1962; 114 stran, 34 obraz-
kl, brozované K¢s 3,60. — Za redakce
E. E. Spilrajna vychazi rusky pfeklad
v USA roku 1959 vydané publikace
»~An Approximate Analytical Method
for Studying Entry into Planetary
Atmospheres". Rozvoj kosmonautiky
pfiblizuje stale vice den, kdy prvni
pozemskd kosmickd lod vnikne do
atmosféry jiné planety slune¢ni sou-
stavy. Proto jiz dnes je nutno zabyvat
se teoretickymi uUvahami a propocty,
souvisicimi s otdzkou vstupu kosmické
rakety do atmosféry jiné planety. Ta-
to otdzka je diskutovana v recenzo-
vané brozufe, v niz po UGvodnich slo-
vech redaktora ruského prekladu
i autora a vykladu v publikaci pouzi-
tych znacCek je latka rozdélena do
dvou kapitol. Prva se zabyva analy-
zou tohoto problému a druha teoretic-
ky ziskanymi vysledky a jejich disku-
si. Autor v brozufe uvazuje pfipady
vstupu kosmického umélého télesa do



atmosféry VenuSe, Zemé, Marsu a Ju-
pitera. Ve Ctyfech dodatecnych statich
jsou uvedeny nékteré matematické
Gvahy, spojené s diskutovanym pro-
blémem. Brozura, k jejimuz studiu je
tfeba predbéznych znalosti z mecha-
niky a vy38i matematiky, je bohaté
ilustrovana fadou diagramQ a jeji vy-
klad je doplnén prehlednymi tabulka-
mi, z nichZz rozsahla tabulka, umoz-
Aujici vlastni propocty ¢tenafovy (ja-
ko provérku ziskanych znalosti) je
pfipojena v zavéru brozury, pravé tak
jako seznam literatury, vhodné pro
daldi studium tohoto problému. Kniz-
ku je mozno doporugit tém zajemciam,
ktefi by chtéli poznat alespof nékte-
ré teoretické problémy budouciho roz-
voje kosmonautiky. A. N.

G. A Gurzadjan: Planetarnyje tuman-
nosti. Goz. izd. fiz.-mat. liter., Mosk-
va 1962; 384 str., 48 obr. a 54 tab., 5
pfil.; vaz. K& 11,70. — Teoreticky vy-
zkum planetarnich mlhovin se prova-
di jiz vice nez ¢tvrt stoleti a autor si
vytkl za cil v obsahlé monografii
shrnout soucasné poznatky o téchto
kosmickych utvarech. Obsahlou latku
rozdélil do 10 kapitol, v nichz pojed-
nadva o zakladnich poznatcich o pla-
netarnich mlhovinéach, zjisténych po-
zorovanim, o vzniku emisnich ¢ar,
o problému vzdalenosti a rozmérd pla-
netdrnich  mlhovin, teploté jejich
jader, elektronové koncentraci a elek-
tronové teploté, spojitém zareni plane-
tarnich milhovin, jejich zafivé rovno-
vaze, o planetarnich mlhovinach, je-

Ukazy na obloze v Gnoru

Slunce vychazi dne 1. dnora v 7h
35m, zapadd v 16h52m. Dne 29. Unora
vychazi v 6h46m, zapada v 17h4lm. Za
unor se prodlouzi délka dne o 1h38m
a poledni vySka Slunce se zvétsi
o 9°.

Mésic je dne 5. Il. ve 14h v posledni
¢tvrti, 13. Il. ve- 14h v novu, 20. Il. ve
14h v prvni ¢&tvrti a 27. Il. ve 14h
v Gpliku. V odzemi je 6. Il., v pFizemi
22. 1. V noci 22./23. Gnora nastanou
zdkryty dvou hvézd 3. hv. velikosti.
Vstup 7j Geminorum je ve 20h38m,3, vy-

jichz jadro je obklopeno soucasné
dvéma soustfedénymi oblacky, o stabi-
lit¢ tvaru plynné obalky, o magnetic-
kych polich v planetarnich mlhovi-
nach a o plGvodu téchto atvar(. Zaveé-
rem je pripojeno 207 bibliografickych
odkazd.

K. Kostal: Shirka fyzikalnich vzorcl
a poucek. Druhé, prepracované a do-
plnéné vydani; SNTL, Praha 1962;
503 stran, 143 obrazkG v textu, bro-
Zované K¢és 18,60. — Kniha obsahuje
jednak kapitolu o fyzikalnich jednot-
kach a vzorce i poucky z vektorové
algebry, aby pak v dalSich Sesti kapi-
tolach podavala prehled o vzorcich a
pouckach z mechaniky, termiky, na-
ukv o kmitech a viInéach, akustiky,
elektfiny a magnetismu a optiky.
Autor v8ak nepodava pouze prehled
vzorcl a poudek, ale upozorfiuje Cte-
nafe na dlezité souvislosti mezi rlz-
nymi partiemi. V pfiruce je pred-
nostné uzivano mezinarodni soustavy
jednotek MKSA, i kdyZz jsou — pro
pfehlednost — u jednotlivych veli¢in
uvadény i jednotky ostatnich soustav
a jejich vzajemné vztahy. Této pfiruc-
ky muze pouzivat kazdy, kdo ovlada
elementarni matematiku a nejdGlezi-
téjsi zéaklady infinitezim&lniho poctu.
Tato pfirucka usnadni a urychli
vyhledani potfebného fyzikéalniho
vzorce nebo poucky a neméla by proto
chybét v knihovni¢ce Zadného vaznéj-

§iho astronoma-amatéra, nebot mu
mnohdy zna¢né usnadni studium
i vlastni praci. A. N.

stup ve 21h33m,2; vstup n Geminorum
je v 0h41m3, vystup v |hl5m7 (pro
Prahu). Konjunkce Mésice s planetami
nastavaji: 5. Il.. s Neptunem, 11. II.
s Merkurem, 16. Il. s Venusi, 17. Il
s Jupiterem a 27. Il. s Uranem.

Merkur v prvni poloviné Unora réno
na jihovychodni obloze; zapadad kolem
6h30m. Hvézdna velikost planety je asi
0m,0: Dne 28. Il. je Merkur v konjunkci
se Saturnem.

Venus$e je na vecerni obloze. Pocat-
kem mésice zapada ve 20h13m, koncem



mésice ve 21h33m. Hvézdna velikost
planety se béhem unora zvétsi z —3m5
na —3m,7. Dne 28. Gnora bude Venuse
v konjunkci s Jupiterem.

Mars je v prvni poloviné Gnora v sou-
hvézdi Kozorozce, v druhé poloviné
v souhvézdi Vodnéare. ProtoZe vsak pla-
netu je 17. Gnora v konjunkci ve Slun-
cem, nebude viditelna.

Jupiter je v souhvézdi Ryb. Pocat-
kem Gnora zapada ve 22h39m, koncem
meésice ve 21h19m, takZe bude pozoro-
vatelny pouze ve veternich hodinach.
Planeta ma jasnost asi —Img, primér
kotoucku je asi 33".

Saturn je v souhvézdi KozoroZce,
koncem Unora pfejde do souhvézdi
Vodnare. Dne 15. Il. je planeta v kon-
junkci se Sluncem, takze je po cely
mésic nepozorovatelna.

Uran je v souhvézdi Lva a je v Uno-
ru nad obzorem téméf po celou noc,
protoZze je 27. Il. v opozici se Slun-
cem. Planeta mé& hvézdnou velikost
5m,7.

Neptun je v souhvézdi Vah a je
v Unoru pozorovatelny v druhé polovi-
né noci. Pocatkem unora vychazi v Ih
42m, koncem meésice ve 23h44m. Plane-
ta ma hvézdnou velikost 7m8. Neptu-
na (jakoz i Urana) je mozno vyhledat
podle orientaénich mapek ve Hvéz-
dé&fské rocence 1964.

Meteory. Dne 9. Gnora v odpolednich
hodinach nastane maximum ¢innosti
meteorického roje Aurigid. Hodinova
frekvence tohoto roje je asi 12 me-
teorQ, trvani &innosti roje je 5 dni.
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KOUPIM objektiv ,Petzval®“, ,,anastigmat“ nebo ,Triplet", okuldry i jednotlivé
a pfesné astronomické hodiny nebo stopky; prodam astronomické zrcadlo (primér
100 mm, f = 1000 mm) a koupim atlas oblohy s meznou velikosti 12m—I5m, i bez
katalogu. — D. Dvofacek, Horni namésti ¢. 13, Pferov, Morava.

Ri8i hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr [vedouci red.), Jifi Bouska (vyk. red.), J. Bu-
katova, Z. Ceplecha, F. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychova, B. Maletek, O. Obfrka,
Z. Plavcové, J. Stohl; taj. red. E. Vokalova, techn. red. V. Suchankova. Vydava min.
Skolstvi a kultury v nakl. Orbis, n. p., Praha 2, Vinohradska 46. Tiskne Knihtisk, n. p.,
zdvod 2, Praha 2, Slezsk& 13. Vychéazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého vytisku
Kés 2,—. RozS$ifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o pfedplatném podéa a objed-
navky prijima kazda poSta i dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS —
Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindFisskd 14, Praha 1. Pfispévky zasilejte
na redakci RiSe hvézd, Praha 5, Svédska 8, tel. 54 03 95. Rukopisy a obrazky se ne-
vraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku dne
2. prosince 1963, vyslo 3. ledna 1964. A-02*31856



Vyvoj velké sku-
piny slunetnich
skvrn ze z&afi mi-
nulého roku. Jed-
notlivé snimky
jsou z 15., 16., 17,
18., 19, 20, 21,
22., 23., 24. a 25.
IX. 1963.
IFoto C. Silerj

Na Ctvrté strané ob&lky je oblast kolem mlhoviny 30 Doradus. Snimek byl expo-
uppsalskou Schmidtovou komorou na Mt Stromlo v Australii

novan 45 min.

(B. Westerlundl






