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Rise hvézd RoE. 44 (1963), ¢. 12

Zdenék Svestka:

MEZINARODNI ROKY KLIDNEHO SLUNCE

Uspésna akce Mezinarodniho geofyzikalniho roku bude mit své pokra-
c¢ovani v letech 1964 a 1965, kdy budou probihat Mezinarodni roky klid-
ného Slunce (MRKS). V obdobi MGR, které pfipadlo na maximum slu-
ne¢ni ¢innosti, bylo zachyceno a podrobné proméreno velké mnozstvi
aktivnich procesd ve sluneéni atmosféfe, zejména sluneénich erupci,
aktivnich protuberanci a nahlych zmizeni filamentl. Byly také velmi
podrobné studovany projevy téchto aktivnich procesd v zemské atmo-
sféfe, v zemském magnetickém poli i v meziplanetarnim prostoru. Avsak
v obdobi sluneéniho maxima je &etnost aktivnich jevlli na Slunci tak
znacnd, Ze jen zfidka Ize zcela jednoznacné urcit, ktery z pozorovanych
jevl zpUsobil tu kterou poruchu zméfenou geofyziky na Zemi & mezi-
planetarnimi stanicemi v okolnim prostoru. K pfesnému stanoveni za-
vislosti mezi jevy na Slunci a jejich projevy na Zemi je vhodnéjSi obdobi
niz8i slunec¢ni €innosti, kdy na Slunci byva vétSinou ne vice nez jedna
aktivni oblast, kterd pak je plné odpovédna za vSechny dusledky slu-
nec¢ni aktivity na Zemi. Proto nalezeni a ovéfeni téchto souvislosti je
jednim z Ukoll Mezinarodnich rokd klidného Slunce, které byly zvoleny
tak, ze pfFipadaji na okoli minima slunecni ¢innosti.

To ovSem neni jediny Ukol akce MRKS. Je nepochybné, Ze obdobi slu-
neéniho maxima bylo velmi vyhodné pro prace v MGR, nebot pravé
v tom obdobi bylo mozno nashromé&zdit nejvétsi mnozstvi pozorovani
sluneéni ¢innosti a jejich projevll na Zemi. Na druhé strané v3ak exis-
tuje fada pozorovani, kterd pravé v obdobi maxima slune¢ni ¢innosti
vlibec nelze provadét, ponévadz slunecni aktivita tato pozorovani rusi.
Tak nelze napfiklad méfit klidné magnetické pole Zemé, ponévadz je
trvale naruSovano proménnymi proudy c¢astic ze Slunce. Nelze také
meFit smeérové rozlozeni primarniho kosmického z&feni galaktického
plvodu, nebot magnetické pole meziplanetarniho prostoru je tak roz-
ruSené, Ze dridhy Castic kosmického zafeni silné zkresluje. Také spek-
trum kosmického zafeni sluneéniho pdvodu je v dobé maxima sluneénf
¢innosti silné zkreslovano, nebot’ ¢astice nizSich energii do oblasti Zemé
prakticky neproniknou. Také meéfeni klidové hladiny radiového Sumu
ze Slunce neni mozné, pokud se na Slunci vyskytuji aktivni oblasti.
A podobnych problém0 je velké mnozstvi. Ukolem akce MRKS je pravé
takovato meéreni, ruSena slunec¢ni aktivitou, co nejpodrobnéji provadét.

Vzhledem k témto dvéma uGkoldm budou v obdobi MRKS existovat
dva druhy poplachd. Jednak poplach, obvykly jiz v MGR, oznamujici
zvySenou slunecni aktivitu, jednak vSak také ,,poplach klidného Slunce®,
oznamujici, ze slune¢ni povrch je bez sebemenS$i slune¢ni ¢innosti. PFi
prvém poplachu bude vénovana intenzivni pozornost viem i sebemensim



zménam na sluneénim povrchu a jim odpovidajicim dudsledk@im v mezi-
planetdrnim prostoru (méfeni meziplanetarnich stanic), v nejbliz§im
okoli Zemé (méfeni umeélych druzic) i na zemském povrchu (méfenim
geofyzikalnich stanic). Naopak po vyhlaseni ,,poplachu klidného Slun-
ce" budou intenzivné provadéna ta méfeni, kterd jsou slune¢ni ¢innosti
rudena.

Na rozdil od akce MGR, kdy prvni sovétsky sputnik zahajil poprvé
éru meziplanetarnich letd bez pfedem znamého planu, podcita jiz akce
MRKS s planovitym vyzkumem z umélych téles mimo Zemi. SSSR pla-
nuje nékolik meziplanetarnich sond, které budou proméfovat magne-
tické pole, kosmické zareni a proudy €astic v meziplanetarnim prostoru
a USA slibuji, Ze po celou dobu MRKS bude na draze kolem-Zemé ale-
spon jedna druzice, méFici trvale slune¢ni zafeni v oboru mékkého
i tvrdého rentgenového zareni, takze slunecni zafeni bude registrovano
trvale i v téch oborech, které jsou na Zemi neviditelné. Slune¢ni povrch
ma byt také sniman pokud moZno trvale v prvni ¢afe Lymanovy série
vodiku La a v nékterych héliovych €arach v neviditelném oboru spektra,
coz by doplnilo sluzbu pozemskych stanic, provadénou ve vodikové Care
Ha a ve vapnikové carfe K. Vedle toho SSSR a USA planuji rozsahlou
spolupraci v oboru meteorologickych druzic, slouzicich k dokonalejSim
predpovédim pocasi na Zemi

Ceskoslovensko se oviem bude Gc&astnit pouze praci na pozemskych
stanicich, stejné jako velkd vét$ina ostatnich 64 statl, které na celo-
svétové akci MRKS spolupracuji. NaSe stanice budou provadét prace
MRKS celkem v Sesti védeckych oborech: meteorologii, vyzkumu iono-
sféry, geomagnetismu, vyzkumu polarnich zafi a svétla noc¢ni oblohy,
slune¢ni fyzice a vyzkumu kosmického zafeni. V astronomickych obo-
rech se prace Ggastni Astronomicky ustav CSAV v Ondfejové, Astro-
nomicky ustav SAV na Skalnatém plese, Astronomicky Ustav Karlovy
university v Praze, pracovi$té CSAV a SAV na Lomnickém &tité a Fada
lidovych hvézdaren. Na observatofi v Ondrejové je zfizovano jedno ze
tFi svétovych center pro shromazdovani a vyhodnocovani registraci
nahlych ionosférickych poruch, pUsobenych predev§im erupcemi na
Slunci. Druha dvé centra jsou Boulder v USA a Dunsink v Irsku. Podobné
centra se zfizuji v rlznych oblastech Zemé i pro jiné druhy pozorovani,
provadénych béhem akce MRKS.

O pribéhu akce Mezinarodnich rokld klidného Slunce budeme ¢&tenafe
Rise hvézd pravidelné informovat

Jifi Grygar:

NADHVEZDY

Kdyz jsem na jafe v €lanku o antihmoté sliboval pojednani o soudo-
bych nazorech na pfi¢iny mohutnych pfirodnich jevd ve vesmiru, sam
jsem netuSil, ze mé pokroky teorie a nova pozorovani doslova pfinuti
splnit svlj zavazek jiz b&éhem nékolika mésicd. V prib&hu letodniho
roku se totiz radikalné zménila predstava o povaze nékterych radiovych
galaxii, které jsou pravé vibec nejmohutnéj$imi znamymi energeticky-



mi zdroji. Je pFirozené, Ze bez potfebného odstupu se mi sotva podafi
odlisit podstatné rysy novych domnének od nepodstatnych; jde vsak
0 objevy tak zavazné, Ze povazuji za potfebné aspon predbézné s nimi
sezndmit Sir§i astronomickou verejnost.

Mimogalaktické radiové zdroje, které jsou — jak dnes vime — totoz-
né s obfimi galaxiemi, jsou od doby svého objevu neustale podrobeny
soustfedénému teoretickému i experimentalnimu vyzkumu. Zjistuje se
predevsim co nejpFesnéji poloha zdroji tak, aby bylo mozné je iden-
tifikovat s optickymi objekty. Jde o Ulohu nesnadnou, nebot identifikace
vyZaduje jednak radioteleskopy s extrémni rozliSovaci schopnosti, jed-
nak nejvétsi zrcadlové dalekohledy, ponévadZ praxe ukéazala, Ze casto
bézi o utvary velmi vzdalené, opticky stézi viditelné. Proto se dnes iden-
tifikaci zabyvaji skoro vyhradné astronomové u pétimetrového Haleova
dalekohledu.

Teoretikové si v3ak rovnéz pf¥isli na své, a v pribéhu minulych let vy-
pracovali fadu hypotéz o plvodu anomalné intenzivniho zafeni radio-
galaxii. Nejzndmgjsi je zfejmé elegantni hypotéza, kterd vysvétlovala
extragalaktické radiové zdroje jako projev srazky dvou galaxii, a byla
donedavna povazovana za velmi solidni a logickou. Za zminku stoji
1jina domnénka, podle niz zde pozorujeme setkani galaxie ,hmotné”
s ,,antihmotnou®, takZze vyzafovana energie je vysledkem anihilace obou
soustav. Ctenartim, kte¥i pravidelné sleduji astronomickou literaturu, je
patrné jiz znamo, ze zadna z domnének neobstdla pred kritikou, a tak
radiogalaxie jsou i nadale problémem, ktery pro svou obtiznost pf¥ita-
huje astrofyziky. Pozorovani totiz ukazuji, Ze radiovy tok galaxii je
v nékterych pripadech tak mohutny, Ze k jeho udrzovani se musi po-
stupné uvolnit 1060 a7z 10& ergd energie. Tak obrovskou energii nelze
ziskat ani termonuklearni pfeménou pfiméfeného mnozstvi hmoty; na-
vic pak pravé termonuklearni reakce nemaji onen explozivni charakter,
jaky pfFisuzujeme zafeni radiogalaxii. Jiné myslitelné zdroje energie,
napf. kineticka Ci potencidlni energie hvézd v galaxii, jsou pak zcela
nedostatecné pro vysvétleni pozorovanych procesd.

Prof. Hoyle z Cambridge a dr. Fowler z Kalifornie si proto nedavno
povsimli faktu, na ktery jiz dfive upozornil akademik Ambarcumjan, Ze
totiz vlastni jadra galaxii jsou centrem pozoruhodné aktivity zejména
v nékterych etapach vyvoje galaxii, a pocali hledat p¥i¢inu gigantickych
energetickych procest pravé v jadrech, kterd jsou dosud malo prozkou-
ména. Ve svych Gvahach se autofi vratili k ,,jediné solidni sile ve ves-

miru" — ke gravitaci a upozornili, ze gravitaéni energie G mize mit
podstatny vliv na vyvoj velmi hmotnych téles, nebot plati
G~ M2 R

kde M je hmota a R charakteristicky rozmér (polomér) télesa. Odtud
vidime, Ze gravitani energie vyrazné zavisi na hmoté télesa a muUze se
stat dokonce rozhodujicim ¢initelem ve vyvoji téles s hmotou vétsi nez
105 hmot Slunce.

Na tomto misté si ¢tendf patrné vzpomene na cetné uUvahy, podle
nichz je vylouceno, aby existovala hvézda tfeba jen stokrat hmotnéjsi
nez Slunce, prosté proto, Ze by byla rozmetana tlakem zafeni. Skutecné
jeSté v r. 1959 ukéazali Schwarzschild a Harm, Ze hvézdy s hmotou vétsi



nez 65 Mg jsou nestabilni, a nestabilita se stdva kritickou pro dalsi
existenci hvézdy pfi hmoté kolem 95 mq. Hoyle a Fowler si byli této
namitky védomi, a neznajice v té dobé (podatkem r. 1963) Zadna pra-
kazn& pozorovaci fakta, prohlasili jednoduse, Ze se k namitce obraceji
zady. Takova argumentace neni ve védeckych kruzich obvykla a pU-
sobila znafné neucesané; za chvili si vSak ukdZeme, Ze intuice tento-
krat badatele nezklamala. V pracich, uvefejnénych v prvnich mésicich
r. 1963, zavedli tedy oba astronomové pojem nadhvézda pro télesa, jez
se patrné nachazeji v jadrech nékterych galaxii, jez maji znacnou hmotu
a jejichz vyvoj je v podstaté uréovan gravitaci. Z vypoc¢td Hoyla a Fow-
lera vyplyv4, Zze nadhvézdy o hmoté 108 m g maji polomér 10 miliard
kilometr( (vzdalenost Pluta od Slunce je asi 6 miliard km) p¥i primér-
né hustoté 1 kg/cm3a centralni teploté 2 miliardy °K * Takova nadhvéz-
da zA&fi jako nékolik biliond Slunci a jeji stafi nepfesahuje desitky ti-
sice rokd. Na povrchu hypotetickych nadhvézd probihaji bouflivé pro-
cesy, pfi nichz je hmota vyvrhovana do okolniho prostoru s rychlostmi
blizkymi rychlosti svétla. Ve vyvrhované hmoté mohou za jistych pod-
minek vznikat izotopy tézkych prvk( (Zelezo aZz kalifornium), a to je
rovnéz pozitivni pfinos nové domnénky. Dosud byl jedinym znamym
~dodavatelem** t&zkych prvk( vybuch supernovy a z &etnosti vyskytu
supernov bylo moZné teoreticky vypoditat zastoupeni t&zkych prvki
v galaxii. Teoretickd hodnota vSak vychazi stokrat mensi, nez hodnota
skutecné pozorovana, a tento nesouhlas by byl odstranén, kdyz pFipus-
time, Ze bé8hem trvani galaxie vybuchlo Fadové sto nadhvézd.

Jiz z prvnich Gvah je zfejmé, Ze hypotetické nadhvézdy jsou pronikavé
odlisné od téch vesmirnych objektl, na které jsme zvykli. Bylo tudiz
mozné ocekavat, Zze Hoylovy a Fowlerovy nazory budou vystaveny ne-
litostné kritice. AvSak dfive, nez mohly byt formulovany prvni namitky
proti této podivuhodné domnénce, objevila se prekvapujici pozorovaci
fakta. Radiovy zdroj, oznaCeny v 3. Cambridgeském katalogu cislem
273, byl Matthewsen a M. Schmidtem ztotoZnén s pomérné jasnou hvéz-
dou 12,6m Holandan M. Schmidt vyfotografoval na Mt Palomaru jeji
spektrum, avSak nenalezl z4dné bé&zné spektralni ¢ary, naopak fadu car
neznamych. V dubnu 1963 oznamili pracovnici moskevského Sternber-
gova astronomického Gstavu Sarov a Jefremov, Ze podle snimk{ z obdobi
let 1896—1960 ménil objekt 3C—273 jasnost ve fotografickém oboru v roz-
mezi 12,0m—12,7m V kvétnu byl objev nezdvisle potvrzen Smithem a
Hoffleitovou z Yaleské observatofe v USA. Tito pracovnici prohlédli des-
ky ze sklenéného archivu Harvardovy hvézdarny z let 1887—1953 a ze
600 odhadl jasnosti zjistili jednak sekularni pokles 0,2mza stoleti a jed-
nak dlouhodobé i kratkodobé fluktuace jasnosti. Mezitim Schmidt a Oke
na Mt. Palomaru pofFidili téZ vizudlni a infracervené spektraini snimky
hvézdy a vysledek byl ohromujici: ve spektru byly nalezeny cary Bal-
merovy série posunuté vice neZz o 1000 angstromd k cervenému konci
spektra! Kromé toho byly identifikovany posunuté €ary ionizovaného
hoftiku a zakazané ¢ary kysliku. Na pfimych fotografiich bylo zjiSté&no,

* Rozméry a relativné nizka hustota tudiz vyrazné odliSuji nadhvézdy od
jinych dosud nepozorovanych, ale teoreticky predvidanych objektd — neutro-
novych hvézd.



Mapka okoli radiové galaxie 3C-273
podle Sarova a Jefremova. Fotografic-
ké magnitudy srovnavacich hvézd .
Jsou: A — 1229™; $ _  12,56™, -

C — 12,81m; D — 13,04m; E — 13,75m. 3C

Pro hrubou orientaci lze pouZit listu 273 . e B
¢. IX, v Becvarové Atlase Eclipticalis,
kde Jsou ovSem zakresleny jen poné-

kud jasnéjsi hvézdy.

Ze ,hvézda" ma jeSté jakysi tenky vybéZek, a Ze tudiZ nepozorujeme
vlastné zadnou hvézdu, ale vzdalenou galaxii. Z rudého posuvu byla
uréena rychlost vzdalovani 47 000 "km/s, coz podle Hubblova vztahu od-
povida vzdalenosti kolem 2 miliard svételnych let.

Z toho si mUzeme udinit pfedstavu o neéekanych vlastnostech tajem-
né galaxie. Zatimco ,,obyCejné" galaxie v této vzdalenosti stézi zazna-
mena mountwilsonsky dalekohled, galaxii 3C-273 v souhvézdi Panny
(a=12h26nB3s, <$=+2°19'42", epocha 1950,0) lze pohodIné pozorovat
20 cm dalekohledem (viz mapka na obr.). Objev proménnosti objektu
je pak témeér¥ jistym dlkazem, Zze ke svétlu galaxie vyrazné pfispiva izo-
lovany objekt hvézdného typu, pravdépodobné Hoylova a Fowlerova nad-
hvézda, nebot’ je nemyslitelné, aby vétSina hvézd urcité galaxie byla pro-
meénna a pulzovala synchronné tak, abychom pozorovali popsany efekt.
Polarizace, méfena pracovniky Sternbergova uUstavu Morozem a Je-
sipovem na Krymské stanici GAIS, je mensi neZ citlivost fotoelektric-
kého polarimetru (<1%). Synchrotronové zéafeni relativistickych
elektron® tudiz patrné nepfispiva ke svétlu galaxie. Podle téchZe autor(
je infraCervend hvézdna velikost galaxie rovna 12,5m Detailni vyzkum,
provedeny kalifornskymi pfistroji, konetné ukazal, Ze radiovy zdroj
3C-273 je tvofen dvéma slozkami, pfi ¢emZ jedna odpovida poloze jddra
galaxie a druha poloze vybézku, ktery se naléza ve vzdalenosti skoro
200 000 svételnych let od centra. Odtud plyne, Ze minimalni stari sviti-
ciho vybézku, ktery byl zFfejmé vyvrzen z jddra vlastni galaxie, ¢ini né-
kolik set tisic let.

Identifikace dal3ich radiovych zdroj s minimalnimi Ghlovymi rozmé-
ry soustfedila proto na sebe zcela pfirozené vyjimecnou pozornost. Bé-
hem poslednich tfi let byly nalezeny optické objekty 16m—17m hvézd-
ného vzhledu v mistech, odpovidajicich radiovym zdrojdm 3C-48, -147,
-196, a -286. Studium optickych spekter nevedlo ze zacatku k jednoznac-
nym vysledklm, takZe byl napfiklad vysloven nespravny zavér, Zze zdroj
3C-48 v Trojuhelniku je pozlstatkem supernovy (v tomto bodé je mj
referat ,,Objev prvni skute¢né radiohvézdy?", RH 5/1962, str. 95, tedy
jiz zastaraly). Teprve kdyz M. Schmidt a J. Greenstein pf¥iSli s myslen-
kou, Ze jde vlastné o vzdalené galaxie, a Ze spektralni Cary jsou tudiz
ovlivnény rudym posuvem, byl problém nardz rozfeSen. Kromé car Bal-
merovy série se podafilo dosud identifikovat posunuté emisni Ccary
Mg II, [Ne 111], [Ne V] a [0 [I]. Rudy posuv 0,37 odpovida rychlosti
vzdalovani 110 000 km/s a vzdéalenost galaxie €ini 4 miliardy svételnych
let. Galaxie 3C-48 je asi stokrat svitivéjSi nez MIéEna draha a desetkrat



pfekonava svitivost kterékoliv z dosud znamych obfich galaxii.
Matthews a Sandage zjistili z prFilezitostnych fotoelektrickych meéfeni,
Ze také jasnost tohoto objektu se béhem ¢asu meéni; kolisani ¢ini ve vi-
zualnim oboru nejméné 0,4m U ostatnich radiogalaxii nebyly zatim hla-
deny 7adné zmény optické jasnosti. Z pfedb&Zného sdéleni prof. Sklov-
ského pak vyplyva, ze galaxie 3C-196 v souhvézdi Rysa je nyni nejvzda-
lenéjsim zndmym objektem. Namérené rychlosti vzdalovani, jez Cini asi
dvé tfetiny rychlosti svétla, by totiz méla odpovidat vzdalenost kolem
10 miliard svételnych let (dosavadni rekord patfi radiogalaxii 3C-294
— 6 miliard svételnych let).

Spoleénou charakteristikou vsech péti identifikovanych zdroji jsou
relativng malé rozméry optickych obraz( galaxii, takze na béznych
snimcich je stézi rozezname od hvézd. Snadno je vSak rozliSime spek-
tradlné, a proto jsou jejich spektra dale podrobné studovana. Vysledky
budou zndmy v dohledné dobég, patrné jeSté pred otisténim tohoto ¢lan-
ku. Zatim proto nelze Fici, zda ve vSech pfipadech se v jadrech radio-
galaxii tohoto typu nachéazeji nadhvézdy. AvSak i kdyz se nazory na
povahu nadhvézd budou pochopitelné Casto a tfeba i pronikavé ménit,
je jisté, Ze studium nového typu vesmirnych téles ma skvélé perspek-
tivy. Pfitazlivost této problematiky spociva nejspi$ v tom, Ze existence
nadhvézd zcela odporuje jiz vzitym teoretickym pfedstavdm o stavbé
a stabilité hvézdnych téles, a Ze pfitom tato ,,zakazana télesa" astro-
nomové sledovali jiz desitky a snad i stovky let, aniz by o jejich sku-
te¢né podstaté meéli tuSeni. Jiz podruhé v kratké historii stelarni radio-
astronomie se védci domnivali, Zze byly objeveny skute¢né radiohvézdy,
a podruhé se mylili. Zda se mi v3ak, Zze omyly takového druhu bychom
méli vzdy uvitat; vzdyt se stavaji nejdobrodruznéjsim vychodiskem
k lepS§imu poznani svéta, ktery nas obklopuje.

Antonin Mrkos:

CESKOSLOVENSKY VYZKUM
V ANTARKTIDE

Koncem listopadu t. r. odletéla do Moskvy dvouclenna skupina védec-
kych pracovnikll — dr. P. Chaloupka, CSc a prom. fyzik M. Koneény —
aby se pfipojila k 9. sovétské antarktické expedici. Je to v poradi jiz
pata Geskoslovenska expedice do Antarktidy, kterou tam vysila CSAV.
Ukolem obou pracovnik(l bude pokracovat ve védeckych vyzkumech, jez
tam byly zapocaty jiz v minulych letech.

Na jiznim geomagnetickém pdélu na stanici Vostok bude pokracovéano
v méfeni nukleonické slozky kosmického zafeni standardnim neutrono-
vym monitorem. Tento pfistroj byl od za¢dtku MGR pouzivan k méfeni
kosmického zé&feni ve Fyzikalnim ustavu CSAV v Praze na Karlové. Na
stanici Vostok jej pfepravili v lednu t. r. prom. fyzik St. Fischer a B. Sla-
vik. Béhem prvni poloviny roku byla provedena instalace aparatury
a od zacatku mésice srpna je v nepfretrzitém provozu. Podle radio-
telegrafickych zprav ze stanice Vostok byla fotograficka registracni cast
této aparatury doplnéna jeSté trvalou registraci na sovétském samo-



pisném elektronickém potenciometru EPP09, ktery davd mozZnost sle-
dovat vétsSi variace intenzity nukleonové slozky kosmického zareni bez-
prostfedné po jejich vyskytu. Program vyzkumu kosmického zafeni bude
v pfistim roce na stanici Vostok jeSté rozSifen o meéFeni variaci ioni-
zujici slozky kosmického z&feni kubickym pocitatovym teleskopem. Tim-
to pfistrojem, ktery udava Ciselné hodnoty intenzity kosmického zareni
kazdou minutu, méfil na stanici Novolazarevska dr. P. Chaloupka bé&hem
7. sovétské antarktické expedice v letech 1961—63. Pfednosti této apa-
ratury je, Ze je s ni mozno registrovat i kratkodobé fluktuace intenzity
kosmického zafeni na spodnim okraji energetického spektra. Je zndmo,
Ze znadna Cast téchto ¢astic ma svlj plvod ve Slunci a je silné ovliv-
novana zemskym magnetickym polem, takZze na rovniku se toto zareni
vyskytuje jen v nepatrné mife. Méfeni vykonana v minulych letech na
balénech a umélych satelitech ukazala, Ze jeho intenzita znacné vzrlsta
po vyskytu silnych erupci na Slunci. Kfivka zavislosti intenzity téchto
malo energetickych Castic na geomagnetické Sifce ma témeér horizon-
talni prdbéh v malych a stfednich §ifkach a strmé stoupa k vysokym
severnim i jiznim Sifkdm. Tento jev je znam jako Sifkovy efekt a mél
by byt podstatné mensi v obdobi sluneéniho klidu béhem Mezinarodnich
rokd klidného Slunce (1S64—65). ProtoZze kosmické zafeni je také jed-
nim z mocnych zdrojd ionizace vysokych vrstev atmosféry, budou ges-
koslovenska méfeni na stanici Vostok doplikem i rozsahlého vyzkumu
ionosféry, ktery tam provadeéji sovétsti fyzikové standardnimi meéfeni-
mi. Svymi klimatickymi poméry (teploty az —88° C), znatnou zemé-
pisnou Sifkou (79°S) a vysokou polohou (3500 m) vyzaduje pobyt na
stanici Vostok od vSech pracovnikl nejenom bezvadny zdravotni stav,
ale i extrémni vypéti duSevnich i télesnych sil.

Vyzkumny program druhého pracovnika se tykd zemského magne-
tického pole a mé byt provddén na stanici Novolazarevskd. Jméno této
stanice je nasim C¢tenafdm znamé jiz z let 1962 a 1963, kdy tam pra-
covala 3. ceskoslovenskd expedi¢ni skupina. Schirmacherova o4za, ve
které leZi stanice Novolazarevskd, se od ostatni Antarktidy znacné Ilisi:
Tato skalnata oblast, asi 17 km dlouhd a misty 3—5 km S$irok4, je vzda-
lena od pobfezi necelych 100 km. LeZi pfimo na uUpati strmé se zveda-
jictho antarktického ledovcového Stitu, pFeruSseného asi 100 km jizné
od oadzy vysokohorskymi masivy Zemé kralovny Maud, dosahujicimi az
3500 m nadmotrské vySky. Severni okraj odzy tvori témé&F kolmé skalni
stény padajici do hlubokych jezer, kterd jsou pravdépodobné jen zalivy
ocednu, jenz v davné minulosti dosahoval az k Schirmacherové oaze.
V soucasné dobé je ocedn od odzy oddélen témeéF 100 km Sirokym a né-
kolik set metr( tlustym Selfovym ledovcem Lazarevovym. Sama oéaza
poskytuje velmi chmurny pohled. Nevysoké, ledovci silné ohlazené
skalnaté pahorky se stfidaji s Cetnymi jezery a koryty davno zaniklych
fek. Jenom za mimofadnych teplych let nékterd jezera rozmrzaji
a objevuji se dofasné potoky a Ficky. V porovnani s ostatni Antarktidou
jsou zivotni podminky na stanici Novolazarevska mimoradné pfiznivé.
Béhem naSeho pobytu tam v zimnim obdobi teploty neklesaly pod
—40° C a rychlost vétru nepfekro€ila 50 m/sec. Blizkost oceanu, vyso-
kohorskych masivli Zemé kralovny Maud a znagény sklon anfarkfic-
kého kontinentalniho ledovce vytvareji vdak podminky ke vzniku znac¢né



mistni obla¢nosti a témér trvalého silného vétru, ktery neménil svdj
smér (ESE) i po nékolik mésicd.

Z hlediska geofyzikadlniho vyzkumu je tato stanice neobycejné vy-
hodnéa. Blizkost zény maximalniho vyskytu polarnich zafi je v této
oblasti pfi¢inou mimoradné aktivity vysoké atmosféry, zemského mag-
netického pole a elektrickych zemnich proudd. | v obdobi malé sluneéni
¢innosti, jaka byla v letech 1962—63, se béhem 87 % noci objevovaly
viditeIné polarni z&fe. Jejich intenzita byvala €asto az 20krat vétSi nez
u nas. Maxima intenzity a rychlych zmén tvarQ i barev dosahovaly po-
larni zare zpravidla po mistni pUlnoci. Kazda viditelnd polarni zare
byla doprovédzena znatnymi zménami vSech slozek zemského magnetic-
kého pole i telurickych proudd. Rovnéz zadznamy rychlych variaci zem-
ského magnetického pole o periodach od jedné do nékolika desitek
sekund jen zfidka vykazovaly klidnd obdobi. Pravé proto jsou obé po-
larni oblasti v blizkosti maximalni izochazmy neobycejné uZzite¢né pro
studium geoaktivnich center na Slunci. Vlivem geomagnetického pole
v obou zminénych oblastech se ucinek korpuskuldrniho z&feni z téchto
center projevuje ve znacné zvySené mife.

V pfistim roce se bude na stanici Novolazarevskd provadét také vy-
zkum atmosférickych a exosférickych elektromagnetickych emisi na
rozsahu 300 Hz az 16 kHz podle stejného programu, provadéného v roce
1S60 O. Prausem, CSc. v Mirném. Vé&tSina téchto emisi zaznamenanych
v Antarktidé patfila k tzv. kratkodobym hvizddm (,,whistlers") o trvani
0,5 az 1 sec. Tyto hvizdy zac&inaji obvykle jako velmi vysoky tén o kmi-
toctu 30 000 Hz, jenz velmi rychle klesa na 400 Hz. Silné hvizdy byvaji
doprovazeny jednou az dvéma ozvénami v intervalu 1,5 az 2 sec. Jiz
fadu let je znamo, Ze tyto hvizdy vznikaji disperzi velmi dlouhych ra-
diovych vin bé&hem S3ifeni a jsou pUsobeny bleskovymi vyboji v nizsich
zemépisnych Sifkach. Do polarnich oblasti se dostdvaji odrazem na niz-
kych ionosférickych vrstvach a poté jsou vedeny magnetickymi silo-
Carami az tio okrajovych oblasti zemské magnetosféry. Studiem jejich
frekvencniho spektra je mozno urcit elektronové koncentrace v oblas-
tech az tisice km nad ionosférou. Jinym dosud nevysvétlenym jevem
v polarnich oblastech jsou tzv. ,,chorusy*, projevujici se velmi kolisa-
vymi Sumy a tony o nizkych frekvencich, které se neustdle méni. Doba
jejich vyskytu byva od 1 minuty az do nékolika hodin a byla zjiSténa
korelace mezi jejich vyskytem a vyskytem polarnich zafi.

Ceskoslovensky vyzkum, ktery provadi CSAV bé&hem poslednich 6 let,
mé& predevSim charakter geofyzikélni, i kdyZz zasahuje i do nékterych
jinych védnich obord. Nasimi pracovniky bylo v Antarktidé méFeno
svétlo nocni oblohy, soumrak, polarni zare, provadéna meteorologic-
k& a synoptickd pozorovani jak na lodich, tak na pobfezi a ve vni-
trozemi, registrovany rychlé variace geomagnetického pole, mére-
ny, jednotlivé slozky zemského magnetického pole v Siroké oblasti
900 km2 studovany atmosférické a exosférické emise radiovych vin,
méfeny zemépisné soufadnice v rdznych oblastech Antarktidy a pro-
vadéno méreni kosmického zareni jak v z6né maximalni izochazmy na
stanici Novolazarevska, tak na jiznim geomagnetickém pélu na stanici
Vostok. Podle rozhodnuti CSAV bude se ve vyzkumu v Antarktidé po-
kratovat nejméné do konce obdobi Mezinarodnich rokd klidného Slunce.
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Snimky radiogalaxii, pofizené Haleo-
vym reflektorem. Objekt je vidy ozna-
¢en dvéma kolmymi Gse¢kami, ¢&islo
Cambridgeského katalogu je v levém
hornim rohu. Na snimcich je dobfe
patrny hvézdny vzhled objektd. (Na
v8ech obrézcich je sever nahofe, vy-
chod vlevo.)



Stiny vrzené sténami krateru Plato pfi vychodu a zapadu Slunce k

Jak se méni vzhled stind severovychod, bfehu Mare Crista p¥i odlisné libraci. »






Dalekohled lidové hvézdarny v Opici.
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SOUCASNY STAV V ZOBRAZOVANI MESICE

Vyznam fotografie v astronomii je v3eobecné zndm. Neni také v ni
obor, ve kterém by se neprojevilo v posledni dobé zkvalitnéni vysledkd
vlivem zdokonaleni optickych systémdu, zlepsenim filtrG a citlivé emul-
ze. K takovému pokroku doslo i ve fotografii povrchu Mésice, avSak ne
natolik, jak si vyzaduje zadjem a budouci naroky vyhledovych pland
kosmonautiky. Je tfeba konstatovat, Ze je§té dnes nemohou byt tyto
pozadavky plné uspokojeny. PFiCin je nékolik. V prvni fadé je zde ne-
klid vzduchu a rozliSovaci schopnost citlivé emulze, ktera zdstava pod-
statné nizSi nez sitnice lidského oka. Také obraz v oku je zneklidiiovan
atmosférickou turbulenci, ale ta neovliviiuje vzacné chvile klidu, kdy
registrace svétlocivych nervl je pfesna a ostra. Kdyby tento obraz mohl
byt ze sitnice trvale zachycen, byl by pokrok ve studiu Mésice a planet
zajiStén. Bohuzel tomu tak neni a jsme odkazani na klasickou fotografii,
ktera vérné zachyti kazdy neklid vzduchu a tim cely pozorovaci vysle-
dek znehodnocuje. Nastal-li nahodné v dobé expozice klid vzduchu, zis-
kavame ostré fotografie limitované jen relativni hrubosti zrn bromo-
stFibrné vrstvy fotografické desky nebo filmu. Cernobila $kala fotogra-
fie reaguje prudce na rlznou intenzitu mésiénich mofi, jinak na pre-
svétlené horské partie. Tato vlastnost negativl celych fazi z hvézdarny
Pic-du-Midi zt&Zovala pFipravu obraz( pro dilo ,,Moon in Photography”,
které bude vydano v Ceskoslovensku.

V soucasné dobé jsou povazovany za vrcholné fotografie Mésice snim-
ky, ziskané v ohnisku coudé 120 palc. reflektoru Lickovy hvézdarny na
Mount Hamiltonu. Jsou to prozatim jen pfFilezitostné snimky Casti Mé-
sice, exponované v malém poctu za mimoradné klidné atmosféry. Za-
chycené mnozstvi podrobnosti se jiz vyrovnava s pohledem, ktery dava
refraktor o prdméru 20 cm. Maly pocet t&chto snimkd nemohl podstatné
pFispét ke zhotoveni mapy Meésice v méFitku 1:1 000 000, kterou podnika
kartografické oddéleni NASA pro potfebu kosmonautiky. Pro ten ucel
je rozhodujici podetnost a homogenost snimkl jedné a téze mési¢ni
krajiny v nejriizngjsim osvétleni. Tuto podminku, mimo Kuiperova atla-
su, spliuje nejlépe filmotéka univerzity v Manchestru, obsahujici vice
nez 40 000 jednotlivych snimkd Mésice. Mnohé z nich jsou filmovou
registraci postupujicich stin@ mésiénich hor, z nichz lze vy¢ist vysky
akv|r§tevnice vnéjsich a vnitfnich vall kraterG a relief pady v jejich
okoli.

Vytrvaly pozorovatel mize tuto zménu svétla a stinu na Mésici pozo-
rovat. Nékolik ukézek reprodukujeme (2. str. pfilohy). Znazorfuji zmé-
nu tvaru stind na dnu krateru Plato, tak jak se zde projevi pfi rdzné
libraci a vySce Slunce nad mésicnim obzorem. NejdelSi stin vrha pfi
nizké poloze Slunce ské&la na vychodni sténé krateru, oznacend Cis-
lem 3. Podle Goodacra dosahuje vy3ky asi 2500 metrd. Jinou zajimavosti
je zde trojboké& skala €. 4, vrhajici dvojity ¢lenity stin. Na opacné strané
Plata promitaji se pfi zdpadu Slunce podobné vézovité vyénélky, vzbu-
zujici dojem, Ze se jedna o obrovské a hodné zaSpicatélé horské veli-
kadny. Ze tomu tak neni, ukazuje stin osamocené hory Pico, kterd je



vysoka jako lomnicky S§tit v Tatrach. Stin Lomnického S§titu lze dobfre
pozorovat pfi jasném zapadu Slunce; jeho kuzel se protahuje do krajiny.
Na podstatné mensi meésicni kouli promitd se stin Pica pfi nizké poloze
Slunce az do temného prostoruj

Tvar i délka stind mési¢nich hor je ovlivnéna libraci a colongitudem.
Projevuje se zvlast ndpadné v krajinach blizkych mésiéniho okraje.
Pfikladem jsou dva snimky severovychodniho okraje Mare Crisia (3 str.
pfilohy). Oba snimky byly exponovany za pfiblizné stejného stari Mé-
sice, ale za odlisné librace, kterda se zvlast napadné projevuje deformaci
krateru Macrobius (v levém dolnim rohu obou snimkd). Na hofej$im
snimku vrha breh stin témeér stejnomérny, kdezto na dolnim snimku za
odlisné librace, kdy hradba bfehu se od pozorovatele ze Zemé odklonila,
jsou stiny skal velmi clenité a ostré.

Tyto vykyvy na vzhledu krajiny byly v minulosti zdroji chybnych
zavérQ a objevd zdanlivych zmén na Mésici. Proto vaznost vizualnich
pozorovani a jeSté vice kreseb podrobnosti upadla, jakmile byla zjisté-
na subjektivhost a nespolehlivost tohoto postupu. Jisté mezi pracemi
bylo mnoho dobrého a snad se proto v nové dobé do jisté miry rozhodlo
aplikovat tuto metodu do podniku tak zdvazného, jakym je pofizovani
mapy Meésice v meéfitku 1:1 000 000 v takovych pfipadech, kde foto-
grafie jiz selhava. Zvlasté jedna forma vizualniho doplnéni fotografii
se ukéazala pfijatelnou. Pouzival ji v poslednim desetileti minulého sto-
leti J. Krieger (1865—1S02). Zhotovil si zvétSeniny meési¢nich krajin
z negativl Lickovy hvézdarny a pouzival je za podklad pro dopliiovaci
kresby podrobnosti, které vidél ve svém desetipalcovém dalekohledu.
K této metodé se vratili dnes kartografové s tim rozdilem, Ze jejich
podkladovych material je nejen dokonalejsi, ale i bohat$i co do mnozstvi
snimkd s rlznou libraci. Za pracovisté kartografll byla zvolena Lowel-
lova hvézdarna v Arizoné. Jeji 24palcovy refraktor (svételnost 1:16)
je opticky vyborny, nebot jeho rozliSovaci schopnost je udavana 0,1".
To znamend, ze mize je$té ukazat kratery Ctvrt kilometru veliké do
vzdalenosti mezi 5°—15° od terminatoru. Predpokladem je ovSem vyji-
mecény stav atmosféry. Normalné se vSak pracuje se zvétSenim 500krat,
nanejvySe 800krat. Velmi se osvédcil okular s ménitelnou ohniskovou
vzdalenosti ,,zoom* od 21 mm do 8,4 mm, ktery umoZiuje zvolit zvét-
Seni nejvhodnéjsi pro panujici stav ovzdusi. Také prdmér objektivu lze
redukovat irisovou clonou, coz ma vyznam pro klid a jasnost obrazu.
Pro uUcely kartografl je okularova Cast opatfena optickym systémem
s délicem svétla. PFi jeho vysunuti se promitd ohniskovy obraz do fil-
mové komory, pfi jeho zasunuti je odvadén do okularu. Toto zafizeni
umoziuje stfidavé provadét fotografické zabéry podrobnosti, které
kartograf dokresluje. Tim je dana jakasi kontrola a identifikace karto-
grafovy prace. Pod okularem je pfipevnén maly kreslici stolek, ke
kterému je pFipevnéna podkladova fotografie, prekryta prlsvitkou
z plastické hmoty, na kterou zakresluje kartograf spatfené podrob-
nosti. Kresba je doplfiovana na jiné prlsvitce kolorovanym podkladem,
vyjadfujicim rdzné Sedosti pady, svétlejsi systémy paprskd, zlomy a ne-
rovnosti v padé, které jsou viditelné hlavné v kolmém osvétleni Slun-
cem. Tato technologie je nutnou pfipravou pro kone¢ny vzhled map,
tiSténych tfemi barvami, které jejich vzhled pfFiblizuji skutecnosti. Nej-



cennégjSim prinosem map jsou dozimetrickda méfeni university v Man-
chestru a mérfeni, které obstarava vyvojové stiredisko projektu NASA.
Navic staraji se kartografové a odbornici Lunarni laboratofe o rektifi-
kaci fotografii okrajovych Casti Mésice, ktera je nutnd pro lepsi Citel-
nost map v jejich definitivni Gpravé.

Co nového v astronomii

POLJOT 1

Dne 1. listopadu bylo v SSSR vypus-
téno na obéZznou drdhu kolem Zemé
prvni Fiditelné kosmické téleso, Pol-
jot 1. V prvni fazi letu se druZzice po-
hybovala po draze, jejiz perigeum bylo
ve vzdalenosti 339 km a apogeum ve
vzdalenosti 592 km od zemského po-

vrchu. Poljot 1 pfi dalSich obézich

meénil rovinu obézné drahy i vzdale-

nost od zemského povrchu. Koneéna
NOVE

Podle zpravy Harvardovy hvézdarny
nalezla 9. Fijna t. r. E. Roemerovad na
observatofi ve Flagstaffu Namofni
hvézdarny USA periodickou kometu
dArrest 1963f. Kometa byla nalezena
fotograficky, jevila se jako difuzni
objekt 18. hvézdné velikosti s central-
ni kondenzaci nebo jadrem, ohon ne-
byl pozorovan. V dobé objevu byla na
rozhrani souhvézdi Hada, HadonoSe a
Stfelce asi 3° jizné od hvézdy £ Ser-
pentis. Kometa ma nyni obéZnou dobu
6,70 rokl, vzdalenost od Slunce v pfi-
sluni 1,38 a.j., v odsluni 5,73 a.j. a
patfi tak k Jupiterové rodiné. Byla
objevena roku 1851 a pozorovana pfi
navratech do pfisluni v letech 1857,

MLHOVINA

Na podzim roku 1961 ziskali pracov-
nici Astrofyzikalni observatofe Aka-
demie véd KazaSské SSR nékolik snim-
k& emisni mlhoviny NGC 6618, a to
jednak cervenym filtrem (pro oblast
spektralni ¢ary Ha) na deskach Ko-
dak Oa-E, jednak s filtrem OS 11 (pro-
pustnym pro oblast spojitého spektra
mlhoviny v rozsahu vinovych délek
5100 az 6300A) na deskach Kodak
Oa-G. Z téchto snimk{ odvodili hodno-

OMEGA —

draha svird s rovinou zemského rov-
niku Uhel 50°55', perigeum je ve vzda-
lenosti 343 km, apogeum ve vzdale-
nosti 1437 km a pocate¢ni obézna do-
ba byla 102,5 min. Poljot 1 je zfejmé
prvni ze série sovétskych umélych dru-
Zic s manévrovaci schopnosti, urce-
nych patrné k FeSeni obtizného problé-
mu setkani dvou umélych satelitd na
obézné draze kolem Zemé.

KOMETY

1870, 1877, 1890, 1897, 1910, 1923, 1943
a 1950. Také dal$i dvé periodické ko-
mety nalezla Roemerovd na snimcich,
exponovanych 40palcovou komorou ve
Flagstaffu. Na deskach, exponovanych
12, 21, 25. IX. a 18. X. byla objevena
kometa Arend-Rigaux 1963g. V dobé
objevu meéla jasnost pouze 20,0m. Tato
kometa byla pozorovéana v letech 1950
a 1957; ob&Znou dobu ma 6,71 rokd.
Na snimcich, exponovanych 24., 25. IX.
a 12. X. byla nalezena znama perio-
dickd kometa Encke 1963h, ktera ma
nejkratsi ob&znou dobu 3,30 rokd. Jas-
nost komety 1963h byla pouze 20,2m.

J. B.

NGC 6618

ty povrchové jasnosti v absolutnich
jednotkach pro rtzné body mlhoviny
a celkovy tok zéafeni v oblasti vinové
délky spektralni €ary Ha. Rovnéz vy-
pocitali mezihvézdnou absorpci ve
sméru k této mlhoviné dvéma nezavis-
lymi metodami, a to jednak srovna-
nim rédiového z&feni mlhoviny se za-
fenim mlhoviny v optickém oboru
spektra, jednak podle barevného ex-
cesu hvézd dobfe znadmych spektral-



nich tfid. Vysledkem proméreni ziska-
nych snimkd byly tyto zavéry: Mlho-
vina je buzena k z&feni skupinou hor-
kych hvézd, z nichz vétSina je rozlo-
Zena v oblasti tmavého zéalivu, spojité

nost této mlhoviny udavala hodnota
2000 parsec, je nutno tuto hodnotu
opravit na 1200 parsec; fotovizualni
absorpce ve sméru k této mlhovingé
¢ini 2m3m a ve sméru k zélivu

zafeni mlhoviny ve vizualni oblasti 7m8m. PFitom nelze v soucasné dobé
lze dobfe vysvétlit pFechody typu pfesné oznacit hvézdy, které zplsobuji
25-1S; zatimco dosud se pro vzdale- z&feni mlhoviny. /. 7/
IONIZOVANY KYSLIK A HORCIK VE SPEKTRECH
KOVOVYCH HVEZD
L. W. Wallace Sargent a Leonard tilo se, Ze hvézdy spektralnich tfid

Searle zpracovali pozorovani infraer-
venych spekter ¢tyF hvézd spektralni
tfidy Am a ¢tyf normalnich hvézd,
ziskana spektrografem, umisténym
v ohnisku coudé stopalcového daleko-
hledu hvézdarny na Mount Wilsonu
pfi disperzi 20 A/mm v oblasti vino-
vych délek 6300 az 8600 A Zkoumany
byly hvézdy 88 Tauri, fx Orionis,
a Cancri, 60 Leonis, [SArietis, y Gemi-
norum, a Canis minoris a y Virginis
(A+B), a to barevné indexy U-B a
B-V, ekvivalentni S$ifky ¢&ar jednou
ionizovaného kysliku 0 I (vinové dél-
ky 7772-7775 A), dvakrat ionizovaného
hof¢iku Mg Il (vinové délky 7877 A
a 7896 A), spektralni tfidy, zjisténé
pro oblast ¢ar Ha K a ¢ary kovl. Zjis-

OKAMZIKY VYSILANI

Am a Ap téZze barvy i absolutni veli-
kosti maji rGzny obsah ionizovaného
kysliku 0 I a hof¢iku Mg. U hvézd
spektralnich tfidy Ap je obsah kysliku
desetkrat mensi nez u normalnich
hvézd téze barvy B-V. U hvézd spekt-
rdlniho typu Am je pak obsah kysliku
normalni. Ekvivalentni $ifrky spektral-
nich ¢ar dvakrat ionizovaného hof¢iku
Mg Il u hvézd spektralniho typu Ap
jsou normalni, u hvézd spektralniho
typu Am o 25 % slabsi. Anomalni ob-
sah kysliku v hvézdach spektralniho
typu Ap je mozno vysvétlit, jak se
zda, skutecnym nedostatkem kysliku
v téchto hvézdach. Nelze vSak vysvét-
lit spektralni zvlastnosti hvézd tfid Ap
a Am jednémi a tymiz ukazy. J. .

CASOVYCH SIGNA LO

V Fijnu

1963

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20”; Praha 638 kHz, 12& SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysilano, Kyv — z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3 -
OMA 50 9645 9644 9647 9643
OMA 2500 9643 9639 9637 9636
Praha 9644 9642 9641 9636
Den 11 12 13 14
OMA 50 9626 9622 9620 9622
OMA 2500 9616 9614 9611 9609
Praha 9620 9619 NV 9614
Den 21 22 23 24
OMA 50 9593 9592 9595 9593
OMA 2500 9591 9588 9585 9583
Praha 9593 NM 9588 NM

5
9642
9633
9638

15

9615
9606
9610

25
9588
9577
9581

6

9639
9630
NV

16

9616
9603
Kyv

26
9592
9578
9582

7 8
9636 9634
9627 9625
9631 NM

17 18
9607 9610
9602 9599
9604 9603

27

9588 9582
9574 9571
NV NV

28

9
9633
9623

NM

19
9602
9596
9599

29
9577
9567
9578

10

9632
9617
NM

20

9601
9592
NV

30 31

9575 9571
9566 9560
9576 9571

V. Ptéacek



LIDOVA HVEZDARNA V CPICI

V Ceskoslovensku mame nékolik de-
sitek lidovych hvézdaren. VSechny
maji stejné ukoly: popularizaci astro-
nomie a pfibuznych véd v duchu vé-
deckého nazoru, vychovu spolupracov-
nik& — Clenl astronomickych krouzkd
a odborna pozorovani. Plni-li hvézdar-
na tyto Ukoly svédomité, stava se vy-
znamnym osvétovym zafizenim. Pfispi-
va nejen k prohlubovani védomosti
naseho lidu v oboru pfirodnich véd,
ale klade také zaklady materialistic-
kého svétového nézoru, zejména
v mysleni nasi mladeze. Neé&které
hvézdarny tyto uUkoly plni dobfe, né-
kterym se plné prace nedafi. Nékde
jsou pfFiciny ve vybaveni hvézdarny,
vétSinou vsak v lidech. Na nékterych
hvézdarnéach si dovedou poradit i s ma-
terialnimi potizemi. Poméah4a jim ovsem
veliké nadSeni a obétavost lidi.

Mezi tyto hvézdarny patfi i lidova
hvézdarna v Upici. PFi nepatrném per-
sonalnim i finanénim vybaveni pracu-
je velmi dobfe. Podle vyro¢ni zpravy
za rok 1962 navstivilo hvézdarnu 7969
osob. Hvézdarna pro né usporadala 88
prfednaSek a stejny pocet besed a dis-
kusi, vedle mnozstvi vykladd u dale-
kohledu, pozorovani a promitani fil-
mU. Na hvézdarné pracuji tf¥i astrono-
mické krouzky: krouzek starSich
spolupracovnikGi hvézdarny, pionyr-
sky krouzek mladeze devitileté stred-
ni Skoly v Opici a krouzek dvanacti-
leté stfedni Skoly v Opici. Krouzky se
schézeji pravidelné kazdy tyden, za
jasného pocasi i castéji. Vyspélejsi
¢lenové krouzkd konaji sluzbu demon-
strator(, pfipravuji si sami referaty,
pofadaji kursy astronomie a konaji
odborna pozorovani. Pro ¢leny krouz-
k& uspofadala hvézdarna zajezd do
Astronomického Gstavu CSAV v OndFe-
jové, do planetaria v Praze a na lido-
vou hvézdarnu v Praze na Petfiné. Za-
jezdu se zGcastnilo 55 ¢lend krouzka.

Koncem ¢ervence a potatkem srpna
1962 usporadala lidovd hvézdarna
v Opici ve spolupréaci s lidovou hvéz-
darnou v Hradci Kréalové v blizkosti

hvézdarny stanovy ppzorovaci tabor
za Gcasti 41 ¢lenO vlastnich krouzk(
i ¢lend astronomickych krouzkl z oko-
li. Ucgastnici zde pozorovali Slunce,
meteory, proménné hvézdy, planety,
umélé druzice Zemé, konali meteoro-
logickd pozorovani, zkouS3eli astrono-
mickou fotografii i poslech signald
umélych druzic. Pozorovani meteorl a
proménnych hvézd ihned vyhodnotili
a vyslechli 14 odbornych referatd, kte-
ré prednesli rovnéz Gcastnici tébora.
Tyto pozorovaci tdbory byly v Opici
poradany i ve dvou predchazejicich
letech a zacinaji mit nejen dobrou tra-
dici, ale maji stale hodnotngéjsi vy-
sledky.

Je samozfejmé, Ze se o ¢innost hvéz-
darny zajiméa i tisk a rozhlas. V roce
1962 uvefejnily krajinské i celostatni
listy 7 referatl a rozhlas 3 relace. Li-
dova hvézdarna v Opici pracuje ve
spolupraci s Cs. spole¢nosti pro §i-
feni politickych a védeckych znalosti,
se Svazem ceskoslovensko-sovétského
pratelstvi, se Svazem mladeze, se $ko-
lami a zavody. Kon& pro né prednds-
ky a besedy, pUjéuje nazorny mate-
riadl, hlavné filmy. Kromé toho spo-
lupracuje s Fadou astronomickych
krouzkd z okoli, pomaha radou i na-
zornymi pomdckami. Poméaha téz pfi
opatfovani optiky a odborné literatu-
ry. Vedle této velké ¢innosti vychovné
a popularizaéni se podileji vyspélejsi
¢lenové krouzkd a spolupracovnici na

odborné préaci. Pozoruji pravidelné
Slunce, meteory a dobfe se zacina
rozvijet i pozorovani proménnych

hvézd. Pozoruji také planety, nékteré
atvary na Mésici, fotografuji, pozoruji
a poslouchaji umélé druzice Zemé.
Neékteré vysledky pozorovani jiz sami
zpracovavaji, zucastiuji se odbornych
seminafd a instruktazi. Tato odborna
¢innost ma nejen velikou cenu vy-
chovnou (védecko-technicka tvofivost
mladeze), ale i védeckou, protoze zku-
S§enéjSi pozorovatelé jiz ziskavaji vy-
sledky, které mohou byt i védecky vy-
hodnoceny. F. Kadavy



Ve dnech 29. 8. az 31. 8. 1963 byl
uspofadan ve Veseli n. M. celostatni
seminafr pro pracovniky lidovych hvéz-
daren a astronomickych krouzk(. Po-
Fadatelem seminafe byl povéfen mi-
nisterstvem Skolstvi a kultury Osvéto-
vy Ustav v Praze.

Po zahajeni R. Petraném proslovil
dr. VI. Ruml z Filosofického Uustavu
CSAV pfednasku o aktualnich otaz-
kadch vztahu astronomie a védeckého
svétového nazoru. Poté prednesl ob-
sédhly referdt o Ukolech osvétové pra-
ce po Xll. sjezdu KSC zastupce mi-
nisterstva Skolstvi a kultury Boh. Ne-
kolny. Besedou o jednotné soustavé

vzdélavani pracujicich, kterou Fidil
R. Petran z Osvétového Ustavu, byl
ukon€en prvni den seminafe. Zajem

posluchadd, Géast na diskusi, vyména
zkuSenosti a fada novych namétd, to
v8e svédcilo o tom, jak je uZite¢né pro
praci lidovych hvézdaren a astrono-
mickych krouzkd zabyvat se ¢&astéji
otdzkami, které se probiraly v prvnim
dnu seminéare.
Odborna cast

seminafe sestavala

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickych dastavd,
ro€. 14, ¢. 5, obsahuje tyto préace na-
gich astronom: V. Letfus: Obsah Ze-
leza v jednom modelu slune¢ni atmo-
sféry — J. Kleczek: Protuberance z 22.
Fijna 1956 — L. Kohoutek: Statisticky
vyzkum meteorl v Palomarském foto-
grafickém atlase — Z. Sekanina: Ze-
vSeobecnéni Ceplechovy redukéni me-
tody pro snimky rychle se pohybuji-
cich objektd — J. KlimeSova: Pozoro-
vani zakrytd na lidové hvézdarné
v Brné v r. 1962. Prace jsou psany
anglicky s ruskymi vytahy.

J. Klepes$ta a A. Riikl: Otaciva mapa
severni oblohy. UstFedni sprava geo-
dezie a kartografie, Praha 1963, Il. vy-
dani; Kés 9,50. — Po tfech letech se
dostava nasim amatérdm a viem za-
jemcdm o hvézdnou oblohu do rukou
nové vydani vyborné pomlcky pro
prvni orientaci na obloze otaciva
mapa severni oblohy, spojend na rubu

z velmi zajimavych pfednésSek o optic-
kém a radiovém vyzkumu Galaxie a
metagalaxii, které proslovili doc dr.
L. Perek, inz. Zd. Plavcova a prom.
fyz. J. Grygar. Také tyto prednasky
posluchaci pozorné sledovali.

Tfeti den byl vénovan rozpravé
0 zaméreni odborné prace na lidovych
hvézdarnach a jeji organizaci. Vzhle-
dem k tomu, Ze lidové hvézdarny pfe-
chézeji na ONV (pocita se s vydanim
novych organizaénich tadl), pfitom-
ni byli seznameni také s navrhem no-
vého organizatniho fadu, k némuz dali
fadu podnétnych navrh( a pfipomi-
nek, takZze se da predpokladat, Zze
tento novy fad pfispéje k dalSimu
Uspésnému rozvoji €innosti lidovych
hvézdaren.

Na zavér pfi hodnoceni seminéfe
podékovala M. Krpounova za Osvéto-
vy Ustav vsem, ktefi se o dobry pra-
béh seminéafe zaslouzili, zejména pak
Lidové hvézdarné ve Veseli n. M. a je-
jimu vedoucimu S. LukeSovi za vytvo-
feni pfijemného prostfedi a dobrych
podminek pro konani seminéare. Fr

s prehlednou mapou Mésice, jak je vi-
dét v menSim astronomickém daleko-
hledu (ktera je zmenSeninou znamé
Andélovy Mappy Selenographicy).
Otaciva mapka oblohy umoZnuje ne-
jen zjistit, kterd souhvézdi a na které
svétové strané jsou pravé viditelna,
ale umoznuje zjistit i doby vychodu
a zapadu kosmickych objektl a jejich
azimuty, jakoZ i doby vychodu a z&pa-
du Slunce i azimuty Slunce. Mapka
obsahuje vSechny hvézdy do 5m, tedy
prakticky vsechny hvézdy, viditelné
za bézné jasné noci pouhym okem.
U jasnéjSich hvézd jsou uvedena je-
jich jména, hvézdy jsou spojeny v ob-
razce souhvézdi (mapka nemé& vyzna-
¢eny hranice souhvézdi, jak tomu bylo
na predvalecném vydani KlepeStovy
otacivé mapky oblohy), a jsou na ni
vyznaceny i vyznamné objekty na ob-
loze. Na obdalce mapky jsou uvedeny
Ceské i latinské nazvy souhvézdi, na-
vod k uzivani mapky i stat o obzorni-



kovych a rovnikovych soufadnicich se
siti obzornikovych soufadnic, kterou
po pfiekresleni na prlsvitny papir je
mozno pouzivat jako vhodny doplnék
otacivé mapky. Mapa Meésice obsahuje
dukci prvniho snimku odvracené stra-
ny Mésice a schematicky popis Utva-
ri na této Casti. Mapka je vybornou
pomuckou pro prvni orientaci na ob-
loze i na povrchu Meésice a je skutec-
né nepostradatelnou pomuckou pro
vSechny zacinajici amatéry, zejména
pak pro zajmové Zzakovské astrono-
mické krouzky. A. N.

M. K. Ventcel: Osnovy teoreti¢eskoj
astronomii. lzd. geodezic¢eskoj lit,,
Moskva 1962; 208 stran, 45 obrazka,
vazané K¢s 7,50. — Kniha byla na-
psana jako utebnice zaklad( teore-
tické astronomie pro studujici geodé-
zie a astronomie a obsahuje zaklady
astronomické kinematiky a dynamiky
v rozsahu nutném pro astrometrické
prace a studium vzajemné konfigu-
race planet. Autor rozdélil latku, kte-
rou vyklada v historickém sledu, do
osmi kapitol. Po Uvodu, v némz zda-
raznuje vyznam teoretické astronomie
a nebeské mechaniky a podava kratky

Ukazy na obloze v lednu

Slunce vychazi 1. ledna v 7h59m, za-
padd v 16h08m. Dne 31. ledna vychazi
v 7h37m, zapada v 16h51m. Za leden se
délka dne prodlouzi o 65 minut a po-
ledni vyska Slunce nad obzorem se
zvétsi o 5°. Dne 2. ledfia je Zemé v pfFi-
sluni; v té dobé je Zemé vzdalena od
Slunce 147 miliénd km. Dne 14. ledna
nastane ¢astecné zatméni Slunce, kte-
ré nebude u néas pozorovatelné; bude
viditelné pouze v oblasti kolem jizni-
ho zemského pélu

Mésic je 6. ledna v 17h v posledni
étvrti, 14. ledna ve 22h v novu, 22. led-
na v 6h v prvni ¢tvrti a 29. ledna v Oh
v apliku. Dne 10. ledna je Maésic
v pfizemi, 26. ledna v odzemi. V noci
25./26. ledna nastane zakryt hvézdy 3.
velikosti £ Tauri; vstup nastava ve
23h43,2m, vystup v 0h31,4m (pro Pra-
hu).

Merkur je v druhé poloviné ledna
rano pred vychodem Slunce nad jiho-

historicky néstin vyvoje této discipli-
ny od starofecké nlanetarni astrono-
mie az do soucasné doby, vénuje
autor tfeti kapitolu knihy vykladu
Keplerovych zakond, aby se v néasle-
dujici kapitole vénoval vykladu New-
tonova zakona v3eobecné pfitazlivosti.
Daldi kapitola se zabyva problémem
dvou téles a jeho FeSenim; na ni na-
vazuje stat, v niz autor vysvétluje me-
tody vypoctu polohy planety pro dany
okamzik a nejobséahlejsi kapitola dila,
pojednavajici o vvpoftu drah. Zavé-
recna kapitola uvadi ¢tenare do pro-
blematiky problému tfi téles a pro-
blému n téles, poruch a stanoveni tva-
ru Zemé z nerovnomeérnosti pohybu
Meésice a umélych druzic Zemé. V za-
véru knihy, kterd je bohaté doplnéna
nazornymi vykresy, nalezne Ctenar se-
znam literatury vhodné pro dalsi stu-
dium teoretické astronomie. V sou-
¢asné dobé, kdy problematika teore-
tické astronomie a nebeské mechani-
ky znovu ozila v dasledku vypousténi
umélych kosmickych téles, je moZno
tuto knihu doporugit kazdému, kdo
chce nabyt solidnéjsich védomosti
z tohoto pomérné obtizného odvétvi
astronomie. A. N.

vychodnim obzorem. NejpFiznivéjsi po-
zorovaci podminky jsou kolem 27. led-
na, kdy je Merkur v nejvétsi zapadni
elongaci (25° od Slunce). V tuto dobu
bude v 7 ihod. planeta asi 6° nad obzo-
rem; jeji hvézdna velikost bude
+0,Im. Dne 13. ledna bude Merkur
v konjunkci s Mésicem.

Venuse je viditelna vecer na zapad-
ni obloze. Poc¢atkem ledna zapada
v 18h39m, koncem meésice ve 20h10m.
Hvézdna velikost Venuse je asi —3,5m.
Dne 9. ledna nastane konjunkce Ve-
nude se Saturnem, pfi niz bude vzda-
jemnéa vzdalenost obou planet asi \20.
Konjunkce VenuSe s Mésicem bude 17.
ledna.

Mars vychazi a zapada témeér sou-
¢asné se Sluncem, takze nebude v led-
nu pozorovatelny.

Jupiter je v souhvézdi Ryb. Pocat-
kem ledna zapada v ohi7m) koncem
mésice ve 22h42m. Jeho jasnost se bé-



iiem ledna zmensi z —2,0m na —I,8m,
polomér kotoucku se zmens$i z 19" na

17". Dne 20. ledna bude Jupiter v kon- COfIEP)KAHHE

junkci s Mésicem. 3. UlBecTKa: Me*flyHapofiHbie roflbi

Saturn je v souhvézdi Kozorozce a cnokoflHoro CotNHua — H. Tpurap:
je pozorovotelny jen kratce po zapa- CBepx3Be3floi — A. Mpjcoc: Hexocjio-
du Slunce. Pocatkem ledna zapada BaUKHe HCClieAOBaHHH & AHTapKTHKe —

v 19h36m, koncem mésice v 17h57m.

ONo0 ) : H. KrieneuiTa: 0 KapTax Jly-
Hvézdna velikost planety je +1,0m, teneurta mobux Kaptax Jy

"olomér kotouc¢ku 7". Dne 17. ledna Hbl — MtO HOBOrO B aCTpOHOMHH — H 3

bude Saturn v konjunkci s Mésicem. HapoflHbix o6cepBaTopHft h acTpoHOMH-
Uran je v souhvézdi Lva. Potatkem neckHX Kpy>KKOB — HoBbie khhth h

ledna vychazi v 21h22m, koncem még- nyfijiHKauHH —  JIBJieHHH Ha He6e

sice v 19h20m Planeta ma& hvézdnou B' HHBape

velikost 5,7m. Ve dnech 3. a 31. ledna

nastane konjunkce Urana s Mésicem. CONTENTS

Neptun je v souhvézdi Vah. Pocat-
kem meésice vychazi ve 3h32m, koncem
mésice v | h37m. Hvézdna velikost Nep-
tuna je 7,8. Planety Urana a Neptuna

Z. Svestka: International Quiet Sun
Years — J. Grygar: Superstars —
A. Mrkos: Czechoslovak Investi-

Ize snadno vyhledat podle orientac- gations in Antarctic Continent —

nich mapek ve Hvézdarské rocence na J. Klepesta: About New Lunar Maps

rok 1964. — News in Astronomy — From the
Meteory. V dopolednich hodinach People’s Observatories and Astro-

dne 4. ledna nastadvd maximum ¢in- nomical Clubs — New Books and

nosti meteorického roje Drakonid. Roj Publications — Phenomena in

ma velmi ostré _maxi,mum' (tryéni pou- January

ze 1 den], hodinovy pocet je asi 35

meteord. J. B.

LIDOVA HVEZDARNA V PRAZE vyhlasuje konkurs na misto samostatného odborného
pracovnika. Podminky: vysoko3kolské vzdélani astronomického sméru, 8 rokd odborné
praxe. Platové zafazeni podle vynosu MSK ze dne 31. 12. 1960 &j. 53.580-E/I. PFihlasky
nutno zaslat nejpozdéji do 20. prosince 1963 Feditelstvi LH, Praha 1, Petfin ¢p. 205.

13 CM ZRCADLO (Newton), ohn. dalka 125 cm, 3 ok. 35X, 60X, 105X, jakoZz velkou
astr. knihovnu c¢es., ném., franc., prodam — K. Svestka, Bene.Sov u Prahy, Karlov 95.

DRODAM dalekohled Binar hleda& komet zcela novy — cena 1500 Ké&s. — InZ. E.
Thoma, Praha 7, U smaltovny 6.

PRODAM hvézdafsky dalekohled Somet Binar, 25krat zvétSujici, objekt. 100 mm,
skoro nepouzity, proti hotovému zaplaceni Kés 5800,— (ndkupni cena Ké&s 11 600,—).
— Fr. Brunclik, Mirotice 8, okr. Pisek v Cechéch.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.], Jifi Bouska (vyk. red.), J. Bu-
kagova, Z Ceplecha, F. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychova, B. Maletek, O. Oblrka,
Z. Plavcova, J. Stohl; taj. red. E. Vokalova, techn. red. V. Suchdnkova. Vydava min.
Skolstvi a kultury v nakl. Orbis, n. p., Praha 2, Vinohradské&, 46. Tiskne Knihtisk, n. p.,
zavod 2, Praha 2, Slezska 13. Vychéazi dvanactkrat ro¢né, cena Jednotlivého vytisku
Kés 2,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Iniormace o predplatném poda a objed-
navky prFijimad kazda poSta 1 dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje PNS —
ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindfiS§ska 14, Praha 1. Pfispévky zasilejte
na redakci Rise hvézd, Praha 5, Svédska 8, tel. 5403 95. Rukopisy a obrazky se ne-
vraceji, za odbornou spravnost odpovidad autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku dne
4. listopadu, vy$lo 3. prosince 1963. A-11*31682



Nahofe obytny dim na stanici Lazarevskd na zalatku zimy zaneseny snéhem az po
stfechu. Dole vychodni Cast observatofe Mirnyj; maly domecCek vlevo slouZil béhem
MGR k méfeni svétla no¢ni oblohy a soumraku. — Na ¢tvrté str. obalky je Lacus
Somniorum pfi vychodu Slunce; valy Posidonia vrhaji stiny do Mare Serenitatis.






